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PRAEFATIO. 

Ucm  nobis  in  confcribendis  hifcc  Mathefeos 
Elementis  propofuimus  finem,  eundem  ut 
in  hoc  Tertio  quoque  eorundem  Tomo 
confequeremur,  operam  dedimus.  Quam- 
bbrcm  non  minus  in  lingulis  Opticae  partibus,  quam 
in  Trigonometria  Sphaerica  & Aftronomia  ea  adjeci- 
mus, quae  adhuc  jure  defiderari  pofle  videbantur, 
ut  fatis  inftru&us  accedas  ad  alios  quoscunque  Au* 
tores  legendos,  vel  etiam  ad  thefauros  fcientiae  pro- 
priis inventis  ditandos,  fiqUidem  id  ferant  vires,  fi 
ferat  otium,  fi  volupe  fuerit.  Hinc  utique  fa<5tum. 
Ut  in  molem  majorem  excreverit  hic  Tomus  ceteris 
& quarta  lui  propemodum  parte  fiiperet  partem  To- 
mi fecundi  priorem  editionis  primae , quae  in  eodem 
continetur.  Prolixum  nimis  foret  indicare  fingula, 
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quae  accedere:  fuftecerit  itaque  fpeciminis  loco  quae- 
dam commemorade.  In  Optica  theoriam  colorum 
Newtonianam  exhibuimus  au&iorem , ne  dcfideren- 
turea,  quae  extra  dubitationem  eandem  ponunt,  & 
principia  de  vifione  magnitudinis  acimmidione  lumi- 
nis uberiora.  Ita  praeter  alia  Catoptricas  adjecimus 
caput  integrum  quintum,  de  Catoptrica  analytica, 
& Dioptricae  novum,  de  perfpicillis  & Dioptrica 
analyticaj  tum  etiam  in  hac  telelcopium  catadioptri- 
cum  Newtonianum  una  cum  mechanico  Hadleji  ap^ 
paratu  uberius  explicavimus , propterea  quod  ejus- 
dem uifus  in  obfervatoriis  Aftronomicis  hodie  inva- 
Icfcat.  In  Trigonometria  Sphasrica  adjecimus  varia 
ad  folutionem  problematis  de  angulis  ex  tribus  late- 
ribus datis  inveniendis.  Maxima  vero  incrementa 
accedere  Aftronomiae,  praelertim  parti  ejusdem  theo- 
ricae,  tum  quod  interea  temporis,  quo  prima:  edi- 
tioni hxc  altera  fiiccedit,  varia  notatu  digna  fuere 
dete&a,  tum  quod  olim  in  iis  acquieveramus,  quae 
Keplerus  ipfc  de  fua  planctarum  theoria  tradiderat  , 
omiflis  iis,  quas  ad  eam  perficiendam  attulere  reccn- 
tiores.  Hifce  incrementis  accenleri  debent,  quae  de 
atmofphaera  folari , de  maculis  Veneris,  de  tentata 
obfervatione  paralaxeos  fixarum  annua  & dete&is 
earundem  aberrationibus  annuis,  de  obfervando  fol- 
ditio  ope  gnomonis,  de  anomalia  coaequata  cx  mer 
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dia  dirette  invenienda,  de  nova  forma  Tabularum 
aftronomicarum , de  eccentricitate  orbitae  ellipticae 
Telluris,  & p/anetarum  primariorum  una  cum  poli- 
tione lineae  apfidum  invenienda,  de  motu  vertiginis 
Lunae  aliisque  traduntur.  Cum  in  editione  prima 
cclipfium  fblarium  calculum  per  parallaxes,  utpotc 
maxime  ufitatum  tantummodo  expofiuflemus , ho- 
die vero  invalefeat  modus  a Keplero  excogitatus, 
conliderandi  eclipfb  folares  tanquam  eclipfes  Terrae 
aSelenitis  obfervandas,  igitur  integro  capite  elegans 
hoc  inventum  explicare  voluimus.  Nulli  igitur  du- 
bitamus fore,  ut  hifce  fubfidiis  inftru&us  opera  quae- 
cunque optica  & aftronomica  citra  ullam  difficulta- 
tem pcrluftrec,  ac  fi  qua  occurrant  a nobis  non  tra- 
dita, ea  cum  noftris,  adeoque  primis  Mathefeos 
principiis  conne&at.  Hunc  enim  fru&um  fperare 
debet,  qui  noftra  Mathefeos  elementa  familiaria  ex- 
peritur, ut,  quaecunque  jam  reperta  funt , vel  in 
pofterum  reperientur,  ea  fingula  citra  ullum  circuli 
metum,  fervato  ubique  rigore  demonftrandi,  cum 
primis  Mathefeos  notionibus  conne&at;  id  quod 
num  fieri  poffit,  fi  cui  defuerit  Syftema,  in  quo 
omnium  difciplinarum  veritates  palmariae  inter  fe 
connedtumur , illorum  eflo  judicium,  qui  methodi 
vires  intimius  perfpexere.  Jam  porro  nemo  non 
novit,  quaecunque  in  Opticis  atque  Altronomia  tra- 
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duntur,  ad  naturae  cognitionem  mathematicam  ejus- 
que  ufum  in  vita  humana  pertinere.  Qui  vero  Scien- 
tiam propius  adfpiciunt,  ultro  fatebuntur,  cogni- 
tionis mathematicae  primam  ideam  ex  Optids  atque 
Aftronomia  derivari,  per  Aerometriam  & Hydroftati- 
cam  ampliandam,  per  Mechanicam  vero  ulterius  perfi- 
ciendam.Quamobrem  qui  in  fcienda  rerum  naturalium 
eo  usque  progredi  voluerit,  ut  cognitionem  mathema- 
ticam eidem  jungat,  <Sc  hujus  auxilio  fubinde  utatur  in 
caularum  inveftigatione , ei  fuademus,  ut  ad  modum 
quo  Geometria  ex  Arithmetica,  tum  etiam  Algebra, 
in  Opticis  difciplinis  ad  obServationes  communes, 
in  Aftronomia  tam  ad  communes,  quam  aftrono- 
micas  applicatur  majorem  attentionem  afferat,  quam 
qua  utuntur  illi,  quibus  tantummodo  animus  eft  res 
Solas  cognoScendi.  Ita  enim  futurum  confidimus, 
ne  cognitionem  naturai  mathematicam  promoturus 
in  quacunque  hypothefi , quam  tanquam  poftibilem 
Sumit,  analyfin  mathematicam  exerceat,  parum  Sol- 
licitus num  ea  fit  hypothefis  naturae , quam  Suppo- 
nit, an  vero  ab  ca  aliena,  & utrum  aliena  citra  er- 
roris aftignabilis  metum  verae  Siibftitui  poftit  nec  ne, 
Immo  non  minus  futurum  pro  explorato  habeo  at- 
que comperto,  nc  Scientia  Phyfica  cum  naturae  co- 
gnitione mathematica  confundatur  & illius  cultura 
prorSiis  negligatur,  cum  tamen  longe  plurimi  Sint 
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ufus,  quos  illa  promittit,  ab  hac  vero  non  fine  ter 
meritate  expectoremus.  In  parte  theorica  Aftrono- 
mia:,  fi  methodum  IpeCtes,  fingulare  quid  occurrit.; 
H*c  enim  ex  parte  conjecturalis  efl,  atque  liquido 
monftr ar,  quomodo  conjeCturse  Icvilfimae  initio  fa- 
tisfacere  debeant,  ne  defit  meditandis  materia  ulte- 
rius progrefiiiris,  mox  collatis  viribus  continuo 
emendandae , expoliendae  ac  | perficienda , donec 
tandem  ad  liquidam  perveniatur  veritatem.  Do* 
cuimus  in  Horis  Subiecivis  (a)  quomodo  Aftro- 
nomum  imitari  debeat  Medicus:  eodem  vero  modo 
(eundem  etiam  imitari  tenetur  Phyficus.  Quicunquc 
igitur  eum  imitari  decreverit,  ei  lectio  Elementorum 
Aftronomiat,  pratmiffis  ceteris  difciplinis,  unde  prin- 
cipia mutuatur,  imitamentum  reddet  facile:  immo 
proderit,  ut  quae  de  hoc  imitamento  praecepimus, 
plene  incelligantur  & vires  imitandi  conferet,  non 
adeo  facile  alio  modo  acquirendas.  Ceterum  Scien- 
da Optica  plurima  habet,  qua:  obleCtant,  ac  ideo 
technalmata  quoque  varia  hinc  inde  adjecimus,  ut; 
conflaret  apertius  naturse  cognitionem  mathemati- 
cam & prodefle,  & deleCtare.  Jpla  vero  fiderum 
fcientia  per  ie  animum  fciendi  cupidum  voluptate 
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perfundit,  quam  geminari  experieris,  ubi  ad  modum, 
quo  ex  obfcrvationibus  eruuntur  dogmata,  animum 
adverteris.  Abfit  vero  ut  tibi  perfuadeas,  hanc  vo- 
luptatem fblam  ab  Opticae  atque  Aflronomiac  traeffa- 
iione  fperandam  effe.  Modo  enim  oftendimus  uti- 
litates longe  majores  ex  eadem  propullulare.  Equi- 
dem Geographia , Chronologia  & Gnomonica  adeo 
firmo  nexu  cumAftronomia  cohaerent,  ut  non  defue- 
rint, qui  iftarum  difciplinarum  palmarias  propofitio- 
nes  ipfi  Aftronomiae  inferuerint : non  tamen  fieri  po- 
tuit, ut  has  ipfas  difciplinas  cum  Aftronomia  eidem 
Tomo  infererentur,  propterea  quod  Tomus  tertius 
jam  in  molem  majorem  ceteris  excrevit,Tomo  autem 
quarto  non  fuffeciffet  Architectura  civilis  & militaris 
cum  Pyrotcchnia.  Aft  molis  hic  habendam  efle  ra* 
tionem  haud  facile  quisquam  inficiabitur.  CumMa- 
thefi  edendas  unice  vacare  haud  quaquam  liceat,  fed 
danda  quoque  opera  eft,  ne  operum  philofophico- 
rum  editio  nimis  differatur,  ideo  Tomus  hic  tertius 
tardius  prodit,  quam  alias  proditurus  fuerat.  In  id 
tamen  incumbemus,  quantum  quidem  per  nos 'da- 
bit, ut  quartus  horum  Elementorum  Tomus  mino- 
ri temporis  intervallo  tertium  excipiat, quam  is  fecun- 
dum fecutus.  Dabam  Marburgi  Cattorum  d.  13  Apri- 
lis  A.  1735. 
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on  temere  fit  vifio  , fed  certis  legi- 
bus adftringitur,  quas  violari  Natura 
non  permittit.  Equidem  ideo  haud 
raro  contingit,  ut  quxdam  videan- 
tur, quod  non  funt ; qui  tamen  fe- 
cundum apparentiam  per  prarcipi- 
tantiam  de  rebus  judicans  in  erro- 
rem incidit,  fruflra  fallacias  fenfuum  incufat»  Homi- 
ni enim  ratio  data  elt , cujus  lumine  leges  vifionis  ab- 
fconditae  deteguntur.  Ratione  qui  utuntur,  fecundum 
has  leges  de  reous  pronunciant,  nec  tales  judicant,  qua- 
les a fenfu  menti  exhibentur,  lltinam  eas  confidera- 
rent  > qui  ad  res  naturales  ferutandas  animum  appel- 
lunt! fta  enim  uno  i&u  ex  Phyfica  profligarentur  hor- 
rida imaginationis  monftra  &c  commenta  Philofopho- 
rum,  Opera:  itaque  pretium  fecere  Mathematici»  im- 
mutabilium Natura:  legum  interpretes  genuini,  quod 
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in  leges  vifionis  folita  induftria  inquifiverint.  Quare 
cum  ezedem  in  Optica  explicentur,  ejus  ftudio  omnes 
gnaviter  incumbere  debent,  quibus  cognitio  rerum  na- 
turalium cura:  cordique  exiftic.  Sunt  vero  etiam  multa 
inPhyfica  argumenta,  qua:  fine  Optica:  principiisaccu- 
rate intelligi  nequeunt.  Quis  enim  de  lumine» de  co- 
loribus, de  diaphanojopaco»  lucido, de  meteoris  empha-  * 
ticis, iride, coronis,  parheliis,  paralelenis-, immote  ipfa 
vifionisnaturacerti  quidpiam  ftatuet,  ubi  Optica:  Fberic 
ignarus?  Quisfiderum  naturam?  quisfyftematis  munv 
dani  ftru&uram  ? quis  Planetarum  motus?  quislumi- 
nariumeclipfesnon  invita  Minerva  rimabitur, nifi  Opti- 
ces cognitione  imbutus?  Ea  igitur  in  Aftronomia  utram- 
que paginam  facit , nec  aajfcientiam  iftam  accedere 
quisquam  debet,  nifi  Optica  falutata.  Peperic  etiam 
Optica  Perfpe&ivam,  Artis  pi&oria:  complementum, 
imrao  nullam  habet  hacc  ars  regulam  , cujus  ratio  in 
Optica  non  contineatur.  Unum  vero  efi » quod  mo- 
neam: quia  veritatem  puram  Mathefis  comple&icur» 
opinionibus  maculatam  afpcrnatur,  a Philofophorum 
hypothefibus  abftinui,  quas  vulgo  in  Opticam  male  in- 
trudunt, iis  nempe  folis  contentus,  qua:  aut  experientia 
certa»  auc  demonftracione  firma  nituntur. 
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' ELEMENTA  OPTICA. 

. CAPUT  L ‘ 

FUNDAMENTIS  OPTIGE. 


DEFINITIO  i. 

0>. 

ptica  cft  fcientia  vifionis  di- 
red*. 

SCHOLION. 

2.  Interdum  latius  Jumitur  pro < (ci- 
entia vifibiii/tm,  quatenus  vi/ibiliajunt, 
ita  ut  Catopcricara  atque  Diopmcam 
Una  comprehendat. 

DEFINITIO  ». 

| . Fifio  dire 8 a dicitur,  quam  ef- 
£cit  radius  diredus. 


DEFINITIO  j. 

4.  Per  lumen  vel  lucem  intelligo 
- id  , quod  corpora  circumjeda  vi- 
fibilia  efficit. 

SCH0L10N.  . 


y.  Tum  enim  dicimus  lumen  esfe 
prafens , quando  corpora  circumjeaa 
videre  pos fumus. 


DEFINITIO  4. 

6.  Radius  eft  lumen  a pundo 
radiante  per  medium  non  rcfiftens 
protenfum. 

DEFINITIO  y. 

7.  Radius  dtrcBus  cft,  cuju*  o- 


mnes partes  a pundo  radiante  us- 
que ad  oculum  in  diredum  jacent 
DEFINITIO  6. 

18.  PunSum  radians  eft  quod- 
libet vifibilis  pundum,  unde  radii 
emanant. 

DEFINITIO  7. 

9.  Corpus  luminofum  vel  luci- 
dum eft  id  , quod  fui  luminis  dif- 
fufivum , feu  quod  fuo  lumihe  ra- 
diat. 

DEFINITIO  8. 
i o.  Corpus  illuminatum  eft, quod 
alieni  luminis  diffufivum,  feu  quod 
lumine  aliunde  accepto  radiat. 
DEFINITIO  9. 

1 1 . Corpus  diapbanum,  pelluci- 
dum feu  perjjncuum  eft , quod  ra- 
dios transmittit. 

DEFINITIO  IO* 

1 1.  Corpus  opacum  eft  , quod 
radios  intercipit,  feu  tranlitum  ra- 
diis negat. 

DEFINITIO  ii. 
i J . Vifibile  radiare  dicitur,quan- 
do  lumen  diffundit. 
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COROLLARIUM. 

14.  Nullum  ergo  corpus  radiat 
nifi  luminofum  aut  illuminatum. 
Aut  enim  proprium  lumen  diffun- 
dit, aut  alienum.  In  illo  cafu  eft 
luminofum  (§.  9 );  in  ho<j  illumina- 
rum (§.  io). 

DEFINITIO  ii, 

1 y.  Radiatur*  locus  eft  inter- 
vallum in  diaphano , per  quod  vi- 
fibilc  radiat. 

DEFINITIO  i). 

16.  Oculus  eft  organum  cor- 
poris vifibilia  reprxfentans.  Con- 
ftat  ex  tunicis  quinque  , cornea , , 
fclerotica,  uvea , choroide,  retina,  I 
& tribus  humoribus  , aqueo , cry- 
ftallino,  vitreo. 

SCHOLION. 

17.  Per  reprafentationeth  tntellift- 
mus  delineationem  vifibtltum  in  oculo 
faBam : quam  mox  experimentis  con- 
firmaturi fumus.  Sed  ut  ea  diftinBius 
inteUigatur , ftruEluram  oculi  ante  ex- 
poni fas  eft. 

DEFINITIO  14. 

Tab.  18.  Cornea  eft  tunica  externa 
I.  anterior  dd , inftar  cornu  pellucida 

Fig.  valdeque  firma,  figurx  vel  fphxri- 
I#  cx,  vel  potius  fphxroidicx,  ultra 
reliquam  oculi  globofitatem  in  an- 
teriora protuberans  oculumque  u- 
na  cum  fclerotica  confolidans. 

\ 


COROLLARIUM. 

19.  Cornea  radios  luminis  trans- 
mittit (§.  ix). 

SCHOLION. 

20.  In  multas  bmellas  facili  negotio 
Jeparatur;  fed  quod  ad  prafentem  [ca- 
pum ml  facit.  Ipfivulgo  ab  Anatomia 
imperitis  colores  adjudicantur , qui  tu- 
nica uvea  fubftrata  infunt  & per  eam 
tantummodo  transparent. 

DEFINITIO  iy. 

11.  Sclerotka  eft  tunica  externa  Tab. 
poftcrior  aa  , opaca  valdeque  fir- 1. 
ma  , majoris  fphxrx  aut  fphxroi-  riS- 
dis  fegmentum  quam  cornea,  cum  t' 
qua  oculum  confolidat  ejusque  fi- 
guram pariter  ac  in  fitu  fuo  fin- 
gulas  partes  confervat. 

SCHOLION  1. 

22.  Ideo  tam  tenaces  Junt  tunica 
cornea  fclerotica, ne  oculus,  tam  no- 
bile organon , facile  ladatur. 

SCHOLION  1. 

23.  Veftitur  autem  fclerotica  ante- 
riorefui  parte  membrana  alba , quam 
adnatam  vocant  Anatomici,  tum  ad 
decorem  , tum  ad  volubilitatem  oculo 
conciliandum. 

DEFINITIO  16. 

14-  Uvea  eft  tunica  interna  an-  Tab 
terior  ee,  cor  nex  fubftrata  , hu-i. 
mori  aqueo  innatans  & in  medio  Fig. 
perforara  , figuram  annuli  vel  20-  *• 
nx  habens  > intus  afpera  & ni- 
gra , foris  Ixvis  & diverficolor,  ra- 
dios 
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dios  ad  vifionem  necesfarios  in  in- 
teriorem oculi  concamerationem 
intromittens , fuperfluos  vero  ar- 
cens. 

SCHOLION. 

25.  Fors  uvea , qua  per  corneam 
trans  paret,  a varietate  colorum  dicitur 
Iris.  Et  quia 'folii  depi&i  imaginem 
referre  videtur  > radiis  quafi  innumeris 
arca  orbiculum  nigrum  dtffujis,  SoJem 
nonnulli  vocant. 

^ DEFINITIO  17. 
j a ' *<>•  PupHU  eft  foramen  rotun- 

Fig.  dum  tunicae  uveae  g inftar  orbi- 
x.  culi  nigricantis  in  oculo  confpi- 
cuum  & aditum  radiis  in  oculi  in- 
teriora concedens. 

DEFINITIO  18. 

»7.  Chorotdes  eft  tunica  inter- 
na pofterior  bb , Iclerotic*  conti- 
gua adeoque  eandem  cum  ipfa  fi- 
guram , fuperficiem  vero  conca- 
vam politam  habens  «tenuis  atque 
mollis , fuaque  nigredine  oculum 
opacans.  , 

, SCHOLION  1. 
a8.  Inpec ufebus  non  aque  ac  in  ho- 
minibus tota  nigra  eft  cboruides , fed  in 
fuperficie  concava  colore  livido  tinBa 
apparet.  . fjqde  pupilla  in  animali- 
bus non  prorfus  nigricat. 

SCHOLION  2. 

, 29.  Cornea  felerotica , uve  a cboroidi 

**  w . -v  4 * 


conneSlitur  mediante  ligamento  mem- 
branaceo, quod  ciliare  vocant ; unde, 
tenuia  quadam  filamenta  usque  ad  hu- 
morem cryftaOinum  undiquaque  proce- 
dunt,. quibus  procesfuum  ciliarium 
nomen  impofuerunt  anatomici. 

DEFINITIO  19. 
i 9*  Retina  feu  ampbibieflroides 
eft  tunica  inidma  cc,  Choroidi 
contigua»  tenuis  ac  mucofa,  fub- 
alba»  inter  diaphanum  & opacum 
fere  media,  cum  fibrillis  nervi  opti- 
ci fortiter  connexa. 

SCHOLION  1. 

'3  r-  Retina  intra  aquam  agitata  fa- 
cile expanditur , a cboroide  autem  Jepa- 
rata  in  masfammstcofam  conglobatur. 

SCHOLION  2. 

32.  Equidem  Ruyfchius  contendit , 
inter  cboroidem  retinam  dari  adhuc 
tunicam  altam  % quam  a fe  repertam 
Ruyfchianam  vocat,  cboroidi  tam  fir- 
miter connatam  ( ipfa  ejusverba  recito) 
ut  vulgari  fellione  anatomica  in  oculos 
non  incurrat.  Enimvero  Verhevenus 
in  oculo  ovino  cboroidem  duabus  lamel- 
lis conflantem  haud  difficulter  invenit  i 
in  humano  autem  interiorem  lamellam 
nullo  modo  obfervare  potiat.  Quoni- 
am vero  tunica  multa  ac  meimrana 
duplici  lamella  conflant,  quemadmodum 
ege  ope  fipboms  mei  anatomici  ($.  52. 
Hydroft.)  tunicas  ve  fica  in  duas  lamel- 
las facile  feparo ; non  fine  ratione  ‘judi- 
cat Anatomicus  peritu  fimus  Verheye- 
nus  (a),  etfi  in  omnium  viventium  ocu- 
lis 
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Ut  duplex  cboroidis  lamella  inveniretur, 
non  tamen  ideo  de  novo  nomine  labo- 
randum esfe. 

DF  FINIT  IO  20. 

Tab.  ) h Humor  aqueus  g eft  , qui 
1.  anteriorem  oculi  cavitatem  inter 
Fig.  corneam  & procesfus  ciliares  re- 
1 • plet,  inftar  aqux  fluidus , tenuis  ac 
limpidus. 

DEFINITIO  2i. 

j4.  Humor  ChryfiaUtnus  f eft 
masfa  conliftens,  fed  pellucida , fi*- 
gurx  lenticularis,  mxqualiter  con- 
vexa , pellicula  tenui  ac  pellucida 
involuta  , quam  Araneam  leu 
Arachnotdcni  vocant, 

SCHOLION  i. 

3$.  Partem  humori s cry(l allini  an- 
teriorem Kcplerus  (b)  figmentum 
fpbaroidis  rotatione  ellipfis  circa  axem 
geniti ; pofleriorem  vero  Jegmentum  co- 
noidis  byperbolici  rotatione  byperboU 
circa  axem  geniti  esfe  fujpicatur. 

SCfJOLJON  i. 

3 6.  Humorem  cryflallinum  nec  in 
omntbus  hominibus  , nec  in  omnibus  e- 
jusdem  hominis  n et  at  ibus  ejusdem  esfe 
figura;  in  aliquibus  enim  magis,  in  a- 
lits  minus  ad  rotunditatem  tendere ; in 
at  at  e integra  esfe  turgidum  , in  f rabi  a 
quafi planum , autor  cjl  Schottus  (c). 

DEFINITIO  22. 

J7.  humor  vitreus  h eft  , qui 


pofteriorem  oculi  cavitatem  replet, 
vitro  fufo  iimtlis  , aliqualis  confi- 
ftentix,  admodum  diaphanus,  pel- 
licula tenui  ( quam  hyaloidem  vo- 
cant Anatomici)  vcftitus. 

DEFINITIO 

} 8.  Reflexio  luminis  eft  propa- 
gatio in  partes  anteriores  corpo- 
ris opaci,  in  quod  incidit,  ob  ejus 
refiftentiam. 

DEFINITIO  24. 

3 9.  RefraBio  luminis  eft  devia- 
tio a linea  , per  quam  propagari 
debebat,  ob  diverfam  medii  denfi- 
tatem. 

DEFINITIO  ay. 

40.  Et  fio  diflinBa  eft,  qux  par- 
tes a fc  invicem  diftindas  dilcer- 
nit. 

DEFINITIO  26. 

41.  Vtfio  confufa  eft,  quae  partes 
a fe  invicem  diftin&as  non  difccr- 
nit,  feu  confundit, 

AXIOMA  1. 

41,  Nihil  videtur  fine  lumine 

(/•4). 

AXIOMA  2. 

43.  Si  oculus  eodem  modo  affici- 
tur, vitio  eadem. 


Fig. 

1. 


SChO- 


(b)  ir.  Piralip. ia  Vitelhooem  c.  f.p.  167. 

(c)  Magiae Nit.  ScArt.  pirt.  i.Jib.  2. ptxluC  j.  aitic.g.p.&f. 
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SCHOLIOM.  J 
44.  Feritas  axiomatis  mamfcfla  efi 
per  axioma  fundamentale  quod  wfal  Jit 
Jsne  ratione  fufjidmte  ( §■  25.  Mech. ). 
Si  enim  oenius  eodem  modo  af/citur  m 
duobus  cafibusi  nui/ a [ane  eji  ratio,  cur 
in  uno  cajis  alia  esfe  debeat  vifto,  quam 
tn  altero . Videtur  apsidem  axioma 

adhuc  aliquid  objcur itatis  babcre » fed 
quicquid  ejus  renat,  totam  dijparelst, 
ubi  tn  fequentwus  explicatum  fuerit, 
quomodo  oculus  eodem  modo  afficiatur* 
Geterum  hinc  colligitur*  cur  tn  rerum 
natura  prxcaveri  non  poMridqsun  vi- 
Jibilu  interdum  aliter  " apparerent , 
quam  funt. 


objedti  punitum  videbitur  , iriti 
quod  pupillae  m direftutn  jacet 

($M  6), 

- SCH O L ION. 

48.  Suppono  nempe  radies  eis  obje- 
Bo  per  idem  medium  ad  oculos  trajici. 


OBSERVATIO  1. 

45.  Si  per  exiguum  foramen, 
quod  f ifi  magnitudinem  mn  adae- 
quat, / umenfolare  tn  cameram  oh- 
/curatu  intromittetur,  per  totum , 
qua  patet,  medium  a foramine  us- 
que ad  corpus  opacum  ulteriori 
propagationi  refiflcm  linea  reBa 
lucida  comparebit  in  dtreBum  ja- 
cens rc&e  inter  foramen  & fokm 
intcrjc&<e. 

COROLLARIUM  1. 

4 6,  Lumen  ergo  propagarur  per 
lineam  re£tam  , coniequenter  radii 
per  lineas  rectas  reprxfenrari  pos-i 

funi  (§.  6 ). 

COROLLARIUM  t, 

47.  Cum  nihil  videatur  fine  lumi- 
ne {§.42) > lumen  vero  per  lineas 
re£bs  propagetur  (§.  46  ) i nu^um 

Wvljii  Math,  Tom.  j. 


Tab. 


COROLLARIUM  *. 

49.  RadiiM,  Ac, Ad,  Ac,  &c.  ex. 
eodem  pun£to  A emanantes  conti-  Jl 
nuo  divergunt.  ®* 

OBSERVATIO  2. 

f o.  Si  lumen  per  exiguum  fora-  ~ , 
tticn  in  cameram  obfcuram  intro-  f * '* 
misfum  AC  Jfccule  BF  excipiatur  j Fjg_ 
'tn  partes  antericrcs  Jfecult  per  re - 4. 

J Bam  CD  propagabitur . 

COROLLARIUM . 

S 1.  Lumen  ergo  a corporibus  re- 
flecti rur  , qux  ulteriori  progresfui 
obltanr  (§,  38). 

SCHOLION. 

f 2.  Non  inyteundum  cfl  fpcBacu- 
lum,  dum  verjofpectdo  BF,  radii  AC 

DC  una  ad  perpendiculum  EC  ac- 
ccdtmt,  iternmque  ab  eo  digredissntur 
aut  prorfus  cum  eodem  coalefcunt:  im- 
primis cum  radii  fttb  forma  Uncarum 
reBarum  comparcant,  quales  in  Optica 
(§•  46)  rcprxfentantur. 

OBSERVATIO  3. 

51 . dii  lumen  per  exiguum  fo-X A: 
ramenincameram  obfcuram  intro -l. 
misfum  LM  oblique  incidat  in  vi-  FiS> 
trum  conicum  HIK  aqua  plenum,  i' 

B ♦ vel 
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• vel  etiam  in  vitrum  /olidum  , non 
reta  ex  M tt  O tendet , fed  a re- 
ta LO  deviabit  fer  MN. 
COROLLARIUM - 

54*  Cum  aer  & aqua  iremque  vi- 
trum fint  divertat  gravitatis  fpecifi- 
c®  (-§•'  57-  Aeram. ) » adeoque  etiam 
diverfse  denlitaris  ( §-20.  HyJroft. ) ; 
radius  ex  uno  medio  in  aliud  di- 
vertat denfitatis  tranfiens  refringitur 
(§•39)- 

OBSER  VATIO  4. 

f f.  Si  in  ffeculo  ad  fenedram 
e offocato  magnitudinem  pupilla:  ef- 
ferves e manibus  ad  tempora  ap- 
plicatis, ut  lumen  a lateribus  afflu- 
ens ab  oeulo  arceatur,  eam  dilata- 
ri, manibus  vero  remotis  de  nuo  co- 
artari videbis . Eandem  varia- 
tionem notabis , fi  notu  candelam 
ardentem  oculo  alterius  tume  ad- 
moveris * nunc  ah  eodem  remo- 
veris. > 

COROLLARIUM  1. 

56.  Crefcente  adeo  lumine  , pu- 
pilla coarflarur  ; decrefcenre  dtla- 
rtrur. 

COROLLARIUM  *. 

57.  Hinc  major  eft  in  luce  meri- 
diana, quam  in  crepera* 

OBSERVATIO  y. 

Tab.  5 ?.  Gfiiodhbct  puntwn  objeti 
1.  A videtur  omnibus  in  locis  b.  c,  d, 
FlS-  e &e*  ad  qtue  ex  eo  linea  reta  du- 
**  ci  potet. 


15 9*  Quianihil  vidcturfinelumine 
( §•  42  ) j quodlibet  objecti  punftum 
radios  innumeros  quaquavertum  dif- 
fundit. 

COROLLARIUM  x. 

60.  Quare  cum  radii  per  lineas  re- 
flas propagentur  (^46));  a punfto 
radiante  radius  emittitur  in  quodli- 
ber  puncfum,ad  quod  exeo  linea  re- 
£la  duci  poteih 

OBSERVATIO  6 . 

61.  Gfuodfi  humor  cryflaffinus 
C candela  ardenti  A B aut  feneflra  |. 
objiciatur,  & pojl  tum  in  certa  di-  Fig. 
flantia  ( cpu<e  tentando  facile  defini- 
tur),  folium  chartae  munda  DE 
flatuatur , fuper  eo  imago  cande l* 
aut  fentfir?  fitu  inverfo  ba  com- 
pare bit  & flamma  mobilis,  uti  et, 
reprafentabitur . ffjuodfi  candela 
retrahatur  , imago  b a dtff arebit, 
reditura  fi  chartam  Dt  propius 
admoveris , fed  minor  priore . Si 
ab  oculo  bovino  pafticam  feter  otia? 
ac  choroidis  , tmmo  etiam  retine? 
partem  , humore  vitreo  illccfo  fe- 
pares  & candelam  ardetstem  ante 
pupillam  conjlituas  >•  ejus  imagi- 
nem fitu  inverfo  videbis  ut  extima ' 
fuptrfiae  humoris  vitrei  vel  ipfius 
r et  ime  , ubi  non  fuerit  feparata. 
Eadem  omnia  eodem  modo  fe  ha- 
bebunt, Hhumort  cryjlalfrno  fubfli- 
tuas  vitrum  politum  convexum  C. 

co- 
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COROLLARIUM  i. 


Opt  ic ji, 

COROLLARIUM  8. 


£2.  A quibus  ob  j citis  radii  in  ocu- 
lum iUnbunrur , eorum  imagines  ad- 
modum exigua: , led  valde  diftinfbc 
pone  humorem  cryltallinum  deli- 
neantur. 

COROLLARIUM  a. 

6g.  Imago  obje£ti  majoris  in  ea- 
dem diftantia  major  eft,  quam  mi- 
noris. 

COROLLARIUM  3. 

64.  Lviago  objecti  vicini  majore  | 
intervallo  ab  humore  cryftallino  di- 
ftar,  quam  remoti. 

COROLLARIUM  4. 

65.  Imago  ol>je£ti  vicini  major  eft; 
imago  remoti  minor. 


69.  Orbium  vitreorum  in  feneftra 
contiguorum  imagines  etiam  in  ocu- 
lo contigu*  funr  (§.61).  .Ceorum 
adeo  imagines  in  oculo  contiguae 
lunt,  ea  contigua  videntur  (§.43). 
Eodemque  modo  patet,  quod  con- 
tinua videri  debeant,  quorum  ima- 
gines continuas  lunt. 

COROLLARIUM  9. 

70.  Vi  fio  igitur  convenit  reprse- 
lentariom  objectorum  in  oculo,  hoc 
eft,  talia  apparem  objefta , qualia  in 
oculo  repnefenrantur,  feu  ex  imagi- 
nibus m oculo  ratio  reddi  poteft, 
cur  tale  appareat  obje&um. 

COROLLAR  /U  M 10. 


COROLLARIUM  j. 

66.  Cum  adeo  obiedta  remota  vi- 
deantur minora,  vicina  vero  majora; 
obje£tum  magnum  apparet,  li  ma-l 
gna  in  oculo  delineatur  imago;  par-| 
vum  vero,  li  parva  ( §.  43  ).  I 

. COROLLARIUM  6. 


71.  Cum  imago  in  oculo  delinea- 
ta  objefto  ipfo  multo  minor  exiftar; 
fieri  poteft  ut  vel  ob  hujus  parvita- 
tem (4 6f),  vel  diftanriim  { §.65) 
indiv  iduum  in  oculo  punftum  oc- 
cupet, Quoniam  adeo  obje&um 
non  amplius  reprxfenntur;  in  utro- 
que cafu  videri  nequit  (§.  70). 


67.  Quae  ergo  aequalia  apparent ; 
eorum  imagines  in  oculo  aequales 
linr  necesfe  eft 

COROLLARIUM  7.  . 

• 6$.  Si  obje£him  movetur;  imago 
quoque  in  oculo  movetur , leu  fuc- 
ceslive  alias  aliasque  rerinx  partes 
occupar  ( §.  61 ).  Moveri  adeo  vi- 
dentur, quorum  imagines  alias  alias- 
que retina:  partes  fucceslive  occu- 
panr  (§-43)- ' ‘-1*  ; 


COROLLARIUM  t x. 

72.  Quia  igitur  nec  objc£li  vici- 
ni partes  omnes  exigux,nec  remoti 
latis  magna:  videri  posfimt ; neque 
vicina,  neque  remota  proi  fus  diftin- 
£le  nudo  oculo  videmus  (§.40), 
diftindtius  tamen  vicina,  quam  remo- 
ta (6 f.  71 ) cernimus. 

OBSERVATIO  7.  ~ . 

7 f • o/  Vitrum  utri /.que  convr  \ 
xutn  & politum  AB  c Imita  obilu-  pjg. 

B x cos,  7. 
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cas.mnnifi  duobus  foratninuhs  five 
quadratis  , five  rotundis  apertis  / 

radu  a /oie  lucente  S in  chartam 
CD  ad  certam  diflanttam  > tentan- 
do  definiendam , collocatam  per  u- 
trumque  transmisfi  coale  [cum  inF, 
Mtx  tamen  a fe  invicem  recesfuri, 
fi  chartam  CD  vel  propius  ad  len- 
tem AB  admoveas  vel  longiori  in- 
tervallo , ab  eadem  removeas.  Si 
idem  vitrum  ita  teBum  fentflrse 
obvertas , imagines  ejus  in  unam 
toalefcent  ‘ nec  dtffiarebit  imago, 
etiamfi  foramen  alterutrum  tegas, 
mfi  quod  claritas  minuatur. 

COROLLARIUM  i. 

, 74.  Quilibet  radius  fert  fecum  in- 

tegram fpeciem  puniti  radiantis. 

COROLLARIUM  u 

7j.  Radii  ab  eodem  punito  obje- 
' fti  egresfi  per  refraftiortem  in  vitro 
convexo,  confequenrer  etiam  in  hu- 
more cryftailino  (§.  6i)y  factam  in 
uno  punito  iterum  uniuntur. 

COROLLARIUM  j. 

76.  Tum  ergo  objeltum  in  char- 
ta CD,  confequenrer  etiam  in  retina 
( §.61 ) repracienratur,  fi  radii  diver- 
fbrum  punitorum  radiantium  fpe- 
c ics  fecum  ferentes  ( §.  74  ) non  con- 
iandunrur. 

COROLLARIUM  4. 

77.  Imago  in  ocula  clarior  eft , 


fi  pluribus  radiis  delineatur, 'quam  fi 
paucioribus  ( §»  73 ). 

SCHOL10N. 

78.  Patet  jam  ratio  univerfa  /rje- 
Bura  oculi.  S der  otica  nempe  cum  col- 
ne  a concamerationem  efficit  i uve  a cum 
cboroide  oculum  opteat  , ne  radit  pere- 
grini ab  ea  reflexi  imaginem  m retina 
delineandam  confundant  (§.  76  ).  Hu- 
mor cryflaUinus  per  refraBionem  ra- 
dios eandem  Jpecicm  fecum  ferentes  unit 
(§•??)>  Mt  objectum  clare  ac  dtfllnde 
pom  eum  reprxfentetur  : quam  refra- 
Bionem humores  aqueus  Iff  vitreus  ju- 
vant ( §.  54 ).  Pupilla  dilatabitis  , ut 
nunc  coartl ari,  nunc  ampliari  posfit  ( §. 

56);  quo  lumen  ad  reprafentatic-mm 

J*u  claram  fa/f  ciens  ( §.77)  illabatur . 

Hinc  non  difficilis  ell  oculi  artificialis 
conjlr/tcho , in  quo  olijeBa  eodem  modo 
reprxfentantur  , quo  in  vero . (gnare 
cum  n utilis  fit  aJ  veritates  ba&enus 
propofitas  confirmandas  t ejus  jtruBu- 
ram  paucis  exponemus. 

PROBLEMA  1. 

79.  Oculum  artificialem  conflru-  Talx 

ere.  1 l'  . 

•RESOLUTIO. 

1.  Fiant  duo  hemifphaeria  cava 
ex  ligno  duriorii,  mediante  ali- 
qua commislura  facile  conjun- 
genda. 

2-  Hemifphserium  anterius  fit  ire 
medio  perforatum  foramine  ro- 
tundo C,  quod  pupill*  vices 
fiiftineat  Sl  vitro  tenui  plano, 

1 vel 
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vel  (quod  perinde  eft)  conve- 
xo concavo  t an  quam  tunica 
cornea  muniendum. 

J-  Interius  in  tubum  brevem  ef- 
formetur,  & alius  du&ifis  G cilrn 
lenticula  vitrea  polita  ac  utrin- 
que  convexa  (quae  humoris  cry- 
ft  allini  munere  fungitur ) eidem 
numittarur. 

4'  Hemifphacrio  pofteriori  immit- 
tatur tubus  dudlilis  EF,  cui  in- 
ditum fit  vitrum  planum  , cu- 
jus fuperficies  interior  lavigata 
quidem , fed  non  polita  , reti- 
nam cum  nervo  optico  reprae- 
fentaru- 

Quodfi  igitur  foramen  C objedo 
cuidam  obvertas  & tubum  du<fti- 
lem  FE  Jenfim  lenfimque  extra- 
has;  videbis  tandem  objedfum  in 
Titro  plano  accuratisfime  fuis  qui- 
dem coloribus  nativis,  fed  fitu  rn- 
verfo,  delincatum.  Et  hac  machi- 
na ea  explorare  licebit,  quar  in  an- 
tecedentibus de  vifibilium  in  ocu- 
lo naturali  reprxfentatione  di  (fla 
knt  (/. 


*? 


Aliter. 


Quoniam  perinde  eft,  quacun- 
que fuerit  cavitatis  interna  figu- 
ra i conclave  quodcunque  ita  ob- 
curare  poteris  , ut  nonnifl  per 
exiguum  foramen  , vitro  polito 
| utringue  convexo  muniendum  , 

I luci  aditus  pateat.  Quodfi  c- 
nim  linteum  album  in  certa  di- 
ftantia  expandas  ; omnium  obje- 
ctorum foramini  oppo  fi  torum 
imagines  quam  diftimftisfime  fuis 
nativis  coloribus  fuper  eodem 
depinguntur.  Erunt  autem  ima- 
gines tanto  majores , quo  Iens  vi- 
trea fuerit  majoris  fphserje  legmeo- 
tum. 


'i  I 


-:fi 


SCH0L10K. 

8°.  H&c  eft  decantata  illa  camera 
obi  cura , cum  qua  bodie  Pbilofopbi  ocu~ 
lum  conferre  filent , rationes  pbxnome- 
norum  opticorum  reddituri.  Equidem 
Ji  foramen  pifi  magnitudinem  non  ex- 
cedat; obqeaa  quoque  delineantur,  lente 
remota  : non  tamen  tam  dijiinSbe  funt 
imagines , quam  altero  in  adis.  Pri- 
musboc  pbxnomenon  obfervarvit  Joan- 
nes  Baptifta  Porra  ( d ).  Dcmonflra- 
t io  nem  damus  in  Jequentibus . 


■ «’  i ; 


* J 


CAPUT 
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CAPUT  II. 


LUCE. 


DEFINITIO  17. 

8 1.  Intcnfitas  luminis  eft  quan- 
titas vis  iiluminatricis. 

SCHOLION. 

82.  Vim  dlummatricem  ut  pbano- 
menon  confidcro,  non  ut  peculiarem  cn- 
t i tat  em  lumini  fuperadaitam , aut  ut 
qualitatem  occultam.  Licet  autemeam 
non  pro  inexplicabili  habeam  i Mathe- 
matici tamen  non  esfe  exifiimo , ut  ejus 
naturam  explicet , feu  rationes  pbyficas 
reddat.  Abfit  itaque  ut  quis  arbitre- 
tur, me  fcbohjhcorum figmenta  ex  pbi- 
lofopbia  feliciter  profligata  in  eam  re- 
ducere velle. 

COROLLARIUM. 

83.  Quoniam  radius  perpendicu- 
laris fortius  ferit,  quam  obliquus  in 
ratione  fmus  totius  ad  finum  anguli 
obliquitatis  ( § 5 52.  Mecban. ) ; radius 
quoque  perpendicularis  obliquo  in 
eadem  ratione  intenfior  eft. 

AXIOMA  3. 

i 4.  Si  fingulorum  radiorum  vi- 
res illuminatriccs  fuerint  aquales, 
aut  radii  fortes  ac  debiles  in  con- 
fiant e ratione  mifceautur  / inten- 
fitates  luminis  habent  rationem 
multitudinis  radiorum  ecqualia  pla- 
na ferientium. 


COROLLARIUM. 

85.  Quia  denfitas  luminis  ex  mul- 
titudine radiorum  per  datum  medi- 
um una  rransmisforum  aiftimacur 
(§.14.  Hydroft. ) ; inteniitates  luminis 
in  hypothen  virium  illuminatrici- 
umsequalium  aut  in  conftante  ra- 
rione  mixtarum,  in  ratione  denfita- 
rum  erunt. 

THEOREMA  \. 

%G.  Si  lumen  propagatur  per  r a- Ttb' 
dios  parallelos  in  tneaio  non  re  fi- 1. 
flente  i intcnfitas  non  variatur.  F>g- 

DEMONSTRATIO.  ' * 

Quoniam  radii  per  fpatium  AB 
DC  transmisfi  funt  paralleli , per 
hypoth.  fmguii  a fingulis  eandem 
diftantiam‘conllanter  tuentur  (§. 

S 1.  Georn.  % Quare  cum  lumen 
propagetur  in  medio  non  refi- 
ftente  per  hypoth.  nullus  radius 
intercipitur  , nec  ullius  vis  im- 
mutatur (f.to.  Mechan.).  Intcnfi- 
tas igitur  variari  nequit  ( /.  i 1 ). 

THEOREMA  z. 

87.  Si  lumen  propagatur  perra-  J3b’ 
dios  divergentes  aqualium  virium  p^ 
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in  medio  non  re  fi!}  ente,  intenfitas 
heminis  decrefcrt  in  rotione  dupli- 
cata diti  antiarum  apunSo  radiante 
reciproce • 

demonstratio. 

' «iCum  enim  lumen  in  medio  non 
refiftenfe  propagetur , per  Ijypoth. 
nec  radius  ullus  intercipitur , nec 
vis  Ungulorum  minuitur , adeoque 
radii,  qui  in  diftantia  AC  per  he- 
mifphxrium  a femicirculo  FCG 
deferiptum  diffundebantur , in  di- 
ftantia AB  per  hemifphxrium  a 
femicirculo  DBE  delcriptum  dif- 
funduntur* Sunt  igitur  denlita 
tes  luminis  reciproce  ut  fupcrfici- 
es  hemifphxriorum  a femicircuiis 
FCG  & BDE  deferiptorum  f/.2  j . 
Hydro/}.),  confequenter  etiam  in 


tas  in  B erit  £ inrenliraris  in  G In- 
solitas adeo  luminis  per  radios  di- 
vergentes  aiqualium  virium  propa- 
gati decrelcit  fecundum  progreslio- 
&c. 

THEOREMA  j. 

» 8p*  St  lumen  propagatur  per  Tab. 
radios  convergentes  aqualium  vi- 1. 
riurn  in  medio  non  re  fiflcnte-,  in-F‘S’ 
tenfitas  luminis  crefcit  in  ratione  1 *• 
duplicata  di fl antiarum  a punBo 
concurfns  reciproce . 

DEMONSTRATIO. 

Eodem,  quo  .in  demonliratione 
theorematis  prxcedentis  , modo 
oftenditur , intenlitates  luminis  irv 
C&G  esfe  in  ratione  circulorum 
Et  & AB  reciproce  , confequen- 


fenlitates  luminis  in  eadem  ratio-  r/atlonc  duplicata  ipfius  GF 

ne  exiftunt  (/.  8j  ).  Sunt  vero  fu-  j 3 S~'  do^.Gcom.).  Quoniam 

perficies  illorum  hemifphzriorum  I vc^°.  ^ iupponitur  pa- 

r i tt* /--* r-.  1 rallela;  erit  GF  :CB  = DG  : DC 


in  ratione  lemirirculorum  FCG 
& DBE  (/.  f f 4.  Geom.  & /.  i 8i. 
Arithm. ) , hoc  eft  in  ratione  du- 
plicata diftantiarum  AC  & AB 
( /.  409»  Geom. ).  * Ergo  intenfitas 
luminis  in  C eft  ad  intenfitatem  in 


(/.  168»  Geom.)  j confequenter 
GF* : CB*  = DG*:DCl(§.26o. 
Arithm.).  Eft  igitur  intenfitas  lu- 
minis in  C ad  intenfitatem  in  G 
in  ratione  duplicata  diftantix  GD 


Bin  ratione  duplicata  ipfiusABad  »ddifta„tiamCD(/.,6;^rAm.). 
AC  (§.167.  Arithm.).  (f/.  e.d. 


corollarium. 

98.  Si  itaque  fuerit  AB  = 2 AC; 
erir  inncnlitas  luminis  inB=J  inrenfi- 
C?fis  io  O-  Si  AB  2 3 AC 5 inrenfi- 


e,  dm 

THEOREMA  4. 

90*  Aer  intenfitatem  lumink 
minuit  9 quod  per  ipfutn  propa- 
gatur* 

DE~ 
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D EMO  N St  R At  10.  1 

' Si  enim  p et  exiguum  foramen  | 
in  conclave  obfcurum  , vel  etiam 
per  exiguam  rimam  lumen  intro- 
mittitur, a latere  ftantes  lucidum 
tramitem  vident  (f.  45).  Quare 
cum  trames  ifte  appareat  continu- 
us, nec  tantummodo  videantur 
particulae  huc  itlucquc  agitatx,  & 
nihil  videatur  fine  lumine  ( §.  4»)  5 
neccsfe  tft , ut  a particulis  tum  ae- 
ris, tum  aliis  in  eodem  circumvo- 
litantibus radii  in  oculum  refle- 
ctantur , confequentcr  ut  in  ulte- 
riori progresfu  radiorum  numerus 
continuo  minuatur.  Quoniam 
itaque  fmgulis  radiis  ineft  vis  fua 
illuminandi;  minuto  radiorum  nu- 
mero , vis  quoque  illuminatrix , 
hoc  eft.inteniitas  luminis  (/•  81 ) 
minuitur,  e.  d. 

SCHOLfON. 

91.  Eodem  modo  oflenditur, luminis 
intenjitatem  multo  magis  mutui  , dum 
per  aquam  aut  'vitrum , aliaque  media 
aere  acnfiora  propagatur  , id  quod  et- 
iam ft I nfui  fatu  tnanifeftum  ; 'videmus 
enim  lumen  per  vitrum  planum  trans - 
misfttm  non  ita  fortiter  illuminare 
chartam  o/yc&am,  quam  quod  ad  latera 
' vitri  in  eandem  incidit.  Alia  veroeft 
ratio,  fi  per  re  frathonem  radii  conden- 
fentur:  de  quo  luminis  incremento  a- 
uemus  in  Dtoptrica. 

4 COROLLARIUM. 

92.  Luminis  adeo  per  radios  pa- 


rallelos in  «ere  propagati  mtenlitas 
continuo  minuitur  , confequcnrer 
ipfum  tandem  exungui  tur  , nec  per 
immenfum  intervallum  propagatur. 

Theorema  j. 

9|.  Si  latitudo  plani  illuminati  Tab, 
IK  ad  difiantiam  punSi  radiantis  I* 
IHvWKH  fuerit  ut  1 ad  1000000,  E*S- 
perinde  c&  ac  fi  radii  Ul&  IK  in,-  li* 
ciderent  in  planum  paralleli. 

DEMON  St RAtlO. 

Quoniam  HI  ad  IK  perpendicu- 
laris per  hypoth.  reperietur  linus 
anguli  I HK  $0  ( §.  }6.  triion. ). 

Eft  vero  finus  unius  minuti  fecun- 
di major  4$ , finus  duorum  m?- 
jor  96,  nimirum  fere  97,  vi  Cano- 
nis Jmuum  majoris . Ergo  angu- 

lus H unius  circiter  fecundi , certe 
multo  minor  quam  duorum  fe- 
cundorum , confequenter  anguli  I 
& K jundim  fumti  non  differunt 
ad  fenfum  a duobus  redis (/.140. 
Geonn).  Radii  igitur  HI  & HK  in- 
cidunt in  IK  ad  fenfum  paralleli 
( §.  296.  Gcom. ).  (jjf  e.  d. 

COROLLARIUM. 

94.  Ergo  radii  HI  &HKapun£lo 
procul  clLsfito  H advenientes  multo 
magis  incident  in  IK  ad  fenfum  paral- 
leli, li  IK  ad  IH  minorem  habuerit  ra- 
tionem quam  1 ad  2000000. 

COROL - 
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COROLLARIUM  2. 

9J.  Quoniam  diameter  pupilla: 
faris  amphatx  vix  2"'fcu  junius  di- 
giti excedit ; radii  in  pupillam  fere 
paralleli  incidunt , fi  difhmtia  puniri 
radiantis  ab  oculo  fuerit  4000000' " 


lcu  40000  pedum,  hoc  cft»  (quia 
juxta  Var.er.ium  (e)  quantitas  unius 
miliaris  Germanici  elt  22800  pe- 
dum Rhenanorum  ) fere  xj  unius 
mittaris  Germanici. 

SCHOLION. 

96.  Suppofui  in  demonflrotione , du- 
os angulos  1 K junthrn  fumtos  a 
duobus  reftu  non  differre  ad fenfum  ,Ji 
angulus  H non  excedat  quanti  t. dem  u- 
nius  minuti  fecundi.  Sed  vix  diffe- 
rent ad  fenfum  , etumji  H fuerit  di- 
midii fcrupuli  primi.  Tum  vero  ra- 
tio ipjius  1K  ad  KH  erit  vi  Canonis 
finuum  ut  14S4  ad  1 0000000,  bocefl, 
fere  ut  x ad  6 877.  Quodji  diameter 
pupilla  denuo ponatur  2'",  reperietur 
fH 13754'"^«  137  pedum.  Unde 
id  faltem  liquet , quam  primum  diffan- 
tia  objeci i excedit  intervallum  140  pe- 
dum, incidendam  rallorum  in  pupil- 
lam fenfim  fenjimque  fieri  quaji  paral- 
lelorum. 

AXIOMA  4. 

97.  ghue  a luminofis  ejusdem 
intenJitMtis  sequaltier  di/lattt  loca , 
in  iis  te  quale  lumen  producitur. 
SCHOLION. 

9g.  Patet  ex  ipfa  notione  luminofo- 

itolfii  Math.Tom.  3. 


rum  ejusdem  intenfitatis.  Cum  nimi- 
rum intenfrtas  fit  quantitas  vis  illumi- 
nat ricis  (^.81).  luminofa  ejusdem  in- 
tenfitatis dicenda  funt  , quando  indi- 
jl antiis  aqualibus  aquale  lumen  pro- 
ducunt. 

OBSERVATIO  8. 

9 9.  Si  tria  vel  plura  luminofa 
A,  B,  C per  exiguum  foramen  F inh 
locum  obfcurum  radient  i fingulo-  f 
rum  imagines  in  charta  objeBa  in 
a , b , & c eodem  modo  delinean- 
tur ac  (i  finguli  (oli  per  foramen  il- 
lud F radiarent . Idem  quoque  ac- 
cidit corporibus  per  fe  opacis  fcd 
illuminatis . 

COROLLARIUM . 

100.  Lumen  igitur  unum  non  of- 
ficit propagationi  alterius. 

SCHOLION. 

101.  Idem  non  minus  evidenter  ex 
Affronomta  conflat.  Cum  enim  ibi  0- 
flendatur  , lumen  f olore  notlurno  tem- 
pore dtffundt  per  vafla  illa  fpatia,  vt 
quibus  planeta  vagantur i ul  time n mi- 
nime impedit , quo  minus  lumen  fixa- 
rum per  eadem  fpatia  ad  nos  propa- 
getur. 

tHEOREMA  6. 

102.  Si  duo  corpora  luminofa 

L & M ejusdem  intenfitatis  per  fi 
commune  intervallum  P Q radi - Fig. 
ents  in  locis  N & O ab  utroque1  i' 
C lumi- 
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luminofo  P & Coaequaliter  dijl an- 
tibus ecquale  lumen  producitur . 

DEMONSTRATIO. 

Quoniam  N P = OQ&  lucida 
L&M  ejusdem  intenfitatis  per  hy- 
poth.  quantum  luminis  L produ- 
cit in  N,  tantundem  etiam  M pro- 
ducit in  O (§.97).  Porro  quo- 
niam P N = QO  per  hypoth.  erit 
PO  = QN  ($.91  .Arithmi).  Cum 
adeo  lumen  unum  non  officiat  pro- 
pagationi alterius  (/.  100  ),  ad- 
eoque  luminofum  M in  N & alte- 
rum L in  O eodem  modo  lumen 
producant , ac  fi  alterum  abesfet; 
tantum  luminis  M in  N producit, 
quanrum  L in  0(/.97).  In  locis 
adeo  N & O aquale  lumen  pro- 
ducitur (/.8  8 .Arithnt.).  £>Ke.d. 

THEOREMA  7. 

Tab.  103.5/  duo  lucida  L&M ejus- 
I*  dem  intenfitatis  per  commune  in- 
Fi8-  tervaBum  P Q radiant;  lumen  in 
1<*“  medio  E produBum  ertt  ad  lumen 
in  loco  quocunque  N alterutri  lu- 
minato L viciniori  produBo  in  ra- 
tione compofha  quadrati  ditnidue 
diflautic  lucidorum  PE  ad  rcBan- 
, gulttm  ex  fegmentis  PN  & NQd^ 
aggregati  ex  quadratis  ijlorum 
jegmentorum  ad  duplutn  ejusdem 
reBanguii. 


DEMONSTRATIO. 

Sit  PE r EQr  PN  r^NQr  c, 
lumen  in  E a luminofo  L produ- 
«flum  = /.  Quoniam  intenfitates 
lucidorum  L&M  funt  aquales, 
per  fjypoth.  erit  lumen  in  E a luci- 
do M produdtum  itidem  = / ( /. 
iox  ).  Porro  lumen  in  N a luci- 
do Lprodudtum  = «*/:£*&  lumen 
in  N a lucido  M produdtum  r a' 
l:cl($.  86).  Quare  cum  lumen 
a lucido  L in  N produdtum  non 
impediat  , quo  minus  lucidum  M 
lumen  vi  Iu*  proportionatum 
ibidem  producat  ( /.100),  eritlu- 
men  in  N a duobus  lucidis  L&M 
jundtim  produdtum  = a*t:  b1  4-«* 
l:cx  = (a1c‘l  + a*  b*  l)  : P cl  (/. 
^ i 5 * Arhhm. ).  Quod  vero  ab  iis- 
dem in  E producitur=  il,  confe- 
quenter  illud  ad  hoc  eft  ut  («V7 
+all>ll)  : blcl  ad  i/,  (eu  ut  a* 
(£2  +c*)  ad  a blcx  (/.  178.  iSx. 
Arithm., ) nempe  in  ratione  com- 
pofita  PE*  ad  PN.  NQ&  PN1  4. 
N Q*  ad  iPN.  NQ  (/.  1 f y . Arithm.). 

<%.  e.  et. 

COROLLARIUM. 

104.  Quodfi  fiat  NE=</,eritPN 
— b~a  — J~ &NQpr”.*  con- 

lequenrer  his  valoribus  fubitiniris  re- 
pefitur  lumen  in  N ad  lumen  in  E ut 
2a*  4-  2a*J*  ad  aax  — 4 -f-  2(i\ 

feu  ut  a*  4*  ^lad a*—2axei*  -f-  d\ 
. ( §•  1 8 i.  Aritbm. ).  Quoniam  itaque 

i *> 
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a > </,  erit  quoque  > d*  (§.i  80. 
Aritbrn.),  aaeoque  a*  4*  *»*  d1  > a 4 
+ ( §■  S/O.  Arithm. ) & hinc  muJro 

magis  44  -j-  -»1*/1  > <»4  — 2if  td-\- ii* . 
Lumen  adeo  omnium  minimum  in 
E producitur. 

i THEOREMA  i. 

io  f.  Si  duo  lucida  L & 1 a pun- 
T ab. Qjg  B&C  * qualiter  di/lcnt ; erit 
lumen  in  B produBum  ad  lumen 


Fig. 


eunt  in  iis  lumen  diftanriarum  reci- 
proce fumtarum  quadratis  propor- 
tionarum. 

SCH0L10N. 

ioy.  Hoc  corollario  in  Ajhonomim 
utimur , ubi  quantitatem  illuminationis 
aJ°le  i n druerfis  planetis  definimus. 

PROBLEMA 


i. 


i o$  .Data  di/lantia  AB, ad  equam  -jya 

in  C produBum  in  ratione  dupli - lumi”°fu”1  faplex  lumen  dat* in- 1/  ‘ 
cata  difi antiarum  reciproce.  tenfitat»  producit , definire  diflan-  Fig. 

tiatn  AC,  ad  quam  luminofum  in  i }• 


DEMONSTRATIO. 

Sint  diftantiac  lucidorum  a pun- 
dis  B & C ut  redae  AB  & AC. 
Sit  porro  AB=«,  AC  = flumen 
a lucido  L in  B produdum  r m, 
quod  vero  ibidem  producitur  a 
lucido  l-n ; erit  lumen  a lucido  L 
in  C produdum  r alm  : bl  , & 
quod  ibidem  producitur  a lucido 
l—an:bx  (/.S 7).  Eft  itaque  lu- 
men ab  utroque  produdum  in  B 
= m + »>  «n  C vero =(azm  4 -«*»): 
bx  (§.ioo),  adeoque  lumen  in  Bad 
lumen  in  C ut  m-\-n  ad  {a1  m -f- 
mn)\bx,  hoc  eft  ut  IS  zda1  (/. 
1 7$.  18 1 . Arithm. ),  nempe  in  ratio- 
ne duplicata  diftantiac  AC  ad  di- 
ftantiam  AB.  6^.  e.  d. 

COROLLARIUM. 

10 6.  Ergo  & ejusdem  lucidi  di- 
verfx  parces  a duobus  punctis  ligd- 
larim  fere  aequaliter  diftantes  produ- 


data  r at  tone  auButn  lumen  priori 
*quale  producit. 

RESOLUTIO. 

Sit  ratio  data  = a:  b,  diftantla 
AB  = a,  quaefita  AC  = x , lumen  in 
C a luminofo  fimplici  produdutn 
= /;  erit  ab  eodem  in  diftantia  jr 
producendum  - a1  l-.t, r*  (§.87  ), 
confequentcr  quod  ad  eandem  di- 
ftantiam  a luminofo  audo  in  ra- 
tione a : b producitur  = abi:  jr* 
( /•  f ? o.  Mechan. ).  Eft  vero  lu- 
men in  C a luminofo  audo  pro- 
dudum  aquale  ei , quod  produ- 
citur a fimplici  in  B , per  hypoth . 
Ergo 

abi : x / 
ab:xxz^  r 


ab  zzr  xz 
confequentcr  <*:.y=.v:  b 

' Theorema . D iftanria  AC,  ad  quam 
C * lumi- 
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himinofum  auchim  lumen  ejusdem 
intcnliracis  producit,  quod  a limplici 
in  data  diftantia  producebatur  , elt 
media  proportionalis  inter  hanc  di  - 
ftanriam  datam  & aliam  > qua  ad  eam 
habet  rationem  luminis  audi  ad  lu- 
men limplex. 

COROLLARIUM . 

109.  Sphaera  igitur  adi  viratis  in 
minore  ratione  augetur,  quam  vires 
iumino/i. 

SCHOLION. 

1 10.  Eodem  fane  modo  reperitur  di- 
fflantia , ad  quam  luminojum  fortius 
idem  lumen  producit , quod  a debiliori 
in  data  difflantia  producebatur  & con- 
tra. Nec  difficulter  bac  metbodo  pro- 
blemata agnata  alia  fohuntur . 

THEOREMA  9. 

1 1 *•  ffphara  luminoja  AGB 
I,  aliam  opacam  CHD  illuminati 
Eig.  radii  extremi  fpharam  utramque 
!<•  tangunt. 

DEMONSTRATIO . 

Reda  AC,  qua  utramque  peri- 
pheriam  AGB  & CHD  in  A & C 
tangit,  tota  extra  circulum  cadit 
( §.  47.  Geom. ).  Quare  cum  lumen 
per  lineas  redas  propagetur  ( §. 
46);  fieri  (ane  nequit,  ut  ullus  ra- 
diorum, qui  ultra  tangentem  AC 
propagantur,  a luminofo  AGB  ad 
opacum  CHD  pertingant.  Radii 
ergo  extremi  fpharara  utramque 
tangunt.  GKe.d. 


2 IlEOREMA  10. 

ili.  Si  fphieva  lumino/a  A B xab. 
fuerit  opaca  CD  <equalis ; dimi-i. 
dia  partem  opaex  dimidiam  iUu - Fig. 
minabit.  »*• 

DEMONSTRATIO. 

Jungantur  centra  fphararum  E 
& F reda  E F,  ducanturque  dia- 
metri AB  & CD  ad  EF  perpendi- 
culares. Agantur  praterca  per  A 
& C , itemque  per  B & D redae 
CA  & DB  ( §.  10.  Geom.  J.  Quia 
CF  & AE,  itemque  FD  & EB  ad 
EF  perpendiculares  atque  aquales, 
per  hypoth.  erunt  AC  & BD  ip<i 
EF  parallela  ( §.  1 16.  Geom. ),  coh- 
fequenter  anguli  ad  A &C,  item- 
que ad  B & D redi  ( $.  1 j o.Geom.\ 
Tangit  adeo  AC  peripheriam 
AGB  in  A,  peripheriam  vero  CHD 
in  C , & BD  illam  in  B , hanc  vero 
in  D tangit  ( §.  504.  Geom.  J.  Sunt 
igitur  A & B punda  fphara  lumi- 
nofse  extrema,  qua  in  opacam  ra- 
diant, & C atque  D punda  fpha- 
ra  opaca  extrema , qua  illuminan- 
tur ($.111).  Quare  cum  AGB 
& CHD  fint  femicircuK  (j f.  ijf. 
Geomdt  fphara  lummofa  dimidia 
dimidiam  opaca  partem  illuminat. 

Q e . d. 

Theorema  u. 

I i 5.  Si  ff hara  hmimofa  AB  fue- 
rit major  opaca  IN  i pars  minor 

quam 
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quam  dimidia  lumino/*  illuminat 
partem  majorem  dimidia  opaca, 

DEMONSTRATIO. 

Radius  extremus  CI  utramque 
fphxram  tangit  (§.‘i  1 1 ) , adeoque 
ad  femidiametros  CG  & IM  per- 
pendicularis (/. J oj.Gcom.),  confe- 
quenter GC  & MI  funt  diftantix 
pandorum  G & M,  feu  re<ftx  GM 
a reda  CI  ( f.  a i ? . Gtom. ).  Qua- 
te cum  IM  < GC,  per  /jypotb. 
diftantia  redfxGM  a reda  CI  con- 
tinuo decrefcit,  adeoque  radius  lu- 
minis CI  cum  reda  GM  centra 
fphxrarum  G & M conjungente 
convergit  (§.  8;.  Geom. ).  An- 
guli igitur  o8cu  funt  redo  mino- 
res f§.  141*  Geom.),  confequenter 
IMK  redo  major  ( §.  147.  Geom.). 
£ft  ergo  CE  quadrante  minor ; 
IK  quadrante  major  (/.  14J. 
Geom. ).  Quare  cum  eodem  mo- 
do demonftretur  , esfe  DE  qua- 
drante minorem  , KN  vero  qua- 
drante majorem ; erit  CED  femi- 
circulo  minor , I K N femitirculo  j 
major,  confequenter  minor  quam 
dimidia  pars  iphxrx  himinofx  ma- 
jorem dimidia  partem  fphxrx  o- 
paex  illuminat.  G).  e.  d. 

THEOREMA  12. 
fi  q.  Si  Jubara  lumino f a IS /ice- 
rit miner  j/hara  opaca  AB  j par  i 
major  quam  dimidia  htmtrtof*  il- 


luminat  partem  opaca  dimidia  mi- 
norem. * 

DEMONSTRATIO. 

Eadem  cft,  qu*  theorematis 
praecedentes. 

PROBLEMA  3, 

1 1 f . Datis  femidiametris  fpha - jak 
ra  luminofa  CG  & fphara  opa-  H. 
ca  IM  una  cum  di/lantia  centro-  Fig, 
rum  GM  , invenire  quantitatem  *7- 
partis  illuminata  pariter  ac  illu- 
minantis. 

RESOLUTIO. 

Ducatur  F M ipfi  C I parallela# 
Quoniam  MI  & CF  ad  CI  per- 
pendiculares (§.  1 1 1.  Optic.  & §. 
}&+.Geotn.)}  erit  IMr  CF(§. 
zi6.  Geom.),  confequenter  FG 
differentia  femidiametrorum  CG 
& I M , qux  ob  has  datas  etiam 
datur.  Et  quia  I M etiam  ad  FM 
perpendicularis  (§.  x;o.  Geom.), 
erit  IL  quadrans  (/.14;.  Geom.), 
adeoque  LK  excesfus  partis  di- 
midii illuminat*  ultra  quadran- 
tem. 

Quoniam  vero  in  Triangulo 
GFM  ad  F redangulo  ( jj©. 
Geom. ) datur  latus  FG  differentia 
femidiametrorum  IM  & CG, 
kemque  GM  diftantia  centrorum 
G & M ; angulus  M inveniri 
poteft  ( §.  i &.  Trigon,  ) cujus 
C 3 mcx>- 
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menfura  eft  arcus  defideratus 
KL. 

Dato  vero  angulo  FMG  da- 
tur etiam  FGM  ( /.  141 . Geont. ),- 
cujus  menfura  eft  arcus  CE,  qui 
dimidiam  partem  illuminantem 
fphxrx  luminofx  manifeftat. 

E.  gr.  Juxta  Ricciolutn  (e)  diame- 
ter Telluris  ad  diametrum  Solis  ut  1 
ad  33  > nempe  IM=  r &CG=33> 
adcoque  FG  = 32  ; diftantia  Solis  a 
Tellure  GM= 7300.  Quare 

Log.GM  3 863  3 229' 

Log.  lin*  tot.  1 00000000 

I-og.  FG  15051500 

Log.  Sin.  tot.  7 6 4 1 8 2 7 1 > cui 

in  canone  iinuum  artificialium  re- 
fpondcnt  15'.  , _ 

Eft  ergo  IK  r 90°  15  > conle- 
quenter  IKN  1 8o°  3o/*  Porro  CGM 
= 89°  45' , confequenter  CEI) 

179°  3°/* 

COROLLARIUM. 

11 6.  Cum’teodem  modo  invenia- 
tur tam  arcus  IKN , quam  CED , fi 
fphxra  minor  IN  fuerit  luminofa  , 
maior  vero  AB  opaca;  per  proble- 
ma prxfcns  etiam  determinatur  pars 
fphxrx  ma  joris  a fphxra  mmore  il- 
luminata, itemque  parts  fphxrx  mi- 

’ noris  in  majorem  radians. 

THEOREMA  13. 

1 1 7.  Si  fj>h(cra  lucida  major  AB 


propior  fuerit  opac<e  minor i I N i 
minor  illius  pars  in  hanc  radiat , p t 
hujus  tamen  pars  major  illumina - fjg. 
tur  , quam  in  longinquiori  di-  17. 
flantia. 

DEMONSTRATIO. 

Eft  enim  ut  GM  ad  FG  ita  fi- 
nus  totus  ad  finum  excesfus  partis 
dimidix  illuminat*  ultra  quadran- 
tem LK  ( § . n j ).  Quamobrem  fi 
GM  minuitur,  FG  exiftente  ea- 
dem ; ratio  finus  totius  ad  finum 
arcus  LK  minor  fit  (§.  aoj. 
Arithm. ),  confequenter  finus  ar- 
cus LK , adeoque  ipfe  arcus  LK 
augetur  ( /.  106.  Arithm. ).  M a- 
jor  ergo  fphxrx  opaex  pars  illu- 
minatur. Quod  erat  unum. 

Dum  vero  arcus  LK  feu  angu- 
lus LMK  augetur  i angulus  CGE, 
confequenter  arcus  CE  necesfa- 
rio  minuitur  ( /.141.  Georn. ).  Mi. 
nor  adeo  fphxrx  lucidx  pars  in 
opacam  radiat.  Quod  erat  alte- 
rum. 

THEOREMA  14. 

1 1 8 • Si  Jjhara  lucida  minor  IN 
majori  opaca  AB  propior  fuerit , 
major  eius  pars  in  eam  radiabit , 
minorem  tamen  hujus  partem  illu- 
minabit. 

DE. 


(c)  Aftronom  Reform.lib.  i,c.  19.  f,  70.  b. 
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DEMONSTRATIO. 

Eadem  eft,  quae  theorematis 
praecedentis. 

THEOREMA  15, 

Tab.  119.  Si  ebjeBum  AH  radiet  per 
II-  exiguum  foramen  C in  parietem 
F,8*  album  ipfi oppofttum,  fitque  radia - 
1 ' tur*  locus  pofi  foramen  b C a ob- 
fettrus  / fittt  inverfo  in  pariete  de- 
pingetur, 

DEMONSTRATIO. 

Quia  enim  foramen  C valde 
exiguum  radii  a pun&o  B dima- 
nantes parietem  in  b contingunt ; 
qui  vero  a punftis  A & D ema- 
nant , in  parietis  puntfa  a & d in- 
cidunt. Quare  cum  radii  a di- 
verfis  pundiis  emanantes  non  con- 
fundantur? a pariete  reflexi  fpe- 
ciem  adhuc  ob|e<3i  fecum  afferunt 
{ §.  74) » coniequenter  obje&um 
in  pariete  fpe&andum  exhibent 
( /.  4J  )•  Quia  vero  radii  AC  & 
BC  in  foramine  fe  mutuo  fecant; 
fitus  objedi  in  vertatur  necesfe  eft, 
cum  radius  ab  infimo  puntfto  in 
locum  fupremum  b perveniat  & 


i contra.  Objedtum  adeo  fitu  in- 
verfo depingitur.  &Kc.d. 

COROLLARIUM. 


| * 1 i __  J a V4U1H  S.11UI1I 

v c<  15,  iremque  * & A aquales  ( §. 
246.  Geom . ) y confeauenter , fi  paries* 
m quo  delinearur  objectum  , fuerit 
huic  parallelus,  ab : AB=  d C : DC 
(§•  396.  Geom. ) , hoc  eft,  altimdo 
imaginis  eft  ad  altitudinem  objeftiuc 
hujus  diftantia  a foramine  ad  diftan- 
tiam  illius  ab  eodem. 

SCHOLION. 

, 121  pMxra  fint  clara , obieffa 
lumtne  Jolari  collujfrat a fint  opus  e fi. 
Uariores  quoque  apparebunt  , fi  fL- 
tlator  per  bora  circiter  quadrantem  in 
tenebris  commoratus  fuerit.  Gruen- 
dum protere  a ne  forte  per  rimulas  lu- 
men  1 labatier  nec  cedum  parietem  ni- 
mis lUuftret.  Imago  equidem  fit  ma- 
jor atque  dijfinftior , fi  major  fuerit pa. 
rietu  a foramine  diftantia  ($.120)- 
Jeddum  radii  nimis  dilatantur,  lumen 
debilitatur  peritque  claritas  imaginis  , 
ut  tandem  non  amplius  difeerni  posfit. 
Atque  bmc  apparet  defeblum  diritatis 

OftlCC • 7?/l  • .1 


ere  quoque  vifioni  diftindx. 


CAPUT 
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CAPUT  III. 

DE 

U M B R A. 


DEFINITIO  33. 

1 21.  Umbra  cft  privatio  luminis 
interpofito  corpore  opaco.  Pri- 
vatio totalis  omnis  luminis  dicun- 
tur Tenebra  , fubinde  Umbra 
mera. 

COROLLARIUM. 

123.  Quoniam  mhil  videtur  fine 
lumine  (§  42)?  umbra  mera  videri 
nequit. 

SCHOLION. 

1 24.  Quando  itaque' umbram  videre 
dicimur,  partim  corpora  videmus  m \ 
umbra  quidem  collocata  , fed  lumine  a 
collateralibus  corporibus  reflexo  adhuc 
collujlrata , partim  confinia  lucis  £>  um- 
bra, atque  luminis  imminuti  mino- 
rem vim  percipimus. 

Theorema  i 6. 

■ 1*  f*  Gfuodlibet  corpus  opacum 
projicit  umbrem  in  dtreBum  cum 
radiis,  a quibus  illuminatur  ,fcu 
in  partem  luci  tppofitam. 

DEMONSTRATIO. 

Cum  enim  corpus  opacum  ra- 
diis tranfitum  neget  ( $.  i a ),  radii 
autem  per  lineam  redam  propa- 
gentur ( §.  46  ) i per  intervalla  cum 


ipfis  in  diredum  jacentia  a tergo 
corporis  non  progrediuntur.  Haec 
ergo  lumine  privantur  , confc- 
quenter  in  iis  umbra  eft  ( /.  ui ). 
(fLe.  d. 

COROLLARIUM  t. 

1 126.  Moro  ergo  luminofo,  umbra 

locum  mutat. 

COROLLARIUM  x. 

127.  Moto  corpore  illuminato, 
umbra  locum  mutat.  . ' J • 

THEOREMA  17. 

118.  Gfuodlibtt  opacum  G tot 
habet  umbras  H,  I &c.  quot  fuut  u 
lucida  E & F 'tpfum  illuminantia.  Fig. 

DEMONSTRATIO.  ** 

Quoniam  corpus  opacum  G in- 
tercipit radios  ( 12),  radii  autem 
per  lineam  redam  propagantur 
(/.  46) , lucidum  F per  lpatium  H 
ipfi  oppofitum  radiare  nequit.  Pri- 
vabitur ergo  illud  intervallum  lu- 
mine luminoli  F.  Eodem  modo 
oftenditur  , fpatium  I privari  lu- 
mine lucidi  E : ad  lpatium  vero 
L a neutro  lucidorum  E & F lu- 
men diffundi.  Quamvis  vero  o- 
pacum  G non  obdet,  quo  minus 

lumi- 
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luminofum  E in  fpatio  H & lumi- 
nofum  F in  fpatio  I lumen  fuum 
producat  (§>46);  cum  tamen 
(paria  illa  ab  uno  luminofo  minus 
illuminentur  quam  a duobus  ( f. 
100)»  minus  luminis  in  iis  exiftit, 
quam  in  aliis  contiguis  , adeoque 
luminis  quadam  parte  carent.  Opa- 
cum igitur  G tot  umbras  habet, 
quot  (unt  lucida  ipfum  illuminan- 
tia. e.  d. 

COROLLARIUM. 

129-  Quodfi  ergo  luminofa  ad 
eandem  opaci  panem  mulriplicen- 
tur,  multiplicabuntur  quoque  ejus 
umbra:. 

SCHOLION. 

• 130.  Si  lumen  a lumnofo  F in  fpa- 

tio  H producendam  infenjibilem  ha- 
buerit rationem  ad  lumen  m eodem  /pa- 
tio a luminofo  altero  E produBum  erit 
equidem  in  /patio  ijfo  H aliqua  lumi- 
nis (arentia,  remoto  op.tco  G afuturi, 
adeoque  umbra  aliqua  (§.121):  fed  il- 
lam oculus  difeernere  nequit. 

THEOREMA  iS. 

1 3 1 .  Si  lumen  luminofi  fuerit 
intcnfius  , umbra  quoque  intend- 
or edi. 

DEMONSTRATIO.  j 
Cum  enim  umbra  fit  privatio 
luminis  ob  interpofitum  corpus  o- 
pacum  (§.122)5  majore  lumine 
privabitur  (patium  aliquod  , (i  lu- 
Wolfu  Math.  Tom, }. 


men  luminofi  fuerit  intenfius, quam 
ubi  remisfius  extiterit.  Unde  um- 
l bra  obfcurior  videbitur,  fi  corpo- 
ra contigua  majori  lumine  collu- 
ftrentur,  quam  fi  minore  refplen- 
deanr,  hoc  eft,  umbra  intendor  eft, 
fi  lumen  interceptum  ab  opaco 
fuerit  intenfius , quam  fi  remisfius 
extiterit.  Q.e.d. 

COROLLARTUM. 

132.  Si  plures  umbne  coalelcunt, 
opaco  a pluribus  luminofis  collu- 
ftraro  ; umbra  multiplicata  inrcnfi- 
or  eft. 

SCHOLION. 

133. / nt en/itas  adeo  umbra:  afiima- 
tur  ex graddus  luminis,  quibus  fpati- 
um  aliquod  privatur,  relau  quidem  ad 
lumen,  quo  privatur. 

THEOREMA  19. 

1)4.  Si  fjheera  lumino  f a AB  _ 
fuerit  sequatis  opac<e  C D , quam  7*b' 
illuminat  s umbra  hujus  CDLK  p. 
erit  cylindrica.  ^ 

DEMONSTRATIO. 

Cum  enim  radii  extremi  CK  & 

DL  umbram  terminantes  periphe- 
riam  CHD  in  C & D tangant  ( §. 

1 1 1 ) & diametro  CD  infiftantdf. 

1 1 1 ) ; erunt  ad  eandem  redam  CD 
perpendiculares  (§.  j 04.  Geom.\ 
adeoque  inter  fe  paralleli  (/.  6. 

Geotn  ).  Quare  fi  ex  centro  Fper- 
pcndicularis  FM  erigatur  i _ erit 
D eadem 
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eadem  radiis  CK  & DL  parallela 
( §.  cit. ) , confequenter  fada  CK = 
DL,  CFMK  redangulum  (jf-i  oo.  . 
Geom. ).  Quodfi  jam  concipiamus 
femicirculum  CHI  una  cum  re- 
danguloCKMF  circa  redam  HM 
gyrari ; ille  fphxram  parte  Tui  an- 
tica illuminatam  ( /.470. Geom.'), 
adeoque  hic  fpatium  umbrolum 
deferibet.  Figura  igitur  umbra: 
cylindrica  eft  (§.465.  Geom.). 
Q.c.tL 

COROLLARIUM  1. 

135.  Sphaera:  igitur  opaca:  CD 
luminofe  AB  aequalis  umbra  ad  eam 
diftantiam  extenditur  >ad  quam  agere 
apta  eft  luminofa. 

COROLLARIUM  i. 

136.  Si  igitur  ejus  umbra  fecatur, 

fedionis  planum  circulus  eft  circulo 
maximo  fphxrx  opaex  aequalis  ( §. 
466.  Geom.).  k 

THEOREMA  10. 

Tab.  I } 7.  Si  ftbeera  luminofa  A B 
II.  major  fuerit  opaca  IN  .quam  illu- 
Fig.  minat  -,  umbra  IHN  erit  conita. 

demonstratio. 

Quia  radius  CH  fphacras  AB  & 
NI  in  C&  l tangit  (f.in)i  radii 
GC  & MI  ad  eundem  perpendi- 
culares funtf  jf.  304.  Geom.).  Qua- 
re cum  GC  > I M per  hypoth, 
radius  CH  ad  redam  GH  per  cen* 
tra  fphjerarum  G&M  transeuntem 

1 * 


convergit  ( §.  Geom.).  Duda 
igitur  mbtenfa  I N ; triangulum 
IHP  erit  ad  P redangulum  (jf. 
191.  Geom. ).  Quodfi  jam  concipia- 
mus figuram  Kl  H circaKH  rota- 
ri; KIQfphxram  , qux  illumina- 
tur ( §.470*  Geom. ) , triangulum 
vero  IPH  figuram  umbrat,  nempe 
conum  (§.  467*  Geom.)  delcribit. 
Patet  adeo  , figuram  umbrat  es(c 
conicam.  ffhe.d. 

COROLLARIUM  r. 

138*  Si  igirur  umbra  fecatur  pla- 
no bali  parallelo- ; planum  lectionis 
erit  cirailus  , tanto  quidem  minor, 
qiio  longiori  intervallo  a bali  diftat 
(§.468.&cj».). 

COROLLARIUM  t. 

13 9.  Sphxrx  igitur  opaex  a hi- 
minofa  majore  llluminatx  umbra 
continuo  dccrefeit,  randemque  iu  H 
finitur: 

Theorema  it, 

140.  Si  [}h<era  luminofa  I*N  Tab. 
minor  fuerit  opaca  AB , quam  'tUu - H- 
minati  umbra  CDSR  calathi-  ^‘S’ 
formis  efl , Jku  coni  truncati  figu - 17  " 
ram  habet, 

demonstratio. 

Quia  radius  IR  fphxras  AB  8C 
NI  in  C & I tangit  ( jf.  n i) , femi- 
diametri  GC  & 1M  ad  cundem> 
perpendiculares  funt  ( / 304- 
\ Geom.} 
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Geom.).  Quare  cum  GC  > I M 
per  hypoth.  radius  IR  a reifta  MT, 
per  centra  fphxrarum  M & G 
transeunte  divergit ( $.S4*  Geotn. J. 
Quodfi  ergo  RS  agatur  cum  chor- 
da CD  parallela  j erit  RCTV  tra- 
pezium parallelarum  bafium  ( $• 
i o j ■ Geom  ).  Quodfi  jam  conci- 
piamus figuram  T E C R circa  re- 
<ftam  T E rotari ; quadrans  AEG 
deferibet  hemifphirium  illumina- 
tum (§•  470.  Geo >n.),  trapezium 
veroRCVT,  tanquam  Tegmen- 
tum trianguli  re&anguli  RHT, 
ob  rectos  ad  V ( 191.  Geom,) 
&T  < §•  i)o.Gcom.),  conum  trun- 
catum (jf.  467. Geotn.):  quxeum 
fit  figura  umbrx,  patet  umbram 
esfc  calathiformem  , feu  figuram 
coni  truncati  habere.  e.  d. 

C0R0LLAR1U  M 1. 

141.  Umbra  igirurfphacra:  opaca: 
majoris  a lucido  fphaerico  minore 
illuminatae  continuo  dilatarur  & ad 
eam  diftantiam  extenditur  ,in  qua  a- 
crere  aprum  eft  luminofum. 

COROLLARIUM  t. 

142.  Si  umbra  fccerur  plano  bafi 
parallelo ; erit  illud  circulus  tanto 
quidem  major , quo  a bafi  remorior 
( §.  468-  Geom. ). 

P RO  B LEMA  4. 

14J.  Data ftmidiametro  ffhere 
lucide  majoris  CG  utm  cum  j 'emi • 


diametro  opace  minoris  i M & de- 
flantia centrorum  GM;  invenire 
longitudinem  umireQH/euaxem 
coni  umbrofi . 

RESOLUTIO.' 

1.  Ducatur  FM  ipfi  CH  parallela, 
erit  1M  — CF  ( §.  126.  Geom.), 
adeoque  FG  differentia  femi- 
diametrorum  GC  & IM  , con- 
fequenter  (/.  268.  Gtom  ): 

Ut  FG  differentia  femidiame- 
trorum  ad  GM  diftantiam  * 
centrorum ; 

Ita  CF  femidiameter  fphxrx  o- 
paese  ad  MH  diftantiam  ver- 
ticis coni  umbrofi  a centro 
fphxrx  opaex. 

a.  Quodfi  ratio  PM  ad  MH  valde 
exigua  fuerit,  ita  ut  MH  & PH 
notabiliter  non  differant  ; MH 
pro  axe  Coni  umbrofi  asfumi 
poteft.  Alias  muldtanda  eftpar- 
tePM:  qux  ut  inveniatur, 
j . Quxratur  arcus  LK  ( §.  1 1 f ), 
Hic  enim  a quadrante  fubdu- 
<ftus  relinquit  arcum  IQ,  qui 
eft  menfura anguli  IMP  (/.  $7. 
Geom. ).  Cum  adeo  in  trian- 
gulo MIP  ad  P re&angulo  prx- 
ter  angulum  I M Q^etiam  detur 
latus  1M  femidiameter  corporis 
opaci;  reperietur  MP  (/.  j<5. 
'Trigon. ) 

E.ot.  Si  femidiameter  Telluris  MI 

D x =1. 


) 


\ 
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=I>  erit  juxta  Ricciolum  femidiame- 
ter  Solis  AG  = 33 , diftantia  Solis  a 
terra  GM = 7300,  adeoque  GF=32. 
Unde  MHr228i-  Quoniam  angu- 
lus MIP  eft  tantum  i$';  MPad  MH 
eft  ut  finus  1 5'  ad  finum  totum , ad- 
eoque ut  43635  ad  1 0000000,  (eu  ut 
1 ad  252  {§.i%i.Aritbm.).  Cumad- 
eo  PM  non  fit  nifi  ,{.{  ipfius  GM,a(l 
PH  =.  228  *GM;  poterit  P M tu- 
to nenligi,  adeoque  etiam  P H 228* 
(cmiuiametrorum  rerrcftrium  asfu- 
mi  poceft 

COROLLARIUM. 

144.  Quoniam  ratio  diftantiat  cor- 
poris opaci  a lunainofo  GM  ad  lon- 
gitudinem umbrx  MH  conflans  eft, 
nempe  in  omnicafu  ut  differentia  fe- 
midiamctrorum  GF  ad  femidiame- 
trum  fphxrx  opacx  CF  vel  MI  (§. 
173 ,Aritbm.)\  fi  diitantia  mmuirur, 
longitudo  quoque  umbra:  minor  c- 
vaciere  debet  ( §.  203 . Arithmi).  Opa- 
ci iginir  fphxrici  ad  luminonim 
iphxricum  majus  accedentis  umbra 
aecrcfcir. 

DEFINITIO  29. 

Tab.  145.  Si  per  extremitates  objc* 
{?.'  di  opaci  S&T  ducantur  parallelx 
TV  & SQ;  angulus  T V S , quem 
radius  per  verticem  S tranfiens  & 
umbram  in  V terminans  cum  reda 
TV  efficit,  dicitur  Altitudo  lurni- 1 
nofK  Perinde  vero  eft  , five  reda 
ST  jungens  extremitates  iuminofi 
fit  ad  redam  T V , quae  extremi- 
tatem unam  objedi  T cum  extre- 


mitate umbrx  V jungit , perpendi- 
cularis, five  fub  quocunque  angu- 
lo ad  eandem]  inclinata  , veluri  fi 
fuerit  SZ. 

PROBLEMA  5. 

146,  Data  altitudine  corporis  Tab. 
opaci  TS  d1  altitudine  lumino-  U. 
fi  c»  gr.  Solis  fupra  horizontetn , F‘g« 
hoc  eft,  angulo  S VT  , invenire 
longitudinem  umbrae  in  plano  ho- 
rizontali T V. 

RESOLUTIO. 

Quoniam  in  triangulo  STV  ad 
T redangulo  ( ixj.-Gcom. ) da- 
tur angulus  V una  eum  latere  TS, 
per  hypeth.  invenietur  longitudo 
umbrx  TV ( /.  j<S.  Trigon . ). 

E.gr.  Sit  altitudo  folis  37* 45%  al- 
titudo turris  1 87  pedum ; repericcur 
TV  241 1 pedum..  Nimirum 
Log.  Sin,  V.  97869056 
Log„TS.  227*8416 
Log.Sin.S.  989^80060 

12.jj59.g476 

I.og.TV  2.3  8 29 420, cuiin 
canone  quam  proxime  rcfpondenr 
2415": 

VROBLEMA  6. 
r47*  Data  altitudine corporis 0-  ja5- 
paci  TS  una  cum  longitudine  um-  n.. 
br<e  TY  ; invenire  ait  it  udintniSo-  Fig.. 
Ik  fupra  horizoiitenK  rot. 

RESO- 
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TaEr, 

II. 

%. 

XI- 


RESOLUTIO. 

Quoniam  in  triangulo  STV  ad 
T re&angulo  dantur  crura  TV  & 
TS,  in  venietur  angulus  V,  qui  me- 
titur altitudinem  Solis , inferendo 
(§.  Trigon.). 

Ut  longitudo  umbrae  TV 
ad  altitudinem  corporis  opa- 
ci TSj 

ita  finus  totus 

ad  tangentem  altitudinis  Solis  f 
fupra  horizontem. 

E.gr.  Sit  TS  30 pedum;  TV  45^ 
reperietur  TVS  3*41'  Nempe 

Log.TV  16532125 

Log.TS  * 14771  21  2 

Log.  SiiuTot.  100000000 

Tog.Tang.TVS  9-8 139087,  cui 
in  canone  quam  proxime  refpondent 
33*dl* 

THEOREMA  '2 2» 

1 48.  Si  altitudo  luminofi  v.  gr. 
Solis  fupra  horizontem  TVS  fue- 
rit 45*/  longitudo  umbr<e  TV  al- 
titudini corporis  ofaci  TS  aqua- 
lis eJf. 

demonstratio. 

Quoniam  angulus  ad  T re&us 
cft  v fi  TVS  fuerit  4 5°  feu  femire- 
dtus,  etiam  alter  TSV  femireiflus 
erit  ( §-  *4u  Geom.)  , confequen-. 
ter  TV  = TS  ( 25  Geonu } 

Qeut.  . 


711E0REMA  2 

149*  Longitudines  umbrarum 
TZ  & TV  ejusdem  corporis  opaci 
TS  in  plano  horizontali  pro  dtver- 
fa  altitudine  luminofi  funt  ut  co- 
t angent  es  altitudinum  lununofo - 
nem, 

demonstratio. 

I Sint  enim  T2  & TV  longitudi- 
nes umbrarum  : erunt  TZS  Sc 
TVS  altitudines  luminofi  (/.145  fi 
QuodfiTS  fumatur  profinu  toto, 
erunt  TZ  & TV  tangentes  angu- 
lorum TSZ  & TSV  ( /.7.  Trigon.), 
confequenter  cotangentes  altitu- 
dinum TZS  & TVS  ($.u.  Trig. ). 
Sunt  itaque  umbrarum  longitudi- 
nes ut  cotangentes  altitudinum» 
Qc.d, 

C0ROLLAR1VM  I. 

ISO*  Quoniam  cotangens  anguli 
n^ioris  minor  efi  cotangente  an- 
guli minoris  ( §.  r 1 . Trigon. ) ; lumi- 
nolo  afeendente  umbra  decrefcit. 

co  ROLLARIVM  2, 

. ijr.  Hinc  umbrx  corporum  me- 
ridiana hieme  Joneiotes  funr  quam 
xlkte>  & lingulis  diebus  umbrx  me- 
ridianae breviores  (unt  antemeridia- 
nis & pomeridianis. 

THEOREMA  14- 
152.  Si  duorum  opacorum  pa-j^ 
ralle  lorum  & ad  horizontem  per- n,  “ 
pendicularium  AB  & DE  umbra  Figr 
D i BOi* 
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BC  & DC  eodem  radio  AC,  vel  di- 
vertis <eque  altis  terminentur  ; al- 
titudinibus opacorum  ABcb“  DE  &, 
fi  opaca  fuerint  ad  lineam  horizon - 
talem  fmiltter  inclinata,  etiam  lon- 
gitudinibus eorum  proportionales 
funt. 

■ DEMONSTRAT  10. 

Quoniam  enim  DE  eft  ipfi  AB 
parallela,  hypoth.  fi  umbrae  eo- 
dem radio  AC  terminantur,  erit 
in  eafu  opacorum  perpendicula- 
rium ad  horizontem  CD  : CB  — ' 
DE : DA  ( §.  z 6 8 • Gcom. ).  Quod 
erat  primum. 

Tab.  Quodfi  vero  fuerint  opaca  AB 
VII.  & EF  ad  horizontem  BCinclina- 
F'g-  ta,  erit  angulus  ABC  = EEC(/. 
* 1 ’ 23;.  Gcom. ) &,  cum  praeterea  an- 
gulus C utrique  triangulo  ABC& 
EFC  communis  fit ; CB  : CF  = 
BA  :FE  & CB  : CF  = AD:EG 
( f.  196  .Gcom. ).  Quod  erat  fe- 
cundum. 

Si  umbrae  radiis  xque  altis  AC 
jl  *&  Ec  terminentur  ; erunt  in  cafu 
Fig.  opacorum  AB  & ED  ad  horizon- 
tem  perpendicularium  in  utroque 
triangulo  ABC  & E D c anguli  B 
& D redii  , anguli  vero  obliqui 
C & e aquales  ($■  J45),  a^eo- 
que  denuo  Dc  : BC  = DE  : AB 
(§. x6y.<jeom.),  Quod  erat  ter- 
tium. 


Denique  fi  umbrae  radiis  xque  al-  Tab. 
tis  AC  & E C terminentur  & plana  Vlf. 
AB  atque  EF  ad  horizontem  fimi-  FiS- 
liter  inclinata;  erit  angtus  ABC=  s,t 
EE  C & ACB-  ECF  , confequcn- 
ter  cum  A A B C <*>  A EFC  ( §. 

167.  Gcom.),  BC:  FC  = BA  : 
F£=  DA  ; GE  (/.  396.  Gcom.). 
Quod  erat  quartum. 

PROBLEMA  7. 

1$}.  Mediante  umbra  in  pla-XA 
num  horizontale  projeBa  metiri al-  II. 
titudinem  objeBi  cujuocunque  opa-  Fig. 
cue.gr.  turris  AB.  2*. 

RESOLUTIO. 

1 . In  termino  umbrae  turris  C ba- 
culo infixo,  fune  aut  catena  ho- 
rizontaliter  extenfa  metire  lon- 

1 gitudinem  umbrx  AC  (§.  126. 
Gcom. ). 

2.  Defigatur  in  terra  baculus  no- 
ta: altitudinis  D E ad  horizon- 
tem perpendicularis  & 

3 . Invcftigetur  ut  ante  longitudo 
umbrx  EF. 

Dico  esfe  EF:  AC  = DE:  AB. 

E.gr.  Sit  AC  =41%  ED=S',  EF 
=7;  em  AB  =45. 5:7=32». 

DEMONSTRATIO. 
Quoniam  ob  ingentem  diftan- 
tiam  Lunx  & Solis  a terra  angulus 
F aequalis  deprehenditur  ipfi  C , fi 

bacu- 
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baculus  prope  turrim  ia  terra  de- 
fixus umbram  EF  projicit , umbra 
turris  AC  & baculi  EF  radiis  ter- 
minantur atque  altis  ( /.  1 4jr )» 
Eft  ergo  EF  ; AC  = DE : AB  (§. 
ijt).  ghe.d- 

SCH0L10N. 

154.  Si  t alio  lumine  t tjuam  folari 
aut  lunari , collujtratum  objeblunt  AB 
umbram  projiceret  tn  C;  baculus  DE 
ita  infigi  deberet , ut  ejus  umbra  etiam 
in  C terminaretur  (§.  152), 

P ROBLEMA  8. 

ifj.  Mediante  umbra  partim 
m planum  horizontale  , partim  i n 
verticale  , hoc  e fi,  i n planum  ad 
prius  perpendiculare  proje&a,  alti- 
tudinem objeSi  opaci  e,  gr.  turris 
metiri. 

A 

RESOLUTIO . 

Tai».  *•  Metire  primum  umbram  hori- 
II.  zontalem  AK  (5. 1 z6.Geom,). 

Fig,  a.  Pertica  ad  planum  verticale 
xi’  applicata  inveftiga  altitudinem 

umbrx  verticalis  KL. 

|*  Hac  in  terra  ita  defixa , ut  non- 
nifi  pars  ipfi  KJL  aequalis  emine- 
at, metire  longitudinem  umbrae 
ejus. 

4-  Quoniam  haec  addita  umbrae 
AK  conficit  longitudinem  um- 
brae a turri  projiciendam,  remo- 
Sa-domoMKi  erit(§,  1/$;,  ut 


longitudo  umbra  perticae  ad 
longitudinem  umbrat  turris  mo- 
do inventam,  ita  altitudo  LK  ad 
altitudinem  turris  AB. 

E.gr,  Sk  AK:=2o',  KLri:',  um- 
bra a pertica  12  pedum  projecta 
=8;  erit AB  = 28. 12:8  = 7.6  =42. 

tHEOREMA  if. 

156.  ALqualtum  opacorum  ad 
horizontem  perpendicularium  um- 
bra-habe  m longitudines  diflantiis 
fttis  ab  eodem  luminofo  vel  lumino - 
fis  <equc  altiis  proportionales. 

DEM  O NS  TRA  TIO. 

Sit  EF  longitudo  umbrae  opaci 
DE,  BC  longitudo  umbrae  opaci  n* 
AB  & tam  GH.quam  AB  & DE  Fig. 
ad  HF  perpendiculares,  erit  BH  14. 
diftantia  opaci  AB  a luminofo  G 
& EH  diftantia  opaci  DE  ab  eo- 
dem luminofo  G (§.  xiy.  Geom.). 

Et  quia  tum  AB,  tum  DEipfiHG 
parallela  C M f 6.  Geom . ) ; eritpor- 

roAB:GH=BC:CH&DE:GH 

= EF:FH{$,  16$.  Geom.),  con-  - 
fcquenterob  AB  = DE  per  hypoth. 

AB  a GH  = DE  : GH  <$.168. 
f Arithm.  ) ae  ideo  BC  : CH  =EF: 

I FH  t §.107.  Arithm.).  Undeporro 
BH  : BC  = EH  : EF  (/.19?. 
Arithm. J,  adeoque  tandem  BH» 

EH  = BC  .*  EF  (§.  17$,  Arithm.)* 

^t.d. 

CO- 


Digitized  by  Google 


1» 


Elementa  OpticjR 


COROLLARIUM . 

1 57.Luminofo  igitur  ad  opacum, 
vel  opaco  ad  luminofum  accedente, 
umbra  augetur  j recedente  alteru- 
tro, minuitur. 

SCH0L10N. 

158-  Ex  diverfa  igitur  longitudine 
umbrarum  ejusdem  opaci  in  eadem  al- 
titudine Sol ts,  Luna > Jovis  ac  Veneris 
Cupra  horizontem , colligere  licet  diver- 
fam  eorundem  a terra  dijlannam  : 
quamvis  ad  banc  dnxrfitatem  dijhnde 
copnofcendam  non  fujpciat  hac  metho- 
dus , ut  ex  Ajh  onomia  inferius  con- 
flabit. 

DEFlNlflO  jo. 

1 j9.  Umbra  rc8a  eft,  quam 
projicit  corpus  opacum  ad  hori- 
zontem  perpendiculare  in  plano 
horizontali. 

SCIlOLlON. 

160.  Tales  funt  umbra  hominum 
er  edorum , ad 1J1 ciorum , montium , ar- 
borum. 

DEFINITIO  51.  - 

161.  Umbra  verja  eft,  quam 
projicit  opacum  perpendiculariter 
affixum  plano  adhorizontem  per- 
pendiculari in  hoc  planum. 

SCHGL10N . 

162.  Talis  eft  umbra , quam  proji- 
ciunt brachia  hominis  extenfa:  talis 
quoque  eft  ftjii  muro  perpendiculariter 

tnfixi. 


THEOREMA  16. 

itfj.  Umbra  rc8a  BF  cSl  ad  jtb. 
altitudinem  opaci  GF,  ut  coftnus  II. 
altitudinis  luminofi  DH  ad  finum  F'g- 
DE.  lJ- 

DEMONSTRATIO. 

Quoniam  B F eft  umbra  retfta 
opaci  GF  per  bypot/j.  erit  GF  ad 
BC  perpendicularis  f i 1 j 9):  & 
cum  angulus  B fit  altitudo  lumi- 
nofi  ( §.  145  ) , erit  DE  finus , DH 
vel  BE  coimus  altitudinis  luminoii 
( §.  z.  11.  Trigon.) , & D E etiam 
perpendicularis  ad  BC  (§.?.  Trig.)t 
confequenter  DE  ipii  GF  paralle- 
la ($•*  5 6*  Gcom. ) , adeoque  BE: 

ED = BF : GF  ( §.  168.  Geotn.j , hoc 
eft,  ut  cofinus  ad  fmum  altitudinis 
luminoii  ita  umbra  rcdla  ad  alti- 
tudinem opaci.  Gf  e . d. 

COROLLARIUM. 

164.  Jam  cum  finus  & cofinus  x- 
quales  lint,  altitudine  luminofi  DBC 
45  graduum  exiftente  (§.  241.  253. 
(jeom. ) , in  minore  autem  altitudine 
majores,  in  majore  minores  (§.  189. 
Geom. ) ; patet  umbram  redam  fieri 
in  altitudine  luminofi  450  alrirudini 
objcdi  aequalem  ; in  minori  altitu- 
1 dine  vero  majorem , in  majori  mi- 
norem , quorum  prius  jam  iupra 
(§.  148)  demonftratum. 

THEOREMA  17. 

1 6y.  Si  altitudo  luminofi  fuerit 

eadem. 


( 
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Tjb.  eadem , erit  opacum  AC  ad  um 
Jj;  Iram  verpam  AD,  ut  umbra  rcBa 
z’5’  EB  ad  opacum  fuum  DB. 

demonstratio. 

Sint  AC  & EB  ad  AB  perpendi- 
culares, ducaturque  reda  EC. 
Quodfi  CE  fuerit  radius  luminofi  i 
erit  AD  umbra  ver(a  ipfius  AC(/. 
1 61)  & EB  umbra  reda  ipfius  DB 
(§.  i f 9 ).  Quare  cum  verticales  ad 
D fint  aequales  (/.  i j 6.  Gcom.); 
eritEB  : DBrAC:  AD  (§.267. 
Geom.J.  §ficd. 

COROLLARIUM  1. 

166.  Quoniam  umbra  reda  ad 
opacum  fuum  ut  coimus  ad  altitu- 
dinem luminoii  (§.163);  erit  criam 
opacum  ad  umbram  verum  ut  cofi- 
nus  alrirudinis  luminofi  ad  ejus  fi- 
num (§.  i6j.  Aritbm.),  confequen- 
ler  umbra  verfa  AD  ad  opacum  fu- 
um AC  ur  finus  altitudinis  luminofi 
ad  ejus  cofinum  (§.  173 .Aritbm.). 

SCHOLION . 

167.  Liem  quoque  inde  patet , quod 
per  demonjlrata  angulus  C fit  altitudi- 
ni luminofi  E aqualis.  fjuodfi  enim 
CD  fumatur  pro  Jitau  totv  , erit  AD 
finus , AC  cofinus  altitudinis  luminofi 
(§.  2. 11.  Trigon.) 

COROLLARIUM  u 

168.  Si  DB  er  AC  feu  longitudo 
opacorum  eadem;  erit  cum  DB  me- 
dia proportionalis  inter  EB  & AD 

ffofisMnth.  Tom.  3. 


-(  §•  1 Aritbm. ) , hoc  eft , longitudo 
opaci  eft  media  proportionalis  inter 
umbram  ejus  redam  & verfam  fui» 
eadem  luminofi  altitudine. 

COROLLARIUM 

169.  Quando  angulus  C eft  45% 
finus  & colinus  aequales  funt,  adeo- 
que  umbra  verfa  longitudini  opaci 
aequalis:  quod  idem  ue  reda  fupra 
ofcenfum  (§.  164). 

THEOREMA  28. 

170.  Umbra  reBa  eft  ad  ver- 
fiam  ejusdem  opaci  fub  eadem  alti- 
tudine luminofi  in  ratione  dupli- 
cata cofinus  ad  finum  altitudink 
luminofs. 

DEMONSTRATIO . 

Eft  enim  umbra  reda  ad  lon- 
gitudinem opaci  ut  longitudo  opa- 
ci ad  umbram  verfam  (/.  168  )r 
confequenter  ut  prima  proportio- 
nalium ad  tertiam  (§.  r $•  f . Arithm.), 
Quamobrem  umbra  reda  ad  um- 
bram verfam  eft  in  ratione  dupli- 
cata umbrae  reda:  ad  longitudinem 
opaci  (/.  xi 6.  Arithm. ),  fcu  ut 
quadratum  umbrx  redx  ad  qua- 
dratum longitudinis  opaci  (/.2f«. 
Arithm. ).  Eft  vero  umbra  reda 
ad  longitudinem  opaci  ut  cofinu* 
altitudinis  luminofi  ad  finum  ejus- 
dem (/.  16  j ),  confequenter  & 
quadrarum  illius  ad  quadratum 
hujus  ut  quadratum  cofinus  alti- 
E tudi- 
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tudinis  luminofi  ad  quadratum  fi- 
nus  ( x 60.  Arithm. ).  Ergo  et- 
iam umbra  reda  ad  verfam  ut 
quadratum  cofinus  altitudinis  lu- 
minofi ad  finum  ejusdem  (/.167. 
Arithm*),  confequenter  in  ratio- 
ne duplicata  cofinus  altitudinis  lu- 
minofi ad  finum  ejusdem  (Jf.  xjt*. 
Arithm . )«.  Q e.  d* 

SCHOLJON, * 

171.  Umbrarum  retiarum  ver- 
farnm  ufus  ejl  in  Geodxfia : e.vum  enim 
ope  commode  metimur  altitudines  tum 
accesfibiks , tum  inaccessas  , etiam  cum 
corpus  nullam  umbram  projicit*  Uti - ■ 
mur  autem  umbris  retiis,  quamdiu  um- 
Irra  corporis  altitudinem  ejus  non  ex- 
cedit i umbris  autem  ver  fis  » quando 
umbra  altitudine  majore,  quod  quo- 
modo fiat  , problemata  jequentia  ex- 
ponunt* 

PROBLEMA  9* 

172.  Quadratum  Geometric  um 
conjlrucrc,  hoceft  y hfilrumentutn, 
cujus  ope  ratio  umbrer  rettse  at- 
que verfa?  ad  altitudinem  objedi 
'vrvc/ligari  pote  A. 

RESOLUTIO . 

: "ii. 

1.  Paretur  quadratum  ADGR 
jj*  ‘ vel  ex  orichalco  ,,  vel  ex  ligno  » 
Fig  arbitrari*  magnitudinis.  La- 

i7.  tus  orichalcei  communiter  u* 

nius  pedis  1 lignei  vero  pedis,  u,- 1 
nius  cum  dimidio  esfe  folet*.  .T 


a.  Redis  AD  &DG  in  100  parti- 
culas aquales  divifis  ( vel  in  plu- 
[ res,  fi  majus  fuerit  1 vel  etiam  in 
pauciores»  li  minus  fuerit,e. gr. 
more  veterum  in  1 1 ) ducantur 
reda  iis  aquidiftantes  & ad 
punda  divifionum  fingula  du- 
cantur inter  eas  redx  verfus 
centrum  B convergentes, 
j.  Ad  lacus  AB  aptentur  pinnulx 
E & F j in  centro  vero  B alli- 
getur filum  BH  cum  appenfo» 
pondere  H. 

4.  Denique  ad  latus  DG  e regio-  > 
ne  minutorum  feribatur  umbra 
reda  /ad  latus  vero  alterum  AD 
umbra  verfa  t numerenturque 
partes  umbra  reda  a G verfus 
Di  umbra  verfa  ab  A verfus. 
idem  D. 

Dico , fi  per  pinnulas  E & F in  ver*» 
ticcm  objedi  collimes  j centro  B 
eidem  oppofito,  partem  lateris  DG 
a fila  abibis fam  esfe  ad  fetus  inte- 
grum BGuti  umbra  redaeft  ad  al- 
titudinem objedi  r fimiliterque 
partem  lateris  AD  ab  eodem  filo» 
refedam  esle-  ad  latus  integrum 
AD  uti  efi  umbra  verfa  ad  altiti*- 
dinern  objedi  >.  vel  etiam  latus  in- 
tegrum ad  partem  AD  ab  eodem 
filp»  «ledam  ut  umbra  reda  ad 
altitudinem  objedi. 

' r. 

DE- 


Digitized  by  Google 


c 


G#irre&E»  jj 


DEMONSTRATIO. 


Tab.  I.  Concipiamus  enim  radium 
I!I-  vifualem  AC  per  pinnulas  E & F 
F,g-  transeuntem  protendi  usque  in  C 
xi’  donec  longitudinem  umbrse  re- 
dae BC  definiat  , refecare  in  hoc 
inftrumenti  litu  partem  umbrae  re- 
dz  GF.  Quoniam  angulus  fi 
utrique  triangulo  £GF  & EDC 
communis,  angulus  F redus  (fT. 
9 i.  Geom.),  D itidem  redus  (§. 
ai  f.  Mcchan. ) ; erit  GF  : FE  - 
DC : DE  ( §,  167  Geom. ).  Quo- 
niam  vero  DE  perpendicularis  ad 
B C per  demonjir.  8c  AB  objedi 
altitudo  per  fsy^oth.  ad  eandem 
BC  perpendicularis  (£.1*7.  Geam.\ 
adeoque  DE  rpfi  AB  parallela ( f. 
xf  6. Gcom.y,  DC.DE  = BC:AB 
(§.168.  Geom adeoque  GF:FE 
r.  BC:AB  ( /.  1 67.  Arithm.)  Gjuod 
erat  unum. 


Fig 

*9- 


II.  Concipiamus  fimiliter  radi- 
um  vifualem  AF  continuari,  do- 
nec in  C umbram  redam  BC  o- 
paci  AB  in  hoc  fitu  inftrumenti  de- 
finiat & filum  EG  refecare  partem 
umbrae  verfx  HG.  Quoniam  an- 
gulus H redus  eft  ($.98.  Geom.) 
8l  D itidem  redus  (/.  xi  f.  Mech .), 
ob  paralielismum  vero  linearum 
HI  &EF (§.  }}6.Geom.)  o=x(/. 
1 a. Geom.) •,  erit  etiam  u-y  (§. 
a4 6.  Geom.),  confequenter  h alti- 


tudini luminofi  aequalis  ( §.  14$). 
Quodfi  jam  EG  fumatur  pro  finu 
toto,  erit  HG  finus  ( /.  x.  Trigon .), 

HE  cofinus  (f.11.  Trigon.)  altitu- 
dinis luminofi.  Eft  adeo  HG  ad 
HE  ut  finus  altitudinis  luminofi  ad 
ejus  cofinum,  confequenter  ut  um- 
bra verfa  ad  longitudinem  .opad 
( i • 166),  Gfruod  erat  -alterum. 

III.  Dmique  quoniam  triangula 
HEG  & DEC  fibi  mutuo  arquian- 
gula  per  demonjir.  erit  EH  : HG 
~DC  : DE  (§,  %i 6.  Geom.).  Et 
<juoniam  eodem  modo,  quo  uuw. 

1 . patet,  esfe  DC : DE  = CB  : B A 5 
erit  etiam  EH:HG  = BC  : BA  ($. 

1O7-  Arithm.):  Qitod  erat  ter - 
thffn. 

Tertium  infertur  etiam  hoc  mo- 
do: Latus  quadrati  HEad  partem 
umbrae  verfx  a filo  refedar  HG  ut 
altitudo  objrdi  ad  umbram  verfam 
*vi  num.  3.  Ergo  etiam  ut  umbra 
reda  ad  altitudinem  objedi'  (§. 
164).  gLe.d. 

SCHOLJON. 

1 73.  Plerumque  qua.lt alum  Gecmc-  Tab. 
tricum  cum  quadrante  conjungunt:  II. 
quo  in  cafu  prxterea  opus  eji  regula  fig. 
cum  Dioptris  circa  centrum  B mobili.  17 . 

PROBLEMA  10. 

174.  Altitudinem  acccsfibilem  AB  Tab. 
tam  per  umbram  rcBam  , quam  HL 
ver  jam  metiri. 

E a ' RE-'* 
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RESOLUTIO. 


Statione  in  D ad  arbitrium  elc- 
da  , & eius  ab  altitudine  AB  di- 
ftantia  DB  invefligata  < §.  1 16. 
Ceonu ) quadratum  geometricum 
huc  illucque  vertatur , donec  per 
pinnulas  collineanti  apex  altitudi- 
nis A occurrat.  Quodfi  filum 
umbram  redam  fecet , inferatur : 

Ut  pars  umbrae  redx  refeda 
ad  latus  quadrati  geometrici, 

ita  diftantia  ftationis  OB 
ad  partem  altitudinis  AE. 
Quodfi  vero  filum  umbram,  ver- 
fam  fecet  inferatur : 

Ut  latus  quadrati  geometrici 
ad  partem  umbrae  verfac  refe- 
dam  , 

ita  diftantia  ftationis  DB 
ad  partem  altitudinis  AE. 

Cum  adeo  in  utroque  calu  A E per 
regulam  trium  inveniri  posfit » fi 
ipfi  repertx  partem  altitudinis 
BE,  hoc  eft,  in  planitie  horizon- 
tali altitudinem  oculi  tui  addas  i 
prodibit  altitudo  quxfita  inte- 
gra A B. 

E.gr.  Sit  BD=rEC=3<>;uinbra 
rech  64.  Coroniam  larus  quadrati 
eft  100;  erit  EA  ecr  100. 36  : 64  I 
5 pedum.  * Quare  fi  addatur  EB, 
qux  fit  pedum.;  prodibit  altitudo 
AB=6e'. 

Sit  EC=  1 86#>  umbra  ver- 

k 


fa  50 :eritEA=:  188*50: 100=  94#- 
Quare  fi  addarur  EB  pedum ; pro- 
dibit AB  = 99J. 

DEMONSTRATIO. 

Quoniam  EC  ipfi  BF  parallela» 
per  bypoth . eritBF :BAr  CE: EA 
(§.  268.  Geom.).  Eft  vero  etiam 
BF  : BA  ut  umbra  reda  a filo  re- 
feda  ad  latus  quadrati  (§.17»). 
Ergo  ut  umbra  reda  a filo  refeda 
ad  latus  quadrati,  ita  E C ad  EA 
( §.  167 .Arithm.)  Quod  erat  li- 
nunt. 

Porro  latus  quadrati  eft  ad  par- 
tem umbra:  verfx  a filo  refedam 
ut  umbra  reda  ad  altitudinem  AB 
f§.  171).  Ergo  etiam  ut  C E ad 
E A,  per  dcmonjlrata.  Quod  erat 
alterum. 

COROLLARIUM. 

175-.  Quodfi  ergo  filum  in  dia- 

f analem  quadrati  cadit;  erit  EC=r 
A,  feu  altitudo  objedi  demea  alti- 
tudine oculi  eft  diltandix  ab  obje-  - 
do  xqualis. 

PROBLEMA  ik 
176.  Metiri  altitudinem  tnac-  fab», 
cesfam  per  umbram  reQam,  item-  III, 
que  per  umbram  ver  Jam » Fig, 

RESOLUTIO.  J04, 

1,  Eligantur  dux  ftationts  in  D & 

B inveftigcturque  diftantia  DB 
vel  CG  t a 6 , Gcom.). 

1.0  b- 
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2.  Obfcrvetur  , ut  in  problemate 
praecedente  , quamnam  partem 
umbrat  vel  redae,  vei  verfat  in 
quadrato  Geometrico  filum  re- 
lecct. 

)•  Quodfi  filum  in  utraque  fta- 
tione  umbram  redam  fecet,  in- 
feratur. 

Ut  differentia  umbrarum  reda- 
rum in  utraque  ftatione  de- 
fignatarum 
ad  latus  quadrati ; 
ita  diftantia  ftationum  GC 
ad  altitudinem  EA. 

4.  Si  filum  in  utraque  ftatione  um- 
bram verfam  fecet, inferatur: 

Ut  differentia  umbrarum  verfa- 
rum  in  utraque  ftatione  defi- 
gnatarum 

ad  umbram  verfam  minorem; 
ita  diftantia  ftationum  GC 
ad  intervallum  GE. 

Quo  dato  ope  umbrae  verfx  in  G 
repertx  , altitudinem  EA  inve- 
nies ut  in  problemate  praece- 
dente. 

5.  Si  denique  filum  in  prima  ftatio- 
ne G fecet  umbram  redam  , in 
altera  C umbram  verfam  j infe- 
ratur: 

Ut  differentia  fadi  ex  umbra  re- 
da in  verfam  a Quadrato  la- 
teris Quadrati 


' 17 

ad  fadum  ex  latere  Quadrati  in 
umbram  verfam ; 

Ita  diftantia  ftationum  GC 
ad  altitudinem  quxfitam  AE. 

E.gr.  Sitincafii  primo  diftanria 
ftationum  GC  = 2j,  umbra  reda 
in  G 20  , in  C 35;  eric  EA  = 25. 
ioo:(35-20)=  i66|. 

Sit  in  cafu  fecundo  diftantia  fta- 
tionum GC  = 200 , umbra  verfa  in 
G 66,  in  C vero  33 : erit  EG  33. 
200:33=200.  Unde  per  proble- 
ma prxcedens  reperitur  EIA  = 66. 
200:100=  132. 

Sit  in  cafu  tertio  diftantia  ftatio- 
num GC— 1 jo,  umbra  reda  in  G=88» 
umbra  verfa  in  C = 60  : erit  EA  = 
100.60.1  jo:(  toooo— 60. 88)=  190 
||  feu  fercti, 

DEMONSTRATIO. 

Eft  enim  ut  umbra  reda  in  G 
ad  latusquadrati  ita  EG  ad  E A & ut 
umbra  reda  in  C ad  latus  quadra- 
ti ita  CE  adEAf  /•!  74)  .adeoque 
umbra  reda  in  G ad  umbram  re- 
dam in  C ut  GE  ad  CE  (/,  19J. 
Arithm .),  confcqucnter  ut  diffe- 
rentia umbrarum  redarum  ad  um- 
bram redam  inG  ita  diftantia  fta- 
tionum GC  ad  GE  (/.  i9?; 
Arithm.).  Quare  cum  etiam  fit 
ut  umbra  reda  in  G ad  latusqua- 
drati ita  EG  ad  EA  (0.  174)* 
erit  ut  differentia  umbrarum  re- 
darum ad  latus  quadrati  ita  di- 
E } ftao- 
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flantia  ftationum  GC  ad  aftitudi- 
ncm  EA(§.  1 94.  Arithm  > Quod 
erat  primum. 

Porro  ut  latus  quadrati  geome- 
trici ad  umbram  verfam  in  G ita 
GE  ad  Ea  & ut  latus  quadrati  ad 
umbram  verfam  in  C ita  C E ad 
EA  ( §.i  74  ).  Ergo  umbra  verfa 
in  G efl  ad  umbram  verfam  in  C 
ut  CE  ad  EG  ( §.  loo.  Arithm. ) , . 
confequenter  differentia  umbra- 
rum verfarum  eft  ad  umbram  ver- 
fam in  C ut  diflantia  ftationum  GC 
ad  diftantiam  ftationis  prima:  ab 
altitudine  qua-fita  EG  ( ff.  ipj. 
Arithm. ).  Quod  erat  fecundum. 

Denique  iit  umbra  redla  in  G 


~r,  verfa  inC  = i/,GCr^,  EG=x: 
latus  quadrati  = l erit  ob  r : l~x  : 
EA&/:-u=rf-|- jr;EA(ii.  174) 

lX\r~{vd-\-vx):l 
l2x  ~ rvd  -f-  rvx 


llx  — rvx  = rvd 


x-rvd\(f—rv). 

Quare  cum  fit  EA=  Ix  : r per  de- 
monjlr.  valore  ipfius  x fubftituto, 
reperiturEAr/T*i:(/*  — rT>),con-  * 
lequenter  f-rv:/vzd  -.EA.Quod 
erat  tertium. 


CAPUT  IV. 

COLORIBUS. 


DEF1N1710  31. 

177.  Radius  rubeus  eft,  qui  ef- 
ficit fenfum  coloris  rubri.  Radius 
flavus  eft , qui  efficit  fenfum  colo- 
ris flavi.  Unde  patet,  quinam  por- 
ro dicantur  virides , coerulei , vio- 
lacei aut  alio  modo  colorati. 

5 C JIO  LIO  N. 

173.  Si  radii  luminis  a corporibus 
illum  natis  reflexi  eodem  modo  oculum 


afficerent , feri  fane  nullo  modo  posfet, 
ut  aliorum  color  appareret  ruber,  alio- 
rum flavus , altorum  viridis  , aliorum 
ca  rulens-,  aliorum  violaceus  tfita  porro 
( 43  ).  Alia  igitur  esfe  debet  difpofl- 
tio  radiorum, qui  efficiunt,  ut  objetia  vi- 
deantur rubra;  at  ia  vero  eorum , qui 
objeffa  exhibent flava,  viridia,  caerulea, 
violacea,  vel  alio  colore  tinfta.  Quam- 
vis autem  a propoflto  no/fro  alienum 
exijtimemus  ut  inquiramus , in  quonam 
dijpofitio  illa  confjlati  nil  tamen  objlat, 

qu» 
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minus  per  eam  licet  objcure  cognitam 
tloElrinx  gratia  r a lios  t!ij!inguawus 
hoc  intuitu  alios  rubeos,  alios  flavos,  ali- 
os virides  fcfc.  appellemus. 

DEFINITIO  ;u 

179.  Refrangibilitas  radiorum 
eft  difpo/Irio  patiendi  refradio- 
nem. 

DEFINITIO  )4» 

1 80.  Refrangibilitas  major  eft 
difpofitio  ad  majorem  refradio- 
nem  fub  eodem  anguta  incidenti*» 
Minor  vero  eft  difpofitio  ad  mina- 
rem refradionem  fub  eodem  an- 
gulo incidenti*» 

DEFINITIO  *f. 

i S 1.  Reflexibititas  radiorum  eft 

difpofitio  patiendi  reflexionem» 

* / 

DEFINITIO  ;6» 

1 Si.  Reflexibititas  major  eft  di- 
fpofitioad  majorem  reflexionem 
fub  eodem  angulo  incidenti*»  Re- 
flexio autem/w ajor  ccnfetur , fi  ra- 
dii aut  copiofiores.  aut  citius  in  to- 
tum refleduntur» 

OBSERVATIO  9» 

• . • • • ' v 

Tabi  StraeUm  luminis  per' e x- 

III.  iguuni foramen  rotundum , cujus 
fig-  latitudo  quartam  digiti  partem 
!*•  haud  excedit  , in  conclave  obfcu- 
rum  intromisfus  prismate  vitreo 
trigono  ABC  ita  excipiatur , ut 


IQ 

prope  angulum  C per  illud  trans- 
eat ; in  charta  alba  EF  colores  iri- 
dis vivacis flmi  confltciuntur , nem- 
pe in  E rubeus , deinde  flavus , pro- 
xime viridis  , poflea  coeruleus  , po- 
tande tn  purpurem  feu  violaceus . 
In  quacunque  a prifmate  di  flantis 
lumen  exceperis  charta  aut  corpore 
ditor  iidem  conflant  er  apparebunt 
colores » Quemadmodum  vero  hoc 
lumen  coloratum  per  lineas  retias 
indar  reliqui  propagatur  -r  ita  quo- 
que a fle  culo  rcfleUitur  & per  len- 
tem vitream  convexam  refringi- 
tur, fuoscjttc  colores  tam  po/l  refle- 
xionem , quam  refrat tonem  retinet i. 
Cum  tamen  radii  tn  fico  coartan- 
tur, in  lumen  fllendidwn  degene- 
rant, mox , ubi  poli  focum  rtirfus. 
divergunt,  colores  pridinos  recupe- 
rantes, Neque  injucundum  e It, 
flet  are  particulas  in  aere  volitan- 
tes codem-colorc  refllendentes,  qua 
imbuti  funt  radit  tpfas  illuflr antes . 
Nempe  in  lumine  viridi  virides> 
in  coeruleo  ccerulei,  in  rubro  rubri 
apparent  & colorati  flUndorem  re- 
tinent» 

COROLLARIUM  u 

184-  Cum  lumini  in  rranfim  per 
prisma,  nii  accidat»  nifi  quod  refrin- 
gatur tum  ia  ingvesftt)  rum  inegret- 
(u(  §»f4 ) ( urraque  refradio  oculis, 
ipfis  admodum  diffinde  obvia, dum 
experimentum,  capitur )j.  per  foJam 

refra- 
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refractionem  lumen  in  colores  mu- 
tari pote  i t 

COROLLARIUM  x. 

tgj.  Quoniam  radii  colorati  ad- 
huc per  lineas  rcCtas  propagantur,  ii 
a fpcculis  refleCtantur , iinmo  etiam 
in  lentibus  vitreis  refringantur  (§. 
183  ) ; omnes  luminis  proprietates  re- 
tinent (§.  46.  51.  54)»  confequeotcr 
adhuc  lumen  iunt- 

CO ROLLARl  V M j. 

186.  Et  quia  radii  colorati'  poft 
focum  invertunnir  , fuumque  colo- 
rem ftatim  recuperant , quem  ante 
focum  habuerant  (§•  183) » f°co 
dccusfantur,  adeoque  invicem  per- 
mifcentur,  coniequenter  radii  colo- 
rati, fpeciatim  rubei , flavi,  virides, 
coerulei,  purpurei  feu  violacei,  fub 
conveniente  proportione  commixti 
lumen  album  refplendcns;  gene- 
rant. 

COROLLARIUM  4. 

1 87.  Radii  colorari  non  murantur, 
ftciamli  a corporibus  opacis  reflectan- 
tur. Reflexio  igitur  eorum  difpo- 
fuionem  nou  immutat. 

SCHOLION  1. 

. , 188.  Ii  JeM  colores  eomparent , fi ra- 

j * 'dius  JoltslM  oblique  incidat  in  vitrum 
p’i_  conicum  HK1. 
f,  SCHOLION'  3. 

289.  Experimentum  equidem  fuc- 
cedit,  etiam ft  conclave  non  fuerit  objeu- 
rtm>  i»  obfcuro  t.tmsn  colores  non  mo- 


do clariores , verum  etiam  magis  dtjlin - 
Eli  apparent. 

OBSERVATIO  10. 

190.  Prisma  DEF  ita  colloce-  Tai». 
tur'  ut  refraSioues  luminis  ad  in- 
greffum  & egresfum  fint  inter  fe¥'& 
aequales : id  quod  obtinetur  , fi  i l-*z‘ 
lud  circa  axem  lente  convertas , do- 
nec lumen  coloratum  , quod  nunc 
afcendtt , nunc  deje  endit,  inter  afeen- 
fum  &'  defccnjum  fiationarium  vi- 
deatur. Hunc  enim  fiturn  conve- 
nientisfimum  judicat  vir  fummus 
Newtonus  (f).  in  medio  Jjatio 
inter  prisma  DEF  & lumen  co- 
loratum in  pariete  depilium  NO 
($.183 ) collocetur  prisma  alterum 
GH,  quod  excipiat  lumen  colora- 
tum LM  fibt  parallelum.  Pofl  al- 
teram refraQionem  in  hoc  fecundo 
prifmate  f altam  lumen  coloratum 

in  pariete  dcpiHum  I K inclinabi- 
tur ad'  fimi  te  lumen  NO,  quod  re- 
moto prismate  GH  ibidem  cerni- 
tur, ita  ut  extremitates  carrule* 
j N I longiori  intervallo  a fe  in- 
vicem dt/lent  rubris  O&K. 

COROLLARIUM  1. 

191.  Neccsfe  igitur  eft,  ut  radii 
coerulei  magis  refringantur  quam  ru- 
bri & difpar  etiam  fit  refractio  in  ra- 
diis intermediis. 

C0- 
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COROLLARIUM  i. 

192.  Radii  igitur  luminis  folaris 
non  ejusdem  iunt  refrangibilitaris 
(§•179)»  confequenrer  cum  ratio 
diverfx  refringibuiratis  intrinfecafit, 
nec  ejusdem  narurax 

OBSERVATIO  ir. 

1 9 j . Si  fafci<e  chartae  oblonge 
& rigide , lateribus  inter  fe paral- 
lele definite  , cujus  dimidia  pars 
colore  rubro  , altera  coeruleo  infe- 
3 a-,  filum  feriet  nigrum  atque  tenue 
aliquoties  circumvolvat  & ante 
cam  in  Btu  ad  horizontem  perpen- 
diculari collocatam  candelam  ac- 
cenfam  Jlatuas,  tandem  in  difiantia 
6 circiter  pedum  lentem  vitream 
tot  idem  fere  pedum  eamque  utrin- 
que  convexam  & uncias  circiter  4 Vj 
latam  apponas , ut  chartx  colorat * ( 
imago  poti  eam  in  charta  alia  alba 
depingatur  ($.6 1 )i  animadvertes, 
ubi  imago  coerulea  diflinBa  com- 
paret, ibi  confufam  esfc  rubram,  ita 
ut  fila  fericea  vix  difeerni  posfint 
& contra , major emque  requiri  di- 
Jlantiam  cbartte alba  a lente, firu- 
br*e  imago  difiinSa  esfe  debet, 
quam  ubi  coeruleam  difttnSamdc- 
fider averis, 

COROLLARIUM. 

194  Quoniam  imago  ibi  videtur 
diftindh  , ubi  radii  ab  uno  objefti 
punfto  emanantes  in  uno  iterum  u- 1 
niuntur(§.75-76);  radii  coerulei  ci- 

Wolfit  Math.  Tom. } • 


rius  convergunt,  quam  rubri  (§.  83* 
Geom.).  Majorem  igitur  refractio- 
nem pariantur  neceste  cft(§.  39)» 
confequenrer  radii  ab  objeftis  diver- 
fimode  coloratis  reflexi  non  funt  ae- 
que refrangibiles  (§.180). 

OB  SERVATIO  12. 

195'-  Si  prisma  DFE , cujus  an  Tafe. 
guli  Dd^E  femire&t , foramini  C J.!1* 
ita  objiciatur , ut  lumen  coloratum 
a bafi  in  G rcfleS dturs  primo  lu - ’ 

tnen  coeruleum  H G totum  reflc&i 
obfervabitur,  cum  reliquum  adhuc 
in  I K refringetur,  & ultimo  tan» 
dem  loco  refit  Bctur  rubrum . 

COROLLARIUM  1. 

196.  Radii  igitur  diverfi  coloris 
differunt  gradibus  reflexibilitatis  (§. 
t8i)> 

COROLLARIUM  1. 

*97-  Et  quoniam  lumen  coerule- 
um celem*  reflectitur  cereris  , ru- 
brum vero  iwdisfime  omnium  (§. 

195);  lumen  coc^deunni-eflexibilius 

eft  ceteris,  rubrum  vw,  reflexibilita- 
tem  minimam  habet  (§.  1 v*  \ 

COROLLARIUM  3. 

198.  Sunt  igitur  iidem  radii  magis 
reflexibiles,  qui  magis  refrangibiles 
exifhint  (§.  190- 

SCH0L10N  1. 

199.  Refrangibilitatis  refiexibi- 

litatis  dvverfitatem  ignorarunt  Phllofo- 
phi , donec  eandem  m apricum  produ- 
ceret vir  ingeniofisfimus  m agnoque  Juo 

F meri- 
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merito  celeberrimus  Ifaacus  Newto- 
nus  (e).  Ab  anno  1675.  in  Transa- 
(Honibus  Angite  anis  eam  cum  eruditis 
communicavit  ab  objediontbus  non- 
nullorum ita  vindicavit , ut  ipfi  antago- 
nifta  fibi  fatisfafium  esfe  confiteren- 
tur (h).  Demum  clarius  eandem  ex- 
pofuit  magna  experimentorum  copia 
confirmavit  tn  pr aclaro  Optices  opere. 
Ac  poftea  eadem  experimenta  coram  S 0- 
cietate  Regia  repetiit , Monmortio  Gal- 
lo tunc  in  Angua  agente  alusque  ex  Aca- 
demia Regia  fcientiarum  Parifina  pr<e- 
fentibus  Cei.  Dcfagulierius  (i).  De- 
feribit  quoque  eoiiem  experimenta  Cei. 
GulieL  Jac.  ’s  Gravelande,  £5*  modum 
eadem  facile  repetendi  exponit , omni  ap- 
paratu huc  necesfario  accurate  Jefcri- 
‘ ' Id  vero  palmarium  efl  in 


pto  (k). 
oac  doBt 


doBrina,  ut  evincatur  > radios  [ua 

natura  esfe  drverfimoJc  refrangibiles 
nec  coloratos  in  aliud  lumen  iterata  r>~ 
fr optione  transmutari  posfe  : quod  ut 
aftendotur , radios  luminis  k-tepogeneos 
a fe  invicem  feparari  neces  fr  efl  > quem- 
admodum problemate fep*»*  docetur . 

P RO t%. 

lOQ#  ji umirris  /olaris  radios  hc* 
fr-jgeneos  a fe  invicem  Jcparare. 

RESOLUTIO. 

iaf>  f.  Per  parvulum  operculi  fene- 
y.11,  ftrx  foramen  rotundum  F v . 
tx!  Sr*  ii  unrus  digiti  in  cameram 


ob fcuram  contra  omnem  lumi- 
nis accesfum  optime  muniram 
immittatur  radius  Solis.  Quodfi 
lumen  coloratum  latius  defide- 
res,  foramen  praeftat  esfe  oblon- 
gum , v.  gr.  ut  longitudo  fit  di- 
giti unius  vel  duorum , latitudo 
vero  1g!vel  f*J  ejusdem  digiti. 

a.  Tn  diftantia  decem  vel  duode- 
cim pedum  excipiatur  is  lente 
convexa  MN»  imaginem  Solis  I 
in  diftantia  fex  , o<flo  , decem 
duodecim  vc  pedum  delmearura» 
pro  diverfa  ejus  forma,  juxta  e a, 
qvx  in  Dioptricisdemonftranda 
Hc  ranquam  a pofteriori  nota 
fupponi  posfunt(§.  75). 

3 . Pone  lentem  collocatur  prisma 
ABC,  quod  lumen  per  illam 
transmisujm  rcfra&ionc  trans- 
mutat in  imaginem  Solis  oblon- 
gam & coloratam  pt  {§.  18}  ) 
eadem  fere  diftantia  charra  alba 
excipiendam,  qua  imago  rotun- 
da nutu,  1.  excipiebatur,  huc  ta- 
men illueve  movenda  , donec 
re&iiinea  imaginis  latera  quam 
maxime  diftincfta  appareant. 

Aliter. 

1.  Foramen  majus,  cujus  latitudo  Tab. 
x circiter  pollicum  lamina  me-  Vff. 

tal-  F»g. 


(gj  Triimft,  Anglic.n.  *o,p.  jo7f.  ».  o-8/.f.  40*1.  &*, 

<b)  Vid.  Trjnsaft,  Angtican,  H,  Hf.  p J0f  S 
£)  Tranvaft,  Angite.  Num,  j ,8,  p 4t( 

(k)  io  Pbyf.  Eiemcw.  Matkffi,  Tora,  t, e,  1 9,30.  p,  A ft^q. 
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tallica  muniatur  , in  quo  non- 
nifi  exiguum  admodum  fit  fo- 
ramen F,  veluti , Junius  digiti, 
t.  Quodfi  radius  iumirys  per  id  in 
cameram  oblcuram  incidens  fue- 
rit admodum  declivis,  ope  fpe- 
culi  B ita  refledatur , ut  pavi- 
mento fit  ad  fenfum  parallelus, 
quo  citra  inclinationem  ad 
ipfum  longius  progrediatur,  & 
ad  corrigendam  irregularitatem 
reflexionis  excipiatur  tabula  T 
ad  libitum  attollenda  , vel  de- 
primenda, donec  is  transeat  per 
foramen  f unius  digiti. 

}.  Radius  per  foramen  f transiens 
excipiatur  lente  utrinque  con- 
vexa L in  diftantia  diametri 
convexitatis,  veluti  9 pedum , fi 
radius  fuerit  4!  pedum. 

4*  Pone  lentem  Lftatuatur  prisma 
P eo  fitu  , ut  axis  fit  ad  hori- 
zontem  perpendicularis  & ra- 
dius per  lentem  refradus  nova 
refradione  in  prismate  fada 
abeat  in  imaginem  coloratam 
oblongam. 

Dico  lumina  heterogenea  ita  a fe 
invicem  esfe  feparata  , ut  fmgula 
lumina  colorata  profimplici  lumi- 
ne haberi  posfint:  id  quod  perfe- 
quens  experimentum  a pofteriori 
patet  , & ex  fuperioribus  cum 
Aewtouo  ita  oftenditur. 


DEMONSfRAtlO. 
Quoniam  fpedrum  oblongum 
coloratum  , quod  vi  primae  refra- 
ctionis prodit,  fecunda  refradione 
in  latus  fada , non  fit  imago  qua- 
drata , fed  priori  fimilis  fitu  tan- 
tummodo inclinato  (§.190 ) 5 evi- 
dens eft  lumen  fecunda  refradio- 
ne  non  *que  in  latitudinem, 
quemadmodum  prima  in  longitu- 
dinem extendi.  Quoniam  latitu- 
do imaginis  ea  eft,  qux  Solis  dia- 
metro refpondet,  & lateribus  pa- 
rallelis excurrentibus  fuperiori  ac 
inferiori  parte  arcu  convexo  ter- 
minatur i porro  hinc  colligitur 
1 imaginem  oblongum  ex  tot  con- 
1 ftarc  circulis  (eu  imaginibus  rotun- 
dis , quot  funt  colores  diverfi,  Sc 
fecunda  refradione  , cum  fimilis 
prorfus  prodeat  priori  imago, 
unumquemque  circulum  unifor- 
mi refradione  tantummodo  alio 
transferri.  Enimvero  fi  majores 
fuerint  circuli,  foramine  ampliori 
exiftente  invicem  confunduntur, 
ut  lumen  adhuc  compofitum  fit. 
Quodfi  vero  diametri  minuantur, 
foramine  imminuto  , centrorum 
fitu  atque  diftantiis  minime  muta- 
tis, circuli  minores  non  amplius, 
quemadmodum  ante,  confundun- 
tur, ut  minimum  circa  centrum 
cujuslibct  circuli  prodire  debeat 
, * lumen 
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lumen  fatis  fimplex,  prxfertim  ubi 
lente  utaris  ad  penumbram  aufe- 
rendam. Atque  ita  patet  utro- 
que, quem  expofuimus  modo,  lu- 
mina heterogenea  a fe  invicem  fe- 
parari.  e.  d. 

OBSERVATIO  13. 
io  I.  ffjuodfi  imago  colorata  per 
problema  pr recedens  faBa  radio- 
rum feparationc  prodiens  tabella 
inter  latera  fudentaculi  furfum  de- 
orfum  mobili  excipiatur  & per  ex- 
iguum foranunulum  lumen  unius 
coloris  fotum  transmisfum  ope  pris- 
matis fecundi  denuo  refringatur , 
imago  charta  alba  excepta  etl  ro- 
tunda & ejusdem  coloris  five  oculo 
nudo.Jive  per  prisma  ipfam  intu 
enti  apparet,  qui  folus  per  foramen 
transmittebatur  , nift  quod  lumen 
rubrum  altisdmo  , coeruleum  infi- 
mo loco  comparcat . Ceterum  ex- 

perimentum eodem  fuccesfu  'vifti- 
tuitur  , B radius  declivis  luminis 
per  foramen , cujus  diameter  ed  di- 
giti dimidii,  in  cameram  obfcuram 
immisfus  per  prisma  in  fuflentacu- 
lo  circa  axem  futim  volubile  in  a- 
Itud  reflcBatur  & in  eo  refra- 
Bum , ut  imago  prodeat  colorata  , 
per  foramen  tabuhe  inter  ejusdem 
fudentaculi , quod  prisma  alterum 
circa  axem  volubile  continet , late- 
ra furfum  deorfum  mobilis , cujus 


diameter  nonnifi  i unius  digiti , 
transmittatur  ; JfeBrvm  vero  co- 
loratum ut  ante  in  didant  ia  10 
aut  1 1 pedum  excipiatur. 

COROLLARIUM  I. 

202.  Quoniam  lumina  colorata  a 
permixtione  feparara  nulli  refractio- 
ne amplius  murantur  , fed  eundem 
conftanter  colorem  retinent  ; evi- 
dens eft  omne  hirnen  homogeneum 
proprium  habere  colorem  & lumi- 
na illa,  qualia  per  prisma  prodeunt, 
esfe  fimplicia,  atque  eorum  colores 
esfc  colores  primarios,  quorum 
permixtione  prodeunt  colores  com- 
potiti. 

CO  ROLL  ARIUM  2. 

203.  Nullus  adeo  color  ex  modi- 

ficationibus luminis  oritur  ; colo- 
res vero  permanentes  corporum  in- 
de funt , quod  alia  corpora  alios  ra-  „ 
dios  copiofius  refleCtant.  . p 

SCH0L10N  1.  * 

204.  Hinc  videas  nullo  dio  lumine 
coUujfr.U a magis  refplendere  carulea, 
quam  caeruleo  i nec  rubra  magis  quam 
rubro  ac  ita  porro. 

SCI10L10N  4. 

20J.  Equidem  indufrius  Natura 
ferutator  Mariortus  fallo  accurate  ex- 
perimento fe  ol fervas  fe  profitetur , cum 
in  diflantoa  30  circiter  pedum  colorem 
violaceum,  qui  majus  quam  3 linea- 
rum fpatium  occupabat , per  crenam 
duarum  linearum  trajectum  prismate 
alio  valde  oblique  oppofito  exciperet , 

quan- 
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quand.  tm  ejus  partem  in  colorem  caeru- 
leum rubrum  transmutatum  fuisfe , 
bincque  faljitatem  theoria  Newronia- 
ruc  concludit  (1).  Enimvero  cum  non 
totum  itftnen  violaceum  in  alios  drver- 
jos  colores  abierit  i id  faltem  inde  colli- 
gitur, feparatione/n  radiorum  drver/ts 
coloribus  imbutorum  in  prima  rejr.*- 
ttione  non  fuisfe  >d; flutam  : id  quod 
experimento  prafentt  conforme,  minime 
autem  experimentum  iftud  ad  theoriam 
illam  funditus  evertendam facit,  quem- 
admodum vifum  iis  , qui  ra-ljorum  be- 
terogeneorum  frparationem  Neiptonia- 
nam  'ignorarunt. 

SCH0L10N 

206.  ' Enimvero  ut  cbrpora  bos  ra- 
dios facilius  quam  alios  refleBant;  /tb 
ipforum  textura  derivandum.  Vide- 
mus enim  mutata  textura  corporum  , 


mutari  quoque  colorem.  E.gr.  fi  fru- 
flulis  ligni  nephritici  aquam  limpidam 
affundas  , intra  24  circiter  horarum 
fpatium  extrahetur  color  , qui  oculo 
uitcr  lumen  feu  feneftram  ttnBu- 
ram  pofto  intenje  cceruleus  minimeque 
perfpicuus  apparet , tinBura  autem  in- 
ter lumen  Jeu  feneftram  fcj5  oculum  col- 
locata , perfpicuus  Iff  ruber  videtur. 
Quodji  olei  vitrioli  guttas  aliquot  inftd- 
laveris  , quod  vi  corrofrva  particulas 
ex  ligno  extraBas  dis fo Ivit  texturam- 
que tinBura  variat  i color  ex  omni 
parte  flavus  eft.  Si  vero  oleum  tor- 
tari per  deliquium  affuderis , quod  mas- 
fulas  dis folutas  iterum  coagulat  , color 
priftinus  anceps  redit,  Sed  quoniam 
hac  £7*  innumera  alia  phyfica  junt  con - 
Jider. itionis  ,•  ideo  ea  non  perfqmmurfuo 
loco  eadem  refervantes. 


■U  \\ 
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J ’ DEFiyifW  37, 

Tab.  “ .Angulus  Opticus  feu  vi- 
lli. fartus  ABC  eft,  quem  intercipiunt 
Kg-  radii  AB  & BC  ab  extremis  obje- 
H*  db  pun&is  ai  centrum  pupilla 
du&i.  r.  ; jo  r.  '*v  A "V  t . 

DEF/jVJfJO  ' 

108.  Magnitudinem  apparen - 

.•  (*  • 

'•*  H A.  ^ ^ Naauc  da  coulcun  p.  107. 


1 • -•  ••  • • 4 

tem  appello,  quam  angulo  optico 
metimur. 

AXIOMA  q.  ' 

109.  Qttre  fub  eodem  tvel  requm- 
H angulo  videntur , requalia  appa* 
rerstj  Quod  vero  'didetur  fub  ma- 
jori,id  appurtt  majus : quod  fub  mi* 
nori  videtur,  minus  apparet. 

F | SCHO- 


t 
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SCHOLJON. 

210.  Hacpropofitio  ab  Opticis  inflor 
axiomatis  afjumitur  , quia  innumeris 
experientiis  confirmari  potefl.  Sane 
Sol*#  Luna,  quia  fub  angulo  ad  fenfum 
aquali  videntur,  aquales  apparent.  Un- 
de etiam  Afircnmt  magnitudinem  ap- 
parentem fellarim  ex  angulo  optico  a- 
fiimare  [olent.  Nec  ratione  caret.  Et- 
enim ofje&.t  videntur  aqualia  , fi  ima- 
gines in  oculo  aquales  funt,$filJud  ma- 
jus ejl  altero,  cujus  imago  in  oculo  de- 
lineatur manor.  Si  autem  angulus  optb 
cus  idem  ejl , ex  principiis  Dioptricis 
demonfbrari  potefl , imagines  quoque  in 
retina  aquales  esfe.  Ex  iisdem  conflat, 
imaginem  esfe  majorem  , fi  angulus 
opticus  major;  minorem  vero, fi ts  mi- 
nor extiterit. 

THEOREMA  19. 

Tab.  11  **  ^cm  °k)e&um  DF  in  vi- 

Ul  cinia  majus  apparet,  quam  e lon - 

Fig.  ginquo. 

If-  D E MOJNS.TR  ATIO. 

Aut  eniitfi  crura  anguli  C A H , 
fub  quo  videtur  obje&um  CH  c 
longinquo,  cadunt  m crura  anguli 
DAF,(ub  quo  idem  videtur  in  di- 
ftantia  minore,  aut  extra  crura  hu- 
jus anguli , aut  intra  eadem,  In- 
telligatur  itaque  HCipfi  DF  paral- 
lela &CH  = DF,  vi  fsypoth.  ex  A 
vero  demisfa  ad  DE  perpendicula- ! 
lis  A E,  qua:  eadem  erit  ad  CH  per-  j 
pcndicularis  (§.  i i o.  Geom.},Quod- 


fi  AC  caderet  in  AD,  & CH  in  AF  ; 
tum  foret  ob  AA  DAF  & CAH 
fimilia  (/.  i6g.  Geom.)  AE:  AB  = 
DF:CH  (§.  196,  Geom.),  confc- 
quenterobAE  < AB  perhypath, 

DF  < CH  contra  hypothefin. 
Crura  igitur  anguli  CAH  non  ca- 
dunt in  crura  anguli  DAF,  inulto 
minus  extra  ea  cadere  posfunt. 
Cadunt  adeo  intra  crura  anguli 
DAF,  confequenter  angulus  CAH 
<4  DAF,  hincque,obje£um  idem 
elonginquo  minus  apparet,  quam 
in  vicinia  ( f.  109 ).  jQ.c%tL 

THEOREMA  }•. 

ii z.  Magnitudines  apparentes Tak 
objetti  ADC  & ABC  funt  in  ra-  HI. 
ttone,  minore  quam  djlantix  DG  RS» 
& BG  reciproce ; in  majoribus  ta-  i A* 
men  diti  antiis  funt  ad  Jenjum  ut 
difi  antiae  Mae  reciproce . 

demonstratio . 

Ponamus  magnitudinem  appa- 
rentem fieri  fubduplam  ; erit  o ~ 
ijr($.xog).  Eft  vero  # = ** +/ 

(/.  ii 9 .Geom. ).  Ergo  jr  rrjp, confe- 
quenter DC  = BD(^,i$j  .Geom.). 
Quare  cum  BG  fit  diftanria  ab  o- 
culo  f er  hypoth.  adeoque  angulu* 
ad  B re&us  K§*  7*-  Geom.  )i 

DC  ► DG  (/.no. Geom. \ con- 
fequenter DB  > DG  (S.Sy.Arsthm.) 

&hinc 
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& hinc  BG  x DG  ( / .90.  Arith. ). 
Quoniam  igitur  o:  jrr  i DG:  DG 
per  (ietnonjir.  BG  ad  DG  ratio- 
nem majorem  habet  quam  o id  x 
(f.iol.Arithnu),  fcu  quod  per- 
inde eft,  oidx  rationem  minorem 
habet  quam  BG  ad  DG.  Quod 
erat  unum. 

Quod/ i diftantia  DG  augeatur» 
donec  angulus  o paucorum  minu- 
torum fecundorum  fiat , anguli  m 
&»ad  fenfum  non  different  (§. 
M* .Gcom.)  adeoque  nec  DC  a 
DG  (/.15).  Gcom. ) confequenter 
nec  DB  = DC  per  demonjir.  a DG, 
ad  fenfum  differre  poteft  ( §.  87, 
Arithm. ).  Eft  adeo  BG~  i DG 
& hinc  ut  BG  ad  DG  ita  o ad  x. 
Quod  erat  alterum. 

theorema  ji. 

Tab.  11 3»  Cfftangentes  magnitudinum 
III.  apparentium  dimidiarum  o & x 
Fig.  ejusdem  oijeSi  AC  funt  ut  didan- 
J4*  tue  DGdt-BG. 


DEMONSTRATIO. 

Quoniam  angulus  n redtus  eft 
($• 11  Geom.Ji  fi  GC  fumatur 
pro  ftnu  toto  , erunt  GD  & GB 
tangentes  angulorum  GCD  & 
GCB  ( $.  7.  Triten.  ) , hoc  eft , co- 
tangentes  dimidiorum  angulorum 
• & x (/.  II.  Trigon.).  Eft  ita- 
que cotangens  ipfius  o ad  cotan- 


gentem  ipfius  x ut  DG  ad  GB. 

&•  e.  d. 

PROBLEMA  13. 

214.  Data  magnitudine  appa-^ds 
rente  dimidia  ABG  una  cum  di-^1' 
Jlantia  BG,  dimidiam  magnttudi - '&* 
nem  veram  AG  invenire. 

RESOLUTIO. 

\ * 

Quoniam  angulus  ad  G re<ftus 
eft(/.  2x5. Gcom. ) , reperietur AG 
inferendo  ( Jf.40.  Trigon. ) 
ut  finus  totus 

ad  tangentem  dimidix  ma- 
gnitudinis apparentis  ABG 
ita  diftantia  BG 
ad  dimidiam  magnitudinem 
veram  AG. 

Eadem  BG  invenitar  inferendo 
(§.;<>.  Trigon.), 

Ut  Cofinus  magnitudinis  appa- 
rentis dimidix  ABG 
( hoc  eft , finus  anguli  BAG  ) 
ad  finum  eiusdem ; 
ita  diftantia  BG 

ad  magnitudinem  veram  di- 
midiam AG. 

E.gr.  Sir  ABG  ~ 150,  BG  30  pe- 
dum ; erit  r 

Log. /in.  tor.  100000000 
Log.rang.ABG  94280*25 
Log.  BG  14771212 


Log.AG  4-0.905  1 7 17, 


cui 
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coi  in  Canone  quam  proxime  refpon- 
dent  fcVV'. 

Aliter. 

Log.  Cofin.  ABG  93.84943  8 
Log.  Sin.  ABG  941 29962 

Log.  BG  ' 14771212 


Logg.  Summa  108901 174 


Log.  AG  • ’ 0.9051736 

qui  cum  ante  invento  idem  eft. 

COROLLARIUM, 

fcrupuU^ecundi  &BG  6 digitorum  ; 
cum  tangensdimidii  fcrupuli  fecundi 

fit  24,  reperitur  AG  *44_ 

1 0000000 

adeoqueCG=  288  hoc  effere 

IOOOOOOO* 

‘ 1 ( §.  227.  /inthm.)i  adeoque 


tmm  commoti , etiam  tangens  dtmidtt 
fcrupuli  fecundi  eft  24. 

PROBLEMA  14. 

117.  dimidia  vaagmtudine 
Ttfr*  AG  «w»  dijlantia  ab  0-  m,  * 
BG,  invenire  magnitudinem  Fig. 

apparentem  dimidiam  ABG.  54. 

^ " 

resolutio. 

Cum  in  triangulo  ABG  deh- 
tur  prxtcr  rptftum  G (/.  125. 
Geom.  ) latera  AG  &L  BG,  inveni- 
tur cofin us  magnitudinis  apparen- 
tis ABG  hoc  eft,  ficus  anguli  BAG 
(§.}!.7ng*).  . 

Exemplum  eft  inverfum  prsece- 
denris. 


umus 


digiti. 


34722 

minor  quam  1 

30000 

Unde  asfumere  licet  ,’objefb  , quae 
fub  angulo#unius  minuti  fecundi  vi- 
dentur? non  amplius  apparere , fed 
indar  pun&orum  ab  oculo  exhiberi. 

SCHOLION. 

xi 6.  Si  Jinus  totus  Jit  iooooooo, 
ftnus  to  fcrupulorum  fecundorum  vi 
Canonis  macoris  Pirifci  efi  484.  Unde 
Jinus  dimidu  fcrupuli  24  (§.23 .Trig.), 
confequenter  cum  tangens  umus  minuti 
in  i jtiusmcih  particulis  ajtnu  non  amplius 
dijfcrat  tefte  Qvtone  Sinuum  tange n- 


COROLL  ARIUM. 

218.  Quodfi  ergo  objedhim  ali- 
quod taiuoynmrvaffo  removeatur  ab 
oculo, cui  direae  opponitur, donec  ob 
imminutam  continuo  magnitudinem 
appaicntem  vifui  fubducarur  & di- 
ftanria  ab  oculo  menfurerur ; per 
problema  praefens  definietur  magni- 
rudo  apparens  feu  angulus  viforius» 

2uem  illud  fubtendit,  ubi  inftar  pon- 
ti apparet. 

PROBLEMA  15. 
ttq,  Data  dimidia  magnitudi-  Tab. 
ne  vera  AG,  invenire  didant iam  IU. 
BG,  ad  quam  fub  elato  angulo  ABG  F'S- 
videtur. 

. RESOLUTIO. 

Quoniam  in  triangulo  ABG 

prae- 
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prxter  rcduro  G (§.  aif.  Georn.) 
datur  etiam  angulus  ABG  una 
cum  crure  AG,  invenitur  bafis  BG 

(/.;6.  Trig.y 

E.  gr.  Sir  AG  3°  pedum , ABG 
25°;  erit 

Log.  fin.  ABG  9*6  2 5 9 4 8 3 
Iog.fin.BAG  9-95727  57 
Log.AG  i-477  i 2 1 2 
■ — 1 ' """  ' ~ 

11-4343969  | 


Log.BG  1.8  08  448  6,  cui 

in  tabidis  quam  proxime  refpondent 

64,3h3w- 

Quodfi  BG  fumatur  pro  finu 
toto,  erit  AG  tangens  anguli  ABG, 
adeoque  reperitur  etiam  BG  infe- 
rendo: ut  tangens  anguli  ABG  ad 
Unum  totum ; ita  AG  ad  BG. 

COROLLARIUM. 

z2o.  Quodii  angulus  ABG  fiat 
dimidii  fcrupuli  fecundi , definietur 
diitanna  > ad  quam  objectum  inte- 
grum AC  inftar  puncti  apparere, 
adeoque  non  amplius  videri  debet 

(§•  213)- 

SCH0L10N . 

121.  Quodfi per  experientiam  (§.2 1 7) 
definiatur  angui ut,jub  quo  definit  vifio 
dtJUncia  objeai  > fer prafens  problema 
determinor/  poteji  dijfantia,  in  qua  vi- 
fio objefli  dijhncla  esfe  definit , ita  ut 
non  amplius  dtfcern/  posjit.  Quamvis 
autem  (hJUntta  finfim  fenfimque  esfe 
definat  vifio , neque  adeo  in  pun flo  fiat  •] 

Wolfii  Math.  Tom.i\. 


4* 

in  praxi  tamen  feligendumefi  pun3um, 
ubi  non  amplius  olfiOum  dijeerni  pos- 
fit,  nec  Jumma  in  lifce  talibus  accura^ 
tione  opus  cfl.  • ' . ' 

THEOREMA  ji. 

21  x.  Qtue  fiub  eodem  angulo  Tai», 
CAH  videntur  GI  & CH  ,habtntllfi 
magnitudines  didant  iis  AE  & AB  f|S* 
proportionales , 

DEMONSTRATIO. 

Quoniam  enim  GI  ipit  CH  pa- 
rallela per  hypoth.  erit  o~  x ( §. 

2 M • Georn. ) , adeoque  triangula 
GAF  &CAH fimilia  funt  ( f i6j. 
Georn,),  Quare  cum  AB  fit  ad 
CH  ( /.iif.  Georn .),  adeoque  et- 
iam ad  GI  (§.  ijo.  Qeom.)  per- 
pendicularis; erunt  AE&  AB  al- 
titudines triangulorum  GAI  Sc 
CAH  ( jf.  227,  Georn.  confe- 
quenter  GI : CH= AE:  AB ('§.396, 
Georn.).  £>Ke.d. 

PROBLEMA  16. 

12 }.  Invenire  di/lantiam  AB, 
ad  quam  ab  oculo  removendum  e f£ 
objc&um  magnitudinis  dat x CH, 
ut  videatur  tantee  magnitudinis , 
quanta  apparet  G I i»  didant  ia  do- 
ta AE. 

RESOLUTIO. 

Quoniam  GI : CH  = AE  : AB 
(§.112);  datis  GI,CH  &AE, re- 
peritur AB  per  regulam  trium  (/. 
jo  i.Aritkm.). 

G E.gr. 
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E.  gr.  quarirur , ad  quam  diftan- 
tiam  an  oculo  removeri  debear  obje- 
£him  30  pedum,  ur  apparear  aequale 
obje&o , quod  viderur  6 pedum  in 
diuanria  20  pedum. 

Quoniam  Gr  = 6,  CH  =30,  AE 
reo;  erit  ABr  20.30:6=  100. 

PROBLEMA  17* 

Tab.  124.  Invenire  altitudinem  BD 
VH.  fupra  luteam  horizontalem  BH  per 
ceu  tum  A pojitione  datum  duSam, 
* in  qua  elevari  dehet  objeQum  dat* 
altitudinis  DE  ut  tantum  appare- 
at quantum  objeSum  aliud  altitu- 
dinis Cimi lit  er  dat * BC  in  data  di- 
Jlantia  oculi  AB* 

RESOLUTIO  ET 
DEMONSTRATIO. 

1.  Quoniam  in  trianguIoABC  ad 
B redangufo  ($*  22 j-*  Geoi «*) 
datur  diftanria  ocuD  AB  & alti- 
tudo objediBC,  cui  aequalis  ap- 
parere debet  altitudct  objecit 
elevandi  DE  angulus  BAC  , 
fub  quo  in  A videtur  objedum 
BC,  reperiri poteft  (/.40  7rig,)t 
cui  aequalis  ril  DAE  (§.  109-)* 

2*  Concipiatur  jam  circulus  tranfi- 
ens  per  pun&a  A,D&  E,  cujus 
centrum  fit  in  G;  erit  angulus. 
DGE  duplus  anguli  DAE  mo- 
do inventi  (/.  3 ty.  Georru} 
Quare  fi  ex  centro-  G demitta*- 
tur  perpendicularis  GE  erit 


DFrjDE  & DGF=  \ DGE 
(§.  18 4.  Geom.)  = DAE.  In 
triangulo  igitur  redangulo  DFG 
ad  F redangulo  datis  angulis  & 
latere  DF  reperiuntur  latera 
FG  & DG  ( §. } 6.  Trig.  }. 

J.  Demittatur  ex  centro  G ad  BO 
perpendicularis  GH:  cum  etiam 
fit  FB  ad  BO  perpendicularis 
per  hypoth.  erit  GH  parallela 
ipfi  FB  ( §.  2 y 6.  Gcom, ) adeo- 
que  perpendiculares  GF  & BH 
inter  GH  & FB  intercepta  aqua- 
les funt  ( f.  226.  Geotn,  ).  Qua- 
re fi  ex  FG  paulo  ante  inventa 
fubtrahatur  difiantia  oculi  BA, 
relinquetur  AH. 

4.  In  triangulo  itaque  AGH  ad  H 
redangulo  datis  AH  & AG  = 
DG  ( /-  40.  Geotn, ) reperitur 
GH(/-4i  7.  Geom.} 
y*  Quoniam  denique  ipfi  GH  x- 
quafis  eft  F B per  demon/lr.  fi 
inde  fiibtrahatur  dimidia  altitu- 
do objedi  elevandi  FD ; relin- 
quetur altitudo  qualita  BD* 
6>*  e.f.  & 

E.gr.  Sir  dlfftintis  oculi  AB  h*Se 
quxraruraltitudoi  irr  qua  elevari  de- 
beat obje£lum  altirudinis  9 pedum;- 
ur  appareat  p pedhm  1 erit  BC  y 5c 
DE. 9",  a deoque-  DE  45"!  Infera 
cur  ergo  * 
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Log.  AB  0.9030900 

BC  0.6989700 

Sin.tot.  1 00000000 

Log.  AB  10791812 

BC  0.7  78  1 5 1 i 

Sin.tot.  1 00000000 

Tang.BAC  9.7  958806,  cui 
in  Tabulis  quam  proxime  refpon- 
dent  3 a*. 

Eft  igirur  angulus  DGF  32*. 
Quare  cum  adFfitre£lus&DF4$"; 
inferatur  porro : 

Log.fin.DGF  97242097 
Log.DF  16532125 

Log.fin.tot.  1 00000000 

Tang.ABC  96989701 
ABC  = 26°  33' 

Log.  fin. DGF  96502868 
Log. fin.  DF  09542425 
Log.  fin.  tot.  1 0 0 0 0 00  00 

Log.DG  1.303  9 5 57 

Log. Cof. DGF  99516020 

L°g  GF  * 125  5 5 577 

DG  — 20'  GF  — ig* 
AG1  — 400  AB  — 12 

^ ~ 36  AH  =6 

Log.DG  1.9290028 

Log.fin.tot.  1 0000  0000 

Log.DG  1.9290028 

Log.Cofin.DGF  99284205 

= 3«4  df  I '» 

Log-  GF  #1.8574233 

Eft  igirur  DG= AG=  85" & FG=r 
BH=  72". 

Quoniam  BH  minor  prodit  ipfa 
BA,  id  indicio  eft  punchim  A in 
pracfente  cafu  cadere  in  O.  Quam- 
obrem  ex  BO  = 80"  fubtraharur  BH 
= 72";  relinquetur  HO=  AH  (§. 
29 1 . Geom.).  Quamobrem  fi 
a Quadrato  AG  7225 

fiibtr.  Quadr.  AH  64 

rclinqucturQuadr.GH  7161 
unde  extrafta  radix  GH. 

Ablata  hinc  DF  450^  > relinquitur 
altitudo  quarfita  BD  395'*',  quse  in 
prafente  calli  minor  quam  BC  = 

JOO"'. 

Sir  AB  = 12%  BC=  6', DE  = r&', 
adcoqueDF  = 9/i  erit 

GH  = 19  BD  — 10 

Aliter. 

Idem  problema  etiam  absque 
Trigonometria  folvi  poteft.  Et- 
enim 

1 ..Quoniam  angulus  FGD  = BAC 
per  demonUr.  & AA  D F G & 
BAC  ad  F&Bre&anguIa;  erit 
CB  : BA  = DF:  FG  (§.  167. 
Geom. ).  Quamobrem  cum  den- 
' tur  CB,  BA  &.  DF;  reperietur 
FG  ( 3 oi.  Arithm.). 
x.  Hinc  porro  reperitur  DG  ( 
417.  Geom.  & $.  269.  Arithm.) 
— AG  ( §.  40.  Geom, ). 

3.  Quodii  ergo  ex  FG  = BH  Cub- 
trahatur  AB  ; relinquetur  AH 
G 1 &in- 
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& inde  porro  reperictur  GH  (/.  I 
4 1 7*  Gesm.  & §.  169.  Artthm, ).  I 
4.  Denique  ex  GH  fubducatur 
DF  ; relinquetur  altitudo  qux- 
. iitaBD.  '• 

E.  gr.fit  utanre  AB  r 12',  BC  = 
6\  DE=  1 8'j  erit  DF j = 9'.  Unde 
porro  reperitur  FGn  b'  &ob  DG* 
=FG*  + DF*  ==  324  4-  81  — 405 
DG=  20',  atque  hinc  tandem  BD  = 
io'  ut  ante. 

PROBLEMA  18, 

Tab.  22  J.  Data  altitudine  BD  , in 
V11,  qua  confidere  debet  obje&um  DE 
invenire  quanta  ipftus  esfe  debeat 
longitudo,  ut  in  didanlia  oculi  da- 
ta AB  videatur  alteri  longitudinis 
dat*  BC  aquale. 

RESOLUTIO  ET 
DEMONSTRATIO. 

Sint  omnia  ut  in  problemate 
prxcedente  & 

i.ex  datis  in  triangulo  ABC  ad  B 
redangulo  cruribus  AB  & BC 
mveftigetur  ut  ibidem  nunu  1 , 
angulus  BAC , cui  xqualis  eft 
DGF , cujusque  complemen* 
tum  ad  reduro  eft  GDF,  quem- 
admodum ibidem  oftendimus. 
a.  Eodem  modo  ex  datis  in  A ABD 
prxter  redunri  B cruribus  AB 
& BD  ioveftigetur  angulus  BDA 
& latus  AD  (£,40.38.  Trigon, )y 

, qu»  • 

< ■.  • * 


3.  cum  angulo  GDF  ex  duobus 
redis  fubdudus  relinquit  angu- 
lum GDA. 

4.  Datis  itaque  in  A DAG  ob  cru- 
ra DG  & GA  xqualia.  ( 9*  40. 
Georn.)  xquicruro  (§.8<>.G«wj.) 
prxter  latus  AD  vi  num.  1. 
omnibus  angulis  ( §.  248.  Geom.) 
invenitur  crus  DG  (§.  j6. 
Trigon. ). 

|f.  Atque  ita  tandem  datis  in  A 
DFG  ad  F redangulo  angulo 
obliquo  DGF  vi  num.  1 . & la- 
tere DG  vi  num.  4.  reperitur 
DF  (§.36.  Trigon.) , cujus  du- 
plum eft  longitudo  objedi  qux- 
fita  DE  (1 84.  Geom. ).  e.  u 
&<L 

Sit  e.  gr.  vcluri  in  exempte  po- 
fteriori  ABria',  BCrtf,  BD  = 10; 
repcricrur  ut  ibidem  angulus  DGF 
26°  3 3'.  Jam  porro 


Log.BD 

BA 

Sin.tot. 

1. 0000000 

10791812 

1 00000000 
• 

Tang.BDA  10.079  1 8 12 

Ergo  BDA 

S 0*  1 F 

FDG 

63  27 

Summa 

,r3  38 

anguli  adD  179  60 

GDA 

2——- 

66  22 

132 


\ 


\ 

. % v 
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132  44  :: 

D + A + G 179  60 

DGA  47  16 

Log.firv.BDA  98854162 
•1  BA  1079  18  ic 

fin.  tot.  1 00000000 

Log.  DA  1.1937650  1 

Log.  lia  DGA  98660036 
DA  11937650 
fin.  DAG  99619569 


Logg.  Summa  111557219 

- Log.  DG  12897*83 

fin.DGF  9&502868 

DF  +0.9400  o 5 1 

Cui  in  Tabulis  quam  proxime  re- 
fpondent  9'. 

TROBLEMA  18. 

Tab*  Data  altitudine  objeBi  cie * 

VII.  vandi  DE  & altitudine  DB  , in 
F»g.  qua  c onftttui  debet  , invenire  di- 
*4*  Jtautiam  BA , in  qua  oculo  cum  ob- 
jcBo  dat*  altitudinis  BC  ejusdem 
. Altitudinis  apparet. 

RESOLUTIO. 

Sit  DE=a,  BD  = *,  BCr  <• , BA 
r jr;  quoniam  perca  , qu*  in pro- 
Blematum  pracedentium  relolu- 
tionc  demonftrata  funt,  DF  = 4 a 
& anguli  ad  F atque  B redii,  angu- 
li vero  BAC  & DGF  arqualcsj 


fi 

BC : DF  = BA  :FG  (§, 26/1  Geom.J 

c : | a = x : ax 

& D(x  = A<?  = DF1  -f  FG1  (§.  . 

• . 417 .Georn.) 

's  \gl  -f  «V 

Jam  porro  A H = ax  - x 

& GH  r b + * adeoque 
GA*=AH1  + GHl 
=*y-«x1+i^+^+^+i^ 

¥%  c . 

Habemus  itaque  fubtradtis  a fc 

invicem  valoribus  ipfius  GA% 
x1  — ax1  + bx  -J-  ab  s 0 


c 


cxl— ax1-\-btc  +i tsbe  ~o 

abe  - f-  b*c  — ax1  — ese* 

•\ 

abe- f*  blc  - x1 
a—c 

Regula.  1.  Quaeratur  ad  differen- 
tiam magnitudinum  datarum  BC  6c 
DK  magnitudinem  minorem  BC  & 
fa£tum  ex  altitudine  DB,  in  qua  con- 
flitui  debet  obje&um  DE,  m com- 
poliram  BE  ex  eadem  altirudine  DB 
& altitudine  obje£ti  elevandi  DE  nu- 
merus quanus  prqportionali.s. 

2.  Ex:  hoc  extrahatur  radix  » qu® 
erit  diltanria  qu*fita  BA. 

gf.  fit  DE~ 18,  DB=n,BC=:6; 
I G 3 erit 
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critBEzrap  & BE. DB - 3 15.  Unde 
reperimr  AB1  zz  6.  3 19  ; iz  = 1 jp. 

- - Quamobrem  AB  =12.  ' j 

TXE0REM4);.. 

Tti».  Z17.  £ oculus  O intra  paralle- 
Us  AB  &1  CD  ponatur , parallelae 
Hfr  'Verjus  plagam  ipfi  oppofitam  con - j 
vergere  videntur. 

DEMONSTRATIO. 

Quoniam  AB  ipfi  CD  parallela 
per  bypoth . erit  FE  = BD  (§.  116. 
Geotn.).  Cum  igitur  FE  & BD 
oculo  direde  opponantur  ; inter* 
vallum  BD  minus  apparere  debet 
viciniori  FE  C §•  * 1 1 )•  Eodem 
modo  oftenditur  , intervallum 
quodlibet  ulterius  minus  apparere 
'debere  ipfo  BD  & ita  porro.  Di- 
fiantix  itaque  redarum  AB  & CD 
continuo  minui  . confequenter 
verius  plagam  oculo  oppofitam  pa- 
rallelx  AB  & CD  convergere  vi- 
dentur ( §.  8 4.  Geam. ).  6^  e.  d. 

COROLLARIUM. 

228-  Quodfi  tanta  fuerit  longitu- 
do parallelarum  AB  & CD  , ut  diltan- 
tia  earum  a fe  invicem  oculo  in  O 
pofito  inftarpundi  appareat  (§.215); 
parallelae  coire  videbuntur  in  illo 
pundo  ibique  vifus  terminabitur. 

Tab.  , THEOREMA  34. 

»19.  Subtcnfa  AB  i»  omnibus 
^8*  punUh  D,  C,E,  &c.  arcus  fegnunti  I 

' I 


ACB  Aqualts  apparet  { diameter 
vero  GD  in  Jtngulis  pcripkerue 
pun&is. 

DEMONSTRATIO. 

Quoniam  enim  anguli  ADB, 
ACB,  AEB  &c.  xquales  funt  ( §, 
j 1 5.  Geom.) ; fubtenfa  AB  in  pun- 
dis D,  C,  E &c.  videtur  fub  eodem 
angulo.  y£qualis  itaque  in  fingu- 
lis  iftis  pundis  apparet  (/.109  y 
Quod  erat  unum. 

Quodfi  ab  extremitatibus  dia- 
metri D & C ad  quodcunque  peri- 
pheri*  pundum  E redas  DE  & 
EG  ducas ; angulus  E femper  erit 
redus  (/.317.  Geom. ).  Diameter 
adeo  circuli  in  fingulis  peripherix 
pundis  fub  xquali  angulo  videtur 
(/.  145.  Geom.)  , confequenter 
xqualis  apparet  ( /.  »09  ),  Quod 
erat  alterum. 

COROLLARIUM  1. 

230.  Optima  igitur  theatrorum  fi- 
gura eft  fegmentum  circuli,  in  quo 
lubrenfa  adoribus,  arcus  fpedatori- 
buslocum  concedit. 

SCNOLION. 

2 j 1 . Non  jam  urgeo,  quod  hac  figu- 
ra etiam  fit  reflilinearum  eodem  ambi- 
tu comprebenfarum  capaci sfima. 

COROLLARIUM  1 . 

232.  Quodfi  ergo  oculus  movea- 
tur in peripheria  fatis  magna,  perlon- 
ginquum intervalluui  ad  objedum 

ali- 
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aliquod  AB  accedere,  vel  ab  eo  rece- 
dere poteris  j ut  tamen  magnitudo 
ejus  lemper  videatur  eadem. 

THEOREMA  ?f. 

J*b'  »;?.  Si  oculus  fuerit  immotus 
i?'  in  A , rc8a  autem  BC  ita  move* 
tur,  ut  extremitates  fempcr  cadant 
in  peripheriam  r ejusdem  conflant  er 
magnitudinis  apparebit , 

DEMONSTRATIO. 

m 

Ponamus  enim  BC  transferri 
primum  ex  BC  in  CD,  deinde  ex 
CD  in  DE.  Quoniam  BC = CD= 
DE  ($•  8 1 . Arithmi),  arcus  cogno- 
mines aquales  (unt  (§.i8y.  Geom.). 
Cum  igitur  etiam  anguli  BAC, 
CAD,  DA  E aequales  fuit  (/.  315- 
Geom.)  i reda  BC  in  omni  fitu 
ejusdem  magnitudinis  apparet  ($. 
iop)»  ^ e • d. 

COROLLARIUM. 

234.  Cum  polygonum  regulare 
circulo  infcriptibiie  fit  (§.  348. 
Geom.)  oculo  m uno  angulo»  pofito 
latera  xqualia  apparent. 

THEOREMA  |6. 

Talv  ajf.  oculus  uno  obtutu 

comprehendit,  intra  ambitum  angu- 
%■  h reSt  continentur. 

**  DEMONSTRATIO* 

% 

Sit  ocufu»  in  O & intervallum 
qaodeunque  AB  ia  infinitum  ex- 


currens: radius  ab  uno  extremo 
A in  oculum  cadens  AO  fit  ad  AB 
perpendicularis.  Sumatur  inter- 
vallum quodcunque  AD,  ducatur- 
que  reda  OD.  Quoniam  angu- 
lus A redus  eft  ( f.  7 8.  Geom  ) $ 
erit  AOD  redo  minor  (§,  241, 
Geom,).  Intervallum  igitur , quod 
oculo  fpedandum  exhiberi  poteft» 
intra  limites  anguli  redi  coercetur. 
Qe.d. 

SCHOLTON. 

236.  Foede  theorema prafens  expe- 
rimento confirmasur . /invido  enim  re- 
do in  tabula  borizontaU  deferipto  fcf 
reda  ex  vertice  duda  bifariam  divifo t 
fi  m eadem  duo  fiyli  perpendiculares  e- 
rigantur  oculus ■ ad  verticem  anguli 

applicetur jta  ut  ab  eo,  qui  eidem  vicini- 
or, tegatur  remotior;  nullum  extra  an- 
guli redi  crura  pofitum  oljedum  in  0- 
culum  incurrere  obfervabis . 

7HE0REMA  37. 

137.  Si  objeBi  DF  oculo  A di-  T . 
reBc  oppofhi  magnitudo  dimidia  jjJ 
DE  fuerit  diftantue  AE  * quali  ss  Rg. 
objeBum  totum  vifu  comprehendi-  j f. 
tur,  nec  qui  equam  amplius  ultra  r- 
jus  limites  conjftci  poteB. 

DEMONSTRATIO. 

Quoniam  AE  diftantia  objedi 
vifibilis  ab  oculo  per  hypoth erit 
est  ad  DF  perpendicularis  (jT.xajv 
Geom  ).  Cum  adeo  angulus  E 

fit 
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fit  redus  ( /•  78.  Geom. ) & A E = 

' ' DE  per  bypoth.  i erit  DAE  femi- 
redus  (§.  141.  Geom.).  Eodem 
modo  oftenditur,  esfe  FAE  temire- 
dum>  confequcnter  DAF  redum. 
Objcdum  itaque  totum  uno  ob- 
tutu comprehenditur , nec  extra  e- 
jus  limites  quicquam  amplius  con- 
fpicitur  (J.  x?f  ).  Q.e.d. 

THEOREMA  ;S. 

Tab,  i|S.  dijlantta  AE  objeBi DF 
Ili.  oculo  dircBe  oppofiti  fuerit  minor 
1 *g-  dimidia  magnitudine  DE  i obje- 
Bum  integrum  uno  obtutu  non 
comprehenditur , fed  ejus  tantum 
aliqua  pars  videtur , & quidem  mi- 
neret AE  minorem  ad  DE  habue- 
rit rationem. 

DEMONSTRATIO. 

Quoniam  A E perpendicularis 
ad  DE  (§.  ti  $ . Geom. ) > erit  angu- 
lus E redus ( /.  78.  Geom.),  con- 
fequcnter ADE  & EAD  jundim 
..  fumti  redo  aequales  ( §.14 i.Geom.). 
• • Quare  cum  AE  "<  DE,  per  bypoth. 
erit  angulus  ADE  minor  altero 
EAD  ( /.  180.  Geom  ) , confequen- 
ter  D A E femiredo  major.  Eo- 
dem modo  cum  oftendatur*  esfe 
F AE  femiredo  majorem , confe- 
quenter  DAF  redo  majorem  ; fi 
oculus  DAF  objedum  integrum 
DF  uno  obtutu  comprehendit, 
non  intra  ambitum  anguli  redi 


Optic#. 

continentur , qux  uno  obtutu  com- 
prehenduntur : quod  cum  fit  ab- 
furdum  (§  z}6),  ut  partem  tan-  - 
tum  objedi  videat  oculus  in  A o- 
puseft.  Quod  erat  unum. 

Spatia,  qux  amplitudinem  vilus 
definiunt,  funtut  diftantix(§.iii). 
Quare  fi  diftantia  AE  ad  DE  mino- 
rem habuerit  rationem , adeoque 
minuitur  (/.  loj.  Aritbm.) ; pars  * 
quoque  vifa  minor  fieri  debet. 
Quod  erat  alterum. 

COROLLARIUM. 

j 239.  Quo  propius  itaque  ad  obje- 
dum accedis  > eo  minorem  ejus  par- 
tem uno  obruto  comprehendis. 

Theorema  ;9. 

140.  Si  altitudo  oculi  noti  fue-  Tab. 
rit  dimidia-  objeBi  magnitudini  ^r-IV. 
qualis,  & fi  perpendiculum  DC  ex  F'g- 
oculo  in  magnitudinem  AB,  ultra 4°' 
quam  is  uno  obtutu  nil  amplius 
comprehendit , demisfum  ipfam  in- 
aequaliter fecet  j erit  dijlantta  in- 
ter fegmetit  a AD  &DB  media  pro- 
portionalis & contra. 

DEMONSTRATIO. 

• \ ’ « * \ 

Si  AB  fpatium  definit , quod 
uno  obtutu  vilus  comprehendit; 
erit  angulus  ACB  redus  ( §.1  j fj.  ■ 
Quare  Ii  perpendiculum  ex  oculo 
CinAB  demittatur;  eritDB=DC 
r DC:  DA  ( j 17.  Geom. ).  Eft  vero 

DC 


p 
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DC  diftantia  objedli  ab  oculo  ( /. 
xx  $.Geom.).  Ergo  diftantia  cft  me- 
dia proportionalis  inter  Tegmenta 
AD  & DB.  Quod  erat  unum . 

Quodfi  fuerit  diftantia  DC  me- 
dia proportionalis  inter  DB  & DA ; 
erit  DB.DCrDC:  AD.  Quoniam 
reto  DC  cft  diftantia  fer  hypoth. 
ad  AB  perpendicularis  eft  ( §.  nj. 
Geom.)  adeoque  anguli  ad  D aqua- 
les funt  (f.79.  Geom.),  confequen- 
teretiam  « = «(§.i8 j.Grom.). Eft 
reto  0 po°  (§.24 » Geom.\ Er- 
go etiam  ft-for=9o°(§.g7  Arithtn.\ 
Ultra  magnitudinem  igitur  AB  vi- 
fus  nihil  amplius  comprehendit  (/. 
1 } 5 ).  Quod  er  at  alterum. 

PROBLEMA  20. 

241.  Data  dijlantia objedi  AB, 
quod  amplitudinem  vifus  definit,  ab 
oculo  C,  una  cum  magnitudine  illius 
objc&t  AB,  invenire fegmenta  AD 
& DB,  in  qu * a dijlantia  DC  fe- 
catur.  * 

RESOLUTIO. 
Quoniam  DB  : DC  = DC:DA 
non  alia  re  opus  eft , 
quam  ut  diftantia  obje&i  DC  in- 
veniantur reciprocat  DB  & DA  (/. 
261.  Anal.fin. ) 

PROBLEMA  si. 
i 242.  Data  altitudine  objeBi  AB 
& altitudine  oculi  DB,  invenire 
ff olfit  Math.  Tom.  }. 


didantiam  DC,  ad  quam  ccutusTzb. 
pojitus  objcBum  integrum  necquic-  * V. 
quam  ampltus  uno  obtutu  compre - F,S* 
hettdtt.  4°’ 


RESOLUTIO. 

Quoniam  DA  cft  differentia  in- 
ter altitudinem  oculi  & magnitu- 
dinem objedi ; inter  hanc  diffe- 
rentiam fic  altitudinem  oculi  quae- 
renda eft  media  proportionalis, 
quae  erit  diftantia  quafita  DC 
($.240). 

THEOREMA  40. 

24  J.  Spatia,  qu^e  amplitudinem 
vifus  in  dtverfis  di jl antiis  definiunt , 
fum  difl antiis  proportionalia. 

DEMONSTRATIO. 

Spatia,  qu*  amplitudinem  vifus 
m diverfis  diftantiis  definiunt , in- 
tra limites  anguli  r«fti  confiftunt 
( $•  ajf  )i  adeoque (ub  eodem  an- 
gulo videntur  (/.  1 4 f.Geom.).  Sunt 
igitur  diftantiis  proportionalia  t f 
«»).  Q.e.d. 

COROLLARIUM. 


244.  Quo  longius  itaque  vifus  ex- 
porrigitur , co  amplius  fparium  uno 
obtutu  comprehendit:  quo  citius  au- 
tem terminatur,  eo  minus  (parium 
uni  obtutui  fufficir. 


THEOREMA  41. 


t4f.  Si  objcBa  diverfe  magni- 
tudinis AB  & DB  ex  eadem  d* 
H (lan- 


T ab. 

IV. 

«fr 

4** 
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flantia  BC  videntur  (£r  radiorum 
extremorum  alter  fuerit  ad  AB 
perpendicularis  s tangentes  magni- 
tudinum apparentium  funt  in  ra- 
tione magnitudinum  verarum  AB 
&DB. 

DEMONSTRATIO. 

Radius  BC  eft  ad  AB  perpen- 
dicularis, per  hypoth . Si  ergo  BC 
fumatur  pro  finu  toto  ; erit  BD 
tangens  anguli  BCD,  AB  vero  tan 
«ens  anguli  BCA  (/.  7.  Trigon.). 
Sunt  vero  BCD  & BCA  magnitu- 
dines apparentes  verarum  BD  & 
BA  ( §.  208 ).  Quare  magnitudi- 
num apparentium  tangentes  funt 
ut  ver*.  £>fe.  d. 

PROBLEMA  11. 

Tab.  Data  di  flantia  a centro 

IV.  Jfh*r<e  BC  una  cum  ejus  femidia- 
Fig.  metro  AC  invenire  quantitatem 
41.  portionis  AD  E , quam  oculus  unus 
obtutu  fuo  comprehendit. 

\ RESOLUTIO. 

Quoniam  radius  extremus  AB 
fphxram  necesfario  tangit  in  A,  1 
ceu  ex  demonftratione  theorema-  { 
ris  9 (/•  1 1 1 ) manifeftum  jeritan- 
gulus  A rctftus  ( J09.  Geom. ),  & 

hinc  ABC  complementum  dimi- 
dii arcus  AD,  qui  partem  uno  ob-  1 
tutu  comprehendendam  definit  j 
(§.141  .Geom.),  confequcnter(  Cj. 

;V  }t. Trigon.),  , 

*•*  : Vi 


ut  diftantia  oculi  a centro  CB 
ad  femidiametrum  fphxrx 
ACi 

ita  finus  totus 

ad  cofinum  dimidii  arcus  AD, 
qui  parrem  fphxr*  uno  ob-‘ 
tutu  comprehendendam  de- 
finit. 

E.  gr.  Sit  juxta  Ricciclum  femidia- 
tneter  Solis  AC  33  fiemidiamerro- 
rum  terrx,  diftantia  ejus  a terra  CB 
7300;  erit 

Log.CB  5*8633229 

Log.AC  1.5185139 

Log.fin.Tor.  1 00000000 


7.6551910,  cui 
in  tabulis  quam  proxime  re fpo ri- 
dent 15'.  ' r 

Eft  ergo  arcus  AD  89°45/,  confc- 
quenter  ADE  i79°3o/. 


THEOREMA 

247.  Majorem  fphxr <e  portio-  Tab 
nem  oculus  unus  contuetur  e lon-  IV. 
ginquo,  quam  e vicino  s nunquam  Fig. 
tamen  integrum  hemifarium  uno 
obtntu  comprehendit. 

DEMONSTRATIO. 

Quoniam  diftantia  CB  ad  femi- 
diametrum fphxrx  AC  ut  finus  to- 
tus ad  cofinum  dimidii  arcus  AD, 
qui  portionem  fphxrx  vifibilem 
definit  ( if.246);  fi  diftantia  mi- 
nuitur adoeque  ratio  ejus  ad  femi- 

dia- 
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diametrum  minor  redditur(  §.  ioj. 
/frit hin, ) , ratio  quoque  finus  to- 
tius ad  cofinum  arcus  AD  fit  mi- 
nor, confequenter  cofinus  ipfe 
major  evadit  ( §.  206.  Arithnn), 
Cum  adeo  arcus  AD  complemen- 
tum ad  quadrantem  crcicat  ( f. 
1 1 . Trigon. ) ; arcus  ipfe  AD  de- 
crcfcit  •*  e vicinia  itaque  minorem 
fphatne  portionem  oculus  contue- 
tur , quam  c longinquo.  Quod 
erat  unum. 

Si  oculus  hcmifphaerium  inte- 
, grum  uno  obtutu  comprehende- 
ret; AD  foret  circuli  quadrans,  ad- 
eoque  angulus  ACB  re&us  (/.14}. 
Geom.)t  confequenter  AB  ipfi  CB 
parallela  ( /.156.  Geom.)  & hinc  an- 
gulus viforius  ABC  nullus:  Quod 
cum  fit  abfurdum , hcmifphaerium 
integrum  videri  nequit.  Quod  e- 
• rat  alterum. 

THEOREMA 

Tab.  *48.  Longitudines  tantum  me- 
lli diocres  , non  autem  magnas  vijus 
Fig.  comprehendere  pote  Ii. 


DEMONSTRATIO. 

Sit AO=: i,  AD=  57.  Quoni- 
am finus  totus  ad  tangentem  an- 
guli viforii  ut  AO  ad  AD  ( §.40. 
Trigon. ) ; reperietur  (angulus  vifo- 
rius 39°.  Quod  fi  vero  AD  pona- 
tur J4J  7 1 reperietur  angulus  vi- 


forius AOD  8 90  $</  ( §.  cit.  T rig.), 
adeoque  pro  80  diftantiis  oculi 
tantummodo  relinquitur  angulus 
ys/&  cum  angulus  AOD  a redo, 
qui  totam  amplitudinem  vifus  de- 
finit ( 1 $ 5 ),  nonnifi  unico  minu- 

to differat ; pro  omni  reliqua  lon- 
gitudine, quae  J4J7  diftantias  feu 
altitudines  oculi  excedit  , nonnifi 
unius  minuti  angulus  reftat  Vi- 
lus  igitur  tantum  mediocres,  non 
autem  magnas  longitudines  com- 
prehendit. Qe.d. 

COROLLARIUM  1. 

249.  Cum  angulus  viforius,  quo 
ad  diftanriam  ocini  6 pedum  fpeaa- 
tur  longitudo  342  pedum  ■>  iit  89°, 
adeoque  omni  intervallo  relicuo  us- 
que ad  20622  pedes  nonnifi  59  mi- 
nuta cedant;  longitudines  342  pedi- 
bus majores  folo  adfpeftu  vix  di- 

I metiemur. 

COROLLARIUM  z. 

2fo.  Hinc  diftantiarum  & altitudi- 
num magnarum  differenti® , quam- 
vis admoaum  ingentes,  nudo  adfpc- 
chi  non  dignofcunrur. 

THEOREMA  44. 

* J 1 . j Ecguales  partes  ejusdem 
intervalli  AB, BC  ,CD  &c.  in<e- 
quales  apparent. 

DEMONSTRATIO. 
Ducatur  radio  OB  arcus  EFfit- 
que  AO  ad  AD  perpendicularis, 
H i ad- 
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adeoque  communis  altitudo  AA  excitetur  ad  planum  ejusdem  per-  Tab. 
AOB,BOC,  COD  (§. 117. Geom.  . pendtcularis  quantacunque,  vel  li-  IV. 
Sedor  EOB  major  A AOB  , ad-  nca  obliqua  utcunque  radio  xqtia- 
eoque  ad  A OBC  majorem  ratio-  lis  FC  i oculo  in  F collocato  dia-  44* 
nem  habet  quam  A AOB  (§.ioj.  metri  omnes  DE  & AB  aquales 
Arithmi).  Cum  AA  AOB  & apparebunt . 

OBC  communem  altitudinem  AO 

habeant;  inter  fe  funt  in  ratione  DEMONSTRATIO, 
bafium  AB  & BC  ( §.  } 89  Geom.).  Si  reda  FC  ad  diametros  DE, 
Sedor  igitur  EOB  ad  A OBC  ma-  AB  &c.  perpendicularis  ; anguli 
jorem  rationem  habet  quam  AB  ad  C redi  funt  ( S-7S.Ge0m.Ud- 
ad  BC.  Quare  cum  fedor  BOF  eoque  «quales  (§.  145.  Geom.). 

< A OBC  ; fedor  EOB  ad  fe-  Quare  cum  radii  DC,CB,CE,CA 
dorem  BOF  multo  magis  ratio-  aquales  fint  ( qo.Gcom. ) & latus 
nem  majorem  habebit  quam  AB  FC  triangulis  DFC  , BFC,  EFC, 
ad  BC.  Enimvero  fcdores  EOB  AFC  commune  1 anguli  cognomi- 
&BOF  funt  inter  fe  ut  arcus  EB  nes  aquales  funt  (ff.  179,  Geom.). 

& BF  f /.  4 1 f . ) S 9.  Geom. ).  Ar-  Radii  igitur  DC,  CB.  CE,  CA  (.  /. 
cus  itaque  EB  ad  arcum  BF  ratio-  iop),confequenter  etiam  diametri 
nem  majorem  habet  quam  AB  ad  DE,  AB  &c.  aquales  apparent. 

BC.  Jam  AB  r BC  per  hypoth.  Quod  erat  unum. 

Quare  arcus  EB  major  arcu  BF  Si  AC=CF=  CB,  ex  centro  C 
(/.  158.  Arithm.).  Unde  cum  fuper  AB  in  plano  AFB  deferiptus 
arcus  AB  & BF  fint  menfura  an-  fcmicirculus  ( /.  1 j Geom. ) trans- 
gulorum  EOB  & BOF  (/.57.  ibit  per  F ( /.  40.  Geom. ).  An- 
Geom.),  erit  angulus  EOB  major  gulus  itaque  AFB  redus  eft  , (/. 
angulo  BOC  ( §.  141.  Geom.  & §.  % 1 7.  Geom. ).  Eodem  modo  o- 
zo.  Arithm.)  confequentcr  etiam  ftenditur,  csfe  DFE  redum.  Qua- 
AB  majus  videtur  quam  BC  (/.  re  cum  diametri  AB  & DE  fub 
109).  Eodem  modo  offenditur,  aqualibus  angulis  videantur  ( f, 

BC  apparere  majus  quam  CD,  & 1 45  Geom. ) j aquales  apparebunt 
ita  porro.  Q.  e.  d.  ( /.  209 ).  Quod  erat  alternm. 

Theorema  q^.  problema 

Si  ex  centro  circuli  Cl  15  J . Invenire  punBum  F,  in  quo 

I oculo 
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Tab.  0CUl0  magnitudines  AB  & B Cut- 
lv-  cunque  inaqualcs  & in  dire  Sum 
*,g'  fita  appareant  aquales. 

4S‘  RESOLUTIO. 

h Ex  A & B intervaIIo;AB  fada  in- 
terfedionein  E,  ex  centro  E per 
A & B deferibatur  circulus. 

*.  Eodem  modo  determinetur  cen- 
trum D & ex  eo  per  B &Cde- 
feribatur  circulus  alius  > priorem 
fecans  m F. 

Dico  F esfe  punitum  quacfitum. 
DEMONSTRATIO. 
Cum  AB  & BC  fint  latera  hexa- 
goni ( n6.Gectn.')i  arcus  cogno- 
mines eandem  rationem  ad  luas  pe- 
ripherias  habent  ( §.  J41.  Geotn.). 
Quare  cum  angulorum  AFB  & 
BFC  menfur*  fint  arcus  dimidii 
AB&BC  ( §.  j 14.  Geo  m.)-,  aequa- 
les fint  nccesfc  eft  1 4 1 .Geotn.), 
adeoque  & magnitudines  AB&BC 
oculo  in  F aquales  apparent  (§. 
»09). 

PROBLEMA  24. 

Tab.  1 f 4 . Invenire  duo  pun&a  D & 

IV.  C ejus  conditionis  , ut  punBum  C 
F,g-  fit  vicinius  utrique  extremo  tna • 
46*  gnitudinis  AB , quam  punBum  D, 
in  viciniori  tamen  C magnitudo 
AB  minor  appareat , quam  in  remo- 
tiori D. 


RESOLUTIO. 

1.  Quacunque  circini  apertura  e* 
A & B fiat  interledioin  E & ex 
E tanquam  centro  radio  EA  de- 
feribatur circulus  AIDB. 
x.  Simili  modo  determinetur  cen- 
trum F&ex  eo  radio  FA  deferi- 
batur circulus  AHCB. 
j.  Ducatur  ad  AB  continuatam  in 
G perpendicularis  GD , quae  pe- 
ripheriam  majorem  in  C fccet, 
majori  vero  in  D occurrat. 

Dico  pundum  D magis  diflare  ab 
extremis  A &B  vifibilis  AB,  quam 
alterum  C 5 in  pundo  tamen  C mi- 
norem apparere  magnitudinem 
AB , quam  in  D. 

DEMONSTRATIO. 

Quoniam  DG  perpendicularis 
ad  AG  per  hypoth.  BD  > BC  & 
AD  > AC  ( /.  4 1 7. Geom. ).  Pun- 
dum igitur  D magis  diftat  ab  A & B 
quam  C ( §.  1 92.  Geom. ).  Quod 
erat  unum. 

Quoniam  ACB  r AHB  & ADB 
=AIB  (§.'jiy.Gww.  ),fed  AIB  > 
AHB  (/.300.  Geom.) ; erit  quo- 
que ADB  ► ACB  ( 89 .ArHhm.). 
Magnitudo  igitur  AB  major  appa- 
ret in  D quam  in  C ( /.20  9 ).  Quod 
erat  alterum. 

THEOREMA  4 6. 

x f J . Si  oculus  infra  matnitudi- 
H i nis 
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nis  humilioris  FE  verticem  E fue- 
P ‘ rit  collocatus  & per  eum  altiorem 
4 °[  AC  JpeBct  i majorem  huius  partem 
videbit  in  di dantia  remotiori  FH, 
quam  in  viciniori  FG  vel  FI. 


d emo  as  Traho. 

Si  oculus  fuerit  inH,  refla  exH 
per  verticem  E in  magnitudinem 
altiorem  AC  dufla  partem  CB  re- 
fecat.qui  abeo  fpeflatur(  jf.47  )• 
Similiter  refla  ex  G per  E dufla 
GD  refecat  partem  DC,  quae  in  G 
fpeflatur  (/.  cit.).  Quoniam  ita- 
que  refla  GD  alteram  HB  in  E le- 
cat  (I.^c.Geom. ) & pars  EG  in- 
fra partem  alterius  EH  cadit ; pars 
alrera  DE  iplius  DG  1'upra  alteram 
BE  i piius  BH  cadet  (f.cit.Ceom.), 
confequenter  DC  < CB  (§.  20. 
Arithm  ).  Qe.  d. 

THEOREMA  47. 

Tab.  156.  Si  magnitudo  humilior  GF 
1 1 . fuerit  ad  altiorem  D E in  ratione  di- 
F'g-  /lautiorum  BF  & BEji/e/yffBF  ad 
M-  BE  minorem  rationem  habuerit 
quam  GF  ad  DE  / oculus  in  B col- 
locatus altiorem  prorfus  non  vi- 
debit. 

’ DEMO  A ST  RATIO. 

Qunniam  GF  & DE  ad  BC  per- 
pendiculares funt  ( §.  227  Geom. ) 
& BF  : BE  ^ GF  : DE  p*  hypoth. 
radius  BG  per  verticem  humilioris 


G tranliens  tranfibit  etiam  per  D 
(/.167.  Geom.').  Cum  adeo  ob- 
jeflum  DE  non  radiet  in  B ; ibi 
quoque  videri  nequit  (§.4»);  ad- 
eoque  multo  minus  in  propinquio- 
ri diftantia,  hoceft,  fi  BF  : BE  < 

GF : DE  (§.261  ).  e.  d. 

PROBLEMA 

157.  Datis  altitudinibus  GF  & xab. 
DE  una  cum  di/lantia  earundemU. 
a fe  invicem  FE,  determinare  f unA' g- 
Hum  B,  ubi  minor  majorem  conjje • 25* 
Bui  eripere  cesfat. 

RESOLUTIO. 

Fiat:  ut  differentia  magnitudinum 
GF&DF 

ad  magnitudinem  mino- 
rem FG ; 

ita  diftantia  magnitudinum 
. a fe  invicem  FE. 
ad  diftantiam  quaefitam  BF. 

E.  gr.  Sic  GF  100  , DE  140 , FE 

- 3 pedum;  erit  BF  = 3.  100 : 40 

— 7{- 

DEMONSTRATIO. 

Eft  enim  ut  GF  : DEr  BF;  BE 
(§.2 67. Geom.).  ErgoDE-GF- 
GF=BE  - BF  ;BF=FE  :.BF  (§. 

19;.  Arithm.).  G^e.d. 

PROBLEMA  26. 
l 5 8.  Datis  altitudinibus  AC  Tab. 
EF  una  cum  dijlantia  ear undem  IV. 

F A G4  di/lantia  oculi  ab  humiliore  ^'6 

FH, 47’ 


) 
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FH,  invenire  partem  altioris  BC, 
quae  per  verticem  humilioris  E ab 
oculo  infra  eum  in  H pofito  videri 
fxfteSi . 

RESOLUTIO. 

Quia  datur  diftantia  oculi  ab 
objedlo  humiliore  FH  & diftan- 
tia humilioris  ab  excelfiore  AF 
per  hypoth.  diftantia  quoque  ocu- 
li ab  excelfiore  AH  datur.  Igi- 
tur 

1.  Quxratur  ad  F H , FE  & AH 
quarta  proportionalis , qux  erit 
pars  magnitudinis  aldoris  ab  hu- 
miliore EF  confpe&ui  in  H ere- 
pta AB  { (.  i6x> 

2.  Quodfi  adeo  ex  integra  AC  per 
hypoth,  data  auferatur,  relinque- 
tur portio  BC,  qux  in  H fpe<fta- 
ri  poteft. 

E.gr.  Sir  AF=3o, FE—  ioo,AC= 
140,  FH  = 170 ; reperierur  AB  = 
100.  200  : 170=  117^4,  unde  BC 
22|^. 

PROBLEMA  27. 

Tab.  ajp.  Datis  altitudinibus  FE<^ 

IV*  AC  una  cum  diftantia  FI,  ubi  pri- 
mum  conJjxSui  eripitur  altior  AC ; 

^7‘  invenire  didantiam  earum  a fc  in- 
vicem. 

RESOLUTIO. 

Quxratur  ad  altitudinem  mi- 
norem FE  , differentiam  altitudi- 
num FE  & AC  atque  diftantiam 


FI  quarta  proportionalis  , qux 
erit  diftantia  altitudinum  qux- 
fita  AF. 

E. gr.  Sit  FE=  go’,  AC=  170, FI 
= jo;  erit  AF  :=  90. 50 : gor  564. 
DEMONSTRATIO. 

Eft  enim  FE  : AC=  FI:  AI’(  f. 

16 1).  Ergo  F£:AC-FE  = FI: 

AI  — FI  “FI:  AF  (§.  1 93.  Arithm.). 

6).  e.  d- 

PROBLEMA  28. 

%6o.  Data  altitudine  objeSi  bn-  T ab. 
milioris  FE  una  cum  diftantia  e x -iN  • 
celftoris  ab  eodem  AF,  det  er  mi-  F,g- 
nare  altitudinem  excelftoris  AC , 
qudC  tanta  esfe  debet , ut  in  data 
diftantia  FH  per  verticem  /jumi. 
lioris  E pars  data  excelfioris  BC 
conftici  posftt. 

RESOLUTIO. 

Quoniam  FH  & AF  dantur, 
per  hypoth.  AH  quoque  datur. 
Quare 

1.  „ Quxratur  ad  FH,  FE  & HA 
quarta  proportionalis  , qux 
erit  pars  altitudinis  majoris  a 
minore  confpe&ui  in  H ere- 
pta AB. 

1.  Huic  ergo  fi  addatur  pars  con- 
fpicuaBC;  prodibit  altitudo  in- 
tegra AC. 

Site.  gr.  FH  300 pedum, FE  150 AF 
400,  BC  50;  erit  AB  =150. 400: 300 
—200, confequenter  AC=  250. 

PRO- 
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. PROBLEMA  29.  I 
Tab.  irfi.  Determinare  altitudinem \ 
IV.  DB,  ad  quam  collocanda  e fi  ma-\ 
Kg-  gnitudo  data  AB , ut  oculo  in  E 
4®‘  pofito  tanta  appareat , quanta  DC 
ibidem  videtur. 

RESOLUTIO. 

1 , Ducatur  reda  EC  & in  E ad  c- 
* am  excitetur  perpendicularis 
EG  fiatque  EF  magnitudini  da- 
tz  zqualis. 

а.  Fiat  porro  in  F angulus  ipfi  FEG 
zqualis, ut  habeatur  pundum  G. 

3.  Ex  pundo  G demittatur  per- 
pendicularis GL  ad  FE. 

4.  Producatur  DE  in  I , donec  fiat 
DI=GL  & 

j.  Ex  I erigatur  perpendicularis 
HI,  quz  ex  E intervallo  FG  fc- 
cetur  in  H. 

б.  Tandem  ex  H radio  F.H  deferi- 
* batur  circulus  redam  AD  in  B 

& A fecans. 


CEF  zqualis  ( /.  313.  Qeotn. ). 
Quodfi  jam  fiat  DI=KH=GL  & 
radio  HE  = GF  deferibatur  ex  H 
circulus:  erit  AB  = FE  (3.298. 
Geom.)  dehinc  ob  arcus  cognomi- 
nes zquales  (f.ilq.Gcom, ) angu- 
lus FMEr  BEA  (/.  jij .Geom,), 

Eft  vero  FME  = DEC  per  demon- 
lirata.  Ergo  etiam  BEA  n DEC 
( §-  87.  Arithm. ).  Videntur  adeo 
DC  & AB  in  E fub  «qualibus  an- 
gulis , confequentcr  zquales  appa- 
rent ('§.iop ).  Qj-d. 

SCHOHON, 

262.  Quomodo  idem  problema fer 
calculum  fotvatur , in  fuperioribus  jam 
docuimus.  (§.224.). 

PROBLEMA  30. 

163.  Oculo  B pofitiom  dato  de-  Tab. 
terminare  magnitudinem  DE , qua  IV. 
in  altitudiue  data  AD  appareat*' £• 
magnitudini  CA  re  qua  Cis.  4*‘ 

RESOLUTIO. 

1 . Ducatur  reda  CB,  ut  habeatur 
angulus  CBA,  fub  quo  videtur 
AC. 

1.  Ex  B ad  pundum  datum  D du- 
catur reda  DB. 

3.  Fiat  arcus  GH  alteri  F I zqua- 
lis, ducaturquc  per  H reda  BE. 

Dico,  DE  esfc  magnitudinem  quz- 
litam. 

DE, 


Dico  AB  esfc  magnitudinem  in  al- 
to collocandam  & DE  altitudinem, 
in  qua  collocari  debet. 

DEMONSTRATIO. 

Quoniam  GE  ad  CE  perpendi- 
cularis, p<r  conflruft  CE  circulum 
ex  centro  G deferiptum  per  F & 
E ( §.  40.  Geom. ) tangit  ( §. } 04. 
Geom. ).  Eft  ergo  angulus  in, 
fcgmcHto  FME  angulo  fegmenti 
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DEMONSTRATIO,  i 
- Quoniam  arcus  E I alteri  GH 
«qualis,  Per  conjlruB.  angulus  ABC 
alteri  DBE  «qualis  cft  (S.iqi.Gcom  ). 
Cum  adeo  AC  &DE  fub  «quali  an- 
gulo videantur,  necesfario «quales 
apparent  ( /.  209  )«  £%•  t.  d* 

SCHOUON. 

264.  Nem  problema  fuperius  per 
calculum  folvcre  docuimus  (22$  ). 

THEOREMA  48. 

165-.  Si  oculus  intenebris confli- 
tutus  flammam  a fllendore  acris 
circumfufl  non  diflinguit  & (Udan- 
tia minor,  in  qua  illa  ab  hocdiflin- 
gustur  , ad  longitudinem  flammee 
majorem  habuerit  rationem  , quam 
di/tantia  major  , ubi  illa  cum  Ijoc 
confunditur,  ad  diametrum  aggre- 
gati ex  fllendore  circumfufo  & 
flammas  flamma  major  videbitur 
e longinquo,  quam  e vicinia. 

DEMONSTRATIO. 

Tab.  Eft  enim  utdiftantia  oculi  BC  ad 
*v*  magnitudinem  vifibilis  BD  ita  finus 
totus  ad  tangentem  anguli  viforii 
4,‘  ( §.40. Trigon.).  Quodfiergodi- 
ftantia  oculi  inter  flammam  Sc 
fplendorem  circumfufum  diftin- 
guere  nefeientis  minorem  habue- 
rit rationem  ad  diametrum  aggre- 
gati ex  flamma  & fplendorc  cir- 
cumfufo  quam  diftantia  minor,  ubi 
Wolfii  Math.  Tom.  j. 


Jl 

oculus  illam  ab  hoc  diflinguit, 
ad  magnitudinem  flammx  i finus 
quoque  totus  in  priore  cafu  mino- 
rem rationem  habebit  ad  tangen- 
tem anguli  viforii  quam  in  pofte- 
riore.  Tangens  igitur  anguli  vi- 
forii in  priore  cafu  major  eft,  quam 
in  pofteriore  ( §.  10 6.  Arithm  ) 
Quamobrem  cum  aggregatum  ex 
flamma  & fplendore  circumfufo 
fub  majore  angulo  videatur,  quam 
flamma  fola ; illud  quoque  majus 
apparet,  quam  hxc  ( /.  toj).  Gj. 
e.  d. 

SCHOLION. 

2 66.  Apparet  adeo  ratio , cur  faces 
candela  accenfa  oculo  in  tenebris 
conjtituto  e longinquo  majores  appare- 
ant, quam  in  vicinia  in  aere  c oli ujl rato. 
Ponamus  enim  flammam  facis  accenfa 
esfe  unius  digiti  in  dijlantia  fex  pedum 

3 Mime  adhuc  diflingui  ab  aeris  fplen- 
ore  circumfufo.  Kecedat  oculus  per 
di/lantiam  quadruplam  , ita  ut  a face 
jam  diftet  intervallo  2q,pedum,fit  ve- 
ro aggregati  ex  flamma  {/  fplendore 
circumfufo  diameter  folius  flammee 
quintupla,  nempe  5 digitorum.  Erit 
ergo  ratio  dijlantia.  propioris  ad  flam- 
mam ut  60  ad  1 y diJtantU  remotioris 
ad  aggregatum  ex  flamma  fplendore 
circumfufo  ut  240  ad  j , hoc  efl,ut4 8 
ad  1 : quarum  rationum  pofterior  prio- 
re utique  minor  ( §.  1 5 8-  Arithm. ). 
Qtiamvis  vero  dubium  non  fit,  quin  in 
majore  difantia  major  quantitas  fplen- 
doris  circumfufl  a flamma  non  aiflin- 
I gua- 
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guttur ; quoniam  tamen  integraaBtvi- 
tatis  fphtcra  finita  efi,  ommque  magni- 
tudini asjignari  postit  intervallum , ul- 
tra quod  non  amplius  videtur  (§.  218); 
evidens  quoque  efi  , quod  detur  aliquis 
terminus,  in  quo  lux  ignea  no&u  maxi- 
ma apparere  debet , & ultra  quem  angu- 
lus vtforius  continuo  minuitur , difiantia 
ulterius  crejcente.  Hunc  vero  termi- 
num , datis  experientiis  necesf oriis  ex 
principiis  fuperioribus  in  cajihus  Jin- 
gulartbus  haud  difficulter  \ reperire  li- 
cebit. 

D EFI NiriO  39. 

Tab.  267.  Vifibile  AB  dicitur  oculo 
ly*  in  D direSe  opponi  , fi  unus  radio- 
^'8-  rum  AD  centrum  pupillae  attin- 
f°'  gens  fuerit  ad  id  perpendicularis. 
Contra  vero  AC  oblique  opponi 
dicitur  eidem  oculo  in  D,  fi  nul- 
lus radiorum  , qui  centrum  pupil- 
ix  attingunt,  fuerit  ad  ipfum  per- 
pendicularis. 

Theorema  49* 

16 8.  ALqualta  objcBa  AB  & 
AC,  quorum  alterum  AB  oculo  D 
direBc  , alterum  vero  AC  eidem 
oblique  objicitur , in  eadem  eli/lan- 
tia  ifuequalia  apparent  / vide * 
turque  majus  AB  , quod  dircBe 
opponitur . 

DEMONSTRATIO. 

Quia  AC&AG  fub  eodem  an- 
gulo videntur,  xqualia  apparent 
(§.209).  Eft  vero  AG  ipliusAB 


pars : videtur  adeo  AC  parti  ipfius 
AB  xqualis  , confcqucnter  minor 
quam  AB  ( /.  10.  Arithnu). 

& *•  d* 

SCHOLION. 

3.69.  Haud  difficulter  apparet,  theo- 
rema prafens  non  modo  valere  de  obje- 
Bis  in  eodem  cum  oculo  plano  horizon- 
talifitisi  fed  etiam  de  aliis,  qux hori- 
zontali injifiunt. 

PROBLEMA  31. 

270.  Data  difiantia  AD  punBi 
omnium  maxime  vicini  D una  cum  jy.  * 
angulo  obliquitatis  CAD  & ma - Fig. 
gnitudine  vifebilis  AC  invenire  jo. 
magnitudinem  dircBam  AG,  cui 
obliqua  AC  aqualis  apparet. 

RESOLUTIO. 

x.  Quoniam  angulus  DAC  da- 
tur una  cum  cruribus  DA  & AC, 
per  /jypoth.  inveniri  poteft  an- 
gulus viforius  ADC  (/.40. 
Trigon. }. 

1.  Jam  cum  angulus  DAG  redtus 
fit  (§.7 8 . Geom.  & §.27  3 .Optic.)  i 
reperietur  porro  AG  (§.  36. 
Trigon, ). 

E.  gr.  Sir  AD  75  perticarum,  AG 
vero  y8)  angulus  CAD  1080  24', • 
erir  AB-}-AC  — 133,  AB— AC=J7> 

J ( C + D)  = 3 48#,  adeoque 

Log. 
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Log.AC-f-AB  »12385  *6 

Log.AB— AC  12304489 

Log.T ang.  i (C4-D)  98580694 

Logg.  Summa  110885183 

Log.Tang.  f(C— D)  8 9646667 
Ergo  i (C~D)=  s°i6' 

| (C-fD)  = 35  48 

ang.  D = 30  32 

Log.Sin.tor.  ipooooooo 
Log.Tang.  D.  97707261 
\ Log.AD  18750613 

Log.AG  #1.645  78  74 
Eft  ergo  AG  44  perticarum. 

tH  EO  REM  A 50. 

27*.  Si  longitudo  AB  fiat  bafis 


fimicirculi  maioris  ADB  & <7*«TaK 
figmenta  qualiacunque  AC  & CB  Vli. 
bafis  fimicirculorum  minorum  fi-t ig. 
camium  crura  AD  & DB  in  fi * 8 f • 
micirculo  majore  i oculo  D in  1L&  F 
pofito  videntur  figmenta  AG  d^CB 
& inter  fi,  & toti  * qualia. 

DEMONSTRATIO, 
i Anguli  enm  D,  E & F funt  an- 
I guli  in  femicirculo  Rer  cotflr.  ad- 
eoque  redi  ( /.  j 1 7.  Gectn. ),  con- 
fcquentcr  inter  fc  «quales  (/.145. 
Geom. ).  Videntur  itaque  Tegmen- 
ta AC  & CB  cum  tota  AB  ex 
iisdem  compofita  fub  eodem  an- 
gulo. adeoque  & inter  fc,  & toti 
aequalia  apparent  (/.109.).  Q. 
e.  d. 


CAPUT  $Vl 

visione"  figura. 


Tib. 

IV. 

% 

V' 


tHEOREMA  51. 

271.  Si  centrum  pupiU*  in  dr 
reSum  jacet  line*  reS * AB  { Ir 
nea  indar  punBt  apparet. 

DEMONSTRATIO. 

Si  enim  centrum  pupillae  in  di- 
redum  jacet  lineae  red*  AB , fieri 
omnino  nequit , ut  a pundis  reli- 


quis praeter  A radii  ad  oculum  per- 
tingant ( /.46  ).  Quare  cum  nui-  ’ 
lum  pundum  videatur,  nifi  quod 
in  oculum  radiat  (/.  42);  nullum 
line*  AB  pundum  praeter  A vide- 
ri poteft.  Reda  igitur  AB  centro 
pupillae  in  diredum  jacens  inftar 
pundi  apparet.  <3).  c,d. 

I 2 THEO- 
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'Theorema  j*. 

1 7 ] . Si  fuperfietes  oculo  dirc&c 
opponatur,  nec  nifi  unica  perimetri 
linea  in  eum  radiare  posfit  s injlar 
line * apparet. 

DEMONSTRATIO. 

Quoniam  nonnili  unica  perime- 
tri linea  in  oculum  radiare  poteft, 
perhypoth.  radii  non  aliter  in  ocu- 
lum ingrediuntur  ac  fi  unica  tan- 
tum linea  adeslet.  Cum  adeo  is 
non  aliter  afficiatur , quam  ab  uni- 
ca linea  afficitur ; indar  lineat  quo- 
que fuperficies  apparere  debet  ( §. 
4l)*  St  e.  d. 

THEOREMA 

374.  Si  corpus  oculo  dtrc&c  op- 
ponatur, nec  ni  fi  unicum  fuperficiei 
planum  in  eum  radiare  posfit ; in- 
dar fuperficiei  apparet. 

DEMONSTRATIO. 

Eadem  prorfus  eft , quae  theore- 
matis praecedentis. 

THEOREMA  54. 

Tab,  *7f.  Arcus  ACB  ab  oculo  O 

IV.  in  eodem  plano  exidente  e longin - 
Fig. 

quo  uifus  indar  Ime * rc8<e  CE  I 
t1,  apparet.  ^ 

DEMONSTRATIO. 

Quoniam  arcus  CB  & reda  CE 
fub  eodem  angulo  videntur ) ae- 
quales apparere  debent  (§.  109). 

t 


Quamdiu  vero  reda  DF  diftinde 
percipitur  i pundum  D a pundo 
F diftingui  poteft.  Sed  quando 
DF  ex  intervallo  OD  vifum  inftar 
pundi  apparet,  punda  D & F non 
amplius  diftinguuntur,  adeoque  u- 
num  idemque  esfe  videntur.  Hoc 
cum  eodem  modo  oftendatur  de 
pundo  quocunque  altero  arcus 
CB:  idem  e longinquo  vifus  in- 
ftar lineae  CE  apparere  debet. 
e.  d. 

COROLLARIUM. 

27 6.  Ex  demonftratione  abunde 
parer,  theorema  non  tantum  de  ar- 
cubus circuli , fed  de  arcubus  curvae 
cujuscunque  valere. 

THEOREMA  75.  , „ 

177-  Sphjera  c longinquo  vifa 
circulus  apparet. ' 

DEMONSTRATIO.  . 

Portio  fuperficiei  fphaerx,quam  Tab 
oculus  in  B videt,  generatur,  fi  ar-  iv.  ’ 
cus  DE  circa  axem  DC  rotetur  (§.  Fig. 
470-  Geom.).  Sed  arcus  DE  appa-  4*- 
ret  ut  reda  DF  ( §.  175  Krgo 
portio  fuperficiei  Iphaerac  ab  arcu 
DE  deferiptae  apparet  inftar  figu- 
rae, quae  rotatione  reda  DF  circa 
pundum  D generatur,  hoc  eft,  ut 
circulus  (/.  1 i 1 . Geom. ) C».  r.  d. 

COROLLARIUM, 

278.  Cum  arcus  quilibet  inftar  * 
redae  appareat  {§.275 ;)  alia  quoque 

co*- 
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corpora  torunda  rnftar  arculi  appa- 
rere debent» 

THEOREMA  j 6. 

Tab.  179.  Si  tria  viftbilia  A,  b&  C 
IV»  in  eadem  fuperjkte , fed  uitq  in  ea- 
F,t  demreBa  collocentur , fitefpc  medi - 
«mB  remotius  s figuram  cai)am 
oculo  exhibebunt  : «£/  vero  ftilel 
rit  medium  B propinquius,  con- 
vexam, 

. «b  EMQNS  TRATIO^ 

. Cum  enim  pertria  punda  non 
m diredum  jacentia  circulus  de- 
feribi  posfit  (/.  199,  Geom.)',  tria 
ilia  punda  non  aliter  in  oculum 
radiabunt  > ac  ii  in.  cafu  primo  in 
arcu  circuli'cbndn4tatcm  oculo  D 
obvertente,  in  altero  vero  in  arcu 
N circuli  convexitatem  oculo  D ob- 
vertente polita  esfent.  In  Hio  ita- 
que figuram  concavam  ; in  hoc 
convexam  oculo  exhibebunt  (?• 
45  )•  QjC*d. 

•THEOREMA  f7. 

180.  Magnitudines  angulo], r in 
majori  didant  ia  rotundae  apparent. 

demonstratio. 

Tj],.  Ex  corpore  angulofo  fit  rotun- 
V.  dum, ii  anguli  A,B,C,  D refecen- 
Fig.  tur.  Jam  cum  omnis  magnitudo 
J4*  in  certa  quadam  diftantia  evaoe- 
fcat,  nec amplius  videatur  QM ij); 


anguli  quoque  A,ft, C, D in  ma- 
gna diftantia  evanefeere  debent. 
Magnitudines  igitur  angulofie  ro- 
tundae >•  appareant  neccsfe  > eft. 

e.  W.  ’'»-  ' 

SCBOLJON. 

281.  Ervi dens  eft , theorema  inteQi- 

IgenJumesfe  non  modo  de  ftautiffuper- 
Vficialibusi  fed  de ftdiais.  Inde  eft. 

'quod  turres  quadrata  eminus  confptaa 
rotunde  appareant. 

COROLLA RIltM. 

282.  Quoniam  ii  circulus  clJipfi 

vel  figurx  cuique  roranda:  oblongae 
infcriMrar  , excesfus  hujus  fiipra 
illum  angulis  figurae  angulofte  re- 
fpondent;  ellipfis  feu  figura  roranda 
oblonga  inftar  circuli  apparere -de^ 
bet.  - : ^ • \/ 

THEOREMA  jt* 

i 8 3 . Si  quadratum  autreBan-  Tab. 
gulum  ABCD  uno  tantum  latere  V. 
AB  oculo  dtrtBe  objiciatur  \ 
majore  diftantia  trapezium  vide - $ 5« 
bitur. 

DEMONSTRATIO. 

Quoniam  enim  latera  AC  &BD 
funt  parallelae  ( /. 3 j 6.  Geom.)  & 
oculus  E intra  eas  ponatur;  pun-  1 
da  C&D  minus  cUftare  videntur, 
quam  A &B  ( §.  217  ).  Cum  ita- 
que redae  AB&  CD  inaequales  ap- 
pareant; quadratum  vel  redangu- 
lum  trapezii  figuram  exhibet  ( §. 

103.  Geom. ).  §)ic.d. 

1 i CO. 
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CbROLLARIUM. 

2S4.  Quoniam  linex  paralldx  tan- 
dem coire  videntur  ($.228:);  ii  la- 
tera re&anguli  AC  6c  BD  fuerint 
longiora  & figura  fulKcienre  inter- 
vallo ab  oculo  removeatur;  triangu- 
lum videbitur  (§.  87 -Geom.). 

THEOREMA  59. 

Tab.  i8f.  Si  oculus  G ad  centrum  E 
V.  figurae  regularis  ABDC  ita  defiga- 
Fig-  tur,  ut  rcBa  EG  fit  ad  planum 
1*'  perpendicularis,-  veramvijibitis fi- 
guram videbit . 

DEMONSTRATIO . 

Eft  enim  CE=EB=AErED  ($. 
40.  Geom.) , AC  = CD=DB=AB 
( /.  1 od  Grotn.  ) anguli  ad  E funt 
redii  ( §.  7 8 . Geom. ) & latus  G E eft 
omnibus  triangulis  AGE,  EGB, 
EGD  , EGC  - communis.  Ergo 
anguli  cognomines  aequales  funt& 

• l ag  = QG  = DG  = BG  ( §.1 79* 

Geom.),  confequenter  etiam  an- 
guli AGC,  CGD„  DGB,  BGA 
aequales  funt  ( /.  2 J 1 . Geom.).  Vi- 
dentur adeo  tum  redi*  AB,  BD, 
0C,  CA,  tum  AE,  BE,  DE,  CE 
fub  «qualibus  angulis.  Quam- 
obrem  tum  illae , tum  hae  «quales 
apparent  ( /.  109  )•  £ke' 

THEOREMA  60. 

V x86.  Si  oculus  G perpendicula- 
Fig.  riter  in  centrum  circuli  E diriga- 


tur, vel  didantia  oblique  in  ipfum 
dircBt  GE  fuerit  femidiametro  AE 
squalis  i ctrculi  vera  figura  vide- 
batur. 

DEMONSTRATIO. 

In  utroque  enim  cafu  omnes 
diametri  apparent  «quales 
Vera  igitur  circuli  figura  videtur 
( 40.  Geom. ),  Q-  e.  d. 

THEOREMA  61. 

187.  Si  oculus  G obltqtte  in  cen-  Tab. 
trurn  figurs  regularis  ABCD  velW. 
etiam  in  circulum  dirigatur  s vera  Fig* 
vi /ibi  lis  figura  non  apparebit , ctr-^6' 
cuiusque  videbitur  oblongus. 

DEMONSTRATIO. 

Prodiverla  enim  linez  GE  ad 
radios  CE,  AE,  BE,  ED  obliqui- 
tate ; tum  radii  ifti,  tum  etiam  la- 
tera AC , AB , BD , CD  inxqualia 
apparent  (/ix68).  Vera  igitur 
neque  figurz  regularis  ABDC(  $. 

106.  Geom. ),  neque  circuli  ( /. ) 8. 
Geom.)  figura  videtur.  Quod  erat 
unum. 

• Quoniam  vero  diametri  ali*  ri- 
dentur aliis  majores  , per  demon-  - 
(Iratas  circuli  figura  utique  alte- 
ra parte  apparebit  longior , altera 
vero  brevior.  Quod  erat  alterum . 

THEOREMA  62. 

»8  8-  yifibiliutn  e longinquo  vifo- 
rum  figura  ver a non  apparent. 

DE- 
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DEMONSTRATIO.  u 
Ut  enim  figura  vera  videatur, 
necesfe  eft  ut  fingulz  partes  diftin- 
dle  appareant:  partibus  enim  con- 
tiguis fa&is , quz  antea  contiguz 
non  erant,  figura  mutatur.  Sed 
cum  omnis  vili  bilis  pars  in  deter- 
minata quadam  diftanria  evan  e- 
cat,  nec  amplius  videatur  ($.  215  ) ; 
necesfe  eft  , ut  contiguz  appare- 
ant, quz  non  funt  '•  Figura  igitur 
vera  vifibilium  e longinquo  vrfo- 
rum  non  apparet. 

SCHOUON.  ..." 

Z&p/Hinc  facies  feminarum  e lon- 
- ginquo  yife  apparent  pulchra , qua  in 
vicinia  ob  aliquas  deformitates  difpli- 
cent. 

TH EO  REM  A 63. 

Tab.  ipo.  Si  unicum  lumtnofi  purr 
V.  Bwn  L per  foramen  ACB  radiet  y 
figura  luminis  a b c plano  DE  fo-  j 
f 7‘  rami  ni  parallelo  excepti  erit  fittira 
foraminis  fimilis. 

demonstratio. 

Sit  foramen  ABC  triangulare : 
dico  figuram  luminis  a bc  iimiliter 
eslc  debere  triangularem  & qui- 
dem triangulum  foramini  fi  mile. 
Quoniam  pun&um  luminofum  L 
radiat  in  fingula  pun&a  perimetri 
foraminis  ABC  (Jf.6o);  radii  ex. 
timi  pyramidem  triangularem  effi- 


fgiant,  cujus  bafis  eft  figura  trian- 
gularis fqraminis  ( §.  47».  Geom. ). 
Quodfi  ergo  radii  ultra  peri  me- 
trum per  foramen  continuentur; 
pyramis  quoque  continuabitur. 
Quare  ii  plano  Dl  foramini  paral- 
lelo lumen  excipiatur  ; erit  abe 
triangulum  foramini  ABC  fimile 
(5-47  i.Geom.f  Sfc.d. 

■ * r •{ 

COROLLARIUM  1. 

291-  Quodfi  A a ad  LA  infenftbi- 
lem  habuerit  rationem,  erant  LA  & 
ad  fenfum  «quales,  confcquenrer 
etiam  figura  luminis  acb  ad  fenfum 
«qualis  eritfigurz  foraminis  ACB. 

SCHOLION. 

292.  Idem  quoque  exinde  demon- 
ftrari  fosfet , quod  radii  a punQo  remo- 
tiori L in  planum  exiguum  incidentes 
Jjnt  pardkli  ad  fenfum  (§,93  ) : quo 
in  cafu  nimirum  ABC  bea  prisma  es- 
fe  debere  patet. 

COROLLARIUM  », , 

293.'  Quoniam  innumera  Solis 
punda  per  idem  foramen  in  came- 
ram obfcuram  una  radianr ; lumen 
inregrum  immisfum  conftat  ex  in- 
numeris figuris  foramini  firrulibus& 
«qualibus.  . 

THEOREMA  64. 

194.  S/  luminofum  SQfcr  ex - Tab. 
iguum  foraminuhtm  F in  cameram  v- . 
obfcuram  radiet  & lumen  plano  F,S* 
GH  foramini  parallelo  excipiatur  -, *8, 
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erit  ejus  figttta  • d e jsgurre  luminoft 

$Q flwi/ii‘&  in  nUjm  dijlantia  a 
foramine*  V major.  ''Mv;  > ,i;V 

& E MONSTRATIO: 

Sit  figura  iuminofi  SQcjrcuIus. 
Quoniam  fingula  pun<5fa  pcriphc- 
xix  in  foramen  F radiant  ( §.  60 ); 
erit  SFQ conus  (§,467. 

Quare  fi  radit  SF  & QF  omnesque 
intermedii  ultra  foramen  F con- 
tinuentur j lumen  per  cameram 
obfcuram  propagatum  dFe  itidem 
conus  erit.  Ergo  Ii  pianO  fora- 
mini parallelo  excipiatur  ; figura 
luminis  de  erit  circulus,  tanto  qui- 
dem major,  quo  majori  intervallo 
a vertice  coni, hoc  eft,  a foramine 
F difiet  (§.468.  Geom. ).  e , d. 

COROLLARIUM . 

295.  Per  foramen  igitur  amplum 
immisfum  lumen  Solis  vel  Luna:  cx 
innumeris  confiat  conis  squalibus, 
quorum  vertices  funr  in  lingulis  fo- 
raminis punftis. 

THEOREMA  6$. 

Tab.  196.  Si  lumen  Solis  per  foramen 
V.  anguhfum  transmittatur  , in  di- 
Flo’  flantia  exigua  a foramine  ejusfigu - 
^ ram  habebit,  in  majore  autem  fen- 
fim  fenftmopue  ad  circulum  accedet. 

DEMONSTRATIO. 

Quoniam  lumen  Solis  per  fora- 


men trammbfum  ex  innumeris  co- 
nis conftat,  quorum  vertices  in  fin- 
| gulis  foraminis  DEF  pumfiis  con- 
aturi funt  ($.  J ; fi  coni  ift* 
prope  fuos  vertices  fecentur,  plana 
fe&ionum  a puntflis  ad  fenfumnon 
different  (|L  468  .Geom. ),  adeoque 
perinde  erit,  ac  fi  unicum  tantum 
Solis  punefium  C in  perimetrum 
foraminis  DEE'  radiaret  , confe- 
quenter  lumen  figuram  foraminis 
habebit  (<5*190).  (fjuodcrat  unum. 

Si  vero  iidem  Coni  in  diftaptiis 
majoribus  fecentur,  plana  fetfiio- 
num  erunt  circuli  g tanto  quidem 
majores,  quo  longioribus  interval- 
lis a foramine  diftant  (§•  194)« 
Plures  igitur  circuli  majores  ex  lin- 
gulis perimetri  figura:  angulofae 
edf  puntfiis  deferipti  cum  ad  fen- 
fum  ab  uno  circulo  non  differant! 
lumen  Solis  'in  majore  diftantia  a 
luminolo  exceptum  plano  fora- 
mini parallelo  figuram  circuli  ad 
fenfum  habebit.  * Gfuod  erat  al- 
terum. 

SCH0L10N  1. 

297.  Theorema  prafens  experientia 
J/unde  confirmat.  Imo  idem  experien- 
tia prius  innotuit,  quam  Optici  in  ratio- 
nes ejus  inquirerent.  Unde  £5*  Optici 
veram  caufam  initio  non  asfecuti  in  red- 
denda pbammeni  ratione  non  confen- 
Jere  (m).  . 

...  n C0- 

“ “ 


(m)  Vid,  Keplena.in  Pvalipomecij  ia  Vticllioaem  c.  t,  p,  f 7,  & 
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COROLLARIUM  i. 

298.  Quodli  ergo  pars  foraminis 
tegatur , in  minori  diitanria  mutabi- 
tur figura  luminis  transmisfi  , ob  mu- 
tatam foraminis  figuram ; fed  in  ma- 
jori rttinebir  figuram  circuli. 

COROLLARIUM  1. 

299.  Quoniam  tamen  pauciores 
nunc  radii  transmittuntur;  circulus 
erit  minus  lucidus  ( §.84)* 

COROLLARIUM 

300.  Cum  vero  circuli  Uli  conti- 
nuo augeantur  (§.294) i lumina  per 
duo  foramina  vicina  rransmisfa  pri- 
mum ex  parte,  tandem  prorfus  inu- 
ltum coalefcunr,  difhnria  nempe  cen- 
trorum , quae  femper  eadeni  manet, 
refpeftu  radiorum  feu  femidiame- 
trorum  evanefeente. 

SCHOLION  2. 

301.  Non  injucundum  efi  videre, 
etiam  in  conclavi  illuminato , circulos  a 
radiis  per  duo  diverfa  foramina  trian- 
gularia transmissos  fi  mutuo  fuccesjive 
contegentes  , ita  ut  crefcente  continuo 
communi  figmento  tandem  penitus  con- 
gruam. luud  quoque  obfirvatu  di~ 
gnum  efi,  quod  lumen  geminatum  in 
communi  figmento  ftmpuei  in  figmen- 
tis coUatcrahhus  multo  clarius  extflat. 

COROLLARIUM  4. 

302.  Quodfi  prope  foramen  ali- 
qui radii  a corpore  opaco  intercipi- 
antur, deficientibus  quibusdam  conis 
hicidis  ; deficient  quoque  quidam 
circuli  in  lumine  a plano  excepti, 
confequenter  etiamfi  circuli  reliqui 

Ifolfii  Math.  Toni.  3, 


I amplientur , integrum  tamen  circu- 
I lum  majorem  complere  nequeunt, 
fed  pars  qujedara  deficiet, cujus  fcili- 
cet  radiatio  intercepta. 

SCHOLION . 

303.  Hinc  Solis  ecUpfin  patientis 
pars  deficiens  ettam  in  ejus  imagine  a ra- 
diis per  foramen  transmisjis  formata 
dee  fi. 

Theorema  66. 

I04  .St  lumen  Solis  per  fora» 
men  rotundum  in  cameram  obf cu- 
ram immittitur  & a diametro  cir- 
culi luminofi  charta  intus  excepti 
utrimque  auferatur  femidiameter 
foraminis  ; circulus  circa  diame- 
trum refiduam  deferiptus  e Si  ima- 
go Solis  per  centrum  foraminis  ra- 
diantis. 

DEMONSTRATIO. 

Quoniam  lumen  Solis  per  for»* 
men  in  cameram  obfcuram  immis- 
tum ex  innumeris  confiat  coni» 
aequalibus,  quorum  vertices  funtia 
Angulis  foraminis  pun&is(/.i9;); 
fi  (ecetur  plano  ad  radium  per 
centrum  foraminis  transeuntem 
perpendiculari , circulus  inde  pro* 
diens  confiabit  ex  innumeris  cir- 
culis, quorum  centra  eandem  a fe 
invicem  diftantiam  habent,  quam 
habent  conorum  vertices  in  fora- 
mine ( §.  46 8.  Geom.),  ob  axium 
iftorura  conorum  parallelismum 
K (§*94*)« 
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( /.  94  ).  Extimi  igitur  circuli  cen- 
trum a centro  medii , qui  per  cen- 
trum foraminis  radiat  ($1.294) 
diftat  intervallo  femidiametri  fora- 
minis. Quamobrem  cum  femicir- 
culus  extimus  excedat  medium  ea 
latitudine,  quxeftdiftantix  centro- 
rum xqualis;  fi  a diametro  circuli 
luminoli  charta  excepti  intra  ca- 
meram obfcuram  , lumine  Solis 
per  foramen  rotundum  radiante, 
auferatur  utrinque  femidiameter 
foraminis  , circa  rcfiduam  diame- 
trum deferiptus  circulus  cft  imago 
Solis  per  centrum  foraminis  radi- 
ans;(  §.  194).  Qe.d. 

COROLLARIUM  1. 

Tab.  3°5-  Quoniam  radii  Solis  extimi 
V.  QF  & QS  per  centrum  foraminis 
fi»,  diredte  transeunt  in  e & d , adeoque 
0,  fe  mutuo  fccant  in  F;  anguli  QSF 
& dFe  xquales  funt  ( §.  1 56.  Geom. ). 
E(t  igitur  angulus  d F e aequalis  ma- 
gnirudini  apparenti  Solis  (§.  208 ). 

COROLLARIUM  ». 

306.  Quoniam  redta  ex  centro 
foraminis  F in  centrum  circuli  c 
ducti  Fc  e It  datantia  imiginis  Solis 


de  a foramine  F (§.  225.  Gcom.)\ 
ex  data  diflantia  imaginis  Solis  a fo- 
ramine dc  & femidiametro  imagi- 
nis dc  inveniri  porelt  femidiameter 
Solis  apparens  (§.40.  Trig. ). 

THEOREMA  67. 

J07.  Si  oculus  in  tenebris  coti - 
ditutus  flammam  cande  U vel  fa- 
cis acctnfle , cui  dircBe  opponitur , 
afllendort  aeris  circumfufi  non  di- 
Jlinguit  t figura  flatum*  rotunda 
apparet. 

DEMONSTRATIO. 

Cum  enim  in  eadem  a lumino- 
fo  diftantia  lumen  ejusdem  fit  in- 
tenfitatis  (§*97)t  quodlibct  ve- 
ro luminofi  pundtum  radios  qua- 
qua verfum  diffundat  (§.  yy); 
fplendor  in  acre  fphxrx  figuram 
induet  (§.471.  Geom.).  Quodfi 
'ergo  oculus  in  majore  diftantia 
& in  tenebris  conftitutus  differenti- 
am inter  flammam  & fplendorem 
non  amplius  diftinguitj  flamma 
rotunda  apparere  debet  (/.  277). 

e.  d. 


CAPUT 
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VISIONE  LOCI. 


THEOREMA  68. 

|o8.  Si  dijlantia  duorum  vifi- 
hiltum  fub  angulo  infcnfibilt  vide- 
tur/ corpora  disputa  a contigua 
apparent. 

demonstratio. 

Si  enim  diftantia  fub  angulo  in- 
fenfibili  videtur  ; inter  imagines 
in  oculo  diftantia  nulla  eft.  Sunt 
adeo  imagines  in  oculo  contigua  : 
confcqucnter  vifibilia  contigua  ap- 
parent (/.69). 

COROLLARIUM  1. 

309;  Quoniam  ex  pluribus  conti- 
guis continuum  refultat;  fi  plurium 
vilibilium  diftantia:  fub  angulo  in- 
fenfibili  apparent  , in  unum  conti- 
nuum corucfccre  videntur. 

COROLLARIUM  a. 

310.  Cum  determinari  posfit  di- 
ftanria,  in  qua  quaelibet  magnitudo 
evanefeit  ( f . a 1 8 ) i haud  difficulter 
quoque  in  cafu  quolibet  invenitur, 
in  qua  diftanna  auo  corpora  poli- 
tione data  contigua  & plura  inftar 
unius  continui  apparere  debeant. 

SCHOLION. 

3 11.  Eleganter  hinc  notio  continui 


illuftratur.  Dicimus  nimirum  conti - 
nuum,  ubivtter  nojlras  perceptiones  or- 
dinem nullum  fimpliciorem  interponi 
posfe  animadvertimus. 

PROBLEMA  j*. 

3 ia.  Tcjfelatas  imagines  con- 
gruere, qua1  in  partes  disfeSa  & 
per  planum  firiatum  differfa  oculo 
integra  apparent . 

RESOLUTIO. 

1.  Fiant  prismata  lignea  tantae  Ion-  Tab. 
gitudinis»  quanta  eft  imaginis  Ia-  V- 
titudo , quorum  balis  EDC  eft  Flfc- 
triangulum  aequilaterum. 

1.  Imago  disfccetur  in  fafeias.  qua- 
rum fingulz  fint  plano  EDGF 
aequales. 

}.  Fafciae  iftz  agglutinentur  planis 
prismatum  dextris  EDGF. 

4*  Siniftris  rero  DCHG  aggluti- 
nentur ali*  alterius  imaginis. 

Quodfi  enim  prismata  fuper  tabu- 
la horizontali  ita  colloces,  ut  pris- 
matum latera  HC  fc  mutuo  tan- 
gant i oculus  in  plana  dextra  ED 
GF , direiftus  videbit  imaginem  u- 
nam ; diredtus  vero  in  finiftra  DC 
GH  alteram  contuebitur : vide- 
K * bun- 
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bunturque  partes  disjuntf*  conti- 
guae (/.j  09). 

SCHOLION. 

313.  Posftmt  etiam  prismata  ita  col- 
locari, ut  plana  EDGF  fint  in  eodem 
plano  , imagines  in  iis  delineari: 
quo  faflo , in  fitum  cotnxnientem  redi- 
genda. 

THEOREMA  6<j. 

314.  Vifibilia  remota  ob[cur a ap- 
parent & minus  dijlin&a. 

DEMONSTRATIO. 

Cum  enim  quodlibet  vifibilis 
pun&um  per  radios  divergentes 
radiet  ( $.  39 );  crcfcente  diftan- 
tia,  lumen  deferefeit  ( /.  87  ).  Vi- 
fibilia  igitur  obfcuriora  videntur , 
fi  fuerint  remotiora.  Quod  erat 
unum. 

Quia  quaelibet  magnitudo  in  da- 
ta quadam  diAantia  evanefcit  ($. 
x 1 8 ),  partes  autem  minores  citius 
evanefeunt  majoribus  (/.cvf.);  vi- 
fibilis remoti  partes  omnes  non 
apparent.  Quare  cum  vifibile  tan- 
to diftin&ius  videatur,  quanto  plu- 
res  ejus  partes  dilcernere  licet  ( ff. 
40  ) i vifibile  remotum  minus  di- 
ftindum  apparet.  Quod  erat  al- 
torum. 

COROLLARIUM. 

31  f.  Hinc  ex  vifione  obfcura  & 
eonfufa  objeftum  magno  intervallo  , 
diitare  colligimus. 


SCHOLION  1. 

316.  Et  bis  principiis  utuntur  pi- 
Slores  , objeBa  Aia  Aiis  remotiora  in 
eodem  plano  exhibituri. 

SCHOLION  a. 

3 I 7*  Hinc  quoque  oriuntur  fadacix 
vifus  complures.  Ita  cunclrvia  parie- 
tibus dealbatis  minora  apparent  , quia 
parietes  videntur  projnores.  Agri  et- 
iam nive  tecii  minores  apparent , quam 
gramine  vcfliti.  Similiter  montes  n'tr 
| ve  confperf/ , item, pie  nol furno  tempore 
flamm.t  pivpiores  ; corpora  optea  Jnb 
crepufculum  remotiora  videntur. 


THEOREMA  70. 

318.  Si  oculus  A fuerit  plano Ta** 
| horizontali  AB  Jublimior  / partes 
‘ remotiores  videntur  fubhmiores^f' 
donec  in  eadem  eum  oculo  altitudi- 
ne conjlituta  videatur  ultima. 

DEMONSTRATIO. 


Quoniam  AB  ad  BC  fupponi- 
tur  esfc  perpendicularis,  fi  ex  oculo 
A ducatur  AD  ipfi  BC  parallela } 
erit  quoque  BAD  reftus  (130. 
Gww.  .),conlequenter  omnem  am- 
plitudinem vilus  definit  linea  DC 
ipfi  AB  arqualis  ( f.nf).  Jam  fi  li- 
ne* parattclx  BC  & AD  longius 
protrahantur , fenfim  fenfimque 
coire  videbuntur  & quam  primum 
coire  videntur,  vifus  terminatur  ( §. 

)•  Cum  adeo  partes  retfx  BC 
continuo  ad  re&am  AB  accedant  * 

uti- 
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utique  fenfim  fenfimque  lublimio- 
res  fieri  videntur  , donec  ultima 
C in  D conftituta  appareat.  ^). 

e . d. 

SCROLION  i. 

319.  Aliter  hanc  propofitionem  de- 

monjlrat  Euclides  ( n).  Injlar  axio* 
maiis  as  fumi t , fublimiora  apparere, 
quas  per  radium  (ublimiorem  viden- 
tur; nec  fine  ratione.  Dum  enim  ptb- 
hmia  [pellamus,  radii  ex  loco  fubltmio- 
ri  in  oculum  Hiabuntur.  Unde  fi  ex 
alus  rationibus  contingat  , ut  radti  alii 
alus  /in!  fublimiora  i eodem  modo  ocu- 
lum afficere  debent » ac  fi  e fublmuori 
loco  emanasfent.  Unde  punita  quoque, 
ex  quibus  radiani,  fublimiora  apparere 
debent  (§.  43  ).  Jam  cum  mamfeftum 
fit,  punffa  E C radiis  fubhmionbus 

fpetlan  .interioribus  ; inde  concludit » 
pun&a  E £?*  C fublimiora  apparere  de- 
bere. Enmrvero  cum  damrfhr otio  bu- 
yu  £gr  reliquarum  propofitionum  , ad 
quas  demonjlrandas  axiomate  hoc  uti- 
tur Euclides  multo  evidentius  ex  an- 
tecedentibus deducantur;  principiorum 
numerus  fine  neccsfitate  non  videtur 
r»/4tiplicandus , prafertim  cum  ex  no- 

fira  demonjl ratione  una  conflet  termi- 
nus, ad  quem  remotura  elevari  posfunt 
dataque  altkudim  oculi  partes,  qu.efub- 
htnieres  apparere  debent , facite  deter- 
minentur* Posfet  tamen  axioma  Eu- 
clidis eodem  modo  demon/lrari,  quo  nos 
propofitionem  demonftravimm. 

SCMOLION  *. 

320.  Crtenm  jam  confiat  ratio,  cur 


* 
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mare  ad  littora  fontibus  verfus  medi- 
um fenfim  fenfimque  attolli  videatur. 

THEOREMA  71. 

Si  planum  BC  fuerit  fub-  Tai?. 
limius  oculi»  A remotiora  Ed^CV. 
depresfiora  apparent  , donec  pun - 
Btim  ultimum  C videatur  per  al- 
t it  udi  nem  DC  profunditati  oculi 
BA  aqualem  defeendisfe. 

DEMONSTRATIO. 

Eadem  prorfus  cft,  qux  theore- 
matis praecedentis. 

SCHOLION. 

J22.  Euclides  ad  theorema  boc  de - 
monflrandumasfumit  injlar  axiomatis  i 
depresfiora  apparere,  quae  per  radi- 
um depresfiorem  videntur  : de  quo 
idem  e/to  judicium  ,quod  fupra  (§.319) 
de  fimili  axiomate  Euclideo  tulimus . 

THEOREMA  71. 

m-S*  magnitudines  quotcunque  Tab-, 
AB,  CD,  EF  jub  oculo  O ponan- 
turj  remotiores  EF,  CD fubltnuo-  ^8- 
res  apparent . 

DEMONSTRATIO. 

^ Ducatur  enim  per  puntfa  A,Q 
ErcdSlaGEj  erunt  A,C,  E in  eo- 
dem plano.  Ouare  cum  oculus  O 
fitfublimior  plano GE,^er  hypoth. 
remotiora  C&  E,  fublimiora  appa- 
rer e debent  (§.318;.  Q.e*  d. 

K j CO- 
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COROLLARIUM * 

324,  Quodfi  magnitudo  ultima 
tanto  intervallo  ab  oculo  difter»  ut  al- 
titudo oculi  HE  fub  angulo  infenfi- 
bili  videatur  ($.2 18);  magnitudo  E 
videbitur  ad  oculi  fublimuatem  a is- 
furgere  ( §-  3 1 8 )• 

5 tU  EO  REM  A 7?* 

jij.  5;  magnitudines  quotcun- 
que  aquales  fuerint  fupra  oculum 
elevatae ; remotiores  depresfiores  ap- 
parent. 

demonstratio. 

Eadem  eft , qu*  theorematis 
prseccdcntis » modo  figura  inver- 
tatur. 

THEOREMA  74- 
Tab.  \i6.  Altitudinum  majorum  AVi 
V.  partes  fupertores  BC  vitentur  in- 
clinator* 

DEMONSTRATIO. 

Quoniam  angulus  A redus  eft 
(§.  117.  Geom.);  fi  ex  oculo  Daga- 
tur  altitudini  AB  parallela,  erit  an- 
gulus ADE  itidem  redus  ( §.  i J o, 
Geom.)  adeoque  amplitudo  vifus 
intra  parallelarum  AB  & DE  in- 
tervallum continetur  (/.i} 5).! Sed 
lineae  parallelae  AB  & DE  fcnfim 
fenfimque  coire  videntur  (/.117;. 
Ergo  punda  remotiora  C & B ver- 
tici propiora  apparent  inferioribus, 
confequcnter  pars  fuperior  BC  in- 
clinata videtur.  Q.  e.  d. 


SCHOLJON. 

327.  Inde  ejl  quod  templorum  alto- 
rum frontifpicta,  itemque  turres , in  mi- 
nori dijlantia  videantur  antrorfum  in- 
clinari: dico,  in  difiantia  minori.  Quo 
minor  enim  fuertt  fpeBatcris  dijlantia 
a turri  AD , eo  celerius  parallelarum 
intervallum  coire  videtur , unde  vi  de- 
monjlrationts  pbanomcrwn  pendet . 

COROLLARIUM* 

328.  Quodfi  creo  pars  fuperior 
BC  a perpendiculari  AC  reclinata 
fixerit;  ab  oculo  prope  adftanrisere- 
&a  videri  poterk. 

SCHOLION. 

3 29.  Inde  ejl,  quod  Jlatua  in  locis  edi- 
tis collocata  paululum  reclinentur. 

Theorema 

i JO*  Remotiora C&D  ad dex- Tab. 
tram  Sta  videntur  vicinior  ibus  V. 
L&B  Snidtriora  s qua-  vero  ad  F>g- 
jimftram  Sta  fum  FdrE.  videntur  6 f • 
vicinioribus  M & G dexteriora. 

DEMONSTRATIO* 

Sit  enim  oculus  m A & reda  AB 
ad  DB  perpendicularis.  Concipia- 
tur porro  AH  perpendicularis  ad 
AB?  erunt  AH  & BD  parallela 
(§.  ij6.  Geom.).  Pundum  ergo 
D propius  videbitur  pundo  H, 
quam  C ipfil  ,&  C propius  appa- 
rebit ipfi  I , quam  L ipfi  K , vel  B 
ipfi  A{/. X27A  PundaigiturD& 

C finiftr*  propiora  videntur, quam 
L&B.  Quod  erat  unum. 

Eo 
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Eodem  modo  oftcnditur, remo- 
tiora F & E ad  finiftram  fita  appa- 
rere dcxteriora  vicinioribus  M &G. 
Quod  erat  alterum. 

'THEOREMA  76. 

Tab.  3 $i.  Fteri  poted,  ut  vifibile D ad 
V.  dextram  vel  finiflram  fttum,  oculo 
^'8'  A in  diredum  jacere  videatur. 

DEMONSTRATIO . 

Parallelx  enim  DB  & AH  ali- 
cubi coire  videntur  ( §.zz8).Quod- 
fi  igitur  oculus  fuerit  in  illo  pun- 
do  A , ex  quo  coire  videntur  s 
pundum  )D  coinddere  videbitur 
cum  pundo  H , adeoque  D appa- 
rebit in  H , nempe  in  diredum  ja- 
cens oculo  A.  Quod  erat  unum. 

Eodem  modo  oftcnditur  , fieri 
posfe  ut  vifibile  F verfus  finiftram 
fi  tum  oculo  A m diredum  jacere 
videatur. 

THEOREMA  77. 

Tab.  JM*  Si  fiat  tum  inter  vifibile  C 
V.  & vifilnlia  D atque  E interjedum 
%•  fie  Hat  oribus  in  A&B  impercepti- 
6 6'  bile  fuerit  j idem  objedum  C in  di- 
verfis locis  videbunt. 

demonstratio. 

Quoniam  dfftantia  CD  fpedato- 
ri  in  B imperccptibilis  per  bypoth. 
objedum  C apparebit  contiguum 
afteri  D ( §.  j 08  ).  Videt  adeo  C in 
D.  Eodem  modo  oftenditur , Ipt- 


datorem  in  A videre  objedum  C 
in  E.  Diverfis  itaque  in  locis  idem 
objedum  C vident  fpedatores  in 
A&B.  Q.e.d 

THEOREMA  78. 


? } i.  Si  objedum  vicimus  C ad  1 
alia  remotiora  refertur  s diverfis  Y: 
fie  dat  oribus  Ad*B  e regione  di- 
ver  forum  objt  Horum  Dc^E  appa- 
rebit. . 

DEMONSTRATIO. 


Objedum  Cenim  inter  oculum 
A & alia  remotiora  politum  e re- 
gione ejus  videtur,  quod  pundis 
A & C in  diredum  jacet.  Quo- 
niam vero  redae  AC  & CB  ex  o- 
culis  fpedatorum  A & B in  idem 
objedum  C dudz  fegmentum 
commune  habere  nequeunt  ( /.19. 
Geom.ji  aliud  omnino  pundum 
remotius  in  diredum  jacet  redae 
BC,  aliud  vero  redz  AC  (f.  61. 
Geom. ).  Idem  ergo  objedum  C 
diverfis  fpedatoribus  A&B  e re- 
gione  diverforum  objedorum  re- 
motiorum D & E apparet.  Q.  e.  d. 


DEFINITIO  40. 


J34»  Loca  D & E,  ad  quae  fpe-  Tab. 
datores  in  A & B referunt  objc-  V. 
dum  C,  dicuntur  Loca  Optica.  Fig- 

THEOREMA  79.  6 6' 

335.  Si  re3a  jungens  loca  opti- 
ca D & 'i.  fuerit  parallela  red # 


trans - 
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Tab. 

V. 

Fig. 

<7. 


transeunti  per  oculos  ffleBatorum 
AB/  erit  dxdantia  locorum  opti- 
corum DE  ad  didantiam JjcBato- 
rum  A &B,  ut  diflanti a loci  optici 
alterutrius  a vifsbilis  loco  EC  , ad 
diflantiam  JfleBatoris  alterutrius 
ab  eodem  vijibili  AC. 

DEMONSTRATIO. 

Quia  DE  parallela  ipfi  AB  per 
hypoth . erit  augulus  D = B ( 
Geom.).  Sunt  vero  etiam  verti- 
cales ad  C aequales  .1^6. Geom.). 
Quare  EC:DE=AC.  AB  ('g.  167. 
Geom.),  confequcnter  EC  : AC 
= DE  : AB  (§,  17 \.  Arithm.). 

e . d. 

THEOREMA  80. 

5 56.  Gjuodlibct  PunBumvifibi- 
le  A radiat  in  pupillam  per  conum, 
cujus  vertex  in  ipfo  punBo  radi- 
ante A,  bafis  vero  pupilla. 

DEMONSTRATIO. 

A pundo  enim  radiante  A ad 
quodlibet  pundum  pupillae , adeo- 
que  &ad  quodlibet  perimetri  pun- 
ctum D,C,E  &c.  emittitur  radius 
(%.6o),  Radii  igitur  extimi  fuper- 
ficiem  coni  formant,  cujus  vertex 
A*  bafis  circulus  DCE  live  pupilla 
( $ . 467.  Geom. ).  d. 

COROLLARIUM  j. 

337.  Si  triangula  DAE&D-»E fu- 
erint in  eodem  plano , erit  a > A 


(6.  300.  Geom.);  adeoque  anguli 
jDE  & <*ED  minores  angulis  Al)E 
& AED  ( §.  240.  Geom. ),  confequen- 
ter  radii  AE  & AD  majores  angulos 
efficiunt  cum  diametro  pupillae, 
quam  aD  & 4E.  Remotiorum  ita- 
que radii  minus  ad  diametrum  in- 
clinantur , quam  radii  viciniorum 
(§.  J4.  Geom.). 

COROLLARIUM  2. 

,.338.  Quodfi  ergo  contingat, ut  ra- 
dii minus  divergentes  fiant  magis  di- 
vergentes ; qui  a pun&o  remotiori 
A emanant , perinde  ac  a punilo  vi- 
ciniori 4 in  pupillam  radiatmnr. 

COROLLARIUM  j. 

339.  Contra  fi  contingat,  ut  radii 
magis  divergentes  , antequam  ocu- 
lum ingrediantur,  fianr  minus  diver- 
gentes; qui  a punito  viciniori  4 ema- 
nant , perinde  in  oculum  radiabunt, 
ac  fi  e remotiori  A emanasfenr. 

DEFINITIO  41. 

} 40.  Axis  opticus  eft  radius  per 
centrum  oculi  tranfiens. 

DEFINITIO  41. 

}4i  .Hor opter  eft  linea  reda  AB,  Tab. 
quz  per  concUrfum  axium  opti-  V. 
eorum  C oculorum  D & E redx  Rg- 
HI  centra  oculorum  H Sc  I conjun- <s** 
genti  parallela  ducitur. 

SCHOLION. 

342.  V icatur  horopter , quia  expe- 
rientia conflat , hunc  esje  terminum  vf- 
Jionis  Jiflwttx. 

DE- 
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DEFIS  1710  43. 

)4}.'  Planum  hor opteris  eft, 
quod  per  horopterem  AB  tranfit 
& ad  planum  per  axes  opticos 
tranfiens  ICH  perpendiculare  cx- 
iftit. 

THEOREMA  81. 

Tab.  |44*  Si  vi H bile  in horoptere  AB 
Y/  collocatur , quodltbct  punBum  vi- 
‘S’  detur  in  concurfu  radii  m punBo 
imaginis  rejfondcntc  per  centrum 
oculi  rctroduBi  & hor opteris. 

DEMONSTRATIO. 

Dum  objedhim  in  horoptere 
collocatur  . experientia  teftcj  pun- 
dium  unumquodque  videmus  ibi , 
ubi  eft.  adeoqueubi  radii  in  ocu- 
lum incidentes  retrodu&i  concur- 
runt , hoc  eft . in  vertice  fui  coni 
( $.  ; j y ).  Sed  dum  vifibile  in  ho- 
roptere collocatur  , radiorum  a 
quovis  pun&o  emanantium  unus 
per  centrum  uniuscujusque  oculi 
tranfit  (§.341  ). Quare  cum  omnes 
radii  ab  eodem  obje&i  pundto  e- 
gresli  in  retina  rurfus  in  uno’  pun- 
dlo  uniantur  (/.7  y ) , radius  vero 
per  centrum  tranfiens  irrefradtus 
tranfeat ; pundhim  imaginis  quod- 
libet ibi  delineabitur  , ubi  radius 
per  centrum  tranfiens  retinam  at- 
tingit. Hunc  ergo  fi  retroducas 
usque  ad  horopterem,  ibi  eundem 

Wolfii  ‘Math.  Tom.  j. 


fecabit  in  A,  ubi  erat  vertex  Coni, 
per  quem  irradiatio  in  oculum  fie- 
bat. Videbitur  ergo  vifibilis  pun- 
<3um  in  concurfu  horopteris  AB 
& radii  KA  a pun&o  imaginis  re- 
fpondentis  per  centrum  oculi  rc- 
trodu&i.  £$.  e.  d. 

COROLLARIUM  1. 

34S«  Quoniam  duo  radii  KA  St 
LA  ab  eodem  pun£to  imaginis  per 
centra  H & I oculorum  E & D r©~ 
trodudli  horopterem  AB  in  eodem 
puncto  A fecant , urpote  qui  ab  eo- 
dem irrefra£li  per  centrum  utrius- 
que  oculi  ad  rctmam  penetraverant; 
uterque  oculus  vifibile  in  horopte- 
re politum  in  eodem  loco  A videt  * 
confequcnter  duobus  oculis  unicum 
apparet. 

COROLLARIUM  1. 

346.  Quia  radius  KA  ab  inferiore 
imagi  nis  pun£lo  per  centrum  oculi  H 
rerroduttus  horopterem  in  loco  fu- 
periori A fecat ; quivero  a fuperiori 
imaginis  parte  M per  idem  centrum 
H retroducitur  MK,  eidem  horopreri 
AB  in  loco  inferiori  B occurri:,  pun- 
£hrm  imaginis  inferius  K viderur  in 
loco  fuperiori  A ; pundlum  vero  fu- 
perius  M.  in  loco  inferiori  B.  Quare 
cum  imaeoMGK  in  retina  fit  inverfa 
{§.61);  objedlum  fitu  ere£lo  apparer. 

COROLLARIUM  3. 

347.  Quodfi  ergo  imago  in  retina 
MGK  fuerit  erecta ; eodem  modo 
conflat,  vifibile  videri  debere  firuin- 
verfo. 

l ca 
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CQROLLARiU  M 4. 

348.  Si  contingat,  radios  a puncto 
quocunque  egrestos  ira  difpom , uto- 
culum  fub  iis  angulis  ingrediantur,  ac 
fi  coni  oprici  vertex  esfetin  A;vifibi- 
fc  quoque  in  A videri  debet  { §.  43  ). 

COROLLARIUM  y. 

349.  Quoniam  aliam  ocuh  confor- 
mationem requirunt  objecta  remota, 
alia  vicina  (§.64),  adeoque  oculus 
uno  obrutu  dtverlis  inrervallis  diftan- 
tia  diffinite  comprehendere  nequit 
(§.  70 );  qua:  extra  noroprerem  polita 

' eonfufe  videt,  adhoroprerem  refer- 
re debet.  Videbitur  itaque  etiam  pun- 
£tum  extra  horopterem  politum  in 
concurlu  horopreris  & radii  a punito 
imaginis  relpondente  per  centrum 
©culi  dufti  ($.324). 

THEOREMA  81. 

Tafe.  j 50.  Si  vifibiU  G extra  froropte- 

VI-  rem  DE  fit  conflitutum  s gemina- 

rig. 

tum  apparebit  in  Dc^E. 

* DEMONSTRATIO. 
Oculus  enim  A videt  objetflum 
G per  radium  AE  in  E i oculus  ve- 
ro B idem  obje&um  videt  in  D,  ob- 
tutu utriusque  in  C defixo  (§.149).  I 
Videtur  igitur  geminatum.  J 

COROLLARIUM  1. 

351.  Quodfi  oculus  dexter  B rega-  I 
aur,  difparcbit  objectum  liniltrum  Dj,  l> 


fi  vero  oculus  finifter  A tegatur, ob- 
jectum E evanefeer. 

SCH0L10N, ; 

3T-*  dfxc  experientia  valde  condona 
deprehenduntur.  Statuatur  enim  obje- 
ftum  aliquod  tenue , fid  longum  e regio- 
ne n.tji  ai  dijlantiam  unius  circiter  pe- 
dis : obtutu  ultra  id  Jireblo  in  C , gerrri- 
, rutum  videbis , at  confufe.  Et  quo  lon- 
gius obtutum  diriges  , eo  majori  inter- 
vallo Jijlabunt  imagines , altera  quiilem 
dexteram  verfus  in  E,  altera  verofini- 
firarnvcrftts  recedente.  Si  autem  obtu- 
tum verfus  objctlum  retrahis , imaginet 
fenfim  Jcnfimque  coeunt,  donec  obtutu  in 
eodem  fixo  non  nifi  unicum  appareat 
(§-344)>  Simile  phsenomenon  efi  , fi 
oculo  uno  infra  alterum  depresfo  aut  fit- 
pra  alterum  detorfo  objeStum  gemma- 
tum apparet;  item  cum  ebrii  ty furiofi 
omnia  confpicuunt  geminata. 

COROLLARIUM  z. 

353-  Quoniam  AB  ipfi  DE  paral- 
lela (§.343),  erit  o = x (§.  23^ 
Georn.  ).  Quare  cum  etiam  verticales 
ad  G fint  aequales  (§.  156.  Gecm)i 
erit  ut  BG  diflantia  objecti  G ab 
oculo  B ad  GD  difbnriam  ejusdem: 
a loco  horopreris  in  quo  videtur,  ira 
diflantia  oculorum  AB  ad  diftanri- 
am  locorum  D & E in  quibus  vi- 
deauf- 
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THEOREMA  8j. 

Tak  i f*b  Si  duo  ob)c& a B & E/«- 
VI.  cequaitter  ab  oculo  A didant  ia  <c- 
Fig.  qualt  celeritate  ferantur  i remotius 
7°-  E tardius  moveri  videtur. 

DEMONSTRATIO. 

Quia  B & C «quali  celeritate 
feruntur,  per  Irypoth.  eodem  tem- 
pore aequalia  fpatia  BD  & EI  per- 
• currunt  ($.  27.  Mechan.).Scd  quo- 
niam EF  e longinquiori  interval- 
lo videtur  quam  BD,  per  hyfoth. 
apparebit  £ F minor  quamBD  ($. 
ili ),  confequenter  remotius  ob- 
je&um  E eodem  tempore  minus 
fpatium  confecifle,  adeoque  tardi- 
us moveri  putatur  ( §.1 5 .Mcchan). 

Q.  e . d. 

COROLLARIUM  u 
3 j j.  Si  ergo  B & E a terminis  o- 
culo  immoto  A in  dire&um  (itis 
verfus  eandem  plagam  digrediantur ; 
vicinum  B praecedere,  remotum  E 
fequi  videbicur. 

COROLLARIUM  2. 

35  6.  Quodfi  remorum  E non  nimis 
celerius  moveatur,  quam  vicinum  B, 
ut  nempe  Iit  EN  > BD ; motus  ipfi- 
us  B videbitur  adhuc  celerior. 


«i 


viil 

MOTUS. 

Theorema  84. 

Jf7*  Si  duo  objcBa  B d?  E wa-TaK 
veamur  celeritatibus  didantiis  ab  VI* 
oculo  immoto  AB  & AE proportio-  F,S- 
natibus  j eadem  celeritate  nurveri 
videntur  & contra. 

DEMONSTRATIO. 

Quoniam  celeritates  funt  ut  fpa- 
tia eodem  tempore  percurfa  BC& 

EF  ( $.  3 j . Mcchan ),  illae  autem  di- 
ftantiis  AB  & AE  proportionales 
per  bypoth.  haec  quoque  iisdem  pro- 
portionalia funt  ( /.  1 67.  Arithm.), 
confequenter  fub  eodem  angulo 
videntur f/T  six)&hinc*qualiaap- 
parentC/.  xop).  Eadem  igitur  ce- 
leriaatc  moveri  putantur  (§  19. 
Mecfjan. ).  Quod  erat  unum. 

Quodfi  eadem  celeritate  moveri 
videntur , fpatia  decurfa  BC  & £F 
apparent  «qualia  ( $.19  Mcchan  ), 
adeoque  fub  eodem  angulo  viden- 
tur^ 209).  Quare  fi  fpatia  BC  & 

EF  ad  diftantias  perpendicuiariter 
applicentur  ($.22 f.Geottt.);  cum 
fit  BC  ad  EF  parallela  ( /.  25 6. 

Geom  ),  erit  AB  : AE=BC : EF 
( /.  268.  Geom. ),  confequenter  ce- 
L 2 icri- 
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Ieritates  etiam  funt  ut  AB  ad  AE 
(/.;$.  Mechan, ).  Quod  erat  al- 
terum. 


Tab. 

VI. 

F'g- 

70. 


THEOREMA  8f. 

}j8.  Si  objeSum  remotum  E tar- 
dius movetur  quam  vicinium  B; 
motus  vicinioris  B multo  celerior 
apparet , quam  e fi. 

demonstratio. 


Sint  fpatia  eodem  tempore  de- 
curfa  EG  = BC  & BD.  Quodii  ob- 
jecta aequaliter  ab  oculo  immoto  A 
diftarcnt ; fpatium  a tardiori  de- 
curfum  BC  tanquam  pars  (patii  a 
celeriori  deferiptum  fub  minori  an- 
gulo BAC  videretur  , quam  BD. 
Sed  cum  ex  diftantia  A E videtur  ; 
fub  angulo  adhuc  minore  EAG 
confpicitur,  adeoque  multo  minor 
pars  apparet  ipfius  BD($.ic>9). 
Quare  cum  fpatia  eodem  tempore 
decurfa  fint  ut  celeritates  (§.?;• 
Mechan. ) $ celeritas  ipfius  E multo 
minorem  habere  videbitur  ratio- 
nem ad  celeritatem  ipfius  A»  quam 
revera  habet  (/•  io$.  Artthm.) 
adeoque  celeritas  vicinioris  A ma- 
jor apparebit  quam  cft  ( /.  xo6. 
Arithm. ).  Q.  e.  d. 

PROBLEMA  3 }. 

Tab.  j ^9.  Datis  dijl antiis  obj edorum 

AB  & AE  ab  oculo  immoto  A » 
una  cum  celeritatibus , qaibusvtr - 

70. 


fus  eandem  plagam  tendunt  s inve- 
nire rationem  celeritatum  , quibus 
moveri  videntur. 

RESOLUTIO. 

1 • Quoniam  celeritates  funt  ut  fpa- 
tia EG  & BD  eodem  tempore 
percurfa  (/.33. Mechan.),  da- 
tis celeritatibus  datur  etiam  ra- 
tio fpatiorum  EG  & BD. 

*•  Quxratur  itaque  magnitudo, 
qua;  in  diftantia  10  vel  paucio- 
rum pedum  appareat  utrique 
fpatio  EG  & BD  xqualis. 

Cum  enim  obje&a  hxc  fpatia  de- 
lcribentia  eadem  celeritate  moveri 
videantur,  qua  B&.E  feruntur  (/. 
i 5 7 )»  erunt  utique  celeritates  ap- 
parentes objedtorum  B & E ut  ce- 
leritates, quibus  in  diftantia  10  pe- 
dum lpatia  inventa  eodem  tempo- 
re deferibuntur. 

E.  gr.  Sir  AB : AE  = 1 : 9,  EG  BD 
I = 1 13,  AH=  io:erit  HJ=EG.  AH; 
AE—  HK  = BD.  AH:AB=  30. 
Sunt  adeo  celeritates  objectorum  E 
&!B  apparentes  ut  aci  30,  hoc  eft 
ut  x ad  27  (§.  x 78. 1 8 1 • Arithm. ). 

Theorema  s6. 

3 <5  O.  Si  duo  objeBa  B &■  E ab  0- 
culo  A inaequaliter  di/lantia  diver- 
fa  celeritate  ver  fus  eandem  plagam  p,- ' 
tendunt ; celeritates  apparentes  funt  70< 
in  ratione  compofita  ex  dire  & a ce- 
leri- 
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Ierit atum  verarum  & reciproca  di- 
danti  urum  ab  oculo  ABd^  AE. 

DEMONSTRATIO. 

Sit  enim  ABr*,  AE=£,  BD -e, 
EG=^AHr«cricHIr^:  *&HK  = 
ce : a, confequenter  (§.  i6g.  Geom .) 
celeritates  apparentes  funt  ut  de:  b 
ad  ce:a, hoccft,ut*<f  ad£c(/.i78* 
1 8 1 • Arithm. ) , nempe  in  ratione 
eompofita  ex  directa  celeritatuni 
verarum  EG  & BD  atque  recipro- 
ca diftantiarum  AB  & AE  ( §.  i f 9. 
Arithm.  J.  §l^e.d. 

THEOREMA  87- 
Tab.  ?6i.  ObjeBum  E quacunque  ce- 
VI.  Urit  at  e motum  quiefeere  videtur , 
f'g-  fi  ratio  ffiatii  intervallo  unius  mi- 
7°*  nuti  fecundi  deferipti  E G addi- 
flant  iam  ab  oculo  EA  fuerit  imper- 
ceptibilis. 

DEMONSTRATIO. 

Cum  enim  GE  fit  ad  AE  ut  tan- 
gens anguli  EAG,  fub  quo  videtur 
objeftum  E,  ad  finum  totum  (/.7. 
Trtgon.  $)  fi  ratio  ipfius  EG  ad  EA 
fuerit  im perceptibilis  , tangentis 
quoque  ad  finum  totum  ratio  eva* 
nelcet,  adeoqueEG  fub  angulo  in- 
fenlibtli,  hoc  eft  , plane  non  vide- 
tur. Quare  objedtum  E,  quacun- 
que celeritate  motum  , in  eodem 
loco  permanere  adeoque  quiefee- 
re putatur f/. a. Mcchan.).  Gf e. d. 


COROLLARIUM  1. 

362.  Quoniam  ratio  fpatii  unius 
minuti  fecundi  intervallo  deferipti 
ad  diftantiam  imperceptibilis  eftjtum 
fi  obje£him  vicinum  nimis  tarde 
movetur  (ut  index  horologii  horas 
monftrans),tumfi  obje£him  celeri- 
ter motum  valde  remotum  fuerit  (§. 

218)  : & celeriter  mota  videntur 
quiefeere  , fi  nimis  longo  intervallo 
aD  oculo  diftirerint  , & motus  vici- 
norum non  percipitur,  fi  nimis  tar- 
dus fuerit. 

COROLLARIUM  a. 

363.  Cum  motus  indicis  in  horo- 
logio & motus  fiderum  circa  tellu- 
rem non  percipiatur,  intra  minutum 
fecundum  autem  arcus  1 5 fecundo- 
rum percurratur ; evidens  eft,  fpati- 
um  a mobili  percurfum  esfe  imper- 
ceptibile,  fi  fub  angulo  x 5 fecundo- 
rum videtur,  adeoque  multo  magis, 
fi  fub  minori  confpicitur. 

THEOREMA  88. 

$64.  ObjeBum  E quacunque  Tab. 
celeritate  motum  quiefeere  videtur , VI. 
fi  /futium  percurfum  intra  minu-  ^8* 
tum  fecundum  RQ  fuerit  ad didan- 
tiam  EA  ut  1 ad  1 400. 

DEMONSTRATIO. 

Eft  enim  tangens  anguli  EAG 
ad  finum  totum  ut  fpatium  per- 
curfum EG  ad  diftantiam  EA 
( §.7.  Trigon. ),  adeoque  in  calu 
praefenti  uf  1 ad  1400  (/.  if>7» 
Arithm.).  Sed  tangens  anguli  iy 
L j fecun- 


Digitized  by  Goqgle 


$6 


Elemekta  Optica. 


fecundorum  eft  ad  luium  totum 
ut  717  ad  1 0000000,  vi  Canonis , 
hoc  eft, fere  ut  1 ad  137?  (§.  181. 
Arithm ).  Cum  adeo  motus  fit 
imperceptibilis,  fi  EG  fuerit  ad  EA 
ut  1 ad  Ij7j  (/.  5 6 1 )s  multo 
magis  perceptibilis  erit , fi  fue- 
rit ut  1 ad  1400  (5. 104.  Arithm,). 
&).  e.  d. 

SCHOLJON. 


365.  Immo  non  dubito  impercepti- 
hilem  fore  motum  fi  EG  fuerit  ad  EA 
ut  1 ad  1 300. 


Tab. 

VI. 

Rfr 
. 7*. 


'THEOREMA  89. 

3 66,  Si  oculus  reda  progredia- 
tur ex  G in  O cSt.  objettum  re- 
motum in  H quiefeens  in  oppofitam 
partem  moveri  apparet. 

DEMONSTRATIO. 


Cum  enim  oculus  in  G haeret  > 
objedum  H videt  in  F.  Dum  ex 
G venit  in  O : idem  confpiciet  in 
I,  adeoque  H ex  F in  I motum 
fuisfe  apparet.  Similiter  liquet, 
dum  oculus  pervenit  in  E i obje- 
dum  videri  in  K,  confcquentcr  in 
plagam  oppofitam  moveri  appa- 
ret. e.  d. 

corollarium. 

367.  Dum  ergo  oculus  regreditur 
exEinG;  objectum  quoque  H ex  K 
in  F regredi  videtur. 

Theorema  90. 

J*>8.  Si  oculus  A & objettum  B 


moveantur  vtrfus  eandem  plagam 
& oculus  quidem  A multo  celerius  \\  ' 
quam  objettum  B ; objettum  retro-  Fig. 
gredi  videtur.  7*. 

DEMONSTRATIO . 

Dum  enim  oculus  in  A & obje- 
dtum  in  B haeret  j videbitur  obje- 
clum  in  C.  Quod /i  jam  objettum 
progrediatur  iu  F interea,  dum  o- 
culus  pervenit  in  E ; oculus  a ter- 
go relpiciens  videbit  objedum  F 
inQ,  adeoque  ultra  terminum  C, 
in  quo  ex  A conftitutum  appa- 
rebat. Videtur  itaque  objedHim 
ex  C in  G retrogresfum  es/e. 
c.  d. 

THEOREMA  91. 

i 69.  St  oculus  A rttta  progre • -»•  . 
ditur  inter  objetta  B,L,C,  D & \f‘ 
G,  M,  E,  F a lateribus  pojita , tuee  FiV. 
tpfi  fenfim  Jcnftmquc  recedere  vi- 6]. 
dentur. 

DEMONSTRATIO. 

Cum  enim  remota  D & C ap- 
pareant e longinquo  finifteriora  vi- 
cinioribus B & L i remota  vero  F 
& E dexteriora  vicinioribus  M & 

G (§.;?o)i  fi  propius  ad  ea  acce- 
das , D & C magis  verfus  dextram, 

F & E vero  magis  verfus  finiftram 
diftabunt.  Quoniam  itaque  di- 
ftantia  fuccesfive  augetur  ; fenfim 
fenfimque  C & D verfus  dextram, 

F& 
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F & E vero  verfus  finiftram  rece- 
dere videntur.  Qlc.d. 

THEOREMA  si. 

) 70.  Si  ad  objcBum  procul  fi- 
tum  retia  tendas  s nunquam  ad  id 
perveniet. 

DEMONSTRATIO. 

Objedum  enim  valde  remotum 
oculo  A iit  diredum  jacere  vide- 
tur, etfi  ad  dextram  vel  finiftram 
fatis  longo  intervallo  diftet  ( /.  331). 
Quodfi  igitur  ad  id  reda  tendas  ; 
' propius  accedenti  continuo  fiet 
vel  finifterius,  vel  dexterius , adeo- 
que ad  ipfum  hac  via  nunquam 
pervenies.  Qc-  d. 

7IIE0REMA  (», 

17t.  Si  oculus  ad  rem  vifam  ac- 
cedit, e a augeri  videtur. 

DEMONSTRATIO , 

~ Dum  enim  oculus  ex  C in  G 

*}•  transfertur  , objedum  AB  videt 
£ fub  majore  anguto  (§^00.  Geom.), 
, adeoque  majus  apparet  ( §.  »09). 
».  Quare  cum  angulus  fenfim  fen- 
fimque  augeatur  r oculo  in  obje- 
dum defixo  , ipfum  quoque  obje- 
dum AB  augeri  videatur  neceffe 
eft.  Q.c.d. 

THEOREMA  94. 

172.  Si  oculus  a re  vifa  recedit, 
ut  minui  videtur •> 


87 

DEMONSTRATIO . ~ 

Mutatis  mutandis, coincidit  cum 

prxcedente. 

THEOREMA  9*. 

J7$.  Magnitudines  «u 8 <r  pro- 
pius accesfisfe  putantur. 

DEMONSTRATIO. 

Cum  enim  idem  objedum  in  vi- 
cinia majus  appareat , quam  e lon- 
ginquo!/. ii  1 );  fi  magnitudines 
augentur,  minus  quam  antea  difta- 
re  videntur  , adeoque  propius  ac- 
cesfisfe putantur.  e.  d, 

THEOREMA  s6. 

374.  Si  duo  ob)e8a\  Ad^B  ea- Tab. 
dem  celeritate  moveantur , C vere  VI' 
quiefeat  t videbuntur  A&Bquie-*'& 
fcere,  C vera  in  plagam t contrari -7*’ 
am  moveri, 

DEMONSTRATIO. 

Quoniam  enim  A & B eadem 
celeritate  moventur, per  hypoth.dx- 
ftantia  earum  a fe  invicem  non  mu- 
tatur, adeoque  unum  rcfpedu  al- 
terius quielcere  videtur.  Dum 
vero  interea  objedum  C prater- 
eunt  & fitum  fuum  ejus  refpedti 
mutant ; C in  contrariam  plagam 
moveri  videbitur.  £>K  e.  d . 

SCHOLJON. 

$7%.  Exemplum  habes  in  nubibus 
cekrrime  motis , quarum  cum  partes  fi- 
tum non  mutant , Luna  in  plagam  oppo- 
Jitam  ferri  videtur . 

THEO 
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57<f.  & oculus  celerrime  move- 
tur , objeSa  'juxta  latera  pofha  & 
quiefccHtia  in  partem  contrariam 
moveri  vitientur. 

DEMONSTRATIO. 

Dum  enim  oculus  celerrime  mo- 
retur, ejus  ad  objeda  juxta  latera 
pofita  fitus  continuo  mutatur,  ad- 
eoque  ejusdem  objcdi  imago  alias 
aliasque  retinx  partes  fuccesfive 
occupare  debet.  Videbitur  ad- 


eo objedum  iftud  moveri  ( §.86). 

Ffe.d. 

SCHOLION  i. 

377-  Ita  fi  in  curru  fedens  per  Jtl- 
vam  velociter  proveharis,  arbores  in  op~ 
pojitum  currere  # nazigantibus  celeri- 
ter littora  moveri  videntur. 

SCHOLION  2. 

378.  Multa  Junt  pktnomenaalia, qua 
eodem  modo  jilvuntur.  Motus  enim 
percipitur  ex  motu  imaginis  in  retina  (§. 
68  ) : imago  movetur, fi  oculi  ad  idemob - 
jettum fitus  continuo*# celeriter  mute- 
tur. 


CAPUT  IX. 

VARUS  ACCIDENTIBUS  VI- 

SUS ET  VISIONE  DUORUM 

OCULORUM. 


DEFINITIO  44- 
579.  Oculis  valere  dicitur,  qui 
clare  & diftinde  videt  tam  remo- 
ta, quam  vicina  pro  ratione  angu- 
li viiorii. 

SCHOLION. 

380.  Fieri  nimirum  nequit , ut  vici- 
na# remota  seque  clare  # dijhnch  vi- 
deantur : id  quod  # fuo  modo  defe- 
quentibus  tenendum. 

■* 


DEFINITIO  4f. 

JSI.  Fresbyta  eft  , qui  vicina 
confufe,  remota  diftinde  videt. 

SCHOLION. 

382.  Hoc  fenum  ut  plurimum  viti- 
um ejl : Unde  ratio  denominationis  m- 
telligitur. 

COROLLARIUM. 

383-  Cum  objeda  talia  videantur, 
quale*  (urit  imagines  in  retina  deli- 
neat* ( §.  70  ) ; imagines  remotorum 

in 
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in  presbytac  oculo  diftinftac  funr>  vi- 
cinorum confufjc. 

DEFINITIO  46. 

3 8 4.  Myops  eft,  qui  remota  con- 
fufe,  vicina  diftinde  videt. 

SCHOLION. 

38S*  Hoc  eorum  vitmm  ejl,quiviju 
breviori  utuntur  fcripturam  oculis 
prope  admovent  lefluri. 

COROLLARIUM. 

38 6-  In  myopibus  itaque  imagines 
• valde  vicinorum  diftinibe;  remotio- 
rum confufe  funt(§-7o). 

OBSERVATIO  14. 

387.  Si  radiis  per  lentem  vitre- 
am utrinqtie  convexam  trans  ruis - 
fis  imago  in  charta  oppofrta  deli- 
neatur; majorem  a lente  dijlanti- 
am  habet  , fi  h<ec  fuerit  majoris 
JJ>hter<t feg mentum  / at  minorem,  fi 
minoris  extitertt . 

COROLLARIUM. 

Cum  humoris  cryftalliniea:- 
dom  lint  vires  in  refringendis  radiis, 
quae  vitrorum  utrinque  convexorum 
( §.  61);  imago  quoque  ejusdem  ob- 
jecti diitin&a  majori  intervallo  ab  eo 
aiftabir  > Ii  majoris,  quam  fi  minoris 
fuerit  fphaerje  fegmenrum. 

SCHOLIO  N. 

389«  Hac  infra  in  Dioptrica  demon- 
firantur. 

OBSERVATIO  15.  ' 

3 90.  Lux  nimia  vifui  officit  1 1. 
per  radios  tamen  plures  clarius 

If olfis  Math . Tom.  3. 
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videtur  objeBum , quam  per  pau- 
ciores. 

SCHOLION. 

391.  Radii  nimirum  nimis  fortiter 
in  retinam  agentes  eam  ladunt : plures 
vero  fortius  tn  eam  agunt,  quam  pau- 
ciores. 

THEOREMA  pj. 

iqi.  Si  objeBum  per  pupi  Eam 
ampliatam  in  oculum  radiat , per 
plures  radios  videtur  , quam  fi 
radii  per  coarBatam  ingrediuntur . 

DEMONSTRATIO. 

, Cum  enim  quodlibet  objedi 
pundum  in  oculum  per  conum 
radiet , cujus  vertex  in  ipfo  pun- 
do  radiante,  bafis  vero  pupilla  eft 
f/.  }20)>  coni  autem  atque  alti  fint 
ut  bafes  ( f .5  7 3*  Gcom.) ; per  pupil- 
lam ampliatam  plures  radii  m ocu- 
lum ab  eodem  pundo  objedi  im- 
mittuntnr , quam  per  coardatam. 
Quoniam  itaque  radii  ab  uno  ob- 
jedi pundo  egresfi  per  refradio- 
nem  in  humore  cryftallino  pasfam 
rurfus  in  uno  retinae  pundo  uni- 
untur ( /.75  ) } objedum  videtur 
per  plures  radios , fi  per  pupillam 
ampliatam  in  oculum  radiat,  quam' 
fi  per  coardatam  radios  immittit 
(f.76).  Gfc.d. 

COROLLARIUM. 

393.  In  priore  igitur  cnfu  , fi  lux 
debilis  vel  temperata  fuerit  , darius 
M vide- 
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videtur  quam  in  altero.  Si  vero  lux 
fuerit  nimia ; villo  cft  melior  in  cafu 
pofteriori  (§.  390). 

THEOREMA  99. 

394.  Qui  oculis  valent , i Eorum 
pupilla  [uffktcntcr  coarBari  & anu 
pltari  pote  fi, 

DEMONSTRATIO. 

Qui  oculis  valent , objeda  clare 
vident  f$.  }97)adeoque  per  radios 
p[ures,non  tamen  nimios  f /.390), 
Quare  cum  pupilla  ampliata  ob- 
jedum clarius  videatur  in  luce 
temperata  vel  debiliore  (/.393); 
pupilla  fufficientcr  dilatari  poteft. 
Et  quia  in  luce  majore  melius  vi- 
detur per  coartatam  ( /.  ck. ) ; in 
hoc  cafu  fufficientcr  coardari  pot- 
eft. Qui  adeo  oculis  valent,  illo- 
rum pupilla  lufficienter  coardari 
& ampliari  poteft.  Q.  e.  d. 
THEOREMA  100. 

3 9 s • Quorum  pupilla  nimis  am- 
pliata, nec  fatis  coarBari  pote  fis  ii 
in  luce  debiliori  melius  vitient, quam 
in  clariori. 

DEMONSTRATIO. 

Quoniam  objedum  per  pupil- 
lam ampliatam  radians  per  plures  j 
radios  videtur,  quam  ft  radii  per 
coardatam  ingrediuntur  ( $91), 
lux  vero  nimia  vifuiofficit(§.39o)> 
in  luce  clariori  non  bene  videbunt, 
quorum  pupilla  fatis  coardari  ne-  j 


quit.  Quoniam  tamen  objedum 
clarius  videtur  , fi  lux  temperata 
vel  debilior  radiet  per  pupillam 
ampliatam , quam  per  minus  am- 
pliatanj(  §493) ; in  luce  debiliori 
melius  vident.  Q.  e.  d. 

THEOREMA  101. 

396.  Quorum  pupilla  ed  nimk 
arBa , nec  fufficientcr  ampliari  pot- 
edt  in  luce  clariori  melius  vident , 
quam  in  debiliori. 

DEMONSTRATIO. 

Si  lux  debilis  fit  vel  temperata, 
objedum  melius  videtur,  quod  ra- 
diat per  pupillam  ampliatam  ( /. 
i 9 S )•  Quorum  igitur  pupilla  fuf- 
ficienter  ampliari  nequit ; in  luce 
debili  non  bene  vident.  Quoniam 
tamen  per  pupillam  coardatam 
melius  videtur  objedum,  fi  lux 
fuerit  clarior  ( §.  393 ) i quorum 
pupilla  eft  valde  arda,  in  luce  cla- 
riori bene  vident.  Q.e.d, 

SCHO  L ION. 

3 97-  Quemadmodum  vero  drverft 
dantur  gratius  clari  Litis  & obfcuritatis  ; 
ita  quoque  limites  coarElationis  £3*  am- 
pliationis pupilla  varii  esfe  posfunt , qui 
nimii  vel  fufficientcr  dicantur. 

THEOREMA  101. 

39?.  Si  di  dantia  retinae  ab  hu- 
more cryfl allino  nimis  exigua  fue- 
rit $ homo  erit  presbjta . 
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DEMONSTRATIO . 

Sidiftantia  retinae  ab  humore 
dryftallino  nimis  exigua  fuerit;  in 
retina  diffindat  delineari  neque- 
unt imagines  vicinorum  (/64)* 
Objeda  igitur  vicina  diftinde  vi- 
deri nequeunt  (/.  70).  Quoniam 
tamen  imagines  remotorum  di- 
ftindx  esfe  posfunt  ( §.<54);  remo- 
ta diftinde  videri  posfunt  ($•!<>). 
Quamobrem  ubi  diftantia  retinae 
ab  humore  cryftallino  nimis  exi- 
gua fuerit ; homo  erit  presbyta 
(MSi ).  g.  e.d. 

THEOREMA  103. 

399.  Si  humor  cryftallimts  fue- 
rit non  fatis  convexus „•  homo  erit 
presbyta. 

demonstratio. 

Si  enim  humor  cryftallinus  non 
fatis  convexus  , hoc  cft  , majoris 
fpharae  fegmentum  j imago  ma- 
jori intervallo  ab  co  diftat quam 
ubi  fuerit  magis  convexus  ( §.3  88). 
Quare  cum  vicinorum  imagines 
ab  humore  cryftallino  magis  di- 
ftent,  quam  remotorum  (/.64).; 
fi  is  non  fatis  fuerit  convexus, 
imago  magis  diftare  debet*  quam 
retina,  confequenter  nulla  in  re- 
tina imago  diftinda  delineatur, 
adeoque  nec  objeda  vicina  diftin- 
de videntut  ( $•  70  X Quoniam 


tamen  objedorum  remotorum 
imagines  a cryftallino  humore  mi- 
nori intervallo  diftant(jf  64}»  ut 
remotorum  imagines  in  retina  di- 
ftinde delineentur  fieri  poteft.  Ea 
igitur  diftinde  videbuntur($.7o)» 
confequenter  homo  presbyta  eft 
(§  f8i>* 

SCH0L10N. 

400.  Cianam  caufc  in  cafu  quolibet 
dato  presbyta  vitium  tribuendum ; non- 
dum cesto  definire  licet. 

THEOREMA  104. 

401.  Si  retina  ab  humore  cry * 
Jlalltno  nimis  remota  fuerit  i homo 
myops  erit. 

DE  MONS  T RATIO. 

Si  retina  ab  humore  cryftallino 
nimis  remota  fuerit,  in  ea  diftinde 
delineari  nequeunt  objeda  remota 
(/.64)-  Remota  igitur  diftinde 
non  videntur  (§.70).  Quoniam 
tamen  id  non  obftat  , quo  minus 
vicinorum  imagines  diftmd*  esfe 
posfint  ($-64);  vicinia  diftinde 
videri  posfunt  (§.70.  Homo  igi- 
tur myops  eft  ( § . 3 8 4).  fffe.  d% 

THEOREMA  roj. 

401.  Si  humor  crydaUmus  fue- 
rit nimis  convexus  *•  homo  myops 
erit • 

M » DE- 
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DEMONSTRATIO.  treo  diftindbe  apparere  debeant 
Si  enim  humor  cryftallinus  fue-  (§•<>+).  Quodii  jam  humor  cry- 
rit  nimis  convexus  , imago  exiguo  ftaliinus  fiat  minus  convexus  feu 
intervallo  ab  eo  diftat  (§.  $£8).  paulifper  complanetur } imago  di- 
Quare  cum  objedorum  remoto-  ftin&a  longius  ab  co  recedere  dc- 
rum  imagines  diftind*  humori  bet(§.j8S).  Cum  itaque  in  reti- 
cryftallino  etiam  fint  viciniores  nain  incidit;  obje&um  etiam  reiuo- 
r §.64);  imago  delineabitur,  ante-  tum  diftin&c  videtur  ( $.  70 }. 
quam  radii  ad  retinam  pertingant,  Eodem  modo  oftenditur  , mu- 
adeoque  in  retina  non  erit  imago  tata  figura  huqions  cryftallini  in 
diftindta,  objevflum  itaque  remo-  magis  convexam  , vicina  diftinfte 
tum  videtur  confufum  (/.  70).  vider ii  debere,  cum  antea  diftimfte 
Quoniam  tamen  vicinorum  imagi-  viderentur  remota, 
nes  ab  humore  cryftallino  magis  Quare  ii  convexitas  humoris 
diftant(/.  64);  fieri  poteft  ut  eae  cryftallini  facile  mutari  posfit;  & 
in  retina  fint  diftin<fbe.  Videbitur  remota,  & vicina  diftindle  viderv- 
adeo  obje&um  vicinum  diftindtum  tur,  confequenter  homo  oculis  va- 
(§.70).  Homo  itaque  myops  cft  kt  (§.$79).  fijfe.d. 

(§♦  J 84).  Q-cd.  THEOREMA  107. 

SCHO  LIO  N.  405.1$»  eadem  manente  humoris 

403.  Quoniam  fpbxrkitas  non  minus  cryftallini  figura  diftantia  inter  eum 
eryftaftimbumons  ,<  quam  ejus  a retina  & retinam  facile  mutetur  ; homo 
dtffantia gradus  varios  dimittit ; utrum-  oculis  valebit. 

que  etiam  vitium  gradus  varios  balet.  DEMO  NS  TRATIO. 

TH  EO  REM' A 106.  __  Sit  ea  humoris  cryftallini  a rcti- 

404,  Si  humoris  cryftallini  con-  na  diftantia,  ut  remotorum  imagi- 

vexitas  facile  mutari  posfit , eadem  nes  in  ea  diftin&e  delineentur. 
manente  ejus  a retina  diftantia  >-  Remota  itaque  diftin&e  videbun- 
homo.  oculis  valebit.  - tur  (/.70).  Jam  cum  imago  diftin- 

DEMONSTRATIO.  «fla  vicinorum  magis  a cryftallino 
Sit  ea  humoris  cryftallini  a reti-  difter  fi 4 »)  fi  diftantia  cryftallini 
na  diftantia.  ut  objaftorum  vicino-  a retina  facile  mutari  posfit,  vicino- 
rum imagines  fint  diftimffce;  in  rum  quoque  imago  diftin<fla  in  re- 
ta. diftantia  imagines  remotorum  tina  delineabitur,  adeoque  vicina 
erunt confufie,  cyra  in  humore  viV  diftincfte  videbuntur  70). 

s r ' Eodem 
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Eodem  modo  oftenditur,  objc- 
dum  remotum  etiam  diftinde  vi- 
deri posfe,fi  ab  initio  ea  fuerit  cry- 
ftallini  a retina  diftantia , ut  imagi- 
nes vicinorum  fint  diffindat. 

Patet  itaque,  fi  eadem  manente 
humoris  cryftallini  figura  diftantia 
inter  eum  & retinam  facile  mute- 
tur, & remota,  & vicina  diftinde 
videri;  adeoque  hominem  oculis 
valere  (§.j  79)* 

'THEOREMA  io8- 

406.  Si  & humoris  cryfiaSini  fi - 
gura,  0“  eius  a retina  Udantia  faci- 
le mutetur,  homo  oculis  valebit . 

DEMONSTRATIO. 

Patet  ex  demonflratiombus  theo- 
rematum 106  & 107  (§.404.40$,). 
SCHOLION. 

4 07.  Qux  de  diverfis  oculorum  acci-  I 
dentil/us  huc  usque  demonflr aruimus,  in 
oculo  artificiali  (§.78)  clarisfimc  ojlen- 
iuntur. 

THEOREMA  109. 

40  S.  Myopes  in  luce  minore  lege- 
re posfuut  quam  presbyt*. 

DE  MONS  T RATIO. 

Cum  enim  quodlibet  objedi 
pundum  radiet  in  oculum  per  ra- 
dios divergentes  ($.49);  idem  ob- 
jedum  per  plures  radios  videbitur, 
fi  fuerit  vicinius,  quam  ubi  ab  ocu- 
lo magis  removetur!  §.87).  Quare 
eum  myopes,  ut  legant,  feripturam 
•^culis  propius  admoveant (§.  j 8 $)  J 

1 


litteras  per  plures  radios  vident , 
quam  presbytae,  adeoque  etiam  cla- 
rius (/.  j 90 ).  Quae  igitur  presby- 
tis  non  fufficit  ad  legendum  lux , 
myopibus  tamen  fufficere  poteft. 
Q.c.d. 

SCHOLION  1. 

409.  Eadem  efi  ratio  , quod  in  luce 
minore  feripturam  oculo  propius  admo- 
veant, etiam  qui  oculis  valent,  & bine  fi 
quis  quotidie  ad  lucem  creperam  aut  can- 
delam non  probe  emunitam  feripturam 
minutam  legit, facile  fit  myops. 

SCHOLION  2. 

410.  Tam  myopes  , quam  preslyta 

perexiguum  foramen  aacula  in  charta 
ejformatum  difiinefe  videre  folent,  qua 
charta  remota  confufe  reprafentantur. 
Ejus  rei  ratio  non  efi  obfcurajfi  quis'  ea 
meditetur , qux  de  caufis  confujk  vifioms 
p, iulo  ante  de  fpeciebus  per  exiguum 

foramen  in  cameram  ob furam  trans- 
mtsfis  fiperius  (§.119  .'  di&a  fint. 

EO  REM  A no. 

4 1 T » Si  corpus  opacum  HI  intra 
axes  opticos  AC  & BC  comprehen-W. 
datur  i nullam  objedi  KL  partem  Fig. 
teget  utrique  oculo  /imhl,  partem  *?• 
tamen  aliquam  DC  teget  dextro  B, 
aliam  CE  fimfiro  A.  ■ 1..;  Z 

DEMONSTRATIO.  • 

Cum  enim  HI  non  obftet,  quo 
minus  ex  fingulis  pundis  KC  ad 
oculum  A redae  duriposfint;  KC 
ab  oculo  A videri  poteft  (§.<5o). 

Ex  eadem  ratione  liquet , partem 

M ) CL 
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CL  videri  ab  oculo  B.  Utrique 
igitur  oculo  iimul  nihil  obje<fti  lvL 
tegitur.  Quod  erat  unum. 

. Enimvero  quia  HIeft  corpus  o- 
pacum , per  fjypoth.  radios  a CE 
verius  A propagandos  intercipit 
(jf.  n).  Ab  oculo  igitur  A non 
videtur  CE.  Eodem  modo  patet, 
non  videri  CD  ab  oculo  B.  Pars 
igitur  CE  tegitur  oculo  A : pars 
vero  DC  alteri  B.  Quod  erat  al- 
terum. 


THEOREMA  m. 


Tab. 

VI. 

Fifi- 

74- 


411.  St  corpus  opacum  KL  dt- 
Jlantia  axium  opticorum  AC  d^BC 
fuerit  minor t pars  media  HI  ab 
utroque  oculo  Ad^B  videtur  una 
cum  extremis  DF  & GE,  interja- 
centes autem  FH  O"  IG  videntur 
ab  alterutro. 


DEMONSTRATIO. 

Cum  enim  opacum  KL  impedi- 
at quo  minus  ab  FH  ad  B &abIG 
■ * ad  A re&x  duci  posfint:  FH  ab  o- 
culoB  non  videbitur,  neque  IG  ab 
oculo  A (§  60  ).  Sed  cum  non  ob- 
det, quo  minus  a FH  in  oculum  A 
& ab  IG  in  oculum  B radii  ema- 
n cttt{ff»cit.);  FHinA&lGinB 
videbitur.  Eodem  modo  condat, 
partem  mediam  HI  cum  extremis 
DF  & GE  videri  in  A 8c  B iimul. 
Q^c.d. 


THEOREMA  m. 

41 J SI  corpus  opacum  HI  axes  jah. 
opticos  AC  & BC  excedat,  par  j me-  VI. 
dia  FG  utrique  oculo  A & B tege-  Fig. 
tur,  proxime  adjacentes  GL  & KF  7 f • 
tegentur  tantum  alterutri , DK  & 

LE  nudi. 

DEMONSTRATIO. 

Quoniam  HI  intercipit  radios  ab 
FL  verfus  A & a KG  verfus  B pro- 
pagandos!/.  12.46);  FGaboculo 
nullo,  KF  tantum  ab  unico  B,  GL 
ab  altero  A videri  poteft  ( /.  41 ) ; 
reliqua  vero  partes  DK  & LE  vi- 
dentur ab  utroque.  Q.  e.  d. 

Theorema  n?. 

414,  Si  corpus  opacum  HI  intra  j ^ 
axes  opticos  AC  d^  BC  comprehen-  \ j 
ditur  j erit  pars  ab  uno  tantum  o-  Fig. 
culo  B vifa  DC  ad  oculorum  diftan-69. 
tiam  AB  ut  dijlantia  alterius extrr-  n. 

| mi  opaci  H ab  horoptere  HC  ad  di-  A* 
Jlantiam  ejusdem  ab  oculo  vici- 
no A. 

demonstratio . 

Quoniam  enim  ABipfi  DC  pa- 
rallela ( §.  J4O,  eri  to=x  ($.1  y,.Geom.). 
Quare  cum  etiam  verticales  ad  H 
xqualcs(§.  1 f 6.  (7*001,  )i  erit  DC: 

HC = AB : AH  (/. i67.Gcotn. ) con- 
fequenter  DC : AB  = HC:  AH  (/. 

1 73.  Artthm.),  Eodem  modo  often- 
di t u r,esfc  CE ; AB-CI:IB.  Q.e  d. 
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corollarium . 

415.  QuodfiCI  > HC  (id quod, 
contingit,  ii  HI  ad  difhnriam  oculo-' 
rum  verfus  dexteram  convergit);  i 
Cf  ad  rettam  ipfa  IB  minorem  ma- 
jorem rationem  habet,  quam  CI  ad 
IB  ( <j.  2oy.  Aritbm . ) , confequenter 
ipfa  CI  major  ad  eandem  minorem 
ipfa  IB  maiorem  rationem  habet 
quam  CI  aa  IB  ( 6.  207.  Aritbm. ). 
Quaiqobrem  CE  ad  AB  jam  ratio- 
nem majorem  habet,  quam  ubi  CI  = 
CH  (§.414),  confequenter  pars  CE 
ab  oculo  A vifa  major  , quam  ante 
( §.  204.  Aritbm. ).  Enimvero  ubi  CI 
:^CH,  etiam  CE  rDC.  Quare  ubi 
CI  > IB  > etiam  CE  > DC  (§.  8s>- 
Aritbm,). 

THEOREMA  114. 

Tab.  41 6,  Si  corpus  opacum  KX  fuerit 

Vj*  minus  intervallo  axium  opticorum 
Fl£'  AC  drBCi  erit  pars  media  Hfqtue 
74’  ab  utroque  oculo  A B videtur,  ad 

didant  i am  oculorum  AB  ut  fegtnen- 
ta  radii  ex  oculo  A per  extremita- 
tem ipfi  vicinam  K in  boropterem 
duch  MI  & AM. 

DEMONSTRATIO. 

Quoniam  HI  ipfi  AB  parallela  (§. 
H 1 ) , erit  HIM  = MAB  ( §. 

Gmn. ).  Quare  cum  etiam  verti- 
cales ad  M aquales  fint  (fi. 1^6. 
Geonu ) ; erit  Hl : IM = AB  ;AM  (§. 
iGj.Gewt.),  confequenter  HI:  AB 
= IM:  AM  ( §»  1 7 f . Aritbm. }.  JQ.  e A. 
COHO LLARWM. 

4*7*  QuodfiKL  oculis  fuerit  pro- 
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pius,  tegmentum  MI  fiet  majus,  AM 
vero  minus: defcendenre  enim  eorpo- 
re  KL,  ira  ut  fecum  rapiat  rc&am  BH, 
punctumquoque  M defeendere  evi- 
dens e fi.  Quoniam  itaque  MI  ad  re- 
ctam ipfa  AM  minorem, majorem  ha- 
bet rationem  quam  MI  ad  AM  (§.205 
Aritbm. ) ; recta  quoque  ipfa  Mi  ma- 
jor ad  eandem  rectam  ipfa  AM  mino- 
rem, multo  magis  majorem  rarionem 
habebit  quam  MI  ad  AM  (§.  203.  A- 
ritbm.),  confequenter  fi  KL  oculo  vi- 
cinius, HI  ad  AB  majorem  rationem 
habet, quam  fi  remotius  (§.416),  adeo- 
quepars  media  HI  ab  utroque  oculo 
vifa  major eft  (fi.  204 Aritbm.) 

THEOREMA  ixy. 

41  s.  Si  corpus  opacum  fuerit  Tab. 

dijlantix  oculorum  AB  parallelum  Yl. 
& intervallo  axium  opticorum  mi - 
nus  ierit  exccsfus  partis  oculo  alter-  7 4* 
utri  B tc3<e  FH  fupra  latitudinem 
opaci  KL  ad  eandem  latitudinem 
KL  ut  didant  ia  vicinioris  extremi 
ab  horoptert  HL  ad  dijlantiam  ejus 
ab  oculo  BL. 

DEMONSTRATIO. 

Quia  KL  ipfi  AB  parallela^r  hyi 
poth.  AB  vero  ipfi  FH(§.j4i);  erit 
quoque  KL  parallela  ipfi  FH  ( §. 
i?t.  Geom.\  & hinc  BH:BL=FH: 
KL($.  tb%»Gcom ►),  confequenter 
HL  : BL=FH-KL  : KL  (§.i9J. 
Aritbm.).  e.d. 

COROLLARIUM. 

419.  QuodfiKL  oculo  fuerit  vici- 
nius, 
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nius, BL  fit  minor, confcquenter  cum 
ratio  ipfius  BI.  ad  BH  decrefcat  (§• 
203 ./iritlml),  decrefcet  etiam  ratio 
•ipiius  KL  ad  FH  (§.41 8).  Quare  cum 
KL  fit  confti?ns,pars  quoque  teda  FH 
major  fit  neces  (e  eft  ( §.20  6.Anthm.) 

THEOREMA  11 6. 

Tab.  4 10,  Si  Ut  it  udo  corporis  opaci  HI 

V‘-  fuerit  di!lanti<e  oculorum  AB  <e- 
~,g'  qualis  s pars  utrique  oculo  teBa 
7J*  FG  eidem  aqualis  erit. 

demonstratio. 

Quoniam  HI  = AB perhypoth.  ac 
praeterea  fupponitur  eidem  A B pa- 
rallela (ctfi  enim  corpus  ipfum  in- 
clinetur ad  diftantiam  oculorum 
AB,  concipere  tamen  licet  in  omni 
cafu  redam  HI,  qui  ex  uno  ejus  ex- 
tremo H duda  terminatur  in  radio 
BC  per  alterum  extremum  trans- 
cunte);  erit  quoque  AH  ipfi  BI 
fcujAF  ipfi  BG  parallela  (§.  157. 
Geom. ).  Quare  cum  FG  fit  paral- 
lela ipfi  ABI/.  J4 1 )!  critFG=AB 
( /.  i J 7*  Geom.  ).  Q.  e.  d. 

• THEOREMA  117. 

Tab.  latitudo  corporis  opaci 

Pj1'  GH  dijlantia  oculorum  AB  fuerit 
7'|‘  minor , fed  intervallo  axium  opti- 
. * eorum  AC &BC  major  -.minorem 
partem  objcBi  IK  teget , ubi  oculis 
propius  fuerit , majorem  vero , ft  ma- 
gis removetur  : pars  tamen  teBa 
IK  minor  eft  latitudine  opaci  GH, 
quamdiu  dijlantia  ejus  ab  horopte- 
re  perceptibilis. 


Optica 

DEMO  NS  TR  A TlO. 

Producatur  GH  in  M , donec 
GM = AB.  Quoniam  GH  fuppo- 
nitur  ipfi  AB  parallela  ; erit  quo- 
que BM  parallela  ipfi  GA  (/«M7» 
Geom.).  Eft  adeo  fummaangulo- 
rum  0 & y duobus  redis  aequalis 
(/.  23;.  Geom..)  Quarecum  x > y 
(§.188  .Geom.)-,  erit  fumma  duorum 
o8cx  major  duobus  redis  (§.90. 
Arithm.),  confcquenter  AG&BH 
verfus  oculos  divergunt  (/.  161. 
Geom.},  adeoque  convergunt  ver- 
fus F ( /.26}*  Geom.  ).Quoniam  ita- 
que IK  ipfi  AB  parallela  ( §.  }4i ); 
erit  IKiGHrFI : FG  (§.  if>8 . Geom.) 
confcquenter  ob  FI  < GF  etiam 
IK  < GH.  Gjtcod  erat  unum. 

Quodfi  concipiamus  opacum 
GH  removeri  ab  oculis  verius  ho- 
ropterem  DE  » line*  AF  & BF 
maiori  intervallo  a fe  invicem  re- 
cedent, confequenter  major  evadet 
pundorum  I & K diftantia  (/.  i 9 1. 
Geom.),  hoc  eft,  pars  tedalK  au- 
getur. Quod  erat  alterum. 

Theorema  hs. 

412.  latitudo  opaci  FG  fuerit  Tak 

di  flantia  oculorum  AB  major  ; eo 
majorem  partem  IK  teget,  quo  ocu-  FiS* 
lis  A&U  propius  fuerit-,  pars  ve-  77 ' 
ro  teBa  IK  femper  major  latitudi- 
ne opaci  FG. 

DE- 
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DEMO  NSTRATlO. 

Quoniam  FG  parallela  ipfi  AB 
eademque  major, per  hypoth.  fi  fiat 
GH=AB,  erit  AH  ipfiGBparalle- 
- 2a  ( /.  i f 7.  Geom.  ) adeoque  fum- 
ma  angulorum  0 & x duobus  redis 
srqualisf  §.*?  ?•  Geom.).Quare  cum 
0 >.  y (§.  1 88.  Geom. ) $ erit  fumma 
angulorum  xScy  duobus  redis  mi- 
• nor  ( /.  90.  Arithm.),  confequenter 
rcdx  FA  & GB  verfus  L conver- 
gunt ( %.\6i*Geom. ).  Eft  itaque  LF: 
LIi=FG:iK(§.i68.G<w«.  j&hinc 
ob.  L I > L F etiam  I K > F G. 
Quod  erat  unum . 

Quodfi  concipiamus  opacum 
FGad  oculos  A & B propius  acce- 
dere i lineae  IL&LK  magis  a fe  in- 
vicem difcedunt  , confequenter 
pars  teda  IK  major  evadit.  Quod 
erat  alterum. 

THEOREMA  119. 

Tai)  4 1 1 . Si  latitudo  opaci  FG  fuerit 

VI.  * dijlantia  oculorum  AB  major  ierit 
Fig.  excesfus  partii  tc8*  IK  fupra  lati - 
77.  tudinem  opaci  FG  ad  excesfum  hu- 
jus fupra  dijlantiam  oculorum  AB 
ut  diflantia  alterutrius  extremi  ab 
horoptere  FI  ad  didant  tam  ejusdem 
ab  oculo  viciniore  FA. 

Wolfii  Math.  Tem. } . 


DEMONSTRATIO. 

Quoniam  MK  & FG  parallela 
ipfi  A B ( per  hypoth.  & /.  J 41 ) ; du« 
da  A M ipfi  K B parallela , erit  A B = 
HG=MKf  1 $7.  Geom.).  Eft  igi- 
tur FH  excesfus  ipfius  FG  fupra  AB 
& IM  excesfus  ipfius  IK  fupra  ean- 
dem AB,  adeoque  IM-FH  exces- 
fus ipfius  IK  fupravFG.  Quare  cum 
fit  AI : AFrIM : FH  (/.  i6$.Gcotn)  •. 
erit  etiam  FA  : FI  = FH:  IM-FH 
( / 1 9 ? • Arithm. ),  adeoque  etiam 
IM-FH  ;HI  = FI:FA  (/.  169. 
Arithm,).  Q.e.d. 

Theorema  no. 

414-  Si  latitudo  opaci  GH  fuerit  Tab. 
minor  dijlantia  oculorum  AB  i fcdVl. 
major  intervallo  axium  opticorum,  F'g- 
erit  excesfus  latitudinis  opaci  GH 
fupra  partem  teSam  IK  ad  exces- 
fum  di  lantide  oculorum  A B fupra, 
latitudinem  opaci  GH  ut  diflantia 
extremi  alterutrius  opaci  ab  bo~ 
r opter  e HK  ad  dijlantiam  ejusdem 
ab  oculo  vicino  BH. 

DEMONSTRATIO. 

Quoniam  IO(/.j  41  )&GH/>e#* 
hypoth.  ipfi  A B parallela ; dudis  BL  . 

& ONipfi  AI  parallelis  , erit  OL  = 
BM=NB&  IOrGH  = AN($.ij7. 
Geom.),  adeoque  HM  excesfus  di- 
ftantix  oculorum  AB  fupra  latitu- 

N dinea  * 
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dincm  opaci  GH  &KO  excesfus 
hujus  fupra  partem  tedam  IK. 
Quare  cum  fit  BH : BK=  HM : KL 
(§.a68.  Geom .)}  erit  etiam  BH  : 
KH =HM : KO  ( /.  i p Arithm.f 
adeoque  etiam  KO.  HMrKH  :BH 
( $.  \6<).Arxthm. ).  Q.e.d. 

THEOREMA  iu. 

Si  humor  crydatiinus  e fi 
mineris  Jj>h£r<e  fegmentum , obje- 
8um  valde  minutum  diJlinBius 
videtur , quam  fi  majoris  fuerit. 

DEMONSTRATIO. 

Qui  enim  habent  humorem  cry- 
rtallinum  valde  convexum  , funt 
myopes  (/.401)  adeoque  objeda 
propius  admovent  oculo  ( /.  584). 
Sed  cum  propiora  majora  appare- 
ant remotioribus  ($.xii);  fieri 
poteft,  ut,  quod  presbyta  ob  par- 
vitatem non  bene  diftinguit , idem 
tamen  diftinde  cernatur  a myope, 
hoc  cft,  ab  eo,  qui  humorem  cry- 
ftallinum  habet  valde  convexum 
(§  4*)«  Q.e.d. 

SCHOUON. 

426.  Huic  myopes  legunt  feripturam 
minutam  ; oculis  animantium  , qua 

minore  cibo  utuntur  ab  objectis  mi- 
nutis facile  Induntur  , inefl  humor  cry- 
fiallinus  valde  convexus . 


theorema  I 12. 

417*  Si  diameter  Jfh<er<e  C D Tab 
didanti*  oculorum  AB  ecqualis  vi. 
fuerit,  & rcBa  ex  centro  fphecree  Fig. 
in  medium  didantise  duBa  EF  fit  7^ 
perpendicularis  ad  AB  i oculi  A & 

B circa  axem  EF  aBi  totum  hem • 
fiheerium  lufirabunt. 

demonstratio. 

Erigantur  ex  C & D fuper  dia- 
metro CD  perpendiculares  CA  & 
DB,  itemque  alia  ex  centro  EF: 
qua:  omnes  cum  inter  Te  paralle- 
lae exiftant  (§.  t ^6.  Geom.),  fiexB 
demittatur  perpendicularis  BA  ad 
CA,  erit  eadem  ad  FE  perpendi- 
cularis ( /.  i;o.  Geom . ) & tam  AB  = 

CD,  quam  FB=ED(§.i  i6.Gcom.y 
Quantocunque  igitur  intervallo  a 
fphara  ftatuantur  oculi  A & B; 
iemper  in  parallelis  CA&DB  cen- 
tra eorum  haerebunt,  vi  hypeth. 
Enimvero  quoniam  inter  redam 
BD  & circulum  non  alia  reda  du- 
ci poteft  ( fqoq.Geom. ) , pundum 
remotius  quam  D oculus  B videre 
nequit  ( §.  47  ).  Eodem  modo  o-  • 
ftenditur , oculum  A non  videre 
pundum  remotius  quam  C.  Eft 
vrero  DEG  redus  > per  fuperiorat 
adeoque  GD,  itemque  CG  qua- 
drans  ( §.  1 4 J . Geom. ).  Quodfi  er- 
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go  redangulum  D B F E , itemque 
alterum  EF  AC  circa  axem  IF  ro- 
tari concipiamus  , uterque  qua- 
drans hemifpharrium  deferibet  ( §. 
470.  Geom.).  Quamobrent  oculi 
drea  axem  fphaerx*  continuatum 
moti  totum  hemifphjerium  luftra- 
bunt.  Qe.  d. 

THEOREMA  iij. 

Tai,  418.  Si  dijfantia  oculorum  AB 
VI,  fuerit  major  diametro  fpb<er<e  & 
Fig.  rcBa  ex  centro  Jjh*r<e  ad  medium 
7 9,  dijhanti*  duBa  EF  ad  AB  per- 
pendicularis : oculi  A & B circa 
axem  FE  duBi  partem  hom$*sid\ 
majorem  fuccesftve  JjeBabunt. 

DEMONSTRATIO. 

Quoniam  F B > E D per  hy- 
poth.  & D B circulum  in  D tan- 
gens ad  ED  perpendicularis  (/. 
jo8 .Geom) ; ED  ad  EF  norma-) 
lis  esfe  nequit : foret  enim  alias  ( 
DB  parallela  ipfi  GF  ( §.  m<M 
Geom.)  & hinc  porro  DE  = FB 
($.11 6.  Geom.)  contra  hypothe- 
fin.  Ducatur  ergo  DGad  FH 
perpendicularis  ( §.  1 1 6.  Geom. ) j 
erit  DG  < DE  ( $.  ito.  Geom. ) , 
adeoque  FB  > DG»  Diftantiat 
adeo  redar  BD  a reda  FG  conti- 
nuo decrefcunt  ( §.  11  f.  Geom.)  & 
hinc  BD  cum  FG  verfus  H con- 
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vergit  ( §..8 j.  Geom.).  Quam- 
obrem  cum  HDE  fit  redus  per  de - 
mondrata  , & x minor  redo  ( /. 
119. Geom.) erit  0 major  redo 
(§.14 7.  Geom.),  atque  DI  qua- 
drante major  ( §.  14},  Geom. ).  Eo- 
dem modo  oftenditur  , esfe  C I 
quadrante  majorem.  Quodfi  jam 
concipiamus  trapezium  CABD 
rirca  axem  GF  rotari  } arcus  D I 
partem  hemifphacrio  majorem  e- 
roetietur  ( §.  470.  Geom. ).  Oculi 
igitur  B & A circa  eundem  axem 
circumdudi  partem  hemifphacrio 
majorem  (pedabunt.  Q.  e.  d. 

THEOREMA  114. 

419.  Si  diflantia  oculorum  AB  Tab, 
fuerit  minor  diametro  JJ>h<er<e  & Vl- 
reBa  E F ex  centro  J}h*r<e  E ad  ^'8* 
medium  dijlanti * F duBa  /it  ad 
AB  perpendicularis  s oculi  A & B 
circa  axem  EF  circumduBi  mi- 
norem hcnitJjh<erio  partem  JjcBa- 
bttm ■ - 

DEMONSTRATIO. 

Quoniam  radius  extremus  BD 
fpharam  tangens  in  B ad  DE  per- 
pendicularis (/.  J08.  Geom  ) 8c 
FB  < ED  atque  ad  EF  normalis 
per  hypoth.  ED  ad  EF  normalis 
esfe  nequit : foret  enim  alias  DB 
N % paral- 
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parallela  ipfi  EF  (/.  156.  Geotn.)  igitur  DB&  EF  verfus  H conver- 
& hinc  porro  ED  = FB  ( /.  xi6  gunt  (§.  z6z  Gr«/«.)&obDLEre- 
Geom. ) contra  hypotbeUn.  Du-  dium  per  demon/irata  HED  redo 
catur  ergo  DL  perpendicularis  ad  minor  ( / w^Gtom. ) , confequen- 
EF  ( §.  z 1 6.  Geotn. ) ; erit  DL  ipfi  ter  arcus  GD  quadrante  minor  ( / . 
FB  parallela  (}».i  5 6,Geom,),  adeo-  14;.  Gcom).  Fodem  modo  often- 
que  LDB=FBH  ( /.  z ; j . Geotn. ).  ditur,  arcum  CGesfc  quadrante 
Quare  cum  LDB  fit  redo  minor,  minorem.  Quodfiergoconcipia- 
utpotepars  redi  EDB  per  demon-  mus,  trapezium  CDBA  circa  axem 
Arata',  erit  quoque  FBH  redo  mi-  EF  rotari;  oculi  A& B minorem 
nor,  & quia  F eft  redus  per  hy-  hemifphaerio  partem  (pedabunt 
path.  HFB  & HBF  jundim  fiimti  ($.  470.  Geom,).  Q.e.d. 
duobus  redis  minores.  Lines 

* "i  ' I « »S  , * 
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uoniam  inter  artes  ab: humano  ioge- 
'nio  inventas  emtnatpi&oria?  operam 
profero  non  perdunt , qui  in  ea  ex- 
colenda deludant.  Nonigitur  mira- 
mur, viros  prarclaris  ingenii  dotibus 
inflru&os  in.  hac  art&  perficienda 
multum  indullria:  pofuisfe,  pracfcrdnacum  hoc  labore 
fungi  non  posfet , nifi  in  Geometria.  6c 'Optica  vcrla- 
tus.  Nata  hinc  eft  Perfpediva^  arde  pictorie  comple- 
mentum , cujus  ignarus  ut  amnoinjpidiuds  errores 
evitet  fieri  nequit.  Cum  adeo  fine  ea  nullum  pi&o- 
risopus  fiteonfummatumj  optandum  foret»  ut  nemo 
arti  pidoriae  fe  traderet  > nifi  idem  Perfpe&ivae  leges 
cognitas  atque  -perfpeftae  fibi  - reddere  decreverit* 
Emmvcro  non  modp  piatoribus  utilis  eft  Pcrfpe&iva; 
verum  etiam  Architc&is  & iis,  qui  pra&icas  Mathefeos 
partes  ad  ufum  indigenda:  humanar  transferunt*  In 
machinarum  praeferdm  ideis  pulchre  delineandis  omne 

fert 
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fcrc  pun&um,  Jiivat  etiam  Philofophos  ejus  cognitio : 
cum  enim  eorum  fit , posfibilium  perveftigare  ratio- 
nes $ non  fine  infigni  voluptate  cognofcunt»  cur  & 
quomodo  fieri  posfit,  ut  radii  a tabula  reflexi  fpeciem 
objedti , qualis  in  data  diflantia  atque  altitudine  oculi 
apparet,  fecum  ad  oculum  afferant.  Non  igitur  mihi 
fuffecit,  regulas  Perfpe&ivas  tradidisfc  ; led  earum 
quoque  demonftrationes  addidi  , ut  tam  iis  fatisface- 
rem,  quibus  ars  delineandi  ac  pingendi  cura:  cordiquc 
exiftic,  quam  illis*  qui  philofophantur,  Exempla  pau- 
ca tradidi^whrJnemumertis  figurarum  multiplicare- 
tur, tunvquia  multis  mon  eft  opus.  Qui  enim  vim  re- 
gularum tenet,  proprio  Marte  excogitabit  plura.  In 
exemplis  quae propofuidiftantiam oculi  asfumfi  mino- 
rem ; ne  figura:  nodo* prolixiores*  -Facile  autem  eas 
in  majores  mutabit,  qui  pnaxi  ftudet.  i Caeterum  Pcr- 
fpedtivam  Optica:  jungimus  * quia  tanquam  rivulus  ex 
hoc  fonte  derivatur»:  ita  ut  etiam  a nonnullis  (a)  in 
ipfa  Optica  tradatur;.,  ahi  contra  Opticam  cum  Ca- 
toptrica  & Dioptrica  Bcrfpe&iva:  nomine  infigni-' 
verint  (b),  . , c »r 


<a)  Fecit  id  Andreas  Tacquet  in  Operibus  Mathematicis. 

(b)  Pertinet  huc  Jtmnu  Archiepifcopi  Cantuarienfis  Pcrfpettivi 
communis. 

..  * » ! . ' 
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* ' .^ELEMENTA  PERSPECTIVA. 

CAPUT  h 

• • 

FUNDAMENTIS  PER- 
SPECTIVA. 


DEFINITIO  i. 

i. 

PerJjfeBiva  eft  frientia  deli- 
neandi in  tabula  quodlibet 
objedum , quale  ad  datam 
diftantiam  & in  data  alti- 
tudine oculo  apparet  fuper  tabula 
tranfparente  inter  ipfum  & obje- 
dum ad  horizontem  perpendicu- 
iariter  creda. 

SCHOLION. 

2.  Ponamus  tabulam  vitream  HI 
I.  ’ fuPer  fi**10  horizontali  perpendiculari- 
p-  ter  ercQam  fpeclatorem  S oculum 
j O dirigere  in  triangulum  ABC. 
* Qwxlfi  concipiam/a  radios  AO,  OB, 
QC  £?V.  in  tranfitu  per  tabulam  vc- 
ftigia  fui ;«  a , b , c relinquere  ; fuper 
c.i  compar  elnt  triangulum  a b c , quod 
cum  fyer  eosdem  radios  aO,  bO,  cO  in 
oculum  radiet , per  quos  fpecies  trian- 
guli A B C ad  eundem  defertur  ,i>cra/n 
trianguli  ABC  apparentiam  exhibere 
debet , etiam  objetfo  AC  B remoto  , di- 
fflanti* tamen  altitudine  oculi  [erva - 

ta  ( §.  43 . Optic. ).  In  perfpc&rva  igi- 
Ifolfit  Math.  Tom.  3 . 


tur  docetur,  quomodo  per  certat  regulat 
punita  a,  b,  c £/r.  geometriae  invefh . 
gentur.  Hinc  vero  tntelkgitnr  praxis 
mechanica  objeQum  datum  accuratius  . 
delineandi , quam  ob  utilitatem  ejus  hic 
exponi  fas  ejl, 

PROBLEMA  i. 

3.  Ob\eBum  quodeunque  datum  xa|» 
accurate  delineare.  U 

RESOLUTIO.  Fig. 

1 . Ex  quatuor  fubfcudiBus  paretur  1 * 
quadratum  DE  per  fila  iisdem 
parallela  in  areolas  quadratas  in- 
ter fe  aequales  divifum. 
i.  Super  tabula  FG  eidem  firmiter 
annexa  erigatur  perpendiculari- 
ter  dioptra  H,  ut  fit  quadrato 
parallela. 

3.  Charta, in  qua  objedum  deline- 
andum , dividatur  in  totidem  a- 
reolas  quadratas,  in  quot  qua- 
dratum DE  divifum. 

4.  Per  dioptram  H oculo  in  obje- 
dum diredo , quod  ultra  tabu- 
lam DE  debito  intervallo  remo- 

O tum. 
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tum , obfervetur , in  quibus  are*  DEFINITIO  q, 

ol«  tabui*  DE  linguiz  ^paries  pUmm  Gmnttricum  eft  pla- 

apparcant  & ezdem  delineen-  num  LM  horizonti  parallelum , in 
tur  in  quadratulis  , qu*  fuper  qao  concipimus  litum  objeflum 
charta  mdem  refpondcnt.  . peripeclive  delineandum  & cui 
Ita  arli»  delineandi  peritiis  latis  ac-  planum  plrlpefttviim,n!ii'  contra- 
curate  apparentiam'  ohjedi  exht-  rium  moneatur,  ad  angulos  redos 
bebit»  T x " T infiftit,  f ‘ 

DEFINITIO  2.  : D F FINIT  IO  6. 

Tab.  4.  Pyramis  optica  ABCO  eft  py-  9*  Planam  horizontale  eft  pia* 

**  ramis , cujus  bafis  eft  objedum  vi-  num  Horizonti  parallelum  & per 
rf'  fibite  ABC , vertex  vero  in  oculo  oculos  tranfiens  , quod  planum 

* O*  formata  per  radios  a fingulis  perfpedivum  HF  fuper  geometri* 

% perimetri  pundis  in  oculum  O du*  LM  normaliter  eredum  ad  an- 

dos*  Hinc  fimul  patet , quid  fit  gulos.  redas  fccafc. 

Triangulum  opticum  AOB.  DEFINITIO  7. 

DEFINITIO  j.  10.  Planum  verticale  eft,  quod 

Tab.  f.  Radii  Optici  vocantur,  qui-  ad  Geometricum  LM  perpendicu- 
!•  bus  terminatur  pyramis  optica  vel  J?re  ?er  ocu^um  O tranfit  & per- 
triangulum  opticum  veluti  OA,  *Pc<^*va  HI  a<^  angulos  redos  Ce» 

**  OC>OB.  «*• 

DEFINITIO  4.  DEFINITIO  t 

f.  TM.  eft  fuperficies  plana  '•  f "?!"*?  l el/WmK*.  Tab. 
k pellucida  Hi  inter  oculum  O & ?!  ’ P*3"»  Geo-  f- 

objetftum  ABCad  horizontem  per-  metna  & perfpcdhvtHI.  F,g. 

• pendiculariter  ereda,  nifi  expresfe  „ SCHQLJQN. 

* ..  1 T 9.  Xfjuif-  uret  riofTr»  «vitu*!-*». 


r „ 0 . i n-  1 i*  Pun8um  vi/us  feu  oculi  eft 

kl:  ££5  .F£ tabura  ,H  n"  Tod 

ffivum , quia  in  eo  exhibetur  apparen-  Pf  * ex  f 1 Cu|°  P tJ*~ 

tia  obje&i:  item  Virrum,  quiaifHus»  bula,n  «I  perpendicularis,  Voca- 
mah  tabula pellucida  funt  1 ‘ntreaC  tur  etiam  Pitn&um principale* 
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COROLLARIUM. 

14.  Eft  adeo  in  inrerfedidnc  pla- 
ni horizontalis  & verticalis  ( §.  9.10). 

DEFINITIO  io. 

i f.  Linea  dijlantia:  eft  reda 
OF  , ab  oculo  O ad  pundum 
principale  F duda. 

COROLLARIUM. 

16.  Quoniam  ad  rabulam  perpen- 
dicularis(  §.  13  ),  non  eft  nin  diftan- 
' ti.i  oculi  a rabula  (§.  22 j .Geom.). 

DEFINITIO  11. 

Tab.  17.  Linea  horizontalis  eft  reda 
I.  PQ  per  pundum  principale  F du- 
fy-  da  & horizonti  parallela,  fcuinter- 
fedio  plani  horizontalis  & perfpe- 
divi(^.p). 

COROLLARIUM. 

1 8.  Eft  iraque  linea:  terra:  paral- 
lela ( §.  8- 1 1 )• 

DEFINITIO  12. 

1 p.  PunBum  dijlantue  eft  pun- 
dum P vel  Q in  linea  horizontali 
P Qj  quod  tanto  intervallo  diftat 
a pundo  principali  F,  quanto  ocu- 
lus O ab  eodem  removetur. 

SCHOLION. 

20.  Nempe  Ji  in  linea  horizontali 
PQ as  fumatur  FP=FO;  erit  P pnn- 

Eli/rri  diflantix. 

DEFINITIO  13. 

ii.  Altitudo  oculi  OS  eft  reda 
ex  oculo  ad  planum  Geometricum 
perpendicularis. 


DEFINITIO  14. 

12.  Apparentia , reprscfcntatioy  Tab. 
proJcBio  pundi  eft  pundum  a,  per  }■ 
quod  tranfit  radius  opticus  OA  a r'&- 
pundo  objedi  A per  tabulam  HI  *’ 
ad  oculum  O dudus  feu  pundum 
a in  quo  tabula  HI  radium  opticum 
OA  fecat.  Unde  etiam  patet,  quid 
fit  projc&io  vel  apparentia  line 
plani  atque  folidi. 

DEFINITIO  15. 

1 ] . Ichnographia  geometrica  eft 
deferiptio  figurae  planae  in  plano 
geometrico,  cui  tanquam  bafi  cor- 
pus innititur,  aut  inniti  fingitur. 
SCHOLION. 

24.  Infijlat  pltino  Geometrico  prismaTxb. 
triangulare  ABCD : hujus  ergo  bafis,  1. 
nempe  triangulum  ABC,  ji  in  plano  Fig. 
Geometrico  deferibitur , ichnographia  4. 
Geometrica  jieri  dicitur.  Ponamus  y. 
idem  prisma  A E in  libero  acre  fu  [pendi, 
ita  ut  planum  C13EF  jit  plano  Geome- 
trico parallelum.  Quodji  ex  jingulir 

angulis  A,  C,  B,  D>  E,  F d en.  Utantur 
perpendiculares  ad  planum  Geometri- 
cum; figura  FIG1K  fingitur  csfe  bajis 
prismatu  in  hoc  jjtu  ejusque  in  plano 
Geometrico  deferiptio  vocatur  Ichno- 
graphia Geometrica  prismatis. 

DEFINITIO  16. 

iy.  Ichnographia  projcBa  feu 
perffieBrva  eft  apparentia  ichno- 
graphia: geometricae  in  tabula  feu 
plano  perlpcdivo. 

O z DE- 


/ 
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DEFJMTlO  ij. 

,i  x6.  Scenographta  eft  rcprxfenta- 
tio  corporis  in  plano  perfpc&ivo. 

DEFIN IT 10  it. 
x 7.  Linea  objcBiva  eft  linea  qux- 
cunque  in  plano  geometrico  du- 
&a  , cujus  reprxfcntatio  in  tabula 
deftderatur.  Unde  etiam  intelligi* 
tur , quid  fit  planum  objcBrvum  , 
item  punBum  objeBrvum. 

•Theorema  i. 

it.  Apparentia  line * reB*  ob- 
jtBiv '<e  tfl  linea  reB a. 

DEMONSTRATIO. 

Tab.  Cum  a fingulis  pungis  linex  ob- 
1*  je&ivx  AB  in  oculum  O radii  illa- 
fiS-  bantur;  linea  reda  in  oculum  ra- 
diat  per  triangulum  AOB  ( §.  87- 
Geom. ).  Sed  apparentia  re&x  AB 
eft  interfetftio  communis  tabulx  & 


& c verticum  angulorum  A,  B,C  figu- 
rx  obje£livs  AJjC  ; datur  apparen- 
tia 4^rfigurx  ipfius  objc&ivx. 
THEOREMA  x. 

Altitudo  punBi  apparentis  in 
tabula  eSh  ad  altitudinem  oculi  ut 
diflantia  objtBrvi  a tabula  ad  ag- 
gregatum ex  eadem  ditlamia  & di-  . 
liantia  ocuh. 

DEMONSTRATIO. 

Quoniam  altitudo  pundi  appa-  T*b. 
rentis  G vel  I eft  ad  lineam  terrx  i. 
ED,  altitudo  oculi  O & planum  Ge-  Fig. 
ometricum  perpendicularis  (jl.xx 7.  7« 
Geotn.) ; erit  OM  tam  ad  A M, quam 
ad  BM  perpendicularis  (/.454, 
Geonu ) & cum  GH,tum  IK  ipfi  OM 
parallela  ( §.156.  Geotn. ).  Quare 
AH:AM=HG:MO&BK:BM= 
KI:MO  (§  168 .Geotn. ).  Quodfi 
itaque  A M fit  ad  lineam  terrx  per- 


triangli  optici  AOB  f §.*i).Ergo  \ pendicubris ; erit  AH diftantia pun- 

CD  eft  linea  retftaf/.  qti.Geom.).  1 ^ a tabula  CEDf  & 

^ ( ^ 1 MH  diftantia  oculi  ( /.  «f.  Geonu). 

SC HO LIO  N. 

29.  Idem  eodem  modo  patet,  fi  linea 


»r  l , a 

j *AC  , cujus  apparentia  ac  Jit  m plano 
geometrico,  -videtur que  per  triangulum 
optivum  AOC. 

COROLLARIUM  1. 

Tab.  30.  Data  igitur  apparentia  a & b 
I.  duorum  punitorum  extremorum  A 
% & B,  datur  apparentia  tonus  linex  ab. 
6.  COROLLARIO  M 2, 

31.  Similiter  datis  apparentiis  a.b 


adeoque  propofitum  conftat. 

Si  BM  non  fu.erit  perpendicula- 
ris ad  Kneam  terrx  DEi  erunt  ta- 
men verticalesadKxquales  §.1 
Geotn. ) &,  demisfts  BL  & MH  per- 
pendicularibus ad  lineam  terrx, BL: 
MH  — BK:MK  ( jf.  ttij.Georn.), 
adeoque  BL : BL  4*  MH  = BK : BM 
(/.  190.  Artthm.  ),  confequenter 
Kf:  MOrBL:  BL-fMH 
Artthm.  j.  6).  e.  d. 

CA- 
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PER- 


PROBLEMA  2. 

$ J . VttnBi  objeSrvi  H apparen- 
tiam h exhibere. 

RESOLUTIO, 
t.  A pundo  dato  H ducatur  per- 
pendicularis HI  ad  lineam  terrx 
DE.  I 

%*  Ex  linea  terrx  DE  refecetur  IK 
= IH. 

].  Per  pundum  principale  E,  ex 
data  altitudine  oculi  OS  inveni- 
endum (/.  1 ; ) ducatur  linea 
horizontalis  FP  & fiat  FP  di- 
ftantix  oculi  SL  xqualis. 

4.  Ex  pundo  I ducatur  ad  pun- 
dum principale  F reda  FI  & ex 
K ad  pundum  diftantixP  reda 
PK. 

Dico,  interfedionem  h esfe  appa- 
rentiam pundi  objedivi  H. 

DEMONSTRATIO. 
Quoniam  FP  ipfi  DE  parallela 
(/.17);  erit  o = x (§.  1 } Geom.). 
Quare  cum  etiam  verticales  ad  h 
aquales  (/.156.  Geom. ) j triangula 


FAP  & KAI  fimilia  funt  ( J-  »67. 
Geom. ) , confcquenter  duda  NM 
ad  utramque  parallelarum  FP  & 
KE  perpendiculari,  cum  AN  &AM 
fint  altitudines  triangulorum  (§. 
xij.  Geom.').  FP  : KI  = NA : AM 
(/.  396.  Geom.)  & hinc  FP  4*  KI : 
KI=NM  : AM  ( f.  igo.Arithm.). 
Eft  vero  KI=H1  & FP=SL,item- 
que  NMrOS  per  conflruSioncm : 
ergo  SL+IH:lH=OS:MA,  hoc 
eft, ut  aggregatum  ex  diftantia  ocu- 
li a tabula  & diftantia  pundi  ob- 
jedivi ab  eadem  ad  hanc  pundi  ob- 
jedivi diftantiam  ita  altitudo  ocu- 
li ad  altitudinem  pundi  A in  tabula. 
Quare  A eft  rcprxfentatio  pundi 
objedivi  H ( §. ) 1 > Ghe.d. 

COROLLARIUM  1. 

34.  Cum  daris  apparentiis  verti- 
cum angulorum  figurx  rechlinex 
detur  apparentia  integrae  figurx  re- 
dilinex  ($.31),  omms  figurx  redi- 
linex  projedio  ichnographica  hoc 
modo  haberi  poteft. 

ICOROLLARW  M 2. 

3 5.  Et  quia  quotlibet  punda  liqex 
O 3 cur- 


V 
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curvae  eodem  modo  in  planum  per- 1 
{pedivum  projiciuntur ; curvarum 
quoque  projedto  eadem;  methodo 

abfolviwv  - - • * t v »• 

«CO&OLliARlVfH  j. 

36.  Ergo  hxc  methodus  quoque 
fufficit  plams  mixtilineU  in  rabulam 

g rejiciendis , confequenteT  univer- 
lis  eft. 

' . SttiOLlQH. 

3 x Dantur  equidem  alti  quoque  me~ 
tloJi  pjifim  ab  Aut  oribus  tradita  i Jed 
cum  no/rrum  non  Jit  praeter  neccsjita- 
tem  multa  congerere  , fufficit  cam  ex- 
hibuisfe  demonjlrasje , qux  omnium 
ujitatisfima , etji  communiter  absque  de - 
monjtrationibus  propofita.  Ut  autem 
ejus  vim  percipiant  tyrones,  aliquot  ex- 
emplis eandem  illujlr are  libet. 

PROBLEMA  3. 

Tab.  • )$.  Invenire  apparentiam  trian- 
11.  guti  ABC,  cujus  bojis  AB  Ime* 
Rg*  terra  DE  poraUtla. 

9‘  RESOLUTIO. 

1.  Cum  linea  terrae  DE  ducatur 
horizontalis  HR  parallela  inter- 
vallo altitudini  oculi  xquali  ( §. 

ij.17). 

t.  Asfumatur  pundum  principa- 
le V oculo  vel  direde.vel  obli- 
que oppofitum,  prout  cafus  da- 
tus requifiverit. 

j.  Ex  Vin  K transferatur diftantia 
oculi. 

4.  A trianguli  ACB  fingulis  angu- 


lis demittantur  perpendiculares 
Ai,Ci,Bj. 

5 • Hx  perpendiculares  transferan- 
tur in  lineam  terrae  DE' dp- 
pofito  pundi  diftanti*  Kr 

6.  Ex  1 , 1 , } ducantur  red*  ad 
pundum  principale  Vi,Vi,& 
Vj. 

7.  Ex  pundis  A,  B & C linex  fun- 
damentalis DE  ducantur  'ad  * 
pundum  diftantix  K redx  alix 
AK,BK,CK. 

Quoniam  a,b8cc  funt  apparen- 
tix  pundorum  A , B & C ( /.  j j )j 
dudis  redis  ca,  ab  & £c»erit  acb 
apparentia  trianguli  ACB  f/.j  4). 

SCHOLION. 

39’  Eodem  modo  in  planum  projici- 
tur triangulum,  Jt  vertex  C oculo  obji- 
ciatur: neque  enim  alia  re  opus  ejt, 
quam  ut  Jitus  in  plano  Geometrico  im- 
mutetur B5  vertex  C linex  fundamen- 
tali DE  obvertatur , £/ perinde efl,Jrve 
bajis  trianguli  fuerit  ad  lineam  terra 
DE  parallela,  Jive  obliqua. 

PROBLEMA  4. 

40 .Exhibere  apparentiam  qua--r  l 
drati  oblique  vifi  A BDC, «*/**«- ’ 
num  latus  AB  efl  in  linea  terne,  fig. 

RESOLUTIO.  ,Q* 

i.  Quoniam  quadratum  oblique 
videtur,  pundum  principale  V 
ita  asfumatur  in  linea  horizon- 
tali HR , ut  perpendicularis  ad 

line- 


\ 
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Uncam  terrx  cadat  extra  latus 
quadrati  AB,  faltem  id  bifariam 
non  fecet , fitque  VK  dillantia 
oculi. 

t.  Perpendiculares  AC&  Bp  trans- 
ferantur in  lineam  terrx  DE  ex 
AinClive  B&BinD. 

. j.  Ducantur  redx  KB, KD, item- 
queAV.VC. 

Erunt  A & B apparentia  luiipfius» 
i vero  Sc  d apparentia  pundorum 
C & D f §. } ; ) , confequenter 
AcdH>  apparentia  quadrati  ABDC 
(/34)- 

SCHOLION. 

41.  QuoJfi  quadratum  ACBD  a li- 
nea terrx  DE  dijhmt,  quod  tamen  raro 
in  praxi  fiuppomtur  , w lineam  terra 
transferenda  esfent  etiam  dtjl antis  an- 
gulorum A .8 : quod  ex  problemate 
prace dente  abunde  patet ; Cum  etiam 
oblique  (pedatorum  rarior  Jtt  ufus  > in 
Jequenttbus,  nifi  contrarium  moneatur, 
fonper  fupponemus*  figuram  in  plano 
projiciendam  dirette  oculo  objici* 

PROBLEMA  f* 

Tah.  41.  Quadratum  ABCD  repret- 
D*  fient  are  in  tabula  , cujus  diagonalis 
AC  ad  lineam  terra-  pcrpcndicu- 
1 *'  laris* 

RESOLUTIO. 

1,  Cbntinuentur  latera  DC  & CB, 
donec  linex  terra  iit  1 & * oc- 
currant. 

a.  Ex  pundo  principali  V trans- 


feratur in  K & L dillantia  o- 
culi. 

).  Ex  K ducantur  ad  A & 1 redx 
KA  &Ki  i ex  L vero  ad  A &* 
reda  LA  & Lz, 

Dico,  interfediones  illarum  reda- 
rum exhibere  apparentiam  qua. 
drati  ABCD  ex  angulo  vili. 

DEMONSTRATIO . 
Quoniam  anguli  ADC  & ABC 
redi  funt,  & AD  r DC  atque  AB 
= BC  (/„  pg.  Georn.)  erunt 
DAC  & CAB  femiredi  ( /.  i4r. 
Geom.)  & quia  diagonalis  AC  fi- 
I nea  terra  D E ad  angulos  redos 
infiftit,  per  hypoth,  0 Sc  x funt 
itidem  femiredi,  confequenter  ob 
1 DA  & iB A redos  ( $.  6 5.  Geom , ) 
etiam  y & u lemiredi  ( §.  1 40. 
Geom . ) adeoque  Di  = DA  & Bt 
= BA  ( sj*. Geom,)  & hinc  Ai 
rr  AC= A t(  jf,  r 79.  Geom* ).  Con- 
tinuatis itaque  lateribus  DC  & CBr 
donec  linea  terrx  DE  occurrant, 
perinde  cft,  ac  fi  perpendiculum 
AC  in  1 & * ex  A transferreretur. 
Porro  fi  ex  D & B perpendicula 
DM&BN  in  lineam  terrx  DE  de- 
mittantur; erunt  m Scn  femiredi 
( §.  i+o. Geom.)  & ideoDMrMi 

ut  ad* 

eo  perpendiculares  MD  Sc  NB  in 
lineam  terrx  DE  translata  termi- 
nentur in  t SC  t*  Concipiamus 

jan» 
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jam  ex  pundo  principali  V dudas 
redas  VA,  VM  & VN  & ex  pun- 
do  diftantiz  L redas  L A,Li : com- 
munis interfcdio  exhibebit  appa- 
rentiam quadrati  (/.$})•  Con- 
cipiamus ex  pundo  diftantiz  K. 
dudas  redas  Ki  & KA , & ex  pun- 
do principali , ut  ante » VM , V A» 
VN:  communis  interiedio  denuo 
exhibebit  apparentiam  eandem  e- 
jusdem  quadrati  ( cit. ).  Ergo 
AL,K  A & Li,  L A redas  VM , VA, 
VN  in  iisdem  pundis  interfecant,  | 
& ideo  communes  quoque  inter-  ] 
fediones  redarum  LA,  Li  &KA, 
Ki  apparentiam  quadrati  ABCD 
exhibere  debent.  £^c.d. 

SCHOLION. 

43.  Exdemonflrationebujus  proble- 
matis intelligitur  , quomodo  epe  reguU 
generalis  in  quibusdam  cajibus  eruan- 
tur compendia  particularia.  Id  enim 
tabent  omnes  regula  untverfales , quod 
in  quibusdam  cajibus  non  evitent  am- 
bages. Qui  fecundum  regulam  unrver- 
fab  rn  operatur,  in  compendia  porticui*- 
ria  fponte  veluti  fna  incidit. 

PROBLEMA  6. 

Tab.  44-  Apparentiam  quadrati 
It.  ABDC  exhibere , cui  aliud  IMGH 
F'g-  inferiptum  e&.  Utere  majoris  AB 
2 I*  in  linea  terree  exi/lcntc,  diagonali 
vero  poflerioris  ad  lineam  terree 
perpendiculari. 

RESOLUTIO. 

1 , Ex  pundo  principali  V trans- 


ferantur utrinque  in  lineam  ho- 
rizontalem HR  diftantiz  VL  & 
VK. 

*.  Ducantur  VA  & VB  , itemque 
KA  & LB ; erit  AcdB  apparen- 
tia quadrati  ACDB  ( §.40). 

J.  Producatur  latus  quadrati  in- 
feripti  IH , donec  linex  terrz  in 
1 occurrat , ducant urque  redz 
K i & KM ; erit  ihgfM.  reprxfen- 
tatio  quadrati  inferipti  IHGM 
(M*;. 

SCHOLION. 

4J.  Ev  nefojs/tione  btAus  problema- 
tis intelligitur  , quomodo  fiat  projectio 
earum  fgur.rrum  , quibus  alix  mferi- 
ptx  fient. 

PROBLEMA  7. 

46.  Pavimentum  lapidibus  qua- Tdo. 
dratis  dire&c  pofitis  Jlratum  inta - II. 
bulant  projicere . Fig. 

RESOLUTIO.  IJ* 

id  Latus  AB  in  lineam  terrz  DE 
translatum  dividatur  in  tot  par- 
tes xquates.  quot  funt  lapides 
quadrati  in  una  ferie. 

I.  Ex  lingulis  diviftonum  pundis 
ducantur  redz  ad  pundum 
principale  V,  & ex  A ad  pun- 
dum K diftantiz  una  AK,  item- 
que ex  B ad  pundum  diftantiz 
alterum  L reda  LB. 

J.  Per  punda  ujterfedionura  li- 

nea- 
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nearum  refpondentium  agantur 
redx  usque  ad  redas  A V & BY 
utrinque  producendae. 

Erit  A fg  B apparentia  pavimenti 
AFGB. 

DEMONSTRA?  10. 
Quoniam  AB  — BG  & BG  ad  AB 
perpendicularis  (§.98*78*  Geotn . ) ; 
fi  BG  ex  B in  lineam  fundamenta- 
lem DE  transfertur,  cadet  G in  A. 
Dudis  adeo  redis  VB  &KA;  erit 
e repraefentatio  pundi  G ( 9-  \ iX 
Eodem  modo  apparet,  esfe  F ap- 
parentiam ipfius  F , adeoque  fg 
ipfius  FG(  jf.  34)-  Quare  cum  de 
fi n gulis  non  modo  redis  integris, 
fed  etiam  earum  partibus  idem  o- 
ftendatur ; patet  fgB A esfe  pro- 
jectionem pavimenti  AFGB. 
e.  d. 

PROBLEMA  8. 

Tab.  47,  Circuli  apparentiam  ex- 
bibere. 

F,g'  RESOLUTIO. 

| 

I.  Si  circulus  fuerit  minor 

1.  Circumlcribatur  eidem  qua- 
* \ dratum  ( $•  $5 1 Geom.  ). 
z. Dudis  diagonalibus  & diame- 
tris ha  & de  ad  angulos  re- 
ctos fefe  interfecantibus  a- 
gantur  redx fg  kbc  diame- 
tro de  parallela. 

Per  b&Lf,  itemque  per  c & 
Wolfii  Math.  Tom.  j. 


g agantur  recta:  lineae  terrx 
DE  in  pundis  3 & 4 occur- 
rentes. 

4.  Ad  pundum  principale  V du- 
cantur redx  Vi,  V } , V4,  Vt 
& ad  punda  diftantix  L &K 
redae  Lz  & Kl . 

y.  Denique  punda  interfectio- 
num a,b,d,f,h,g  , e ,c  con- 
nedantur  arcubus  ab,  bd , 
dfScc. 

Erit  a b dfb gcc a apparentia 
circuli. 

II.  Si  circulus  fuerit  major 

1 . Super  medio  linex  terrx  AB  Tab. 
deferibatur  femicirculus  &cxUI. 

2uotlibet  pundis  peripherix 
!,  F,  G,H,  I &c.  demit- '*• 
tantur  ad  lineam  terrx  per- 
pendiculares Ci  ,Fz,Gj  ,H4> 
hkc.  ' 

z.  Ex  pundis  A,  1, 1 3,  4»  f &c. 

B ducantur  redx  ad  pun- 
dum principale  V,  item  reda 
ex  B ad  pundum  diftantix  L 
& alia  ex  A ad  pundum  di- 
ftantix K. 

3.  Per  communes  interfediooes 
agantur  redx  ut  in  refolu- 
tione  prxcedente  : ita  nimi- 
rum habebuntur  pundorum 
A,  C,  F,  G,  H,  I,  B reprxfenta- 
tiones  \na.c,f.gjj,i,b  (^46) 
adeoque 

P 4*  Tan- 
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4*  Tandem  ut  ante  pun&a  ifta 
arcubus  eonne&antur , ut  ha- 
beatur proje&io  circuli , acf 
g bibthgfc*. 

SCH0L10N. 


<3a  vero  B,  C , D , E cum  pun- 
dlo  diftantia  K:  ita  communes 
interfectiones  determinabunt  ap- 
parentiam pentagoni  exterioris 
<§.n).  • 


4$.  Hinc  apparet  non  modo  quomo- 
do curvilinta  pgtsra  quacunque  in  ta- 
bulam projici  posfit  i fed  (/ qua  ratio- 
ne pavimentum  lapidibus  quibus  cun- 
cunque  flratum  perfpeSHve  delineari  de- 
beat. Caterum  hnc  quoque  ducet , 
quanti  fit  ufus  quadratum  m Perjpe- 
ciiva.  Etenim  in  fecundo  quoque  cafu 
utimur  revera  quadrato  in  certas  areo- 
las divifo  (fi  circulo  circumfcripto,  licet 
id  (ne  fuperfiuum  quidpiam  fieret)  in 
plano  Ceometrico  non  fuerit  delimatum > 
quemadmodum  etiam  in  eodem  brevi- 
tatis gratia  femicirculum  loco  circuli 
delineavimus  in  altero  cafu. 

PROBLEMA  9- 

Tab.  49.  Pent agonum  regulare  in  ta~ 
1H-  bulam  projicere , quod  habet  lim- 
bum  latiorem  lateribus  parallelis 
' terminatum . 

RESOLUTIO. 

r.  Ex  fingulis  angulis  Pentagoni 
exterioris  A,B,C,D,E  demit- 
tantur ad  lineam  terra  TS  per- 
pendiculares Ao,  B i . Cx,  Dj,E+ 
& ut  in  fuperioribus  transferan- 
turin  lineam  terra, ex  r.  t.  $.4 

inB,e,D,E. 

i*  PunCta  1 , x , j , 4 corineCtantur 
Cum  puoCto  principali  V j pun- 


b Quodfi  jam  ab  angulis  interio- 
ribus G,  H,  K,  L,  1 llmiliter  per- 
pendiculares Go,  Hj  , K<5J7, 
Lg  demittantur  & reliqua  ut 
ante  fiant ; pentagonum  quo- 
que interitis  reprafentabirur  ( t\*. 
cit. ). 


Reprafentatur  adeo  pentagonum 
ABCDE  cum  fuo  limbo. 
SCH0L10N  1. 


50.  Hoc  problema  ideo  appofmmus , 
ne  deesjet  exemplum , in  quo  figura  pro- 
jicienda limbo  fato  terminatur. 
j SCHOLfON  2. 

5 1 • Caterum  in  genere  notandum  fi 
objeBi  magnitudo  quoad  fingulas  par- 
tes una  cum  altitudine  (fi  mfiantia  0- 
culs  m numeris  detur  ,■  confiruEHonem 
figura  geometrica  juxta  f alam  geome- 
tricam fieri  (fi  ex  eadem  punffum 
principale  una  cum  punfhs  difiantia 
determinari. 


S CH0L10N  3. 

$2.  Neque  fempar  opus  eft , ut  fi- 
gura  objetfrva  fub  Imea  terra  delinee- 
tur. Sane  ad  quadratorum  (fi  pavi- 
mentorum projeflionem  eadem  commo- 
de caremus.  St  tamen  necesfaria  fue- 
rit ,fed  fpatium  defit , m quo  delineari 
posfit  ; feorfim  delineat/er  cum  lima 
terra  Sfi  drifiones  inventa  in  fine- 
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am  terr a transferuntur , qua  in  tabui* 
duBaeft. 

SCHOUON  4. 

53.  Si  quis  in  punBo  principali  & 
punBo  Jijlanti*  frl*  alliget  atque  ad 
punffa  Jrvijtonum  line a terr a exten- 


dat; communit  intcrfeBio  florum  ci- 
tra confufionem  , qua  ex  mtdtitudine 
linearum  ducendarum  fepius  metuen- 
da, dabit  projeBionem  puniti  uniuscu- 
jusque. Sufficit  quoque  pia  tantummo- 
do applicari. 


C A P U T ‘III. 


SCENOGRAPHIA. 


1 


Tab.  THEOREMA  J. 

1,11  54.  Altitudo  objeStva  ML  e A 

ad  perfft&rvam  IK  ut  aggregatum 
17 ' ex  di  flantia  illius  & diflantia  0- 
culi  a tabula  MS  ad  diffantiam  0- 
- culi  N S. 

demonstratio . 

I.  Si  ML  oculo  dirc&e  objici- 
tur, ita  ut  MS  fit  ad  lineam  terr* 
DE  perpendicularis ; erit  MN  di- 
ftantia  altitudinis  objc&ivx  ML, 
& NS  diftantia  oculi  O a tabula  (§. 
iif.Geotn.).  Jam  cum  KN  & 
OS  fint  ad  MS  perpendiculares 
adeoque  parallel*  inter  (c($.ii6. 
Gcom.)i  «it  MS:NSrMO:KO 
( /.268.  Geom.).  Et  quia  LM  et- 
iam perpendicularis  adMS(§.a*f. ' 
484 Geom. ),  adeoque  ipli  IK  five 
IN  parallela  ( §.  1 f 6.  Geom. ) ; erit 
MO : KO=LM : KI  (§.  16  8 . Geom), 


confequenter  MS : NS  r LM  : KI  - 
(§.167.  Anthm. ).  6he  d.  •, 

II.  Si  altitudo  PQ  oculo  obli- 
que objicitur,  ita  ut  QS  tabulam 
fccet  ad  angulos  obliquos  in  H: 
eodem  modo  oftenditur,  esfeQS; 

HS  = PQ_:  VK.  Demittatur  jam 
perpendicularis  Q T ad  lineam  ter- 
rz  DE;  erit  ea  diftantia  altitudinis 
a tabula  (/.nf. Geom. ) & ob an- 
gulos verticales  ad  H zquales  ( /. 

, $ 6.  Geom. ) QT  : QH  = NS : HS 
(§.267  Geom.).  Cum  adeo lit  QT; 

NS  = QH : HS  ( §.  1 7J‘  Arttbm. ) & 
componendo  QT  -f*NS;NS=QS; 

HS  ($.  1 90.  Arithnu ) i erit  etiam  : 

QT 4-  NS : NS  = PQj  QR  ( §.  167. „ 

Aritbm ffjf.  e.d. 

PROBLEMA  io. 

nr  U 

5J.  Super  punBo  Q in  tabula  da  > “ 
to  erigere  altitudinem ptrffelitvam  pj 
P 2 dat*  ,|, 
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EltMSVTA  PUSPECIIYA. 


d*t*  aUitudtm  objt&tv x PQm»- 

vementem. 

RESOLUTIO . - 
i.In  linea  terrae  erigatur  perpen- 
dicularis PQ,  quae  fit  altitudini 
objediv*  datae  aqualis. 

*.ExP  & O ducantur  ad  pundum 
quod  vis  ;-vePuiii  T,  redae  PT  dt 

QT*  > , , ^ 

l-  Ex  pundo  irr  tabula  dato  C li- 
gatur rcda.  CK  lineae  terr*  DE 
parallela,  occurrens  redae  QT 
in  K. 

4*  Erigatur  in  K fuper  KCperpcn- 
dicularis  UC 

Dico  IKesfe  altitudinem  fcenogra- 
phteam  quaefitam, 

DEMO  SSt RATIO. 

Fiat  SM  xqualis  compofitae  ex 
cfiftantia  oculi  SN  & diftantia  alti- 
tudinis objedivae  a tabula  NM  du- 
caturque  reda  QS,  8c  prxtercaNG 
ipfiQM  parallelas  erit  SM  : SNr 
SQ:SG  '§.*6i.Geom.)  8c  ob  paral- 
lelas KG  &TS  per  confindi  SQ. 
SG  r QT  : KT  ( f.  c'tt. ) , adeoque 
SM : SN=QT : KT  {§.  1 67.  A rnhmX, 
Quare  cum  etiam  fit  ob  parallelas 
PQ  & IK  per  cmflruB.  QT  : KT 
sPQ:  1K  ( %.  xO%>Geom.)  $ erit  quo- 
que  SM  : SN  = PQ^  IK  (§.167. 
Arithm. ) , confequenter  IKfceno  - 
graphia  altitudinis-  objedivx:  P Q_ 


PROBLEMA  11. 

5^*  Sceno^ruphiam  foitdi  cujui- 
curnjue  exhibere» 

RESOLUTIO , 

1.  Bafij  lolidi  invc/b'getur  ichno- 
graphia  per(pcdiva(§.  3 3 ). 
a-  In  (ingtifepundi*  «rigantur  alti- 
j tudines  perfpedivx  ( §,  $■  j }. 

Ita  fcenographia  folidi  erit  abfoluh 
ta,  ni  fi  quod  umbra  conveniens  per 
regulas,  capitis  fcquentis  adhuc  fit 
fuperaddenda. 

SCHOLION. 

57.  Methodus  hxc  gener. dis efl : eius 
t.ntu  r;  applicatio  in  cajn  quolibet  non  x— 

que  manifejh.  Conjulium  igitur  eft , 
ut  duquot  exempiis  tfuffretur. 

PROBLEMA  12. 

58.  Cubi  exanguia  vifi  fccnogrs*  Tab: 

phiam  exhibere,  HI. 

RESOLUTIO. 
r.  Quoniam  cubi  ex  angulo  vifidt 
plano  Geometrico  infifientis  ba- 
fis  eft  quadratum  ex  angulo  vi* 
fum(  §»4f9-  Geom. ) j delineetur 
in  tabula perlpedivaquadratum^ 

ex  angulo  vifum-  (,/.  42).. 
r»-Eatus  quadbti  HI  perpendicu- 
lariter  erigatur.-  in-  quocunque- 
pundo  lineae  tcrrxDE,  ducam- 
turquead  pundum  quodlibct  V 
linex  horizontafis-HiC redae  VIi 
&VH1. 
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..  Elementa 

3.  Ex  angulis  d,bfac  ducantur  ci, 
dx  ad  lineam  tcrrx  DE  paral- 
lela. 

4.  Ex  pundis  l &i  erigantur  Li 

&Mi  ad  easdem  perpendicula- 
res. (J  ,,  ; 

5.  Denique  cum  Hi  fit  altitudo  in 
a,Li  in  c8cb,  Mi  in  d erigenda 
( /.  j j ) ; excitentur  in  a ad  «E 
perpendicularis  fa,  in  b & c per- 
pendiculares bg  & ce  zdbci,  & 
tandem  dhz&di  normalis,  fiat- 
que af-W\,bg-cc-Li  8chd~ 
Mi.  Quodfi  punda  g,h,  e,  f 
redis  connedantur  } fcenogra- 
phia  erit  abfoluta. 

PROBLEMA  ij: 

J9:  Prifma  quinquaugularc  ca- 
vutu fccnograpbice  delineare. 
RESOLUTIO. 

1.  Quoniam  prifmatis  quinquan- 
gularis  cavi  & plano  Geome- 
trico infift  entis  bafis  eft  penta- 
gonum  limbo  inftrudum  ($.456 
Geom. ) inveftigetur  apparen- 
tia hujus  pantagpni  fuper  tabula 
($'•49^. 

»*  Erigatur  ut  in  problemate  prae» 
cedente  ex  quocunque  pundo' 
H linea  terrx  DE  perpendicu- 
laris HI,  qua  fit  altitudini  obje- 
divx  aquatis  & ducantur  ad 
quodcunque  pundum  V linex 

horjzontalisHk  reda  HV  &IV» 


PERSPECTlVif.  Jt 7 

} . Ex  fingulis  angulis  a,b  ,d,  e, c 
ichnographia  perfpediva , tam 
interioribus,  quam  exterioribus, 
ducantur  reda  cum  linea  terra 
parallela  ai,bi,di8c  ex  pundis 
1 , 1 , j erigantur  ad  eas  perpendi- 
culares Li,Mz,  wi,Nj , hj. 

4.  Quodfi  ha  in  pundis  ichnogra- 
phia refpondentibus,  ut  in  pro- 
blemate prxcedentc,  excitentur 
fcenographia  erit  perfeda. 

PROBLEMA  14. 

60.  Cylindrum fccnographicc  rc- 
pruefaitare,- 

resolutio: 

i . Quoniam  bafis  cylindri,  qua  pia- 
no  Geometrico  infiftit,  circulus  II. 
eft(/^66.Ge<w/,);quxraturcir-  Fig. 
culi  apparentia  ( 47 ).  x4*- 

a.  In  pundis  a,b,d,f,b,g,e,c  eri- 
gantur altitudines  apparentes 
( fi-  J f ):  quod  quia  ex  prxee- 
dentium  problematum  refolu- 
tionc  maBifcfium,denuo  hic  non 
repetimus. 

3 . Quodfi  punda  fublimia  earun- 
-■“dtn a lineis  curvis  decenter  con- 
• J nfcdatrfur,  ficuti  in  bafi  abdfbgec 
fadum  eft  i fcenographia  cy- 
'•  lindri  erit:  abloluta. 

SEBO  L ION. 

• Gr.JUud  per  Je patet,  eas  omittendas  Jab;. 
esft  lineas  tum  in  bafi,  tum  in  elevatio-  m.. 
ne,  qua  oculo  non  objiciuntur , luet  a.  fig;. 

P 3 initio 


H8 


CtkMEriri  Perire ctivjb. 


initio  ad  invenienda*  alias  necerfarias 
non  fint  negligenda.  E.  gr.  in  fceno- 
grapbia  cubi  ex  angulo  viji  conjpcftui 
(abducuntur  in  bafi  reQx  bd  £Jac,  in 
elevatione  refla  dh  ; linea  igitur  ijlet 
omittuntur.  Quoniam  tamenpunSum 
fttblime  h inveniri  nequit,  mft iniebm- 
ffrapbia  repertum  fuerit  furnum  d>  ne- 
que nBx  gh  £3*  he  duci  pOsjunt , /dft 
altitudine  a h decenter  elevata  ; inipfa 
operatione  non  minus  apparentia  pun- 
Qi  d»  quam  altitudinis  hd  determi. 
nanda • , , ^ ^ v a q 

PROBLEMA  Y$.  L 
Tab,  di,  Pyratnidctn  delineare  bafi 
Iv*  infijl entem. 

RESOLUTIO. 
delineanda 


Fig. 

*i. 


Sit  e.  gr 

quadrangularis  ex  angulo  nfo. 
i.  Quoniam  pyramidis  quadran- 
gularis bafi  infiftentis  & ex  an- 
gulo vif*  bafiscft  quadratum  ex 
angulo  vifum  (/.  47i.<?nwi. ) 
reprxfentctur  quadratum  ex  an- 
gulo vifum  ( /,  4*). 
i.  Ut  habeatur  vertex  pyramidis, 
hoc  eft,  perpendiculum  ex  ver- 
tice in  bafm  demisfum  ( /.  a 27. 
Geom. ) ducantur  diagonales 
fe  mutuo  interfecantes  ia  e . 
Porro 

$.  !n  quocunque  pundo  H lineae 
terrae  DE  erigatur  altitudo  py- 


4*  Producatur  diagonalis  dbt  do- 
nec lineae  VH  in  h occurrat, 
t.  Ex  h ducatur  ipfi  HI  parallela 
f bi,  quae  ex  pundo  e decenter 
elevata  dabit  verticem  pyrami- 
dis K,  confcquenter  line*  dk,ka 
Sckb  una  deterihinantur. 

DEMONSTRATIO. 

i ' ' , • 

Duo  hic  demonftranda  funt;  ni- 
mirum 1.  altitudinem  pyramidis 
redae  Ke  cadere  in  pundum  e,  in 
quo  diagonales**  & bdfe mutuo 
interfecant,  hoc  cft , redam  k e csfc 
ad  utramque  diagonalem , confe- 
jquentcrad  b&findcba  perpendi- 
pyramis  ] cularem  ( 4 i4.Geum.J1  1.  dia- 

gonalem dbe sfe  line*  terrx  DE  pa- 
rallelam (/,  f fX 

Quamvis  prioris  demonftratio 
non  tam  adPerfpedivamquamad 
Geometriam  pertineat  ( illa  enim 
iupponit,  qu*  de  corporibus  geo- 
metrice confidcratir  vera  iunt ) ; 
quoniam  tamen  in  noftris  Geome- 
tri* clementis  demonftrationem 
non  dedimus,  eam  hic  dari  *quum 
cft.  Cum  itaque ab-edperhypoth. 
& ob  parallelas  de  8c  a b ( $.  \\  f , 
Geom* ) dee  = e ab  ( §.t  $ j ,Geom.\ 
prxterea  verticales  ad  e fint  aqua- 
les ( /.  156.  Geom.),  erit  de^eb 


& IV  ad  quodcunque  line*  ho- 
rizontalis HR  pundum. 


ramidis  HI,  dudisque  redis  HV  ($.251.  Geom.),  Quoniam  porro 


dk-bk  per  hypoth . &ek=ek;  an- 
guli ad  e aquales  funt  (§.  204. 

Geom.} 
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Ceotn.  ),  confcqucnter  ke  ipfi  db 
ad  angulos  fedos  mfiftit  ($.6$. 
Geotti.  ) , adeoque  ad  db  perpen- 
dicularis (§.78.G«w*.).  Quod  erat 
■ unum. 

Porro  quia  punda  d Sib  in  pla- 
no geometrico  a linea  terrz  «qua- 
liter didant  ( §.  41 ) ; eorum  diftan- 
ti*  a linea  'terrz  in  plano  perfpe- 
divo  eandem  rationem  habent  ad 
altitudinem  ocuji  (/.j  z),  adeoque 
«quales  funt  (/.177.  Geom. ).  Eft 
igitur  db  line*  terr*  DE  parallela 
(§•81.  Geom,  ). 

SCHOLION. 

63.  Hinc  apparet,  ut  in  fcenograpbia 
determinari  posfint  punffa  fui  It  mia,  in 
icbnograpbi a geometrica  notanda  esfe 
puncta,  in  aua  cadunt  perpendicula  ex 
angulis  JohJi  in  planum  geometricum , 
cui  infijiere  aut  imminere  fupponitur, 
demisja. 

PROBLEMA  16. 

64.  Coni  fccnographiam  perfi- 
cere. 

RESOLUTIO. 

Tab.  J.  Quoniam  bafis  coni  circulus  eft 
11.  (/ .467. Geom.)  i qusrratur  appa- 

F'g-  rentia  drculi  (§.  47). 

,4>  x.  Qnzratur  porro,  ut  in  proble- 
mate prxcedente  , altitudo  in 
centro , fi  conus  redus  fuerit , 
vel  in  diametro  continuata  eri- 
genda, fi  fuerit  obliquus , & in- 
venta decenter  elevetur. 


i.  Punda denique curv*  cum  fub- 
lirni  altitudinis  connedantur  ut 
fupra  (§.61 ), 

PROBLEMA  17. 

<5f.  Pyrami  dem  truncatam  de • 
lineare . 

RESOLVTIO. 

Sit  c.  gr.  delineanda  pyramis 
truncata  quinquangularis. 

1.  Quodfi  a 'lingulis  angulis  inba- 
fi  luperiori  concipiantur  demis- 
fa  perpendicula  in  inferiorem; 
prodibit  pentagonum  inferi- 
ptum  pentagono  bafi,  cujus  late- 
ra eidem  parallela:  id  quod  reve- 
ra coincidit  cum  pentagono, 
quod  limbo  latiore  inftrudum, 
adeoque  per  probi  9.  delineari 
poteft  ( §.  49  )• 

z.  Ereda  altitudine  pyramidis  Tab. 
truncat*  IH  determinentur  al-IV. 
titudines  fcenographic*  in  pun-Fig. 
dis  a,  b , c,  d,  e elevand*.  Quodfi  **- 

j.  Pundafublimia  f,g,h,i,k  redis 
connedantur,  tandemque 

4.  Red*  Ik,  fm,gn  ducantur1;  fce- 
nographia  pyramidis  truncat* 
erit  perfeda. 

COROLLARIUM. 

66.  Quodfi  in  plano  geometrico 
delineentur  duo  cuculi  concenrrid 
& reliqua  deinde  fiant  Ut  in  proble- 
matis refolurione ; fcenographiaconi 
truncati  perficietur. 

| " ‘ \ ‘SCHO- 


1X0 


Elementa  Perspectiva. 


scholion. 

Tab.  67.  Quodfi  pyramis  truncata  esfet 
IV.  conc.rvaffcd pivia  interiora  Jub  eodem 
iFig.  zel  alio  angulo  ad  bajin  inclinarentur , 
44.  quam  exteriora ; demisfis  perpendicu- 
laribus ex  fingnlis  angulis  tam  exte- 
rioribus , quam  interioribus , ichmgra- 
phia  Geometrica  x conflabit  ex  quatuor 
figuris  inter  fe  fimilibus,  quarum  late- 
ra Junt  paraUela.  Facile  autem  para- 
bitur ichnographia  Geometrica  ex  fup- 
pofita  foliJt fe&ione  CFHA  in  qua  de~ 
misfis  perpendicularibus  CE  £7  FG, 
habentur  diflantia  parallelorum  laterum 

AE,EG,GH. 

PROBLEMA  18. 


Tah.  68.  Tetraedri  fuper angulo  folt- 
1V.  do  ita  confiituti  , ut  bafis  fit  plano 
^8-  geometrico  paraUela , [ceno graphium 
perficere. 

RESOLUTIO. 


«.Quoniam  bafis  tetraedri  trian- 
gulum aquilaterum  eft  ( ff.  475. 
Gcom. ) ; demisfis  perpendicula- 
ribus ichnographia  geometri- 
ca conflabit  triangulo  xquila- 
tero  ACB,  cujus  pundum  medi- 
um E una  notandum,  ut  inve- 
niri posfit  in  firenographia  pun- 
dum e,  cui  tetraedri  vertex  infi- 
fterc  debet.  * 

*.  Qiuratur  apparentia  ac  b (/. 

3.  Determinentur  altitudines  bd 
vd  ag  & ch  C y f ) : quibus  da-  j 
tis, reliqua  facile  perficiuntur. 


'SCHOLION. 

QuoJfi  oSl.tcdrum  fitper  uno  an- 
gulo Jolido  in  plano  geometrico  confli - 
tuatur;  demisjis  ex  rehqias  perpendi- 
cularibus ad  idem  phnum,  quadratum 
prodibit  ex  angulo  vijum  : quod  cum 
Jactle  delineari  posfit  ( §.  42 ) , nec  dif- 

fcilts  ent  Jeenograpbia  ollacdn  in  dato 
Jitu . 


PROBLEMA 


19. 


70.  Prifma  catum  delineare , 
quod  fuper  uno  p Iduorum  laterali- 
um conlijlat. 

RESOLUTIO. 

i.  Sit  ABDEC  fedio  prifinatis. Tab. 
Quodfi  HI  ducatur  ipfi  AB  in-  IV. 
tervallo latitudinis  plani,  cui  in-  Rg. 
fiftit,  parallela  & ex  lingulis  an- 16‘ 
gulis  tam  internis,  quam  exter-  n-  *• 
nis  demittantur  perpendicula- 
res: parallelogrammum  fic  di- 
vifum  erit  ichnographia  geo- 
metrica, qua:  line*  terra:  D£  ita 
fubjeda,  ut  latus  AB  fit  ipfi  pa- 
rallelum,facile  in  tabulam  proji- 
citur ( $.  4 6 > 

a.  Ut  habeantur  altitudines  angu-  n. 
lorum  tam  externorum , quam 
internorum  fcenographicx;  in  H 
erigatur  more  confueto  perpen- 
dicularisHI  & in  eam  transferan- 
tur altitudines  ver* "Hi, Hi.H?, 
H4,Hy. 

Quodfi  jam  ex  pundo' quocun- 
que  line*  horizontalis  V du- 


can 


Elementa  Perspectiva 


in 


cantur  redx  VH,  Vi  ,V»,V$, 
V4,Vf  fi  ve  VI  & reliqua  fiant 
more  confueto  i reperientur 
altitudines  anguli  interni  x = 
m j interni  externi  3 = 

cc  interni  4 r dd , externi  deni- 
que j = ee  : quae  fi  fuis  locis 
decenter  eleventur  , fccnogra- 
phia  fine  difficultate  perficie- 
tur. 

PROBLEMA  20. 

Tib.  71*  Super  pavimento  'erigere 
V.  parietes , item  pilas  atque  colum - 
Fig-  nas. 

»7-  RESOLUTIO. 

i . Reprxfentetur  pavimentum  A 
FHj  in  tabula,  una  cum  bafibus 
columnarum  atque  pilarum  , fi 
qux  adfuerint  ( §.46). 

а.  In  lineam  terrae  transferatur 
crasfities  muri  B A,  & 1.  3 . 

3.  Ex  A & B , itemque  ex  j & 1 
erigantur  perpendiculares  AD 
& BC,  item  $.6&i*7. 

4.  Punda  D & 6 connc&antur 
cum  prindpali  V redis  DV  & 
6V. 

y.  Ex  F & H erigantur  perpendi- 
culares HG  & EF. 

Ita  parietes  omnes  ADEF,  EGHF 

& G6.  j H erunt  delineati  ( §. 

SO- 

б.  Quodfi  pilae  aut  columnx  eri- 
gendx  , non  alia  re  opus  cft , 

Ifolfit  Math.  7om.  3. 


| quam  ut  ex  earum  bafibus  vel 
quadratis  , vel  circularibus  in 
planum  perfpedivx  ( /.46.47) 
projedis  excitentur  perpendi- 
culares indefinitx  & in  linea 
fundamentali  , ad  quam  pertin- 
git radius  FA  per  bafin  tran- 
fiens,  erigatur  altitudo  vera  AD, 
duda  enim  ut  ante  DV,  altitudi- 
nes fcenographicx  determina- 
buntur. 

SCHOLTOM. 

72.  Qux  de  pilarum  columnarum 

elevatione  dicuntur,  multo  clariora  eva- 
dent, ubi  per  regulas  arcbite&omcas Jua 
loco  inferius  tradenda)  paretur  icbno- 
graphia  pavimenti  geometrica  £5*  per 
generalem  reculam  FerfpeQivx  in  pia- 
num  perjpedivum  projiciatur.  Sed 
cum  bxc  non  difficilia  Jint  ei , qui  regu- 
las arcbiteSlomcaf  cognitas  atque  per - 
fpetdas  babet  (eas  enim  in  bifee  delinea- 
tionibus fupponit  Perfpeffiva  ad  icbno- 
grapbiam  pavimenti  geometricam  rite 
conficiendam  ) methodum  Perfpeflivx 
generalem  Jtbi  familiarem  rcJJiditi 
prxter  necesfitatem  f gurarum  nume- 
rum non  multiplicamus. 

PROBLEMA  2 1. 

7 J*  Januam  in  pariete fcenogra-  r.u 
phice  repr<efentare.  y 

RESOLUTIO.  Fig.' 

I.  Sit  janua  delineanda  in  parie-  *7- 
te  DEFA. 

i.  In  lineam  fundamentalem  trans- 
feratur ejus  ab  angulo  A diftan- 
Q tia 
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. tia  AN , una  cum  latitudinibus 
poftium  NI  & LM  atque  latitu- 
dine ipflus  janux  LI. 

Ad  pundum  diftantixK  ex  lin- 
gulis pundis  N*  I»  L,  M ducan- 
tur redt*  KN,KI,  KL,  KM.qux 
latitudinem  januae  //,  atque  po- 
dium latitudines  *«&//«  deter- 
minabunt. 

3'  Ex  A in  O tranferatur  altitu- 
do januae  AO  & ex  A in  P alti- 
tudo poftium  AP. 

4.  Jungantur  O & P cum  pundo 
principali  V redis  PV  &OV. 
jf.  Tandem  ex  «,/,/& m erigantur 
perpendiculares»  quarum  mediae 
io  a reda  OV  in  o , extremae  j 
autem  a reda  VP  in  p fe- 
cantur*  . 


4»  Ex  A in  O transferatur  ut  ante 
altitudo  AO  vera. 

$.  Denique  ex  O ducatur  ad  pun- 
dum  principale  V reda  OV  in- 
• terfecans  Eb  inZ&  fiant  rr  at- 
que 1 1 ipfi  FZ  xquales. 

Ita  janua  rr  tt  erit  delineata : nec 
difficulter  adduntur  poftes. 
SCHOLJON. 

74.  Nihil  in  bis  contineri , niji  appli- 
cationem methodi  generalis  Perfpe&ivx, 
experietur  qui , icbnograpbia  Mciieeo. ' 
metrica  juxta  regulas  Arcbiteffur/p. • 
rata  , fcenograpbiam  juxta  illam  exbi- 
1 here  tent. ruerit.  Unde  peculiaribus  de- 
monjtrationibus  opus  non  ejl. 

PROBLEMA  Stt. 

7f • ln  parietum  fecnographi*  Tab. 
fenejtras  rtte\  rtpr<efentarc,  V, 


Et  hac  ratione  janua  cum  luis  po- 

ftibus  erit  delineata. 

II.  Si  janua  delineanda  fit  in  pa- 
riete EFHG,  eodem  fere  mo- 
do lingula  peragenda.  Nam 

1.  In  lineam  terrae  tranferatur  AR 
diftantia  janux  ab  angulo  in  pla- 
no geometrico  & inde  ulterius 
latitudo  janux  RT. 

2.  Ex  R & T ducantur  redx  ad 
pundum  principale  V , ut  ha- 
beatur Latitudo  rr  in  plano  per- 
fpedivo. 

i-  Ex  r & f erigantur  perpendicu- 
lares indefinitx  ad  FH* 


RESOLUTIO.  % 

Qui  januas  reprxfentare  nove- *7’ 
rit ; feneftras  quoque  facile  addet, 
neque  enim  alia  re  prxtcrea  opus 
eft,  quam  ut  altitudo  inferior  leu 
ejus  a pavimento  diftantia  accedat. 

Ne  tamen  quicquam  prxtermifisfe 
videamur ; integram  delineationem 
hic  apponimus. 

1.  Ex  i in  a transferatur  crasfiries 
muri  ad  fencftram,  ex  * in  4 ejus 
ab  angulo  ? diftantia  & ex  4 in  f 
ejus  latitudo. 

a.  Ex  4 & J ducantur  ad  pundum 
diftantix  L redx  Lj&L 4 , qux 

lats- 


Digitized  by  Google 


a V ’ Y ) ' -l  ? ' 

Elementa 


<r 


p£JLSP£CTIV/l« 


1*1 


latitudinem  feneftr*  perfpedi- 
vam  i o.  9 defignabunt. 
j.Ex  io  &9  erigantur  ad  pavimen- 
tum perpendiculares,  hoc  eft,  du- 
cantur ipfi  6.  ; parailel*  indefi- 
nit*. 

4.  Ex  j in  11  transferatur  diftantia 
feneftr*  a pavimento  j.  1 1 , & ex 
1 1 in  1 1 ejus  altitudo  n.  1 2. 

5.  Denique  ex  11  & iz  ducantur  ad 
pundum  principale  red*  V.  11 

6 V.  iz,qu*  perpendiculares  1 o. 
13  & 9. 14  m 1 $ & i4,itemque 
in  if  & 16  interlecantes  appa- 
rentiam feneftr*  exhibebunt. 

„ SCXOLIQM. 

7 6.1  Hkc  Jaits  intellegunt  attenti,  quid 
faSlu  opus  Jtt , Jt  res  quacunque  Juper 
pavimento  utcunque  elev.ua  reprajen - 
tanda. 

' PROBLEMA  23. 

77.  Fores  apertas  fcenographicc 
repnefcntare. 

RESOLUTIO. 

IV  * Quoniam  fores,  dum  apcriun- 
Pi  ‘ tur,  femicirculum  dcfcribunt  i,ja- 
j.  g'  nua  delineata  ( jf.  73  ). 

i.Reprafcnteturin  tabula  femicir- 
culus  ecd,  cujus  centrum  a 
>(/.  47 )•  ' 

».  In  eo  notetur  pandum  c & in- 
de erigatur  perpendicularis  inde- 
finita cf  - . J /* 

3.  Per<r  &4  agatur  reda  ca,  qu* 


continuata  horizontalem  in  O 
fecat. 

4-  Denique  ex  pundo  O per£d«- 
catur  reda  b f. 

Sic  fadum  eft,  quod  petebatur. 

SCH0L10N  1. 

78.  Are  femidrculi  defcriptio  tadiofa 
Jtt , tcbnograpbtam  pariter  ac  pavimen- 
tum in  areolas  quadratas  dtvidi  conjitl- 
tum  eji.  Quodjt  enim  obferves  , per 
quanam  qnadratula  transeat  femicir cu- 
lus in  plano  geometrico  , facile  in  qua- 
dratis rejpondentibus  piant  perfpe&rvi 
delineabitur.  Immo  jt  notetur , in  quo- 
namquadrato  quonam  hujus  loco Jtt 
punitum  C in  plano  geometrico;  idem 
punBum  Jtne  proje&ione  femiarcsdl  in- 
venietur in  perJpeBivi. 

' SCHOLTON  2. 

79.  Dum  fenejlra  aperiuntur,  femi- 
cir culus  in  libero  aere  defcribititr.  Fin- 
gitur itaque  fuper  fenejtra  planum  ho- 
rizontale , in  quod  projicitur  femicircts- 
lus,  ne  imaginatio  turbetur,  planum 
invertitur. 

SCNOLION  3. 

80.  Puntla  illa,  quale  eji  O,  i p lines 
horizontali,  qua  ad  res  trreg/dariter 
per  planum  perfpcBrvum  differfas  re~ 
prxjentandum  loco  pun&i  princip.dis 
adbibentur,  dicuntur  puncta  acciden- 
talia. 

PROBLEMA  24. 
gi.  S cenographiatn  objcBt  cujus - 
cunque  mechanice  perficere. 

Q.  2 RE- 
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Tab, 

1. 

Fig. 

i* 


RESOLUtlO. 

i.  Tabula  vitrea  quadrata  fubfcu- 
dibus  inclufa  oblinatur  aqua, 
in  qua  nonnihil  gummi  lolu- 
tum. 

a.  Ubi  rurfus  arefada  fuerit,  ob- 
jedo  delineando  ita  objiciatur, 
ut  per  dioptram  EH  integrum 
confpiciatur. 

}.  Quacunque  in  tabula  vitrea 
comparent , atramento  ibi  deli- 
neentur , ubi  comparent. 


4.  Denique  delineatione  abfoluta 
tabui*  apprimatur  charta  made- 
fada. 

Ita  enim  futurum,  ut,  qu*  fuper  vi- 
tro delineata  funt , chart*  impri- 
mantur. 

SCHOLIQN. 

82.  Hxc  praxis  non  contemnenda 
adminicula  affert  iis  , qui  arti  piShrix 
Jt udent:  multa  enim  objervant  ad  rem 
attenti , qux  alias  non  facile  J 'uc curre- 
rent. 


CAPUT  IV. 

APPARENTIA  UMBRAE. 


PROBLEMA  21. 
t } • Data  apparentia  cqrporis  o- 
paci  & luminofi  per  radios  diver- 
gentes radiantis , r.  gr.  lampadis , 
cande  U aut  facis  accenf* , inveni- 
re apparentiam  umbrat. 

RESOLUTIO. 
i,  A luminolo , quod inftar  pundi 
confideratur  , adeoque  ex  ejus 
medio  demittatur  perpendicu- 
laris ad  tabulam  , hoc  eft,  qux- 
ratur  apparentia  pundi,  in  quod 
cadit  perpendicularis  ex  medio 
luminis  in  planum  geometricum 
duda. 


I i.  A figulis  angulis  corporis  feu 
pundis  fublimibus  demittan- 
tur itidem  perpendiculares  ad 
| planum  quod  revera  jam  fa- 
dum  eft,  ubi  fcenographia  cor- 
poris quxfita  vi  capitis  prxee- 
dentis. 

h Punda  , in  qu*  incidunt  h* 
perpendiculares  , connedan- 
tur  lineis  redis  cum  pundo, 
m quod  cadit  perpendiculum 
ex  Iuminofo  demisfum , in  pla- 
gam luminofo  oppofitam  con- 
tinuandz. 

4«  Denique  per  punda  fublimia 

cx 
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ex  centro  luminofi  ducantur  re- 
da: priores  interfecantcs. 


Dico  in  pundis  interfedionum  fi.  | 
niri  umbram. 

DEMONSTRATIO. 

Tab.  Quoniam  AB  & CD  ad  planum 
J.Y  perpendiculares  per  hypoth.  erunt 
etiam  ad  redam  DE  perpendicu- 
lares C /«484.  Geom.).  Quare  cum 
CD  > AB  per  hypoth . reda  CE 
cum  DE  convergit  (/.  8;.  Geom.). 
Hinc  quia  umbra  in  plano  ibi  ter- 
minatur , ubi  radius  extremus  CE 
id  attingit  (/.46.  ixf.  Optic.)\ 
interfedio  redarum  CE  & DE  de- 
finiet longitudinem  umbrae,  quam 
projicit  reda  AB.  6j.e.d. 

SCHOLION. 

84.  Ut  methodi  unherfalis  vis  re- 
Sius  percipiatur  , non  inconfidtum  esfe 
ducimus  , uno  alf eroque  exemplo  ean- 
dem iUuftrare. 

PROBLEMA  1 6. 

85.  Dato  luminofo  L prifhiatis 
ABCFED  fceno^raphicc  de/meati 
umbram  projicere. 

RESOLUTIO . 

Tab.  1 . Cum  AD,  BE & CF fint  ad  pla- 
V.  num  perpendiculares  & LM  iti- 
dem  ad  idem  perpendicularis 
* per  hypoth . ( datur  enim  lumen, 
fi  detur  ejus  altitudo  LM ) ; du- 
cantur redae  GM  & HM  per 
punda  D & E. 


Per  punda  fubtimia  A & B du- 
cantur redae  GL  & HL  priores 
in  G & H interfecantcs. 
Quoniam  in  G terminatur  umbra 
red*  AD  & in  H umbra  redae  BE 
( §.  8 j ) , umbrae  vero  redarum  o- 


apparentia  umbrae  a prifmatepro- 
jedae. 

SCHOLION  1. 

86.  Eodem  prorfus  modo  determina- 
tur umbra  omnium  prijmatum  cy- 
lindrorum ad  planum  pcrfpeBrvtm  re- 
Borum. 

SCHOLION  2. 

87-  Umbra  reft<e  CF  omittitur , 
quia  cadit  intra  bajin  folidi : id  quodtf 
tn  jimilibus  cafibus  objl  rvandum. 

PROBLEMA  27. 

88.  Pyramidis  triangularis ba- 
fi  infifientis & fcenographice  repr*- 
fcntat<e  umbram  projicere  dato  lu- 
mine L. 

RESOLUTIO. 

i.  Per  apparentiam  pundi  E in  Tab. 
quod  cadit  perpendiculum  exV. 
vertice  D in  bafin  demisfum  ,fig- 
per  fcenographiam  dati  duca-J1» 
tur  ad  pundum  N , in  quo  ter- 
minatur perpendicularis  LN  ex 
lumine  demisfa,  reda  NM. 

Q.3 


mnium  reliquarum  , quae  in  dato 
prifmate  concipere  licet, intra  hos 
terminos  coercentur»  erit  GDEH 
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i.  Ex  L per  D ducatur  alia  reda 
LM ; erit  in  M terminus  um- 
br* , quam  vertex  D projicit 

i . Quodfi  ulterius  a pundo  M 
ducantur  redi*  BM  & CM; 
quoniam  omnes  radii  latus  DB 
ftringentes  in  BM  terminantur, 
& qui  per  latus  DC  appellunt, 
in  reda  CM  delinunt : erit  tri- 
angulum BMC  apparentia  um- 
bra a pyramide  D A B C pro- 
jed*. 

PROBLEMA  28. 

Tab  89.  Determinare  umbram  Te- 
V.  traedri  vertici  infijlentbs  & fceno- 
Fig.  graphice  delinenti. 

U'  RESOLUTIO. 

1,  Cum  per  fcenographiam  in  ta- 
bula dentur  punda  E,F,G, 
quibus  punda  fublimia  A.B,  C 
perpendicularitcr  imminent  ;ob 
lumen  datum  vero  pundum  I; 
per  lingula  punda  E , F & G 
ducantur  ad  I red*  IK,  IL  & 
IM. 

a.  Porro  ex  H ducantur  per  A , B 
&C  red*  HK,  HL&HM. 

Erit  LKGM  umbra  qu*fita. 

PROBLEMA  29. 

Tab.  po.  Determinare  umbram  pyra- 
v-  nudis  ACDB  fcenographice  repr* - 
F,S  [ditat*  in  aliud  opacum  fuper  ta- 
il'  bula  ercSum  RSQP  pro/eQam. 


RESOLUTIO. 

*•  Quxratur  umbra  in’  pavimen- 
tum projeda  BMC  ( §.  88 ). 

I.  Ex  pundo  T,  ubi  reda  EM 
opacum  RQ  lecat,  erigatur  per- 
pendicularis TO  lecans  LM 
in  O. 

J.  Denique  ducantur  exc&^red* 
cO&bO. 

Erit  bOc  pars  umbr*  in  opacum 
PRSQ^  projeda. 

SCHOLION. 

9 1 . Hinc  Jimui  intdligitur,  quid  fa- 
&u  opus  Jit , fi  opacum  fuerit  humili- 
us radio  DM:  erit  enim  pars  umbra 
bOc , e.  gr.  trapezium  b d e c. 

PROBLEMA  30. 

91.  Determinare  umbram  pris - 
matis  ACBFED  in  aere  penduli,  yi. 

RESOLUTIO.  Fig. 

1.  Demittantur  ex  angulis  F,E&  H* 
D perpendiculares  ad  pavimen- 
tum DN.EH.FI. 

1.  Ex  pundis  N , H & I ad  pun- 
dum M,  quod  ob  lumen  datum 
L datur , ducantur  red*  OM , 
IM&KM. 

) .Porro  ex  L per  A & B ducantur 
red*  OL  & KL , itemque  ex  L 
per  F & E red*  PL&QL. 

Erit  OKQP  apparentia  umbr* 

(£•  8J). 

SCHOLION. 

93.  Quoniam  Sol  per  radies  ad fen- 

fwtt 
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fur»  parallelos  radiat  ( §.94.  Opric. ) ; 

Sia  de  umbra  prdyeBione  hafttnus  di- 
ti junt  , a/  febrem  applicari  neque- 
unt. Cum  tamen  umbrarum  folartum 
ufusjtt  frequentior , quam  exterarum, 
de  earum  quoqudprojcBtonc  regula  rnn  ■ 
nulla  funt  tradenda  £3*  ne  prolixiores 
esfe  cogomffr , ad  cafum  Juperiorem  re- 
ducenda. 

PROBLEMA  31. 

Tak.  94.  Data  altitudine  Solis  fupra 
Y."  bortzontem , determinare  umbram 
-cubi  ABCD  fccnographicc  de  li- 
neati & tabui*  inftftentis , Solis  ra- 
diis eidem  tabui*  parallelis  inci- 
dentibus. 

RESOLUTIO. 

1 . Quoniam  Sol  radiat  per  radios 
parallelos  ($.  94-  Optic.J,  radii 
autem  plano  tabui*  paralleli 
exiftunt  i per  hypoth.  per  angu- 
los foiidi  Ungulos  agantur  redi* 
mter  fe  St  cum  tabula  fcu  linea 
terr*  paraltel*  HL,  EK  St  FG. 
x.  Per  angulos  fuperiores  aut  pun- 
da  fubiiroia  A , B , C agantur 
redx  BL»AK,DI  cum  perpen- 
dicularibus BH , AG , DF  con- 
ftituentibus  angulos  comple- 
mento altitudinis  Solis  fcu  eius 
a vertice  chftantiisxqualesLBH, 
KAG  & IDF  aquales. 

Cum  enim  anguli  L,  K Sc  I flnt  alti- 
tudini Solis  x quales  ( §.x*i.Gecrn.)i 
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erunt  L,  K & I termini  umbrx  a cu- 
bo projed*. 

SCH0L10N. 

, 9 5*  Cajus  bic  facillimus  cjl : in  quo 
fupponitur , folem  esfe  in  plano  tabula. 
Facilior  tamen  adffttc  erit  operatio  , fi 
fuppofueris  Solem  45  gradibus  fupra 
Horizontem  esfe  elevatum  : tum  enim 
umbra  longitudinem  FI  altitudini  DF 
aqualem  esfe  conflat  ( §,  1 48, OpricJ. 

THEOREMA  4. 

96.  Si  reBa  CD  ex  oculo  D in  Tafe. 
tabulam  duBa  /st  line * objeBiv * VI. 
A B parallela  i hujus  apparentia  F»g. 
FE  intabulaproduBa  tranfibttper  i6' 
punBum  C. 

DEMONSTRATIO. 

Quoniam  CD  otpote  ipfi  AB 
parallela  cum  ea  in  eodem  plana 
eft ; omnes  redx  a pundis  lingu- 
lis redx  objedivx  AB  ad  pun- 
dum  quodcunque  redx  CD  du- 
dx  erunt  in  eodem  plano  ACDB, 
Linex  igitur  AB  apparentia  FE 
eft  in  interfedione  tabulx  & plani 
CDBA($.  it }.  Ergo  EF  in  ra- 
bula produda  necesfario  redx  DC 
occurit  in  pundo  C,  ubi  tabulam 
fecat.  e.  d. 

COROLLARIUM. 

97.  Quoniam  CD  eft  parallela  o- 
mnibus  lineis  objedivis,  qux  in  pla- 
no geometrico  ipfi  AB  pararllelar 
lunr  ( §-435.  Geom. );  apparentia;  pa- 

saL 
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ut 

raUelarum  producte  omnes  in  eo- 
dem pundo  C concurrere  debent. 

PR.OB  LEMA  32. 

Tak*  9S.  Sole  ultra  tabulam  csnjlttu- 
p.1*  to,  data  ejus  didantia  a plano  ver - 
ticali  & altitudine  fuper  plano  geo- 
1.  metrico  , in  quo  corpus  conditui - 
tur,  exhibere  apparentiam  umbr <r 
ejusdem  corpons  Jcenographice  re- 
prxjentati . 

RESOLUTIO. 

1 . Ex  pundo  principali  V eriga- 
tur V A ad  lineam  horizontalem 
HR  perpendicularis  & diftantix 
oculi  VL  aequalis. 

i.  Fiat  in  A angulis  VAB  diftan- 
tise  Solis  a plano  verticali  aqua- 
lis. 

j,  In  B erigatur  perpendicularis 
indefinita  fadaque  BC  = BA 
fiat  angulus  C altitudini  Solis 
aequalis  , ut  habeatur  pun- 
dum D.'  r 

4.  Quodfi  jam  quxratur  apparen- 
tia umbrae , quam  projicit  pun- 
dum fublime  H;  demisfa  per- 
pendiculari HI,  ad  planum  per- 
fpedivum  , ducatur  per  I reda 
KB  & per  H reda  KD. 

Dico  IK  esfe  apparentiam  um- 
brae quaefitam , adeoque  umbram 
corporis  cujuscunque  reperiri  ut 
in  problematibus  fuperioribus , fi 
pundo  D utamur  tanquam  medio 


pundo  candelae  & B tanquam  pun- 
do, cui  illud  perpendiculariter  im- 
minet. 

DEMQNS7RAT10. 

Quoniam  AV  ad  HR  perpen- 
dicularis & angulus  VAB  diftantix 
Solis  a plano  verticali , VA  vero 
diftantiae  oculi  a tabula  aqualis  per 
conflru&.  fi  triangulum  BAV  con- 
cipiatur elevari,  donec  plano  geo- 
metrico fit  parallelum , erit  VAin 
plano  verticali  (§,  10)  adeoque  ra- 
dius BA  ex  oculo  A verius  Solispla- 
gam  tendens  in  eodem  plano , in 
quo  haeret  centrum  Solis.  Quare  , 
cum  radius  Solis  IK  per  pundum 
l tranlkns  & ab  opaco  in  plano 
geometrico  interceptus  fit  in  eo- 
dem plano  (§.  uj .Optic.)  & tri- 
angulum BAV  parallelum  plano 
geometrico , per  hypoth.  erit  B A 
radio  ifti  parallela  adeoque  hujus 
apparentia  I K in  tabula  in  pundo  B 
cum  linea  horizontali  HR  concur- 
rit ( §.  96).  Jam  cum  omnes  ra- 
dii intercepti  feu  umbram  pundi 
fublimis  terminantes  in  plano  geo- 
metrico fint  inter  fe  paralleli  (§. 
94.  Optic. ) , adeoque  etiam  paral- 
leli redx  A B triangulo  A V B ut 
ante  elevato  ($.  405.  Geom.)\ 
omnes  illorum  radiorum  apparen- 
tiae in  pundo  B concurrere  debent. 
Exhibet  adeo  pundum  B in  tabu- 
la pun- 
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]a  pundum , in  quod  cadit  per- 
pendicularis ex  centro  Solis  de- 
inisfa.  Quod  erat  unum» 

Quodfi  triangulum  DCB  con- 
. cipiamus  normaliter  eredum  iuper 
triangulo  BAV , quia  BC=BA  & 
angulus  C altitudini  Solis  aqualis 
fer  conflruB.  radius  CD  ad  cen- 
trum Solis  dirigitur  8c  triangulum 
ipfutn  DBC  in  eodem  plano  cft,  in 
quo  centrum  SoBs  haret , fer  de- 
monflrata.  Quare  cum  radius 
tranOero  per  punduih  fublime  H 
fit  in  eodem  plano  & cum  rtda 
ipfi  AB  parallelum  atigulum  ipfi  C, 
hoc  cft , altitudini  Solis  aqualem 
efficiat ; erit  etiam  DC  parallela 
, eidem  radM"  Sit  enim  ABipftKI 
parallela  & o~x.  Duda  perpen 
diculafi  GR,  eritjl-u  (/.  7$-  *4i. 
Gcotti. ) , adeoque  AD  infi  HK  pa- 
rallda  (§.  iff.  Gcom.  ).Ergo appa- 
irerttia  redx  HK  ih  tabula  continua- 
ta per  pundum  Dtpanfit  (§.96^. 
.Quoniam ‘veto  ra<Ut  fofares  per 
putida  fublimia  transeunter  & in 

fdaoum  geometricum  incidentes 
unt  paralleli  ( $.  94*  Optic»),  ad- 
eo que  & paralleli  red*  DC  trian- 
gulo, prouti  didum  eft,  elevato; 
omnes  illorum  radiorum  appa- 
renti* in  pundto  D concurrere  de- 
bent. Exhibet  adeo  pundum  D 
Wfh  Math.  Tam. }. 


centrum  Solis  in  tabula.  Q^uod 
erat  alterum. 

SCHOLlON. 

99.  Ne  imaginatio  in  concipienda 
demonflratione  negotium  facesjat  i pla- 
num geometricum  £5*1  perfpe arvum  in- 
ter fe  probe  dtftingucnda  vi  imogtna- 
tiorns , qmties  fieri  debet. 

PROBLEMA  n- 

100.  Sole  ante  tabulam  confli- 
tute , data  ejus  dt flantia  a plano  VI. 
verticali  & altitudine  fuper  Uori  * Fig. 
zbnte  feu  plano  geometrico , in  quo  l 8- 
corpus  conflituitur , exhibere  appa- 
rentiam umbrat  ejusdem  corporis 
jcenographicc  reprnfentatu 

RESOLUTIO . 

1.  E*  pundo  principali  V eriga- 
tur VA  ad  lineam  horizontalem 
HR  perpendicularis  & diftanti* 
oculi  aequalis. 

z.  Fiat  in  A angulus  dtftantix  Solis 
a plano  verticali  aqualis,  nempe 
verfus  dexteram  intuentis,  fi  Sol 
verfus  laevam  confiftar. 
f.  InB  erigatur  perpendicularis  in- 
definita fadaque  BC  = BA  fiat 
angulus  C altitudini  Solis  aqua- 
lis, ut  habeatur  pundum  D. 

Erit  B pundum  , in  quo  concur- 
runt redx  per  punda  dudx  , in 
qux  cadunt  perpendicula  ex  fubli- 
mibus  demisi'a,&  D pundum,  in 
' * R quo 


Elemeut*.  Femprctiva 


1J* 


quo  concurrunt,  qu*  per  fublimia 
ducuntur : adeoque  his  datis  reli- 
qua peraguntur  ut  in  fuperioribus 
probfematibus, 

DEMONSTRATIO. 

Quemadmodum  conllrudio>ita 
etiam  demonftratio  eadem  ett,  qux 
problematis  prxcedentis,  nifi  quod 
radius  per  folcm  & oculumdudus 
CD  infra  lineam  horizontalem  HR 
curo  tabula  concurrere  debet,  quia 
anteeam  adeoque  a tergo  fpeda- 
toris  pofitus  fupponitur.  Quam- 
obrem  cum  centrum  Solis  in  tabu- 
la exhiberi  non  posfit,  ejus  loco  ex- 
hibetur pundum  D in  meridiano 
inferiori  eidem  oppofitum  &pun- 
dum  B exhibet  locum,  in  quernea* 
dit  perpendiculum  ex  pundo  cen- 
tro Solis  oppofitodemisium.  Un- 
de & fi  Sol  a tergo  intuentis  ta- 
bulam conftituatur,  triangula,  qui- 
bus punda  ifta  determinantur, de- 
ferihuntur  verfus  dexteram , Sole 
rerfus  fmiftram  conftituto. 

SCHOLION. 

toi.  Exempla  non  aidimus , quia 
dati  pun  lis  B£jf  1),  reliqua  exjnpe- 
rioribus  fatis  mmi/ejla  funt.  Jd  ta- 
men moneri  non  inconfdtum  ducimus, 
quantitates  re&arum  \'|]  BD  extra 
tabulam  inveftigari  & inventas  in  eam 
transferri  posfe , ne  multitudo  linearum 
operationem  confundat. 

PROBLEMA  3* 

icz.  Data fccnographta  feneftr* 


atque  corporis,  umir<e  app arguti- T . . 
am  exhibere,  quam  projicit  ad  lit~  v£ 
menfcneftra r.  . jr,2 

: RESOLUTIO . 4o.‘ 

i.Ex  medio  feneftrx  E,  item  que 
ex  angulis  A & B demittantur, 
perpendiculaics  EF,  AC,  &G,  Sc 
EF  continuetur  in  D,  ut  habea- 
tur  altitudo  feneftrat  Et), 
i.  Ex  tribus  pundis  C,  F&G du- 
cantur redx  per  fingula  punda 
inferiora,  in  qux  nempe  cadunt 
perpendicula  ex  pundis  fubli- 
mibus  deroisfa , ut  in  fuperiori- 
bus. 

I»  Per  punda  fublimia  ducantur - 
redx  ex  E&D, 

I»  nimirum  per  redas  cx  E du- 
das  determinabitur  umbra  plena,' 
hoc  cft,  nullo  lumine  per  fene- 
ftram  direde  radiante  perfufa , & 
per  redas  ex  D dudas  umbra  di*’ 
minuta , lumine  nempe  aliquo  di- 
luta: prout  cx  fuperioribus  fatis 
inteliigitur. 

sciiohon  i, 

103*  Si  qux  Ii  nex  calerent  intra  anu 
litum  aliarum , ex  omittuntur. 

SCHOLION  2. 

104.  Posfet  quoque  umbra  in  plana 
geometrico  JeHnean  & inflor  figurarum 
altarum  per  regnLk  capite  fer  unio  era- 
Jttar  in  tabulam  projtct : Se J cum  ea 
metimus  prxUr  necrsf datem  prolixi- 
tate mokfta  accideret,  peculiares  ea  de 
re  regulas  exhibere  debuimus.. 

CA,- 
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~C  A V U T V. 

ANAMORPHOSIBUS  SEU 

PROJECTIONIBUS  MON- 

STROSIS. 


DEFINITIO  19. 
lo^.  Anamorpbofis  ftu  projcBto 
rttonftrofa  eft  deformatio  imaginis 
in  plano  aut  fuperficie  alicuius  cor- 
poris, qux  ex  certo  intervallo  vifa 
for  tuo  U apparet. 

PROBLEMA  3f. 

Tib.  ,0^.  Anamorphofin  in  plano  per . 
VI.  ficerx. 

*ig.  RESOLUTIO. 

4 o.  1.  Conftruatur  quadratum  ABCD 
*.  *.  arbitrariae  magnitudinis , & late- 
re AB  in  partes  quotcunque  ae- 
quales divifo,  in  areolas  quadra- 
tas minores  refolvatur.  Qua- 
dratum hoc  Craticulam  Proto- 
typt  appellant. 

2.  In  hoc  quadrato  delineetur  Pro- 
totypon  fcu  imago  deformanda } 
in  his  enim  praxibus  fuppoai- 
tur  ars  delineandi  communis» 
m K 3.  Ducatur  linea  ab  in  tot  partes 
xquales  divifa,  iniquot  divifum 
eftlatus  prototypi  AB,  eidem- 
que  lateri  aequalis. 

4.  In  medio  E erigatur  perpendi- 


cularis EV  eo  longior,  quo  de- 
formior apparere  debet  imago. 

J.  Ad  EV  ducatur  perpendiculari* 
VS  eo  minor , quo  deformior 
imago  apparere  debet. 

6.  A Ungulis  divifionum  pundit 
ducantur  ad  V line*  redx  & 
punda  a atque  S jungantur  iti- 
dem reda  a S. 

7.  Per  punda  c,  t,  f,g  agantur  re- 
dx ipfi  a b parallelx ; erit  abed 
Craticula  ectypi. 

S.  Per  lingulas  areolas  craticuix 
ectypi  difperge,  qux  in  refpoa- 
dentibus  areolis  craticuix  proto- 
typi delineata  confpiciuntur. 
Itaobtinebis  imaginem  difformem, 
qux  oculo  intervallo  EV  abeadi- 
ftanti  & per  altitudinem  VS  fupr* 
eam  elevato  formofa  apparebit  (/, 
loy.Optic. ) 

SCHOLION  i„ 

207.  Jucundius  accidit  /pediculum, 
fi  imago  deformata  non  merum  cbaot % 
fed  aliam  imaginem  ab  ea  dtverfamt 

Iqu.t  hoc  artificio  deformata  futt , exhi- 
beat: id  quod  majorem  artificis  periti- 
R t am 
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*m  requirit , nec  regulis  commode  com- 
prehendi potejl.  Necesfe  ejl  , ut  quis 
multiplici  experientia  edoSfus  didicerit, 
quam  formam  induant  objetfa  dijljnele 
percepta , ubi  partes  quadam  minores 
in  unum  confufenon  amplius  confpici- 
untur. 

SCHOLION  i. 

108.  Neque  vero  opus  ejl  , ut  qua- 
dratum deformatum  jit  craticula  aqua- 
le ; fu  fiat  tn  areolis  homologis  fieri pro- 
yettioneny 

SCHOLION  j. 

109.  Mechanice  anamorphojin  per- 
ficies , fi prototypon  acu  hinc  in:k  per- 
foratum candela  aut  lampadi  accenfe 
opponas  , & punSla,  in  qua.  radii  per 
foramina  delapfi  incidunt , in  pl.tna  vel 
curva  fuperficie  imaginem  deformatam 
exceptura  notes.  Errant  .tutem,  qui  ra- 
diis folartbus  ad  hoc  artificium  utuntur, 
quia  hi  funt  paralleli  ( §.  94.  Opric. ) 
adeoque  nullibi  concurrunt  : quod  ta- 
men fieri  necesfe  ejl  eo  in  loco,  ubi  ocu- 
lus collocandus. 

SCHOLION  4. 

1 1 0. J-umine  tamen  folari  commode  u- 
timur  ad  imaginem  formo fam  prototypo 
dato  ftmi lem  in  fuperficie  quacunque  de- 
lineandam. Jn  tabula  fcilicet,fuper  qua 
prototypon  expanfum  aut  eretlum , duo 
infiguntur  ftyli  ejusdem  altitudinis , ft 
ectypon  prototypo  aquale  esfe  debet, vel 
divcrft , fi  unum  altero  majus  defjdera- 
tur:  quo  fodio  , tabula  foli  ita  objicitur 
Ut  fit u ejus  lente  mutato  umbra  jlyli  u- 
pius  per  Jfngula  lineamenta  prototypi 
aberret.  Dum  enim  umbrajlyli  alteri- 
us per  ft, 'miles  vias  in  fuperficie  quacun- 


que eidem  oppofita  incedit ; notatis  ve- 
Jligiis , ectypon  prototypo  fimile  delinea- 
bitur. Si  umbra  di [pileet,  apici  Jlyli  af- 

f e orbiculum  exiguo  foramine  pertu - 
w,  ut  radius  lucidus  penicilli  vices  fu- 
Jlme.it. 

• PROBLEMA  3 6. 

, iii.  In  fuperficie  coni  convexa  Tab. 
anamorpboftn  perficere.  Vi.. 

RESOLUTIO.  Fig. 

Ex  problemate  praccdente  fatis4i. 
apparet,  non  alia  re  opus  esfe, quam 
ut  craticula  ectypi  paretur  in  fu- 
perficie coni,  qua  oculo  vertici  ejus 
in  debita  diftantia  admoto  appare- 
at craticula  prototypi  aqualis. 
Igitur. 

1.  Bafis  coni  ABCD  per  diametros  n<  r 
dividatur  in  fedtores  quotcun- 
que  aqual  s , peripheria  nempe 
in  partes  quotcunque  aquales  - 
divita.  * 

1.  Radius  unus  dividatur  quoque 
in  aliquot  partes  aquales  & ex 
centro  per  lingula  divifionum 
' pun&a  ducantur  circuli  concen- 
trici. Ita  craticula  prototypi 
erit  pcrfe&a. 

j.  Dupla  diametro  AB  tanquam  ra-  n. 
dio  deferibatur  quadrans  EFG,  & 1. 
ut  arcus  EG  fit  integra  periphe- 
ria aqualis  (/.41 1.  Geom. ) & 
quadrans  ipfe  complicatus  fu- 
perficiem  Coni  exhibeat , cujut 
bafis  eft  circulus  ACBD. 

4.  Arcus  EG  dividatur  in  tot  par- 
tes 
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tes  x quales , in  quot  peripheria 
craticulae  prototypi  divifa,  & ex 
centro  F ad  lingula  divifionum 
punda  ducantur  radii. 

1 , Producatur  GF  in  I , donec  FI 
= FQ,  quia  Oculus  tanto  inter- 
vallo fuper  verticem  coni  elevari 
debet,  quanto  intervallo  vertex 
a centro  bali  abeft  , dum  imago 
in  fuperficie  coni  deformata  for* 
mola  fpedari  debet:  ex  centro 
I radio  1F  ducatur  quadrans 
FKH,  ex  I vero  ad  E reda  IE,  ut 
habeatur  angulus,  fub  quo  vide- 
tur latus  coni,  radium  balis  ex- 
hibiturum oculo  fuper  vertice 
coni  rite  elevato. 

6.  Arcus  KF  dividatur  in  tot  par- 
tes xquales , in  quot  radius  cra- 
ticulz  prototypi  divifus,  & per 
fingula  divifionum  punda  du- 
cantur radii  ex  centro  I ipfi  EF 
in  i . i.  } &c.  occurrentes. 

7.  Denique  ex  centro  F radiis  Fi, 
Fi,  Fj  &c.  deferibantur  arcus 
concentrici.  Ita  habebis  crati- 
culam edypi,  cujus  fingulx  are- 
olz  videbuntur  inter  fe  aequales 
(/.  209.  Optic.), 

8.  Quodfi  igitur  ea,  quae  in  lingu- 
lis areolis  craticulae  prototypi 
delineata  funt.in  areolas  crati- 
cula ectypi  transferas  ; imago 


deformabitur:  oculo  autem  fu- 
per vertice  coni  ita  elevato , ut 
centrum  ejus  fit  in  axe  coni,  di- 
ftet  autem  tanto  intervallo  a ver- 
tice coni,  quanto  intervallo  hic  a 
centro  balis  abeft , formofa  ap- 
parebit. 

COROLLARIUM  i.' 

1 12.  Quodfi  in  craticula  prototypi 
lubtenfas  quadrantum  & m craticula 
ectypi  fubtenfas  quartarum  partium 
ducas , reliquis  omnibus  manentibus 
iisdem ; habebis  craticulas  ad  ana- 
morphofin  in  pyramide  quadrangu- 
lari perficiendas.  Hinc  vero  ulterius 
inrell  igitur,  quomodo  imago  defor- 
mari posfit  in  pyramide  quacunque 
alia, cujus  bafis  elt polygonum  quod- 
dam regulare. 

COROLLARIUM  2. 

n 3.  Si  quadrantem  HFI  invertas,  Tab. 
ita  ut  radius  fit  in  E adFE  perpendi- 
cularis , reliqua  vero  omnia  nant  ut  pu 
ante;  craticula  prodibit  imaginis  in 
luperficie  concava  coni  deformandae : n 
Ipe&arur  enim,  oculo  bafi  oppofiro. 

SCHOLION. 

Ii  4,  Quia  oculus  magis  battuci na- 
tur, fi  ex  olijc&ts  contiguis  de  diflantin 
partium  in  imagine  deformata  'judicare 
nefeiverit , imagines  iffiusmodi  defor- 
mata per  exiguum  foramen  adjbici  de- 
bent , ut  foli  in  intuentis  oculum  in- 
currant. 
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SCHOUON  2. 


1 1 y.  Notandum  vero,  eodem  artifi- 
cio, quo  imaginem  ope  luminis  folaris 
delineari  posfe  in  plano  docuimus  (§. 

. tiO)  , nos  quoque  uti  posfe  in  defor- 
mandis imaginibus  in  fuperficie  alicu- 
jus  coni  vel  pyramidis.  Etenim  ad  tabu- 
lam, essi  duoftyli  infiguntur,  vertic aliter 
erigitur  tahufi  aha  , in  ejus  parte 
una  dejcnlntur  prototypon , cui  opponi- 
tur Jiyhu  unus  t i*  parte  altera  ad  pla- 


num tabula  ejusdem  vcrticaliter  affigi- 
tur corpus  , in  cujus  fuperficie  imago 
deformata  dispergenda.  Cetera  deinde 
punt , ut  paulo  ante pracepimus.  Sche- 
mata nec  oie  apponimus  , nec  fuperius 
dedimus  , quia  facile  absque  fchema- 
tis  intelliguntur  , qua  bic  proripiun- 
tur. Non  igitur  opus  eft , ut  fi- 
guras pr  ater  necesfitatem 
multiplicentur. 
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lingularia  prorfus  funt  fpcculorum  phas- 
nomena:  quorum  alia,  quia  quoti- 
diana, vilcfcunt, alia  vero,  quia  in  vul- 
gus minus  nota»  in  admirationem  ra- 
piunt fpe&atores.  Neque  fine  ratio- 
ne mirum  videtur»  multitudinem  ob- 
je&orum  per  ingens  fpatium  diffufam  videre,  ubi  fpa- 
tium  nullum  eft ; videre  item  obje&a  in  libero  aere 
pendentia,  ubi  nihil  prorfus  adesfe  ta&u  experimur; 
immo  videre  objedla  nunc  jufto  majora»  nunc  minora, 
nunc  formofa,  nunc  diftormia.  Qui  Optica:  principia 
cognita  atque  perfpc&a  habent,  phamomenorum  illo- 
rum rationes  generales  haud  difficulter  pcrfpiciunt. 
Radii  fciliceta  fpcculis  reflexi  fpcciem  objc&i  ad  ocu- 
lum ferunt , quia  per  reflexionem  cum  aliis  non  con- 
funduntur (a)  : tale  autem  obje&um  fpe&andum  ex- 
hibent, quale  foret, fi  per  eosdem  radios  in  oculum  ra- 
Ufolfii  Math.  Tnm. • S diarec, 

CaJ  Optic.§*76. 
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diarct,  qui  a fpcculo  reflexi  io  eum  illabuntur  (b),  Id 
vero  expresfius  docet  Catoptrica,  reflexionem  luminis 
in  omni  fuperflcicrum  politarum  genere  ad  examen 
revocans.  Explicabimus  itaque  naturam  reflexionis  in 
fpeculistam  planis,  quam  convexis  & concavis.  Ultra 
fuperficies  tamen  fphaerica$,cyfindricas  & conicas  non 
multum  progrediemur,  quia  fpecufa  aliis  figuris  pro- 
dita ha&enus  parare  fere  nefeiunt  artifices.  Quemad- 
modum vero  praxin  theoria:  conftanter  conjunxi  in 
difciplinis  anterioribus;  ideo  quoque  confultum  duxi, 
Ot  Angulorum  (poculorum  fabricam  una  exponerem 
variosque  eorum  ufus  oftenderem.  A multis  prarjudi- 
ciis  animum  liberat  Catoptrica»  experimentis  ad  pro- 
movendam feientiam  naturalem  conducentibus  au- 
lam praebet , maximas  ad  vitam  jucunditates  affert. 
Magis  dele&abit  hoc  ftudium  fi  omnis  generis  fpecu- 
la  fuerint  ad  manus,  ut  quae  de  eorum  efle<3ibus  de- 
monftrantur,  experimentis  confirmari  posfint.  f|«c 
vero  experimenta  animo  infinuabunt  rationem  connu- 
bii  inter  rationem  atque  experientiam  rite  inftituendi: 
id  quod  maximi  ufus  eff  in  omni  feientiarumgenerede 
ad  certitudinem  fcientiarum  firmitateraque  asfenfu* 
plurimum  conducit. 


ELE- 
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ELEMENTA  CATOPTRICiE. 

C A P U T I. 

. ' • : < 

DE 

FUNDAMENTIS  CATO- 

PTRIC.K. 


DEF1MT10  i. 

C1*  - 

atoptrica  icxx  flxcularia  eft 
fcicntia  vifionis  rcflexx. 
DEFINITIO  i . 
i.  Vtfio  reflexa  eft,  quam  efficit 
radius  reflexus  a fpeculo. 
DEFINITIO  ). 
j.  Speculum  eft  omne  corpus 
politum  & lumini  impervium. 
SCHOLION. 

4.  Ita  aqua  in  puteis  fluminibus 
profundis  in  [peculor ttm  numero  habe- 
tur metalla  polita,  qua  prajertim  ob- 
fcurtorem  habent  colorem , m fpecula 
abeunt. 

DEFINITIO  4- 
f.  Speculum  planum  eft  , quod 
planam  habet  fuperficiem. 

DEFINITIO  j. 

6.  Speculum  convexum  eft, quod 
convexam  habet  fuperficiem.  Per 
# fpeculum.  convexum  Autores  or- 


dinarie intelligunt  fphxrice  cone 
vexum. 

DEFINITIO  6. 

7.  Speculum  concavum  eft,  quod 
concavam  habet  fuperficiem.  Per 
fpeculum  concavum  Autores  or- 
dinarie intelligunt  fphxrice  con- 
cavum. 

DEFINITIO  7- 

8.  Speculum  fptuericum  eft, 

2uod  fuperficiem  habet  fphxricam. 

ftque  vel  convexum  , vel  conca- 
vum. 

DEFINITIO  8. 

9.  Speculum  cylindricum  eft, 
quod  habet  fuperficiem  cylindri- 
cam. Eftquc  vel  convexum  , vel 
concavum . 

DEFINITIO  9. 

10.  Speculum  conicum  eft, quod 
habet  fupeficiem  conicam. 
DEFINITIO  10. 

1 1.  Sptcu\um  paraboltcum  eft, 
S i quod 


Elimsnta  CxtoPTuiei; 


quod  habet  fupcrficiem  conoidis 
parabolici  ; hyperboheum  vero, 
quod  luperficiem  conoidis  hyper- 
bolici  habet. 

. . DEFINITIO  ii. 

iz .Speculum  ellipticum  eft,quod 
habet  fuperficiem  fphxroidis  elli- 
ptici. 

DEFINITIO  12. 

.1  ab.  i j . Pun&um  incidenti*  eft  pun- 

dum  fpeculi  B,  in  quod  incidit  ra- 
dius  BA  a pundo  radiante  A ema- 
1'  nans.  Vocatur  idem  punSum  re- 
flexionis rcfpedu  radii  BC,qui  in- 
de refleditur. 

DEFINITIO  13. 

14.  Radius  incidens  vel  Linea 
incidenti * eft  reda  AB  pundo  ra- 
diante A ad  pundum  incidcutix 
B duda , per  quam  lumen  ad  fpe- 
culum  propagatur. 

DEFINITIO  14. 

15.  Radius  reflexus  vel  Linea 
rtitxionis  eft  reda  BC,  per  quam 
lumen  a pundo  reflexionis  rever- 
beratur. 

DEFINITIO  15. 

16.  Cathetus  incidenti*  zft.  reda 
. AF  a pundo  radiante  A ad  fpecu- 

Kim  DE  perpendicularis. 

DEFINITIO  16. 

1 7.  Cathetus  reflexionis  eft  reda 
CG  a quocunque  radii  reflexi  BC 


pundo  C ad  fpeculum  DE  per- 
pendicularis. Vocatur  etiam  Cathe- 
tus oculi . 

DEFINITIO  17. 

18-  Cathetus  obliquationis  eft 
reda  HB  ad  fpeculum  DE  in  pun- 
do incidenti*  vel  reflexionis  B 
perpendicularis. 

DEFINITIO  ig. 

19.  Angulus  incidenti * ABD 
eft  angulus  minimus,  quem  efficit 
radius  incidens  cum  fpeculo  , vel, 
fi  fpeculum  convexum  aut  conca- 
vum, cum  tangente  in  pundo  in- 
cidenti*. 

SCHOLION ; 

20.  Nimirum  radius  incidens  AB 
duos  efficit  cum  jpeculo  angulos  , alte- 
rum acutum  AJiD  , alterum  obtujum 
ABE;  interdum  utrumque  retium . 
Angulus  mmor  ABD  dicitur  angulus 
incidentis. 

DEFINITIO  j9. 

XI.  Angulus  reflexionis  CBEeftTt^ 
angulus  minimus , quem  efficit  ra-  * 
dius  reflexus  CB  cum  fpeculo  »Rg. 
vel,  fi  id  convexum  aut  conca-  1. 
vum,  cum  tangente  in  pundo  re- 
flexionis. 

DEFINITIO  20. 

XI.  Inclinatio  incidentis  radii 
eft  angulus  ABH  , quem  efficit  ra- 
dius incidens  AB  cum  catheto  obC- 
quationis  HB.  . y ^ 
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DEFINITIO  2t. 

»)•  Inclinatio  rudit  reflexi  eft  an- 
gulus CBH , quem  efficit  radius  re- 
flexus CB  cum  catheto  obliquatio- 
nis HB. 

•THEOREMA  1. 

»4.  Si  lumen  aficculo  quocunque 
refieflitur , angulus  incidentia  efl 
aqualis  angulo  reflexionis . 

DEMONSTRATIO . 

Cum  in  omni  motu  reflexo  an- 
gulus incidenti*  fit  aequalis  angu- 
lo reflexionis  ($.  ff7*  Mechan. ); 
etiam  in  motu  reflexo  luminis  an- 
gulus incidenti*  angulo  reflexionis 
aequalis  fit  neccsfe  eft.  e.  d. 


A collocetur  oLfilhtm,  in  C vere  oculus ; 
objeQum  per  radium  reflexum  a punBo 
B videbitur . Quod  fi  punclum  B tega- 
tur, non  amplius  videri  poterit. 

SCH0L10N  s, 

27.  Poterat  igitur  b.tc  lex  reflexionis 
! fine  probatione  axiomatis  inflor  asftt- 
\mi.Qucmadxtodum  vulgo  ab  Opticis fieri 
' Jolet. 

. COROLLARIUM  t. 

28.  Ab  uno  fpeculi  pun£to  non 
posfunt  refle£fi  plures  radii  ad  unum 
pun&um:  forent  enim  omnes  an- 
guli incidenti*  eidem  angulo  refle- 
xionis CBG  (§.  24),  adeoque  etiam 
inter  fe  aequales  ($.8 7.  Aritbm.): 
quod  eft  abfiirdum  (§.  84.  Aritbm.). 

COROLLARIUM  3. 


COROLLARIUM  1. 

Tab.  25.  Radius  igitur  luminis  HBper- 
1.  pendicularircr  incidens  in  fupcrfici- 
Fig.  em  fpeculi  DE  in  feipfum  reflc£ti- 
lt  tur  ( 79.  Geom. ). 

SCH0L10N  1. 

2 6.  Feritatem  theorematis  experien- 
tia claris  fime  loquitur.  Quodfi  enim fpe- 
culo  quocunque  radius  filaris  per  ex- 
iguum foramen  in  locum  obfcurum  in- 
tro ntisjus  excipiatur , non  fine  jucundi- 
tate videbis  ipfumita  refigentem,  ut  an- 
gulo incidentia.  angulus  reflexionis  a- 
qualis  fit,  Idem  multis  adhuc  aliis  mo- 
T.S.  iu, 4^lri potem.  E.gr.  Stfuperfc. 
L culo  DE  collocetur  Jemicircu/us  r iG> 
A ita  ut  centrum  ejur  fit  in  B Juperfi- 
, cies  ad  fpeculum  perpendicularis  ; Jum- 
tuque  arcubus  aqualibus  Fa  SjNjc  in 


29.  Radius  unus  AB  in  duo  vel 
plura  punfta  refle&i  nequit:  forent 
enim  omnes  anguli  reflexionis  ei- 
dem angulo  incidenti*  ABF  *qua- 
les  ( §.  24 ).  Quod  esfe  abfurdum, 
patet  ut  ante. 

. Theorema  %. 

30.  A quolibet  pudBo  Jfleculi  re - 
fUBuntur  radii  a qualibet  objcBi 
parte  incidentes. 

DEMONSTRATIO. 

A quolibet  objedi  pundto  in 
fpeculi  puneftum  quodlibet  radius 
incidit  ($.6o-Optic. ).  Quare  cum 
radii  incidentes  refle&antur  (§.51. 
Optic.)  a quolibet  pumfto  fpeculi 
reflc&untur  radii  a qualibet  objctfU 
parte  incidentes.  Jj).  e.  d. 

S 3 CG- 


1 


Digitized  by  Google 


14»  Elementa  Catoptrica. 


COROLLARIUM  i. 
v 31.  Cum  ab  uno  pundo  fpeculi 
radii  a diverlis  objedi  radiantis  pun- 
itis incidentes  in  imum  punitum  re- 
fleiti  nequeant  ( §.28 )/  radii,  qui  a 
divertis  objeiti  radiantis  punitis  e- 
raanarunt , per  reflexionem  rurfus 
feparantur.  Quilibet  igitur  pun- 
itum, unde  emanavit,  videre  fecit 
(§.76.  Optic.). 

SCHOLION. 

32.  En  rationem  , cur  radii  a Jpe- 
culo  reflexi fpellanda  exhibeant  obreti  a. 
Unde  Jimul  tntell igitur,  corpora  af per  a 
ita  refleQere  debere  lumen , ut  radii  a 
drversjis  objcriorum  punflis  illapji con- 
fundantur: id  quod  ob  diverjimode  al- 
ternantes eminentias  cuvitates  ( §. 
93  5.  Mechan. ) accidere  necesfe  ejl. 

COROLLARIUM  2. 

33.  In  lingulis  fpcculi  punitis  dux 
fiunt  pyramides, altera  incidens, alte- 
ra reflexa,  quarum  communis  vertex 
ift  in  punito  incidentix  & reflexio- 
nis, bniis  incidentis  in  objedo,  balis 
vero  reflexx  continuo  fit  major. 

fREOREMA 

Tab  H»  Si  oculus  G&  punitum  ra- 
I.  dtans  A loca  permutent putiBum 
Fig  in  oculum  eodem , quo  ante , trami- 
*•  te  radiabit . 

DEMONSfRAflO. 

Si  enim  objedum  ex  A in  C 
transfertur  : in  pundum  reflexio- 
nis priftinum  B adhuc  radiabit  ( /. 
60.  Optic, ).  Quare  cum  inter  duo 
punda  C & B nonnifi  unica  reda 


esfe  posfit  ( $.  1 70.  Geom. ) & radii 
per  lineas  redas  reprxfententur  (§. 
46.  Optic. ) ; qui  ante  erat  reflexio- 
nis, nunc  incidentix  erit  radius 
CB  (/.14.  ij  ).  Quoniam  itaque 
fub  eodem  angulo  refleditur,  quo 
incidit  (§.»4);  qui  ante  erat  inci- 
dentix radius,  nunc  erit  radius  re- 
flexionis ($.19.  »i).  Objedum 
igitur  in  C translatum  in  oculum 
in  A conftitutum  adhuc  radiat  per 
redas  CB&BA-  SLc.d. 

COROLLARIUM, 

3 j.  Objedum  igitur  per  radium 
reflexum  AB  perinde  videtur  ab  o- 
culo  in  A conuiruro,  ac  fi  ipfe  inC, 
objedum  in  A ponitur. 

SCHOLION. 

3 6.  Cum  theorematis  veritas  expe- 
rientia facillime  confirmari  posfit;  qui- 
dam id  injlar  principii  cum  Euclide 
asfummt&inJe  legem  reflexionis  hunc 
in  modum  demonjtrant.  Sit  angulus 
incidentia  angulo  reflexionis  major , 
erit  ABF  > CBE.  Fa&a  igitur  trans- 
latione oculi  yf  objeffi , angulus  CBE 
fiet  angulus  incidentia , adeoque  CBE 
> ABF  per  hypoth.  Idem  adeo  an- 
gulus ABF  £jf  major , £5*  minor  efi  al- 
tero CBE.  Quod  cum  fit  alfurdum, 
ABF  ipfoCBh  major  esfe  nequit.  Idem 
abfurdum  /equitur  , fi  ponamus  angu- 
lum incidentia  minorem  esfe  angulo  re- 
flexionis. Quoniam  itaque  angulus  in - 
ridentia  nec  major,  nec  minor  esfe  pot- 
eft  angulo  reflexurus  , eidem  utique  ec- 
qualis erit. 

03- 
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OBSERVATIO  i. 


afsumere  malumus  , quam  rationibus 
non  fatis  evidentibus  ftabilirc. 

OBSERVATIO  x. 


) 7.  Si  ad foculum  quodcunque 
applicetur  planum  ahquod  ad  an- 
gulos rctios  & dioptra  , cujus  fo- 
ramen in  eo  exijht , Soli  * obverta- 
turs videbis  radium  reflexum  esfe 
in  eodem  plano.  Similiter  ft  in 
loco  obfctiro  radium  f olar  em  per 
exiguum  foramen  transmisfum  Jfo- 
culo  immoto  excipias  & planum  ad 
puntium  incidenti te  ita  applices , ut 
radius  incidenti * non  minus , quam 
reflexionis  in  plano  ijio  exili  at  s re 
examinata  deprehendes , planum 
illud  esfe  ad  i f culum  retium.  Con- 
cordat cum  his  experientiis  ea, 
quam  fupra  (fi. 16  J alium  in  finem 
attulimus . 

COROLLARIUM  1. 

38.  Apparet  adeo,  planum  refle- 
xionis, in  quo  nempe  radius  inci- 
dens & reflexus  exiftir  , esfe  ad  fu- 
perficiem  fpeculi  perpendiculare  & 
in  fpeculis  fphxricis  tranlire  per 
centrum. 

COROLLARIUM  t. 

3 9.  Catherus  adeo  tam  incidemur, 
quam  reflexionis  eft  in  plano  refle- 
xionis ( §.  16. 17). 

SCHOLION. 

40.  Quod  planum  reflexionis  Jit  ad 
Jpeculum  perpendiculare , exemplo  Eu- 
clidis atque  Alhnzeni  t. inquam  experi- 
entia fatu  clarum  fine  demonflratione 


Ai. Si  ad  foculum  frve  planum , 
five  Jfharicum  erigatur  Jlylus  ad 
angulos  rctios  \ imagini  [u<r  in  di- 
re tium  jacet , etiam  cum  esctra  fo- 
culum concavum  in  aere  apparet . 
ffjtiod  fi  Jlylus  puntium  aliquod 
objetii  extremitate  fu  a attingat , 
ejusdem  puntii  imago  videbitur  ia 
imagine  extremitatis  Jlyft. 
SCHOLION. 

42.  Hac  experientia  permoti  vete- 
res principii  injiar  asfumferr/nt,  imagi- 
nem objetii  in  fpeculo  viji  esfe  in  ca- 
theto incidentia.  Quare  eunt  certum 
fit , eandem  esfe  in  radio  reflexo  ( 
326.  Optic. );  tandem  intulerunt , eam 
apparere  in  concurfu  radii  rejlexi  £3* 
catheti  incidentia.  Neque  vero  ne- 
gandum ejl,  id  verum  esfe  unrverfaliter 
tn  fpeculis  planis  £jT  fpbaricis  convexis, 
nec  non  ut  plurimum  in  fpeculis  fpba- 
ricis concaiis ; pauci  tamen  dantur  ca- 
fus , in  quibus  regula  fallit ; quemad- 
modum dudum  monflravit  Kcple- 
rus  (a)..  Sed  videntur  veteres  ob  ca- 
Jum  illum  rariorem  , ubi  exceptionem 
patitur  , non  deferere  voluisfe  princi- 
pium , per  quod  reliqua  Cat aprica  pba- 
nomena  demonllrantur.  Ne  tamen  a- 
liquid  asfumfisfe  videamur,  quod  veri- 
| toti  confentaneum  non  (it,  de  Jtngul is  fpe- 
culorum generibus jigillatim  demonffra- 
b imus , an  quibus  conditionibus  pofi- 

tis  principium  verum  fit. 

CA- 


(s)  is  Paaffipon.  *l  Vucffioocm  prop.  >8.  f.  70. 


Eliment  a C*Tomici. 


ili 

CAPUT  IL 

SPECULIS  PLANIS. 


PROBLEMA  i. 

4$.  fabulam  vitream  poltrc , 
unde  Jjeculum  planum  conjici  pos- 

RESOLUTIO. 

1.  Tabula  vitrea  gypfo  agglutine- 
tur tabulae  ligneae,  horizontali- 
ter  pofitx,  qux  loco  fuo  dimo- 
• reri  nequit. 

. a.  Tabulae  ligneae  minori  aggluti- 
netur tabula  vitrea  alia.  Huic 
in  parte  poftica  affixa  fit  cifta,ut 
tabula  lapidibus  allisquc  ponde- 
ribus onerari  posfit. 
j.  Tabula  vitrea  prior  arena  per 
cribrum  trajetta  , ne  inxqualia 
nimis  fint  grana  , & aqua  con- 
fpergatur,  quantum  ad  extritio- 
nem  fufficere  judicatur. 

4.  Tabula  vitrea  pofterior  fi  ve  mi- 
nor majori  fuperimponatur  & 
..  huc  illueque  agitetur,  donec  una 
alteram  complanaverit, 
j.  Cum  aliqualis  planities  apparet, 

- arena  adhibeatur  lubtilior,  &u- 
bi  haec  in  pultem  converfa  , ta- 
bui* fol*  aqua  tantum  affufa 

- cum  pulvere  fmyridis  contriti 


I crasfiori  fe  invicem  fricent. 

I 6 . Quando  ad  polituram  apt*, 

1 ab  omnibus  impuritatibus  aqua 
affufa  purgentur , ne  ullus  a- 
ren*  aut  lmyridis  pulvifculus 
remaneat , polituram  deprava- 
turus. 

7.  Parallelcpipcdum  ligneum , cu- 
jus longitudo  aliquoties  latitu- 
dinem excedit;,  inicrius  materia 
piliari  obducatur  & eidem  ma- 
teria, qua  ad  poliendum  uteris 
( e.  gr.  terra  tripolitana  vei  ilan- 
num  ullum;  aqua  contemperata 
inducatur. 

8.  Tandem  parallclepipedum  ta- 
bui* appresium  huc  illueque  a- 
gitetur,  donec  ea  perfedam  po- 
litiem  na€la  fuerit. 

SCHOLION  1. 

44.  Smyride  fi  uti  volueris,  in  pulve- 
rem contritus  aqua  immittemus  £f 
cum  palo  ligneo  agitandus.  Pofiquam 
crasjtores  particula  ad  Levigandum  in- 
epta fundum  petierunt ; aqua  in  aliud 
vas  transfunditur , in  quo  Jul  tihores 
fubfidant : quofaBo  in  tertium  decan- 
tatur , ut  adhuc  fubtiHorem  pulverem 
nancifcaris.  Immo  in  quartum  exter- 
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Uo  effundi  debet , donet  etiam  omnium 
fubtiUsJimt  pulvifculi  ut  fundo  cotieQi 
confpaaantur.  ita  nimirum  drverfc 
Jubtilitatis  fmyridem  adiptjci  licet , quo 
ad  Levigandum  fuccesjrve  utendum. 

SCHOLIO N i. 

45.  Specula  minor»  fnper  tabula  pla- 
na ferrea  primum  exteruntur  £7  de- 
inde eodem  modo , quo  majora , Uvi- 
gantur . 

&CH0L10N  j. 

4 6.  Difficillimum  vero  t jt  tabulis 
vitreis  perfectam  planitiem  inducere  : 
quod  experientia  edoSti  non  diffitentur , 

3 ut  vitris  planis  expolienda  operam  de- 
'cre,  ita  ut  Hevclius  ( b)  majus  arti- 
ficium judicet  fuperfciem  vitri  ex  aci  e 
planam , quam  cavam  reddere.  Et 
bine  raro  reperiuntur  Jpecula  perfecla 
planitie  prodita , ut  adeo  exaSle  imagi- 
nes objcBorum  non  reprafentent. 

SCH0L10S  4« 

47.  Ad poliendas  tabulas  majores  ar- 
tifices fpecularii  utuntur  maevina  poli- 
toria  , cujus  deferiptionem  problemate 
fequente  tradimus. 

PROBLEMA  2. 
Machinam  ( olitoriam  con- 

% RESOLUTIO. 

-1.  Cylindro  AB  rota  radiata  C 
inftrudo  & verticaliter  erigen- 
do infigatur  axis  curvatus  fer- 
reus DE. 

W olfit  Math.  Tam. ) . 

m Prolcgom.  Sclcnogr.  f.  14, 


Tab»  48. 

J*  Jbruere. 
Rg- 


*4J 

*.  Axi  DE  immittatur  annuius  fer- 
reus F & huic  quatuor  haft*  ter- 
rear FG  applicentur,  utrinquein 
uncum  delinentes. 

3.  Conftruantur  quatuor  quadran- 
gula HI  ex  tribus  regulis  ligneis 
HL,  LI  & IK  & cylindro  HK 
atque  regulis  transverfis  KL  8C 
HI;  fitque quadrangulum  circa 
axem  cylindri  HK  mobilis. 

4.  In  medio  regula  L I infigatur 
uncus  M , cui  interatur  uncus 
haftx  FG,  ita  ut  cylindro  AB 
circumado  quadrangulum  LI 
nunc  protrudatur,  nunc  retra- 
hatur. 

f.  Eidem  regula  LI  m fuperficie 
exteriori  affigantur  duo  annuti 
& iis  inferantur  unci  haftarum 
ferrearum  NO  , ad  quas  appli- 
candum cft  lignum  poIitorium 
PQ. 

6.  Baculi  RS  extremum  alterum 
R inftrumento  politorio , alte- 
rum vero  S trabi  infigatur. 

7.  Denique  ad  machinam  agitan- 
dam utendum  eft  rotis  dentata 
ab,  ftcllata  cd,  radiata  de  Sc  x- 
quaria  f g,  vel  aliis  modis  ftru- 
dura  varianda  pro  diverfa  po- 
tenti* applicatione , uti  docui- 
mus in  Mechanicis  cap- 1 4. 

Quodfi  enim  tabulam  vitream  li- 
T gne* 
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gne*  TV  gypfo  agglutinatam  & ad 
polituram  difpolitam  ligno  poli- 
torio  fubjicias  ; machina  lignum 
politorium  huc  illucque  trahendo 
tabulam  expoliet. 

PROBLEMA  ). 

49-  Ex  tabulis  vitreis  Levigatis 
Jficcula  plana  conficere . 

RESOLUTjO. 
i . Super  tabula  lignea  expanda- 
tur charta  bibula  & pulvere  cre- 
. taceo  confpergatur  : quo  fa- 
rto, brartea  ftannea  fuper  char- 
ta exa&isfime  explicetur, 
a.  Affundatur  Mercurius  pede  le- 
porino aut  gosfypioper  brarte- 
am  aequaliter  diltribuendus. 
Brarte*  penna  purgat*  impo- 
natur charta  munda  & huic  ta- 
bula vitrea  linteo  mundo  ab- 
fterfa. 

4.  Manu  finiftra  tabula  vitrea  ap- 
primatur & dextra  charta  lente 
extrahatur  : quo  farto  tabula 
charta  crasfiori  terta  pondere 
oneretur,  ut  fuperfluum  Mercu- 
rii arceatur  & ftannum  fpeculo 
certius  adhxreat. 

f.  Ubi  exficcatum  fuerit,  pondus 
removeatur  : eritque  fpeculum 
planum  confertum. 

SCHOLION . 

yo.  Aliqui  Mercurii  unciam  un.tm 
mdmifient  ttncix  dimidix  marcbxfltx 


ad  it  \nem  liguefailx  B3  > ne  Mercurius 
infumum  ale  at , in  aquam  fngidttn 
infundunt  firigefaBam  per  linteum  tri- 
plicatum aut  per  corium , ex  qiribus  ca- 
hg<  fieri  folent , urgent.  Sunt  etLvm 
qui  quartam  uncia  partem  plumbi, 
itemque  fi  anni , nsarcbafltx  addunt,  ut 
fpecula  celerius  exficcentur . 

THEOREMA  4. 

5 I . /«  fieculo  plano  qua/i  libet  yab. 
objeBi  punBwn  A videtur  in  con~  I. 
curju  B catheti  incidenti <e  AB  & Fig. 
radii  reflexi  CB.  }. 

DEMONSTRATIO. 

Sint  duo  radii  reflexi  CD&FE, 
quos  fupponamus  in  eundem  ocu- 
lum illabi : vel,  fi  diftantia  oculo- 
rum tanta  fuerit,  quanta  radiorum 
inB'&C,DC  in  oculum  dextrum, 

FE  in  finiftrum  radiet.  Quoniam 
angulus  CDG  = EDB  (/.  ij6.  . 
Geont.)  &CDH  = ADG  ( /.  14); 
erit  quoque  ADH=  CDG  (§.  8 8. 
Artthm .)  = EDB  ( f,  8 7.  Arithni.fi 
Porro  HEF  r DEB  ( §.  1 f<5.  Geom .) 

& HEF=AEG  (§.24):  ergo  BED 
= AEG  (/.87.  Artthm. ).  Quo- 
niam igitur  AEG  & ADH  duo- 
bus rertis  minores,  (/.140.  Geom.), 
etiam  BED  & EDB  duobus  rertis 
minores,  confequentcr  radii  reflexi 
FE&CD  concurrunt  in  B v §.16 1. 
Ceo.),  eftq;  DB = DA  ( /.1  j 1 .Geo.). 
Quare  cum  etiam  fitangulus  BDG 
r CDH  (§.  ij6 .Gea/n.),  & ADG 

= CDH 
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=CDH  ( $.  14  ) » adeoque  BDG  = 
ADG  (/.87 , Arithm.).  Erunt 
quoque  anguli  ad  G aequales ,( /. 
1 79.  Geom. ),  adeoque  AB  ad  HG 
perpendicularis  ( §.  79.’  Geom .), 
hoc  eft  , AB  cft  cathetus  inciden- 
tix  (§.  16).  Concurrunt  itaque 
radii  reflexi  F£  & CD  cum  cathe- 
to incidentix  AB  in  eodem  pundo 
B.  Ita  ergo  in  oculum  radiat  pun- 
dum  A,  ac  fi  coni  optici  vertex 
esfet  in  B ( §.  ^6.0ptic, ).  Quam- 
obrem  pundum  radians  A videtur 
in  B,  hoc  eft , in  concurfu  catheti 
incidentix  cum  radio  reflexo  ( f. 
348.  Optic. ).  6L'C.<1. 

COROLLARIUM  1. 

52.  Quoniam  ex  demonftratione 
liquer»  omnes  radios  reflexos  cum 
catheto  incidentix  uniri  in  B;  per 
quemcunque  radium  reflexum  pun- 
dum radians  A videatur  , in  eodem 
femper  loco  videtur.  Quotquot  igi- 
tur idem  objedum  in  eodem  fpecu- 
lo  contuentur,  in  eodem  quoque  lo- 
co poft  fpeculum  illud  vident,  ficque 
unius  objedi  unica  tantum  eft  ima- 
go, neque  duobus  oculis  geminatum 
apparere  poteft. 

CO  R OLLARIUM  2. 

• 53*  Quia  vi  ejusdem  demonftra- 

tionis  BD=DA;  diftanria  imaginis 
B ab  oculo  C componitur  ex  radio 
incidente  AD  & reflexo  CD. 

COROLLARIUM  3. 

54.  Immo  quia  per  demonftratio- 


nem  manifeftum  eft,  omnes  radios 
reflexos  cum  catheto  incidentix  uni- 
ri in  B ; objedum  A reflexe  eodem 
modo  radiar,  quo  radiaret  direde, 
li  in  locum  imaginis  transferretur. 

COROLLARIUM  4. 

yy.  Si  igitur  lumen  Solis  a fpecu- 
lo  plano  refledirur  , eodem  modo 
propagarur,  quo  per  foramen  rrans- 
misturn,  adeoque  luminis  reflexi  fi- 

Sura  erit  rotunda  & crefccnte  di- 
antia  a fpeculo  crefcet,  hoc  eft, ima- 
ginem Solis  majorem  exhibet  (§. 

294*  Optic.); 

THEOREMA  y.  . 
y 6.  Imago  punBi  radiantis  BTab. 
tanto  intervallo  poH fpeculum  pia-  }• 
num  apparet , quanto  ipjum  pun-  F'S* 
Bum  radians  A ante  fleculum  >* 
dijlat. 

DEMONSTRATIO . 
Quoniam  imago  B Videtur  in 
concurfu  catheti  incidentix  & ra- 
dii reflexi  CB;  erunt  anguli  adG 
redi  ( §•  1 6 ) adeoque  aquales  (§. 

*4y.  Geom Eft  vero  etiam 
CDH  = BDG  (§.iy6.  Geom.)  & 
CDH  = ADG  (fi.  14  ) , adeoque 
anguli  ADG  & GDBxquales,  funt  • 

(§.  88.  Arithm.)  & DG  = DG. 
Ergo  AG  = GB  (jf.iy i.Gcom.'). 

COROLLARIUM  1. 

y7.  Si  ergo  fpeculum  H.G  fuerit 
horizontaliter  collocatum;  pundum 
T 2 A tan- 
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*4S 

A ramo  intervallo  infra  fpeculum 
demerfum  videbicur,  quanto  fupra 
ipfum  elevatur.  Erecta  igitur  utu 
inverfb  in  eodem  apparent,  adeoque 
homines  capite  deorfum  , pedibus 
iurfum  videntur. 

CORO  LLARIV  M 2. 

y8.  Quare  fi  ad  parietem,  in  quem 
per  exiguum  foramen  projiciuntur 
lpecies  objectorum  inverf*  (§.119. 
Optic.) , fpeculum  horizontaliter  col- 
loces ; videbis  in  eo  imagines  firu 
• creClas. 

COROLLARIUM  j. 

Quodfi  fpeculum  HG  ad  la- 
quear conclavis  applicetur,  ira  ut  ho- 
rizonti parallelum  exi/tat;  objectum 
tanto  intervallo  ultra  laquear  deva- 
rum apparer,  quanto  infra  id  depres- 
fom , videnturoue  ereCta  denuo  in- 
verfa,  adeoque  nomines  capite  deor- 
fom, pedibus  furfum. 

THEOREMA  6. 

60.  lnfrcculo  plano  imago  cii  oh- 
JtBo  fimilis  & <e qualis. 

DEMONSTRATIO.' 
Tab.  Quodlibet  enim  objeCti  pun- 
}‘  <ftum  1.2.  3.4  &c.  videtur  in  ca- 
f,g'  theto  incidenti*  (f.ft)  fecatque 
* fpecukim  catheti  incidenti*  par- 
tem inter  pun&um  radians  & ejus 
imaginem  interceptam  bifariam 
Quodfi  ergo  afingulis 
pundtis  objeCti  1.  x. 4&C.  demit- 
tantur ad  fpeculum  BC  perpendi- 
culares ultra  id  continuanda: , do- 


nec fiat  1.*=  h, 

d,  4 rzl V.  e &c.  quotbbet  imaginis 
punCta  I.  II.  III.  IV.  &c.  determi- 
nantur. Quodfi  ergo  concipiamus 
perpendiculares  i.a,i  h,;.c, 4.  d 
&c.  ita  convolvi , ut  fecum  rapi- 
ant fua  pun&a  obje&iva  1.  2.  f. 

4 &c.  eaque  deferant  in  plani  par- 
tes oppolitas » tum  quidem  1 ini» 
x in  II, } in  II I,  4 in  IV  cadere  in- 
telligitur,  adeoque  objedum  ima- 
gini fu*  congruit  (tf.  f.  Gcom.), 
confequenter  imago  objedlo  & fi- 
milis, &xqualis  eft  ($.  1 (n.Georn.). 
G^.e.d, 

SCHOLION . 

61.  Hinc  fpeculonon  plmorum  ufus 
ejt  in  contemplan  la  facie. 

THEOREMA  7. 

Infpcculo  plano  dextra  ab - Tab. 
parem  finijlra  & finiflra  contra  *• 
videntur  dtxtra.  Fig. 

DEMONSTRATIO.  + 

Quoniam  enim  pun&um  1 vide- 
tur in  catheto  incidenti*  fu*,  nem- 
pe in  I,8c  4 in  catheto  incidenti* 
fu*,  nempe  in  I V ( /. ; 1 ) , <fextra 
videntur  e regione  dextrorum  & 
finiftra  e regione  finiftrorum.  Sed 
fi  alterius  faciem  extra  fpeculum 
contuearis,  ejus  dextra  tu*  finiftr* 

& ejus  finiftra  dextr*  tu*  refpon- 

det.  Quare  in /jieculo' dextra  ap- 
parent finiftra  & contra  finiftra  vi^ 
dentur  dextra.  ghe.eC 

PRO- 
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PROBLEMA  4»- 
Tab.  < J . Datis  punBo  radiante  A & 
I.  loco  oculi  C , invenire  punaum  re- 
Rg-  flexionis  D. 

*•  RESOLUTIO. 

Demisfis  ex  C & A perpendicu- 
laribus CE  & AG,  hoc  eft,  dudis 
cathetis  i ncidentiac  & reflexionis  (/• 
1 6. 1 7 J,  fiat : ut  fumma  cathetorum 
incidentix  & reflexionis  AG  & CE 
ad  cathetum  reflexionis  CE  $ ita 
diftantia  cathetorum  EG  addiftan- 
tiam  catheti  reflexionis  a pundo 
reflexionis  ED. 

DEMONSTRATIO. 
Quoniam  anguli  E & G redi  funt 
(§.1617)  &jr  = 0 (§.  »4)f  erit 
AG  : EC  = DG  : ED  ( $♦  x6y. 
Geom  ) , confequenter  AG  4*  EC  : 
EC=£G:ED(§.  190.  Arithm.  ).  I 
Q.c.d. 

-■  PROBLEMA  f. 

Tab.  64.  Mediante  foculo  plano  C 
I.  altitudinem  accesfibilem  c.  gr.  ar- 
fiS-  horis  AB  metiri. 

*•  RESOLUTIO. 

1.  Speculo  in  C horizontaliter  col- 
locato tamdiu  ab  eo  recede,  do- 
nec apicem  A in  fpeculo  con- 
tuearis. 

i.  Metire  altitudinem  oculi  D E, 
diftantiam  tuam  a pundo  refle- 
xionis EC  & diftantiam  arbori s 
ah  eadem*-  ^ 


} . Quxratur  ad  EC , CB  & £l> 
quarta  proportionalis  AB. 

Dico , hanc  esfe  altitudinem  arbo- 
ris quxfitam. 

DEMONSTRATIO. 

Quoniam  DE  & AB  ad  EB  per- 
pendiculares ($.  117.  Geom.) % an- 
guli B & E redi  lunt  (§.78.  Geom.') 
adeoque  xquales  ( 145.  Geom.). 

Quare  cum  etiam  fit  angulus  ACB 
=DCE(§.i4);eritEC:EDrCBs 
AB  ( §.  167.  Geom. ) , confequenter  ' 
EC : GB=  ED : AB  (§.  1 7 j .Arithm). 
Q-c.d. 

► THEOREMA  8, 

6f,  A drverfis  foculi  plani  AB  Tab. 
punBis  non  reflcBuntur  in  idem  I. 
punBum  D radii  ah  eodem  punQo  ^g* 
G illapfi.  7* 

DEMONSTRATIO . 

Eft  enim  » ~y  {f.*4)8co 
(/.  1} 9.  Geom.),  adeoque  y > x 
(§.  89-  Arithm.).  Porro  x =«(§. 

24 ) &>  < u ( §.  iJ9.  Geom. ).  Ergo 
y < x (§.  8j>.ifrif/6»».).Quodcum 
fit  abfurdum,  a fpeculo  plano  AB 
in  idem  pundumD  radii  ab  eodem 
pundo  G illapfi  non  refleduntur,, 

Q.  e.  d. 

COROLLARIUM. 

66.  Radii  igitur  per  reflexionem  a! 
fpeculo  plano  faftam  minime  denfio- 
res  fiunt,  adeoque  nec  calorem  Solis 
intendunt. 

T 3 .THE- 
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'THEOREMA  9. 

Tab.  67.  Si  pun8a  extrema  objeBi  F 
I.  dfH  a punBis  C & D in  oculum  O 
Fig.  rcfleBantur-,  punBa  omnia  mter- 
*.  media  a lineaQD  refltBuntur. 
DEMON  ST  RAT  10. 
Refledatur  enim,  fi  fieri  poteft, 
pundum  I a pundo  E in  oculum 
Q.  Quoniam  l£  radium  DHinK 
fccat : pundum  K a pundis  E & 
D ad  idem  pundum  O refleditur. 
Quodcumfit  abfurdum( j>. 65), & 
idem  abfurdum  fequatur  , fi  pun- 
dum I a G in  O refiedi  ponamus  i 
totum  objedum  FH  a linea  CD  re- 
; ' fleditur.  GKe.d. 

..  ' COROLLARIUM  1. 

68.  Quodfi  ergo  determinentur 

funda  C & IX  unde  extrema  objtda 
' & H reflectuntur  ( § 63  ) ; integra 
linei  CD  habetur,  unde  objectum 
integrum  FH  a fpeculo  in  oculum 
O refleditur.  • ' ••  1 . - 

• CO  RO'LLAR  IV  M 2. 

69.  Pundum  remotius  F refledi- 
tur a pundo  C oculo  viciniore, 
quam  pundum  fpeculo  vicinius  T: 

; fi  enim  I reflederenir  a pundo  vici- 
,nioreG,  non  reflcderctur  a linea 
CD:  quod  tamen  fieri  necesfc  eft 

(5  67)- 

THEOREMA  10. 

Tab.  70.  Si  fjxculum  planum  AE  ad 

h horizontem  EH  inclinetur  )ub  an- 

Rg‘  gulo  4S  graduum  > objeSum  ver - 
9'  ■ , I 


ticale  CB  horizontale  apparet 
in  IK, 

DEMONSTRATIO. 

Continuetur  BC,  donec  fpecu- 
lo in  A occurrat.  Quoniam  H eft 
redus  & E 45  graduum  per  hypoth. 
erit  etiam  A 45*  ( /.141.  Geom.), 
Quare  fi  ex  B ducatur  perpendicu- 
1 laris  BG  ad  fpeculum  AB ; erit  B 
itidem  450  (§.c/f.)  & AG  = GB  f§. 
if  i.Ccom.).  Fiat  GB=GK:  erit  in 
K imago  ipfius  B {§.  j6).  Ducatur 
K A : quia  KG=G  A & G redus  per 
demontlrxnx.  Kfemiredus  (/.141. 
Geom. ),  confequenter  KA  ipfi  EH 
parallela  ( §.  ijj.  Geom. )%  Quare 
cum  eodem  modo  oftendatur.pun- 
-dum  C apparere  in  jpundo  I ejus- 
i dem  parallelae  j evidens  eft , ima- 
ginem IK  horizonti  EH  parallelam 
! esfe.  JjX  e.  d. 

THEOREMA  11. 

' ' 71  ,\  Si  (jaculum  planum , A E in- 
timetur ad  horizontem  EH  fttb 
f angulo  4f  graduum,  objcBum  ho- 
rizontale LB  apparebit  verticale 
in  MK. 

DEMONSTRATIO. 

Coincidit  cum  demonftratione 
theorematis  prarcedentis. 

COROLLARIUM. 

72.  Hinc  oculo  infira  fpeculum 
conftiruto  in  hoc  firu  rerhi  videtur 
pcrpendiculariter  credi  ; collocaro’ 

vero 
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vero  fupra  fpeculum  deorfuin  per* 
pendicularitor  depresla  apparet. 

SCHOLION.  - 
73.  Hinc  globus  in  phtuo  parumper 
inclinato  deJcenJens  mediante  fpeculo 
exhiberi  potefi  tan/uam  afcendcns  in 
plano  verticali : quod  artificium  fi  te- 
gatur, in  admirationem  rapiet  Catoptrt- 
tes  ignaros. 

PROBLEMA  6. 

74.  Efficere,  ut  te  in  foculo  vo- 
lantem contue  arris . 

RESOLUTIO. 

1.  Quoniam  fpecula  fub  angulo 
femire&o  ad  horizontem  incli- 
nata imagines  verticales  ut  hori- 
zontales exhibent^/.  70);  fpe- 
culum  planum  majus,  inclinan- 
dum eft  ad  horizontem  fub  an- 
gulo femiredo. 

2.  Quodlt  ergo  verfus  fpeculum 
progrediaris  ; horizonti  paral- 
lelum moveri  videbitur  corpus, 
adeoque  fi  brachia  extenia  eum 
in  modum  agitentur,  quo  aves  ! 
alas  agitare  foIcnt,per  aerem  vo- 
lare tibi  videberis. 

3.  Quoniam  tamen  pavimentum, 
cui  infiftis  , fimul  attollitur  ( §. 
71)  & in  eo  incesfus  pedum  ob- 
fervatur,  quali  in  plano  vertica- 
li furfum  contingeret  ($.7*  J;ut 
oculus  haliucinetur,  in  brachia 
& caput  totus  dirigendus  & a pe- 
dibus > quantum  fieri  poteft, 
avertendus. 


«5* 

THEOREMA  »». 

75.  Si  objeBum  AB  fuerit  fo-  Tab. 
culo  CD  parallelum  \ etiam  imago 
GH  eidem  parallela  ejl.  •.  ^ 

DEMONSTRATIO.  ‘ 

Qpodlibet  pundum  imaginis 
GH  tanto  intervallo  poft  fpecu- 
lum diftat, quanto  pundum  unum- 
quodque objedi  ante  fpeculum 
( /.  56).  Sed  quia  objedum  AB 
fpeculo  CD  parallelum  per  bypoth. 
fingulaejuspundaa  fpeculo  zqua- 
Iiter  diftant  (/.  Si.  Geom  ).  Ergo 
etiam  lingula  imaginis  GH  punda 
ab  eodem  aequaliter  diftant,  con- 
fequenter  imago  GH  fpeculo  CD 
parallela  ( f.cit . Geem.),  @Kc. d. 

2HE0REMA  ij. 

7(5.  Si  objeBum  AB  fiectth  CD  Tab. 
fuerit  parallelum  & cum  oculo  <e-  I. 
qualiter  ab  eo  dijlct , : linea  re  fle- 
Bens  CD  efl  objeBi  AB  dimidia.  **• 

DEMONSTRATIO. 

Sit  oculus  O in  ipfo  objedo  AB, 
hoc  eft,  ponamus  fpedatorem  fe- 
ipfum  contemplari  in  fpeculo. 
Quoniam  fpedator  AB  fpeculo 
CD  parallelus , per  hypoth.  etiam 
imago  GH  eidem  parallela  erit($. 

75).  Demittatur  ex  O perpendi- 
cularis OL  ad  CD,  quz  continua- 
ta in  I erit  etiam  ad  GH  perpen  * 

dicu- 
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dicularis  (§.  tjo.  Geotn .)  ; eftque 
adeo  OL  altitudo  trianguli  OCD, 
OI  vero  altitudo  trianguli  GOH 
(/.ii7.G<ram.),  Quare  cum  ob 
parallelismum  imaginis  GH  & fpc- 
culiCD,  fit  o=x  8cy~u  (§•  i?  J. 
Gecm. );  triangula  COD  & GOH 
fimilia  lunt  ( /.  i <57.  Geotn.)  8c 
hinc  CD:GH=OL:OI  (§. 
Geom. ).  Cum  itaque  fit  OL  = 
JOI  (5. 56)5  etiam  CD  = |GH. 
Eft  vero  GH  = AB  ($.  60  ).  Ergo 
CO  = i AB  f/.  168.  Arithmi, ) 
d. 

^Eodem  prorfus  modo  fuccedit 
demonftratio  , fi  oculum  O extra 
objedtum  asfumas,  hoc  eft , fi  non 
tcipfum,  fed  obicdtum  aliud  infpe- 
culo  contempleris  , quod  tamen 
xqualiter  cum  oculo  ab  eo  di- 
ftct. 

COROLLARIUM  1. 

77.  Ut  igitur  in  fpeculo  te  totum 
«ontueri  posfis ; ejus  altitudo  altitu- 
dinis tuae  & latitudo  latitudinis  pari- 
ter tuae  dimidia  esfc  debet. 

COROLLARIUM  2. 

78.  Data  altitudine  & latitudine  ob- 
jecti per  fpcculum  videndi  , datur 
quoque  altitudo  & latitudo  fpeculi, 
m quo  integrum  apparet  in  eadem 
cum  oculo diltantia:  Sunt  nempe  di-  1 
meniiones  fpeculi  dimenftonum  ob- 
jecti dimidiae  (§.76). 

COROLLARIUM  3. 

79.  Cum  latitudo  atque  longitudo  : 


portionis  fpecularis  refleftentis  fit 
tubdupla  latimdinis  & longitudinis 
fuperheiei , qux  refie£titur  ( jf . 7 6) 

& ob  parallelismum  Ipecuii&fuper- 
ficici  reflexx  portio  refle£tens  fpe- 
culi liuk  limilis  exiftat ; erit  portio 
fpeculi  reflectens  ad  (iiperficiem , 
quae  reflectitur»  in  ratione  fubqua- 
drupla  ( §.  406.  Geom. ). 

CO  RO  L L A R IV  Ai  4. 
go.  Quoniam  portio  refle&ens 
conltanseft (§- 79 );  re femper totum 
videbis  in  fpeculo  plano  > live  acce- 
das, live  recedas  , fi  aliquo  in  loco  tc 
totum  videre  potes  ••  quod  idem  va- 
lere de  objectis  xqualiter  cum  oculo 
a fpeculo  disikis,  latis  patet. 

THEOREMA  14 * 

Si  .Si  objeBum  AB  frcculo  IFjab. 
fuerit  parallelum  i longitudo  ltne<e  j, 
refltx*  AB  cSt  ad  rcflcBentcm  CD  Fig. 
ut  via  reflexionis  BD  + DO  ad  u. 
radium  reflexum  OD , vel  ut  cotn- 
polita  ex  dillaniia  oculi  & objcBi 
ajfeculo  OI  + BF  ad  difiantiam 
oculi  O I. 

DEMONSTRATIO . 

Quoniam  objedtum  AB  fpeculo 
FI  parallelum  per  hypoth . erit  et- 
iam imago  GE  eidem  parallela  ( /. 

7j  ),adeoque  GE  :CD-OE:OD 
( §.  168.  Geom. ) , hoc  eft,  quia  GE 
= AB(/.6o)&  DE=DB  (§.*!), 

AB : CD= OD  + DB : OD.  Qtiod 
erat  unum. 

Eft  vero  etiam  OE:OD=OK: 

OI 


' Digitized  by  Google 


EtEMEHTA  CaTOPTRICAT. 


OI  (/.  167.  Geom. ),  adeoquc  GE : 
CD = OK : OI  ( §.  167.  Arithm. ). 
Quare  cum  1K  r FE  ( 1 1 6.  Geom.) 
= BF(/.j6)&GE=AB(tf.6o); 
erit  AB  : CD  = OI  + BF  : OI. 
Quod  erat  alterum. 

THEOREMA  i5. 

8i.  Radii  AC c^DB, quia  fae- 
cula flans  CD  ad  idem  punBum 
O refUBuntur,  cum  catheto  refle- 
xionis OK  tanto  intervaDoWLpoft 
foculum  concurrunt,  quanto  fun- 
dum O ante  id  didat. 

DEMO  N STRATIO. 
Eadem  prorfus  eft,  qux  theore- 
matis 5 (0.  56). 

THEOREMA  16.  . r 
Si  objeBum  AB,  quod  eft 
I.  cum  oculo  O in  eodem  plano , &fo- 
Fig.  culo  parallelum,  ab  eo  totum  vide- 
t r.  tur  in  foculo  CD ; oculus  in  O im- 
motus eo  minorem  ejus  partem  vi- 
debit , quo  id  profius  ad  foculum 
CD  accedit  s Jetnper  tamen  dimi- 
dia longitudinis  itemque  quarta 
fuperftctei  majorem  s idem  vero 
juxta  objeBum  AB  adhuc  alia  in 
foculo  confoicict,fi  id  longius  abeo 
recedat. 

DEMONSTRATIO.' 
Ducatur  PQipfi  AB  parallela; 
erunt  PC  & DQ  ^radii  extremi , qui 
a ipcculo  CD  in  oculum  O refle- 
tfplfli Math.Tom.  3. 


«fhintur,  adeoquc  oculus  O prxter 
PQin  fpcculo  nihil  videbit  fecun- 
dum longitudinem.  Sed  quia  AC 
& BDcutn  catheto  reflexionis  OK 
inK  concurrunt  (/f.  81);  erit  PQ: 

AB  = KP  : KA  ($.  168.  Geonu). 
Quare  cum  KP  < KA  per  hypoth . 
erit  edam  PQ  < AB.  Quod  erat 
unum. 

Porro  ex  eadem  ratione  PQ;CD 
= KP:KC.  Eft  vero  KP  > KC 
(/.84.^r/t/.wj.).ErgoPQ  > CD. 
Quare  cum  CD  3 J AB  t§.84'  ierit 
quoque PQ>  | AB  ( §.87  Arithm.) 

J & hinc  fuperficics  partis,  qux , ob- 
1 jedo  ex  AB,  in  PQ  translato,  vide- 
tur, major  quarta  parte  fuperficid 
totius  (/.  79).  Quod  erat  alte - 
' rum. 

[ Simili  modo  oftenditur  , quod 
prxter  ob;e&um  adhuc  alia  infpe- 
culo  videantur , fi  ex  AB  in  MM 
transferatur.  Qttod  erat  tertium. 

PROBLEMA  7. 

8 4*  Datis  oculo  O,  longitudine  Td>, 
foculi  CD  & longitudine  objeBi  1. 
AB,  determinare  locum, ubi  flatu  F'S- 
endunt  eft  objeBum  , ut  totum  in  1 1* 
foculo  videri  queat,  nec  quicquam 
aliud  prxter  ipfum  fecundum  lon- 
gitudinem. 

RESOLUTIO. 

Dato  oculo  O, «datur  etiam  radi- 
us reflexus  OC.  Itaque 

U i.Fi- 
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X.  Fiat:  ut  CD  longitudo  fpeculi 
ad  AB  longitudinem  obedti.ita 
OC  radius  reflexus  ad  viam  re- 
flexionis OC  + AC  (81  )• 
t.  Subtrahatur  inde  radius  refle- 
xu» OC?  refiduus  erit  radius  in- 
cidens AC. 

}•  Du<fla  igitur  OC  fiat  angulus 
ACD-OCI  (§.  i4)&  AC  radio 
incidenti  aequalis. 

4-  Denique  obje&um  ABftatuatur 
in  A fpeculo  CD  parallelum. 

Sic  fa&um  eft,  quod  petebatur. 

THEOREMA  17- 
Tab.  8j.  Si flecuh  AB  inclinatio  ad 
horizontem  dato  angulo  ACa  tnu- 
F,&'  tctur  , radius  vero  incidens  DC 
maneat  in  fuo  incidenti punBo  C ; 
radius  reflexus  Ce  duplo  angulo 
cCE  variatur » 

DEMONSTRATIO . 
Quoniam  ACDrr  ECB  (§.  24 ) 
& AC»  = BC£  (/.1  y6.  Geom.)  8c 
EC^rECB  +BC4 {$  8 C.Arithm.)\ 
erit  ECb  = DCA  4-  «CA  ( 0.  S7. 
Aritbm.)-\jQa  + l ACa  (§fc/f.), 
confequentcr  EC4  — iAC*=DG» 
-bCe  C/.14).  Eft  igitur  EC£  r 
^Ce  -j-  z ACa  ( §.  88.  Aritbm.  V 
Quare  cum  fit  EC£  — bCe  - ECe 
2c  ECb  — bCe  — x ACa  (/..  pr. 
Aritbm. ) 5 erit  etiam  ECr=  iaCA 
(,87.  Aritbm»)..  6f.e.d. 

i 

I 


CORO  LLARJU  M. 

86.  Radius  igitur  reflexus  move- 
tur duplo  celerius  fpeculo. 

SCHOLION. 

8 7-  bf.ee  experiri  datur  in  radio  per 
foramen  exiguum  in  cameram  obi  cu- 
ram tntremufo . J 

THEOREMA  Ig. 

88.  in  flent lo  plano  vitreo , ( pr<e- 
fertim  d objcBum  fuerit  lucidum , 
aut  lumen  peregrinum  a ffcculo 
arceatur ) poti  imaginem  claram 
videtur  adime  alia  aliquanto  ob- 
Jcurior. 

demonstratio. 

Reflexio  enim  non  modo  fit  2 
fuperficic  fuperiori  fpeculi  i ve- 
rum etiam  ab  interiori,  qua:  ftanno 
terni inata.  Eft  igitur  cathetus 
incidendae  ad  interiorem  fpeculi 
fuperficiem  tanta  parte  longior, 
quanta  eft  crasfiries  fpeculi.  Quam- 
obrem  cum  imago  objctfi  videa- 
tur tanto  intervallo  poftfpeculum,. 
quanto  ante  ipfum  abeft  (/.  fa  ) ' 
Sc  quidem  in  catheto  inddenri* 
0-51);  vi  reflexionis  primx  mi- 
nori intervallo  poft  fpeculum  vi- 
detur, quam  vi  fecunda::  utraque’ 
tamen  imago  incadcm  Iinea,adeo— 
que  altera  pone  primam  videbitur;. 

e*d.. 


SCHJCN 
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SCHOLION. 

89.  Hoc  incommodo  carent  fpecula 
plana  ex  metallo  parat»,  quorum  tamen 
rarior  efl  ujus > quia  vitrea  & clariora, 

duraliliora  Junt  metallicis.  Hinc 
mirifice fef e commendabant  fpi  cula  cba- 
lybea  Swarzenbergx  in  Sudettbus  Mis- 
nix parata  ( c ).■ 

COROLLARIUM. 

90.  Quoniam  cathetus  inciden- 
ti* in  ca£u  fuperiori  differt  a cathe- 
to incidenti*  in  priori  tanta  parte > 
quanta  cft  crasfities  vitri , diltanria 
autem  objedi  & imaginis  elt  ejus 
duplo  xqualis(§.  56) ; diltantia  ima- 
ginis obtcurions  a clariore  eft  dupla 
craslitici  vitri. 

THEOREMA  19. 

91.  ffirculi  plani  fragmenta 
ita  collocentur  > ut  omnia  /ha  in 
eodem  plano  i unum  objeSum  non ■ | 
nifi  ftmel  videtur. 

demonstratio. 

Quoniam  enim  omnia  fragmen- 
ta funt  in  eodem  plano,  per  hypoth. 
una  tantum  eft  cathetus  inciden- 
ti* ( $.489.  Geom .).  Quare  cum 
objetftum  videatur  in  catheto  in- 
cidenti* (§.51)  obje&um  unum 
nonnili  femel  videtur.  6)  e.  d. 

COROLLARIUM. 

92.  Cumpcnndefit,  utrum  frag- 
menta unius  fpeculi,  vel  plura  fpe- 
cula integra  in  eodem  plano  coilo- 


centur  ; in  liis  quoque  objectum 
nonnili  femel  videri  poreft. 

PROBLEMA  8. 

9J.  Plura  Jfecula  ita  Jlatucrc, 
ut  in  finguiis  imaginem  tui  videas. 

RESOLUTIO. 

I . Ex  centro  O deferibatur  arcus  7 ab* 
circuli  ABCDE.  11  • 

i.  Specula  AB,BC,  CD,  DE  ita  fta-  Flg* 
tuantur,  ut  latitudines  ipforum  l,‘ 
fiant  arcuum  fubtenf*  , feu  ut 
anguli  B,  C , D , fub  quibus  jun- 
guntur, fint  in  peripheria ; lon-  * 
gitudines  autem  ad  horizonteni 
perpendiculares. 

Dico,  fi  oculus  fit  in  O,  quod  ima- 
ginem tui  in  finguiis  fpeculis  fis  vi- 
i urus. 

DEMONSTRATIO. 

Cum  enim  ex  O ad  lingula  pla- 
na AB  perpendiculares  duci  pos- 
fint  /.291.  Geom.  J,  rad  us  vero 
perpendicularis  in  feipfum  refic- 
iatur ( /.  2 f ) ; oculus  in  fpeculis 
finguiis  feipfum  videbit  , & quia 
corpus  tuum  fpeculis  parallelum  , 
fi  1 pecu  Ii  longitudo  non  minor 
fuerit  lubdupla  longitudinis  tu*, 
te  totum  contueberis  (§  77) ; ia 
reliquo  cafu  partem  corporis  di- 
midia majorem  ( /.  8 J ).  £>Ke.d. 


U 2 
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SCHOLION. 

94.  Hoc  artificio  multiplicatur  fon- 
ticulus in  crypta  Jalicns. 

Theorema  10. 

Tab.  pf.  Si  objcBwn  in  Unca  DE  ad 
I*  Jfcculum  AC  perpendiculari  tnove- 
tur  -,  tpfo  recedente  ante  fpeculum, 
14'  bnago  etiam  recedit  poti  foculum, 
eodem  autem  accedente  imago  et- 
iam accedit . 

DEMONSTRATIO. 

Si  enim  objctftum  in  re<fta  DE 
ad  fpeculum  AC  perpendiculari 
recedit;  ejus  a fpeculo  diftantia 
continuo  crcfcit  (/. nf. Geom.), 
adeoque  etiam  imaginis  diftantia 
poft  fpeculum  continuo  fit  major 
( /.  y6 ) , confcquenter  imago  etiam 
recedit.  Quod  erat  unum. 

Si  vero  obiedum  in  linea  DE  ad 
fpeculum  AC  perpendiculari  acce- 
dit i ejus  a fpeculo  diftantia  con- 
tinuo decrefcit  ( §.  lrp’  Geom.),  ad- 
eoque etiam  imaginis  diftantia 
poft  fpeculum  continuo  fit  minor 
( §•  f 6 ) , confequenter  imago  etiam 
aceedit.  Quod  erat  alterum. 

COROLLARIUM. 

96.  Accedente igirur  ad  fpeculum 
obje&o  imago  poft  fpeculum  obvi- 
am ire  videtur  : recedente  autem  ob- 
jecto, imago  in  contrariam  plagam 
tendit. 


THEOREMA  11. 

07.  Si  objcBum  in  linea  DETa^ 
cum  JJ>eculo  plano  AB  parallela  mo-  j, 
veturi  imago  in  fpeculo  cum  ip/o  Fig. 
eadem  celeritate  verfus  eandem  pia-  » 4. 
gam  progreditur. 

DEMONSTRATIO. 

Si  enim  redh  DE  ad  fpeculum 
AB  parallela ; objedti  a f peculo  di- 
ftantia femper  eadem  manet  8r.' 
Geom. ),  adeoque  etiam  imago  eo- 
derri  conftanter  intervallo  a lpecu-  ‘ 
lo  diftat  (/.  56'.  Quarecumobje- 
dlo  in  diredtum  jaceat  (/.  y 1 );  una 
cum  obje&o  progredi  videtur. 
Q.e.d. 

COROLLARIUM. 

98.  Objc£him  igirur  imago  tarr- 
quam  individua  comes  comiratur  fi- 
ve  ad  dexrram,  five  ad  finiftram,  pro- 
ut fpeculum  vel  ad  dexteram,  veiii- 
niftram  conftitutum  efi 

PROBLEMA  9. 

99.  Duo  fpecula  plana  ita  fla-  . 
tuere  , ut  objcBum  in  oppofitas  j 
plagas  eodem  inflanti  moveri  vi-  pjl 
deatur. 

RESOLUTIO. 

*•  Jungantur  duo  fpecula  AB  & 

AC  ad  angulos  re&os- 
z.Ducatur  ad  alterutrum  AC  per- 
pendicularis DE,  quz  erit  alteri 
fpeculo  AB  parallela  (/.  156, 
GcemX 

Quod  fi 
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Quodfi  itaque  objedura  movca-  N refledi  ad  M & inde  ulteriusad 
tur  per  redam  DE,  imago  in  fpe-  O,  tandemque  ex  O m ocuiuui  P ; 
culo  AB  una  cum  ipfo  progredie-  objedumque  videri  in  L. 
tur  ( §,97);  altera  vero  in  ipcculo  DEMON  ST  RATIO. 

AC  in  oppolitam  plagam  tendet  Quoniam  AF  = FG  angultque 
(§•  96).  Eodem  adeo  tempore  ob-  ad  F redi  frr  conftruB.  erit  <?rx 
jedum  in  oppolitas  plagas  moveri  G(onlt ) , adCOque  cum  fit* 

videtur.  &hc.d.  156. Geom.),  ozzy(f. 87. 

PROBLEMA  xo.  Arithnu).  Radius  igitur  AN  ex  N 

ico.  Speculis  planis  quotcunque  rcfleditur  in  M (/.14;.  Eodem 
j.j  BC,  CD,  DE quomodocunque  dijpo-  modo  ob  HG=  HI  & angulos  ad  I 
frtis>  & punBo  radiante K rtemquc  redos  oftenditur  radium  NM  ex 
oculo  P pofitione  datist  invenire  o-  M refledi  in  0,&  ob  KI  ~KL  & 
mnia  punBa  reflexionis  N,  M & O,  angulos  ad  K redos  radium  MO 
& locum  imaginis, quam  videt  0CU-  ex  O in  P refledi.  Via  igitur  rc- 
Im  in  ultimo.  * flexionis  eft  ANMOP,  & punda 

RESOLUTIO.  reflexionum  funt  N,  M & O.  Gfood 

1.  Ex  A ducatur  ad  CB  cathetus  er*t  unum. 

incidenti*  AF  & producatur  in  Porro  quia  AP=FG  & anguli  ad 
- G,  donec  AFrFG»  F redi  per  confiruB.  in  Geft  iroa- 

. %•  Ex  G in  DC  pradudam  de-  go  ipfius  A per  radium  reflexum 
mittatur  perpendicularis  GH  MN  videnda  ( §.  f 1 ),  Objedum 
continuanda  in  I , donec  I H = igitur  A in  fpeculum  DC  non  ali- 
HG.  ter  radiat,  ac  fi  in  pundo  G con- 

p Ex  I demittatur  in  ED  produ-  ftitucrctur,  adeoque  GH  eft  cathe- 
dam  perpendicularis  IK,  conti-  tus  incidenti*  ( /.  1 6 ) & ob  GH= 
nuanda  donec  KL=  KI.  HI  imago  imaginis  G hoc  eft,  ob- 

4.  Denique  ex  L ducatur  in  P re-  jedi  A videtur  in  I (§.  ; 1 ).  Ob~ 
da,LP  ex  pundo  interfedionis  I jedum  ergo  A in  fpeculum  DE 
O ad  1 reda  OI  , ex  pundo  in-  I eodem  modo  radiat  , ac  fi  in  I 
terfedionis  M ad  G reda  MG  & conftitueretur  & hinc  IK  eft  ca*- 
denique  ex  pundo  interfedio-  thetus  incidenti*  ( /.  1 6 ) & ob 
nis  N reda  AN*  IK  = KJL  imago  imaginis  I , hoc 

pico,  radium  incidentem  ex  A in  «A  objedi  A,  videtur  per  radium 

V 3 r efl«- 

\ 
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reflexum  PO  in  L ( /.  $ i ).  6} uod 
erat  alterum. 

COROLLARIUM. 

ioi.  Quoniam  ob  KL=KI,&IH 
aHG,  AP’=FG,  angulosquc  ad  K, 
H & F,  rectos  per  conjtruti.  LO  = OI, 
MI  = MG,  NG  =NA  (§.  179. 
Geom. ) ; erir  etiam  LOrOM+MG 
erOjM  MN  -J-  NA,  confequenter 
diftanria  imaginis  ab  oculo  FL  vix* 
reflexionis  AN  + NM  -f-  MO  fl- 
OP  prorfus  ut  in  unico  fpeculo,  ( §. 
53  ) aequalis. 

Theorema  12. 

Tab.  \oi.  Si  duo  /fecula  plana  AB  & 
JI-  AC  ad  angulum  retium  A con/li- 
Rg.  tuantur  s idem  radius  GD  nonnifi 
1 rt'  bis  refUtit  pote  fi. 

DEMON  S T RATIO. 

Quoniam  x~o  (§.  24),  adeo- 
que acutus  (§.  10),  A vero  redlus 
per  bypeth.  radius  reflexus  DE 
cum  fpeculo  AC  concurrit  (/. 
a 62.  Geom.).  Quoniam  vero^ 

cft  acutus  ( f,  241.  Geom. ) i erit  et- 
iam u acutus  (§.14)1  confequen- 
y-\-n  obtufus  (§.  14,7.  Geom,). 
Quare  cum  m fitredhis^rr  bypoth. 
adeoque  m & y + » fimul  fumti 
duobus  redHs  majores  5 radius  re- 
flexus EF  a fpeculo  AB  divergit 
f§  1 61.  Geom. ),  confequenter  cum  | 
eo  concurrere  nequit  (§84  Geom.). 
Radius  itaque  GD  a fpeculis  BA 


& AC  nonnifi  bis  refledti  poteft. 

Q.e.d. 

THEOREMA  23. 

io).  Si  duo  jpecula  plana  ad 
angulum  obtujum  confiituantur  ; 
idem  radius  nonnifi  bu  refleSi 
poteft. 

DEMONSTRATIO. 

Eadem  prorfus  eft,  qu*  theore- 
matis prxcedentis. 

THEOREMA  24. 

1 04.  Si  duo  /fecula  plana  ABy  . 
& BC  jungantur  ad  angulum  re- \\ 
Sum  & oculus  O fuerit  conjlttu-Fxg. 
tth  extra  retiam  BL,  quae  perpun - 17. 
tiurn  radians  D in  angulum  retium 
B ducitur  s imaginem  i/fius  D tri- 
plicem videbit  : quodfi  autem  cx- 
titerit  in  retia  BL,  imagines  cernet 
tantum  duas. 

DEMONSTRATIO. 

Illud  latis  manifeftum  eft  , in 
quolibet  fpeculo  per  fimplicem  re- 
flexionem videri  imaginem  unam 
adeoque  in  duobus  fpeculis  AB  & 

BC  fimul  duas.  Quod  vero  in 
primo  cafu  etiam  tertia  videri  de- 
beat, fic  demonftratur. 

I.  Dudla  catheto  incidenti*  DF, 
fiat  DG  = FG  & in  F erigatur  per- 
pendicularis FI  occurrens  fpeculo 
BC  continuato  in  H.  Fiat  porro 
HI  = HF  & jungatur  pundlum  I 

oculo 
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oculo  O reda  OI  » erit  I imago 
tertia  ab  oculo  O per  duplicem 
reflexionem  D E K O videnda  ( /r 
100).  Quod  enim  IO  lpeculum 
BC  fecet/Roc  modo  patet : ducatur 
reda  ID  fircans  lpeculum  AB  in  P ; 
quoniam  BG  & IF  ad  FG  perpen- 
diculares per  coudruB.  erunt  inter 
fc  parallelx  i §.  t f 6,  Geom. ) & hinc 
DG:DF=PG:FI  ( §.268.  Geom.), 
confequentcr  ob  DF=iDG  per 
coniruB.  F I eft  ipfius  PG  dupla. 
Qjare  cum  etiam lit  IF  ipfius  BG 
dupla , per  coudruB.  punda  P&  B 
coincidunt.  Cum  adeo  ID  trans- 
eat per  pundum  B 5 reda  OI  ultra 
eam  duda  lpeculum  BC  fecare  de- 
bet in  K.  Quod  erat  unum. 

II.  Quodfi  veto  oculus  fuerit  in 
t ; reflexio  duplex  imposfibilis  eft, 
cum  radius  reflexus  a fpeculo  BC 
ex  pundo  I dudus  per  ea  , qux 
numero  primo  demonftrata  funt, 
fecare  debeat  BC  ultra  pundum  B. 
Tertia  igitur  imago  videri  nequit. 
Quod  erat  ah  erum, 

tffE  O R E MA  1 f. 

Tab,  tof»  Si  duo  vel  plura  fpecula' 
II.  plana  AB  & AC  jungantur  jub 
Fig.  angulo  quacunque,  ita  ut  refpeBu 
1 *•  oculi  fecundum  convexitatem  di  po- 
nantur ; una  tantum  objcBi  Hui- 
debitur  imago* 


DEMONSTRATIO. 

Ponamus  enim  oculum  esfe  in1 
O.  Ducatur  cathetus  incidenti* 

HG  fiatque  HD  = DG:  erit  in  G 
imago,  quam  per  radium  reflexum 
FO  oculus  O videt  (/.  e)C\  Quo- 
niam vero  radii  non  refleduntur 
verfuseam  plagam,  unde  incidunt 
( §.  24 ) : a fpeculo  altero  AB  nul- 
lus radius  in  oculum  O refledi 
poteft,&  hinc  in  eo  objedum  vi- 
deri nequit.  Unica  igitur  tantum 
imago  videtur.  Q.e.d. 

tll  EO  REM  A 16. 

jo6.  Si  duo  fpecula  plana  XY  Tab.. 
&1  XZ  jungantur  fub  angulo  X,  II. 
oculus  O intra  angulum  conditu-  Fig. 
tus  objeBi  A intra  eundem  collo-  **'' 
cati  imaginem  toties  videt,  quot  ca- 
theti vi  $.  1 00  loca  imaginum  de- 
terminantes & extra  angulum 
YXZ  terminat*  duci  posfunt. 

demonstratio . 

Ducantur  enim  catHcti  AC  ex 
A ad  XZ,  CE  ex  C ad  Xy , EG  ex 
E ad  XZ,  Gl  ex  G 2d  Xy  & IL  ex 
Iad  XZ,  ita  ut  fit  ABrBC,  CD= 

DE,  EF=FG,  GH=HI,  IK  = KL. 
Quoniam  catheti  AC, CE,  EG& 

GI  extra  angulum  terminantur  f 
dico  ab  oculo  O videri  quatuor 
imagines  objedi  A in  C,  E,  G&  I. 

Quoniam  AB~  CCBT-Bffe 

anguli 
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anguli  ad  B redi  fer  con/lruB.  erit 
CTB = BTA  (/.  1 79*  Georn. ).  Qua- 
re cum  etiam  verticales  CTB  & 
VTO  xquaics  fint  (/.ij  6.Geom.)  j 
erit  BTA  = VTO  (§  .8  7.  /Irithm.),  j 
adeoque  radius  AT  reflentur  ex 
T in  O (§.  24  )*  Aeque  oculus  O 
ridet  imaginem  objedti  A in  C. 

Porro  ob  AB = BC  & angulos  ad 
B redlos,  erit  etiam  VR  reflexus 
ipfius  VA  & ob  CD  = DE  angulos- 
que ad  D redlos  OR  reflexus  inci- 
dentis VR  (MU . confequenter 
oculus  O per  radium  OR  videt 
imaginem  objedti  A in  E. 

Nec  abfimili  modo  oftenditur, 
eundem  oculum  O per  radium  re- 
flexum OS  videre  imaginem  obje- 
cti A in  G & per  radium  reflexum 
OQin  I. 

Et  quoniam  demisfa  catheto  ex 
A in  4 fa&aquc^A*  eodem,  quo 
ante  modo  , plures  catheti  ad  u- 
trumque  Ipeculum  duci  posfunt, 
quas  confufionis  evitandae  gratia 
omittimus , eadem  ratione  oftendi 
posfe  apparet,  quod  oculus  etiam 
videat  imagines  per  illas  determi- 
natas. 

Tot  itaque  oculus  O intra  angu- 
ium conftitutus  imagines  videt, 
quot  catheti  imaginum  loca  deter- 
minantes & extra  angulum  ter- 
minati alternarim  in  lpecula  vi 


/.  100.  duci  posfunt.  Jjb 

COROLLARIUM  1. 

1 07.  Quoniam  loca  imaginis  pror- 
fus  detern  linantur  ut  in  problemate 
10  (§.  ioo);  diftantia  quoque  ima- 
ginis ab  oculo  viae  reflexionis  aequa- 
lis eft  (§.101 ). 

CO  RO  LLARIU  Ai  2 . 

108.  Quilibet  imago  per  tot  re- 
flexiones videtur , quota  eit  in  ordi- 
ne, feu  per  quot  cathetos  determi- 
natur. Ira  imago  C videtur  per  u- 
nam  reflexionem  in  T ; imago  E 
per  duplicem  in  V & R ^ imago 
i quarta  1 per  quatuor  in  M , N , P 
dcQ. 

CORO  LL  ARIUM  3. 

109.  Quoniam  objeiti  A dextra 
radiant  in  ipeculum  XY , finirtra  in 
alterum  XZ,  imagines  ex  radiatione 
in  Ipeculum  XV  orti  objecti  par- 
tem dextram  reprifentanr ; qua:  ve- 
ro ex  radiatione  in  fpeculum  XZ  re- 
fulrant,  liniflram  objecti  partem  fpe- 
cbndain  exhibent.  Unde  fi  quis  Cc- 
ipfum  contuetur  , faciem  & tergum 
una  videbit. 

COROLLARiUM  4. 

no.  Quoniam  plures  catheti,  quz 
extra  angulum  terminantur, duci  pos- 
funt, Ii  angulus  fuerit  acutior;  fuli 
acutiori  angulo  plures  videnrur  ima- 
gines ejusdem  objecti. 

SCHOLION  1, 

III.  Quoniam  ex  demonf ratione 
theoremata  frxfentis  abunde  inteliigi- 
tur,  quomodo  in  dato  quolibet  cafunon 

modo 
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modo  numerus  imaginum  , vernm  et- 
iam earum  loca  B punda  infupcr  at- 
que via  reflexionum  determinari  pos- 
fint:  fupervac ancum  fore  arbitror,  fi 
ad  vanos  cafus  fpeciales  defcenderem. 

Confultnm  autem  videtur,  ut problema- 
ta circa  cafus  J pedales  conftrudurus , 
in  peculiari  fcbemate  determinet  imagi- 
nes cum  pundis  reflexionum  viatori- 
us reflexionis rfuxal  irradiatione  dextra 
oriuntur  i in  alio  vero  eas,-  qua.  a fini- 
flra  refultant , ne  linearum  multitudo 
facile  pariat  confufionem.  Ut  experi- 
menta fub  quocunque  angulo  facile  ca- 
pere posflsi  duo  fpecula  ita  compingi 
debent,  ut  inflor  libri  ad  arbitrium  a- 
periri  atque  claudi  ppsfint.  Specialia pro- 
tixe  fxrfequitur  Zacharias  Traber  (d) 
inter  Mia  oflendens  , ad  tertiam  arcuit 
partem  objedi  imaginem  videri  posfe 
vel  femel,  vel  bis,  aut  etiam  ter,  vd  nun- 
quam ; ad  quart.un  ad  fummum  ter  i 
ad  quintam  q/rinquies , ordinarie  quater  i HTiagincs 
aut  rarius  i ad  Jextam  ad  fumrnum' 
quinquies  s ad  duodecimam  undecies. 

COROLLARIUM  y. 

ri2.  Quodfi^  fpecula  verricaliter 
erecta  ita  contrahas  aut  ab  iis  tan- 
rifpcr  recedas,  vel  ad  angulum  acce- 
das, donec  imagines  prope  angulum 
reflexa:  coalefcanr  , nec,  fi  ita  vifum 
fuerit,  amplius  integra:  comparcant; 
imagines  monftrofas  prodire  debere 
facile  apparet. 

SCHOLIOM  2. 

113.  Ita  fpecula  ml  angulum  redo 
paulo  majorem  inclinata  faciem  intu- 

Ifolfii  Math.  Toni.  ) . 


enti  monoculam  fi  fiunt  i tres  contra  in 


eadem  facie  videbis  oculos,  nafos  B ora 
duo,  fi  angulus  fuerit  redo  p.vdo  minor. 
Sub  minori  angulo  corpus  tuum  videbis 
biceps  i fub  angulo,  qui  redo  p.vdo  ma- 
jor ad  dijlantiam  4 pedum  capite  trun- 
catum , in  majori  inflantia  manus  fine 
corpore. 

COROLLARIUM  6. 

1 14.  Quodfi  ergo  ulterius  fpecula 
ita  ad fe invicem  inclinata, ut  irriagi-  •' 
nes  prope  angulum  coalefcanr  , fic 
colloces  , ut  unum  fit  horizonti  pa- 

| rallelum,  alterum  ad  enm  inclinatum ; . ' 
quoniam  in  horizontali  imagines  ap- 
parent eyerfae  (§.  77 ) & fit  inclinato 
horizontalium  verticales  , verticali- 
um horizonrales  (§.  70.  71 );  pluri- 
mas adhuc  alias  anamorphofes  fieri 
posfe  manifeflum  eft.  Immomon- 
ftrofse  quoque  appareant  necesfe'cft 
fi  fpcculorum  unum  ad 
horizonrcm  , alterum  vero  ad  alte- 
rum inclinetur. 

SCHOLION  3. 

1 1 5.  Ita  fi fpeculum  unum  a.1  bori- 
zontem  fub  angulo  obtufiore,  e.gr.  1 44 
graduum  inclinetur  fu  penus  vero  fue- 
rit ad  borizontem  parallelum  i videbis 
te  capite  ad  pedes  alterius  flantis  ja- 
ctntem. 

SCHOLION  4. 

1 16.  Hinc  vero  abunde  patet,  quo- 
modo in  cryptis  bortenfibus  fpecula  fint 
collocanda  K ut  ingred lentis  imaginem 
multis  modis  monftrofam  exhibeant. 

X • CO - 


^d;  ia  Nciro  Opaco  Ub,  1.  c,  4-  & S- A 


Digitized  by  Goog 


i6t 


Elemvmta  Gatoptkicji. 


Tf 


COROLLARIUM  7. 

11 7.  Quia  fpecula  vitrea  objeci 
lucidi  imaginem  bis  reflectunt  f §* 
88),  imtno  li  crasliora  fuerint,  plu- 
ries; ingens  Videbitur  obje&i  mul- 
tiplicatio, li  intra  angulum,  quem 
duo  fpecula  plana  intercipiunt,  can- 
dela accenfa  collocerur.  ^ ^ 

PRdBLtMA  11. 

Tab.  1 1 8 . Machi  nam  c at  apricam  con- 

ii. firuere,  quf  non  modo  ejusdem  ob- 
T»g.  jeftt  imago  varie  multiplicari  , vt- 
ao*  rum  etiam  deformari  poteft.  I 

RE  SOI  uno. 

1,  Duo  circuli  AC  & *ND  ita  jun- 
gantur mediante  axe  E K , per 

. centra  utriusque  tranfeunte , & 
fulcro  quodam  alio,  ut  fint  invi- 
cem paralleli  atque  figuram  cy- 
lindri referant , cujus  altitudo 
EK  fit  altitudini ; femidiameter 
KG  vero  latitudini  fpeculo- 
- rura  duorum  xqualium  xijua- 
lis.  ‘ 

2.  Specula  EFGK  & EHIK 
ad  axem  E K ita  aptentur , ut 
inftar  libri  aperiri  ac  claudi  pos- 
fint.  . 

|.  In  bafi  inferiori  cylindri  N D 
deferiptus  fit  circulus  in  j6o 
gradus  divifus,  ut  fpecula  ad 
angulum  datura  aperiri  pos- 
fint. 

4.  Lateribus  fpcculorum  anterio- 


ribus FG  & HI  afferrumtnen- 
tur  laminx  orichalcex  tenuio- 
ra, fi  bafes  ABC  & ND  orichal- 
cex fuerint,  in  formam  fuperfi- 
cierum  femicylindricarum  ef- 
fbrraatx,  autex  charra  fpisfiore 
vel  alia  materia  fimile  quid  fi- 
at, ut  machina  nonnifi  anteri- 
us pateat , ubi  fpecula  confli  tu- 
untur. 

5,  Denique  in  M & L defigantur 
clavi  aut  annuli  affigantur,  ut 
fpecula  FG  & HI  commode  a, 
fe  invicem  diduci  posfmt. 

Ope  hujus  machinx  pro  diverfa 
fpcculorum  apertura  obje&um  va- 
rie multiplicari  ac  deformari  pos- 
fc,  ex  fuperioribus  manrfeftum  eft 
(5. 106.  m.ir4). 

; PROBLEMA  it. 

119.  GJlulam  catoptricam  con- 
/Irucre  , quam  aha  objeBa  replere  1 1. 
videmur,  fi  per  aliud  foramen  in-  Fig. 
Jjfcxerts. 

RESOLUTIO. 

1.  Paretur  ex  ligno  vel  alia  mate- 
ria ciftula  polygona  , figuram 
prismatis  multUatcri  habens, 
ABCDEF , & interius  fpatium 
per  plana  diagonalia  EB,  FC  & 
DA  in  centro  G fc  mutuo  fu- 
cantia dividatur  in  rot  locula- 
menta triangularia.quot  ciftula 
habet  latera. 

a.Pla- 
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nuo  qua  fi  per  ciftulam  integrant 
diffufa  videbis.  Et  ita  porro. 


*.  Plana  diagonalia  veftianturfpc- 
culis  planis:  in  planis  vero  late- 
ralibus fiant  foramina  rotunda 
per  qux  in  ciftulx  loculamen- 
ta introfpicere  datur.  Muni- 
enda autem  funt  foramina  vi- 
tris planis  , intus  quidem  detri- 
tis, fed  non  Ixvigaris » ne  in  lo- 
culamentis pofita  diftinde  di- 
* ftingui  posfint. 
i.  In  fingulis  loculamentis  collo- 
centur objeda  diverfa , quorum 
imagines  a fpeculis  funt  exhi- 
benda:. 

4*  Operiatur  denique  ciftula  mem- 
brana tenui  pellucida,  ut  lumini 
in  eam  aditus  pateat. 

Quoniam  imagines  objedorum 
intra  angulos  fpeculorum  pofito- 
rum  multiplicantur  & alix  aliis  re- 
motiores apparent  ( f.ioC):  qux 
unum  loculamentum  occupant , 
majus  fpatium  replere  videntur, 
quam  integra  ciftula  comprehen- 
dit. Quodfi  igitur  per  unum  fora- 
men intro fpi cias  | nonnifi  objeda 
in  uno  loculamento  pofita  ih  fpe- 
culis confpicies,  fed  quaft  integram 
ciftulam  replentia.  Per  aliud  ve- 
vo  foramen  introfpickns  objeda 
in  alio  loculamento  pofita  & ab  il- 
lis diverfa  per  ccu/lruli tonem  de- 
. : ' - . ) ■ . , y 


SCIiOLION  «. 

120.  Charta  pergamena,  qua  tegr/iu 
tur  ijlius modi  n.  ackma.  catoptricit, pello- 
eida  redditur  , fi  aliquoties  in  hxivti 
valde  claro  femperque  mutato  Mti- 
ma  tandem  vice  in  aqua  fontana  clua- 
tur, clavisque  tali  da  lignea  aut  regulis 
ligneis  aff.xa  aeri  exponatur , ut  rurfuo 
exficcctur.  Quodfi  colorem  inducete 
volueris,  R.  P.  Zahn  (e)  pro  ziridi 
commendat  cerugmem , addito  pauxillo 
viridis  Jaturt , aceto  contritam;  pro  ru- 
beo decoBum  ligni  Brafiliam;  pro  cae- 
ruleo fuccum  myrtillorum ; pro  flavo 
decoaum  ex  baccis  Rhamni  rnenfe  Au- 
guffo  collcBis.  Objervat  etiam,  mem- 
branam fuper  machinis  expanfam  ver i 
l nice  aliquoties  iUini debere,  ut  fplendida 
' evadat . Utuntur  etiam  charta  oleo 

illita. 

SCHOLION  2. 

1 2 1 . Quodfi  in  cijlula  imagines  mon- , 
Jlrofa  apparere  debent ; facile  U efficies 
per  corollaria  j.  6.  j rheorem.  2 6 
( §.  1 1 2.  & feqq. ). 

THEOREMA  l7. 

1X2.  Si  duo  Jfccula  BC  & DET*b. 
fuerint  parallela  objcSum  in  A,1'1* 
oculus  in  O ; du<e  videbuntur  feries  ^5* 
imaginum  in  infinitum  cxcurrcn 
tes. 

i DEMONSTRATIO. 

Ducarur  KH  ad  fpeculum  ED 
X z •»  per-, 
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perpendicularis;  erit  eadem  adCB 
perpendicularis  ( §.  »30.  Geom.  ), 
Fiat  DF=.AD,  & exF  in  H inde- 
que  porro  in  infinitum  transfera- 
tur duplum  intervallum  diftantiac 
fpeculorum  BD , itemque  ex  A in 
G & inde  porro  in  infinitum.  Si- 
militer fiat  BI  r BA  & ex  B in  K 
transferatur  ut  ante  dupla  diftan- 
tia  fpeculorum  BO  & inde  porro 
in  infinitum , itemque  ex  A in  L 
& inde  porro  in  infinitum.  Dico 
in  fpcculo  ED  imaginem  objedi 
A vifum  iri  in  F per  reflexionem 
fimplicem,  in  G per  duplicem,  in 
H per  triplicem  Sc  ita  porro : fi- 
miiiterque  in  altero  fpcculo  ean- 
dem apparituram  in  I per  refle- 
xionem fimplicem  , in  L per  du- 
plicem, in  K per  triplicem,  & qui- 
dem imagines  , quarum  diftantia 
determinatur  ex  loco  objedi  A, 
exhibituras  partem  a fpeculo  aver- 
fam,  quae  vero  ex  pundis,  cui  fpe- 
cula  infiftunt,  D & B determinan- 
tur, referre  debere  partem  obje- 
di fpeculo  oppofitam  , nempe  in 
F & H videbuntur  anteriora , in  G 
pofteriora } contra  in  I & K pofte- 
riora,  in  L anteriora. 

. ! 

Quoniam  AD  r DF  & anguli 
ad  D redi  per  toniiruB.  erunt 
quoque  0 & x aquales  ( f.  ijp. 
Geom. ) , confequenter  ob  x -y 


( §.  1 f 6.  Geom. ) 0 = y<  ( $.  87.  A- 
rithm,).  Eft  igitur  MO  reflexus 
incidentis  AM  (§.  14)  » adeoque 
oculus  per  fimplicem  reflexionem 
videt  objedum  A in  F ( /.  5 1 ) & 
quidem  eam  partem,  quz  fpeculo 
ED  obvertitur,  .quia  radius  AM 
inde  illabitur. 

Ducatur  ex  G ad  O reda  OG 
& ex  I ad  P reda  IP  , jungantur- 
que  punda  N & A reda  NA,  Quia 
BA  = BI  & anguli  ad  B redi  per 
eonfiruBionem s patet  ut  ante, 
NP  esle  reflexum  incidentis  NA. 
Et  quia  AGriBDrxBA+^AD 
per  conjlruB.  adeoque  DG=rBA 
+ AD,  &DI=AB-f  Bl-f  AD  = 

1 AB  AD  , confequenter  I D = 
DG  ( /.  87.  Arithm. ) } eodem 
modo  liquet  es(e  OP  reflexum  in- 
cidentis PN.  Videtur  adeo  obje- 
dum  A per  duplicem  reflexionem 
N&PinO(F.ji)  & quidem  pars 
fpeculo  CB  oppofita,quia  radius 
AN  inde  illabitur. 

Ducatur  ex  H ad  O reda  HO 
& ex  L ad  $ reda  LS , itemque  cx 
R ad  F reda  RF , junganturque 
punda  A & Q reda  QA.  Quia 
AD  = FD  & anguli  ad  D redi  per 
amliruB.  patet  ut  fupra,  QR  esfe 
reflexum  incidentis  AQ.  Et  quia 
LA  = iBDnBA  -f-*AD,  adeo- 
que BL= BA  -f  1AD,  & BF  = B A 

AD 
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if- AD  +>  DF=IA+  2 AD,  con 


fcquenter  BL  = BF  5 erit  quoque 
RS  reflexus  incidentis  QR.  Simi- 
liter quia  DL=BL-f  BD=»BD+ 
AD  fc  DH=HF+FD=*BD-f- 
AD  gtrt<mflru&*  adeoque  DL  = 
DH;  erit  quoque  SO  reflexus  in- 
cidentis SR.  Videt  itaque  oculus 
Oobjedum  A per  triplicem  refle- 
xionetn  Q,R,S  in  H (§.100)  & 
quidem  partem, quam  fpeculo  ED 
obvertit,  quia  radius  AQjnde  in 
fpeculum  incidit. 

Eodem  prorfus  modo  oftendi- 
tur,  quod  in  infinitis  aliis  punitis, 
qux  eodem  modo  determinantur 
iq  utroque  fpeculo  objedum  A 
videri  debeat-  e.  d. 
&CH0L10N  1. 

123.  Equidem  cum  per  repetitas  re- 
JUxvmes  lumen  continuo  minuatur  at- 
que altitudo  faecali  ad  difiantiam  ima- 
ginum tandem  evanefeat ; numerus  ima- 
ginum infinitus  non  ejl : fulcit  tamen, 
quod  fit  admodum  ingens , tpfa  experi- 
entia te  fle. 

SCOROllAfUVM  1. 

124.  Quoniam  lumen  per  reperi- 
ns  reflexiones  minuitur  , imagines 
Vero  remoriores  videntur  per  plures 
reflexiones,  quam  viciniores  ( /.122); 
imagines  quoque  remoriores  funr 
•bfcuriores  vicinioribus. 

COROLLARIUM  2. 

J2f.  Quod/i  ci/hila  conftruarur 

quadrata  fub  forma  paralklepipedi 


& planis  lareralibus  agglutinentur 
fpecula  plana,  reliqua  nant  ut  fupe- 
rius  in  ciitula  polygona  (§.119); 
per  foramen  inlpicienri  obje&um 
intus  eonftiturum  per  amplisfimum 
fparium  multiplicatum  apparebit. 

SCH0L10N  ». 

126.  'facundum  imprimis  fpe&acu- 
lum  probent  obje&a , qua  multiplicata 
unum  continuum  exbtbe*t>  e.  gr.  muni- 
menta, hortos,  campos  aut  fihasamfiUs - 
fimos,  item  res  pretiofas , veluti  pocu- 
lum deauratum , gemmas,  automata, 

SCHOLION 

127.  Potejl  quoque  ex  quinque  fpe- 
culis  planis  fui  forma  cubi  conftruhna- 
cbina  Catoptrica  , qua  objectum  mire 
multiblicat,  qui  theorias  baBenus  de- 
monfiratas  ammo  comprehendit , bmd 
difficulter  variarum  machinarum  Ca- 
toptnearum  conjlruBiones  excogitabit . 
immo  ama  nunc  etiam  in  Germania 
nofira  fpecula  to  pedes  alta  & $ pedes 
lata  confici  posfunt , integrum  aliquod 
conclave  faeculis  vejtire  licet : quod  ob 
mirificas  reflexiones  opus  erit  vere  au~ 
guflum. 

COROLLARIUM  3. 

i2g.  Quia  imago  F exhibet ob- 
je£tt  A partem  fpeculo  ED  oppO- 
liram,  imago  vero  G alteram  ab  eo- 
.demaverlam;  fi  tergum  fpeculoBC 
obvertas  alterumque  fpeculum  ED, 
quod  manu  renes,  ita  a fatere  illi  ob* 
venas , ur  fir  eidem  parallelum ; fa- 
ciem & tergum  in  fpeculo  EDuna 
videbis. 

X z SCHO . 
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5 CHO  LIO  N 4*  lergo  FG  exGrefle&itur  inHpun- 

129.  Quoniam  objeftorum  quoad  u-  <flum  medium  ipfius  DC.  Eodem 
tramque  Juperflciem, anteriorem  po-  prorfus  modo  oftenditur,  GH  ex 


* ' J A » . . f* 

fleriorem,  reflexio  e ttam  contingit , Jt 
fpeculum  unum  ad  alterum  fuerit  incfi- 
J nutum  i faciem  if  tergum  Jimul  in  eo- 
dem fpeculo  vifurus  uti  potejl  fpeculis , 
quorum  alterum  ad  borizxmtem  incli- 
natur fub  angulo  acuto  , alterum  vero 
ad  id  retium.  Sed  cum  hujus  rei  Je- 
monjlratio  eodem  prorjus  modo  pat,  quo 
huc  usque  aha  frniliadcmonjlrata  dedi- 
mus* eidem  non  immorabor. 

theorema  19- 

I j o.  Si  plura  fpecula  BC,  DC 


H in  I refledti  debere  & ita  porro. 


ffhtod  erat  unum. 

P< 


orro  quia  A HCG  & GBF  ae- 
qualia & fimilia  per  dcmonjl.  ad- 
eoque  fibi  mutuo  congruunt  ( fi. 
161.  Ge<w/.);eritFG=:GH  (/.  177. 
Geom.)  & eodem  modo  conflat 
esfe  etiam  HI  = IK  = KF.  Via  igi- 
tur reflexionis  eft  figura , cuius  la- 
tera lingula  funt  inter  le  xqualia 
& numero  totidem  , quot  figura 


Tab‘DE  & EA Juper  peripheria  alicu-  ABCDEA  habet  latera.  Quoni- 
l1.;  jif6  polygoni  regularis  erigantur  & am  vero  u + x +>-  1 So°($.*4c. 
ij.  ex  medio  F lateris  AB  incidat  ra - Geom.) & -f* -f «j _ 1 8o°  (§.  148. 


dius  FG  in  medium  G lateris  BC ; 
idem  ab  omnibus  punQis  mediis 
H , I , K laterum  reliquorum  CD  , 


Geom. ) , fed  o-y  per  demonjlr.  et- 
iam u - m ( §.  9 1 . Anthm. ).  Quare 
cum  eodem  modo  oftendatur , an- 


DF.,EA  reflexus  redibit  in  F ,via-  i gulos  reliquos  vi*  reflexionis  esfe 
que  reflexionis  FGHIKF  eSl  po-\  angulis  D.  E.  A aquales;  via  refle- 
lygonum  regulare  alteri  ABCDEA  xionis  FG1HKF  eft  polygonum  al- 

flmile. 

demonstratio. 

Quoniam  BG  = GC  per  Ijypoth. 

& 0 - x ( §.  1 4).  atque  B=C  ( §.  1 04. 

Geom. ) ; erit  A HCG  fimile  & x- 
quale  A GBF  ( fi. *j 1 .Geom.  'U 
Sed  FBG  eft  triangulum  arquicru- 
rum  per  Ijypoth.  Ergo  etiam  HCG 
eft  triangulum  xquicrurum,  con- 
fequenter  GC  — HC  ( fi.%9'  Geom  ) 

& y - x ( §.  1 8 4.  Geom. ).  Radius 


teri  ABCDEA  fimile  (/.  17;. 
Geom. ),  Gjuod  erat  alterum, 
COROLLARII)  M 1. 

13 1.  Quodli  objcCtum  in  quocun- 
que punclo  vix  reflexionis  colloce- 
tur ; videbitur  ab  oculo  F in  fpccu- 
lo  AE. 

COROLLARII) M 2. 

132.  Pater  igitur , quomodo  effici 
poslitj  ut  muio  aur  alio  quocunque 
objeCto  a*io  imer  oculum  & obje- 
ctum in  fpeculo  fpcCUndum  imer- 

pofi- 
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polito  } idem  videatur  per  reflexio- 
nem. 

COROLLARIUM  , 

133.  Si  oculus  fuerit  in  F, videbit 
fcipfum  per  tot  reflexiones,  quot  funt 
latera  polygoni , demto  uno , in  Ipe- 
culo  AE. 

PROBLEMA  1}. 

I M*  Efficere , ut  obje&ym  pofi- 
II.  tione  datum  videas  in  Jj>eculo  ab 
oculo  di/lare  intervallo , quod  Jit 
multiplum  dcjtderatum  dijlanti x 
ab  oculo  extra  freculunu 

RESOLUflOi 
Sit  e.  gr.  objedum  G diftans  ab 
oculo  F intervallo  duorum  pedum  : 
quaeritur  quot  fpcculis  opus  fit  & | 
quomodo  collocanda  fint,  ut  ocu- 
lus F videat  ejus  imaginem  $ pe- 
dum intervallo,'  diftantcm. 

I . Exponens  rationis  diftanti*  ob- 
. je$i  ab  oculo  ad  diftantiam  ima- 
ginis 4 augeatur  unitate 


XrCatfeuatur  fuper  diftantia  ob-  . gulare  tot  laterum,  quot  intervallo 
jeCh  ab  oculo.  rG  polygonum  j asfignavifH  partes,  nempe  in  noftro 


culo  F in  fpeculo  AE  diftans  in- 
tervallo & pedum. 

MEMOiNSTRAtlO. 

Quoniam  radius  GH  ex  H ini,' 
ex  I in  K,  ex  K tandem  in  F refle- 
ditur  (/.  1 30 > ; objedum  G per 
radiurii  FK  ab  oculo  F videbitur 
in  fpeculo  AE  (§.131).  Et  quia 
vi*  reflexionis  HG HI  + iK-f- 
KF  aquatur  diftantia  imaginis  ab 
oculo  ( /.  ior);  erit  ea  ad  diftan- 
tiam objedi  ab  oculo  FG  ut  nu- 
merus angulorum  polygoni  regu- 
laris FGHIK  unitate  muldatus  ad 
unitatem , adeoque  in  dida  ratio- 
ne.  GLe.d. 

COROLL  ARJV\M  1. 

13?- Quodfi  ergo  defideres,  ut  fpe~ 
culum  planum  intuens  imaginem  tu- 
am pofl  id  diftare  videas  intervallo 
defiderato ; intervallum  iftud  divi- 
dendum eft  in  partes  quorcunque  ae- 
quales, e.  gr.  in  quinque  &luper  uno. 
FG  conftruendum  polygonum  re- 


regulare  tot  angulorum  , quot  j 
numerus  modo  inventus  habet 
unitates , nempe  in  noftro  cafu 
pentagonum  FGHIK. 
j.  Circa  hoc  pentagonum  deferi- 
batur  aliud  ABjCDE. 

4.  Collocentur  fpecula  in  H,  I 

&K. 

Dico,  objedum  G vifum  iri  ab  o- 


cafu pentagonum.  Reliqua  fiant  ut 
in  refolutione  problematis. 

COROLLARIO  M 2.  • 

136.  Conftrui  poreft  ciftula  ca- 
toptrica,  in  quam  introfpiciens  vi- 
deat objedum  ad  deiidenttam  diftan- 
tiam remotum. 

PROBLEMA  14. 

1 j 7.  Ollulam  catoptricam  con - 

druere, 
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flfUere,  in  quam  'tMrofyictcnti  objc- 
Ba  intus  collocat*  appareant  mire 
multiplicat  a & per  vada  Jfatia 
fliffufa. 

RESOLUTIO. 

Tab.  i,  Conftruatuf  ciftula  polygona , 

. prorfus  ut  in  problemate  i x ( $. 
i t u9  I»1  n»6  quod  inferios  cavitas 
1 * . 'in  nutla  loculamenta  dividenda. 

u Plana  lateralia  CBH1,  BHLA, 
ALMF,  &c.  veftiantur  fpeculis 
planis  & ad  foramina  abradatur 
ftannum  cum  argento  vivo , ut 
r introfpicere  liceat#  ' 
j.  In  fundo  M I collocentur  obje- 
da  quacunque,  e.gr.  avicula  ca- 
vea inclufa  , qua  huc  illueque 
volitans  fuaviter  modnletur. 
Dico  per  foramen  hi  introfpicicnti 
objedum  quodeunque  irt  fundo 
collocatum  multiplicatum  & inat- 
qualibus  ab  oculo  intervallis  remo- 
tum vifum  iri. 

DEMONSTRATIO. 
Quodfi  per  problema  io  (§.  i oo) 
ex  dato  oculi  & obje&i  fitu  in  figu- 
ra polygona,  qualis  eft  bafis  ciftulae, 
loca  imaginum  viamque  reflexio- 
nis pro  unaqualibet  determines; 
omnia  ftatim  manifefta  erunt : ut 
fuperracancum  foret , demonftra- 
tionem  fuperius  jam  faepius  repeti- 
tam denuo  repetere. 

: ' m 


SCH0L10N  i. 

I3g.  Quodfi  conclave  aliquod  Prin- 
cipis figura  multang/daris  confiruatur 
& parietes  fpeculis  majoribus  vef lian- 
tur,fuper  quibus  intra  plana  pellucida 
aptantur , ut  lux  intrare  posfitf  eadem 
via,  antequam  conflruatur,  pbxnomena 
e jus  addtfcere  ac  prodicere  licet. 

SCHOLION  x. 

139.  Quia  fpecula  parallela  omnium 
maxime  multiplicant  objeBa  (§.130); 
huic  fcopo  tale  polygonum  omnium  ma- 
xime convenit , quod  planis  terminatur 
parallelis,  quale  ejl prismajexangulare. 
Qnamobrem  ut  fint  paraUela^sd libellam 

normam  parietibus  Junt  affigenda  (§. 

492.  Geom.).  Quoniam  vero  fpecula 
plana  objeBum  referunt  tale,  quale  ejl 
(§.66)?  fpeculomm  quoque  fuperfictes 
ex  ollam  rabere  debet  planitiem.  Si  enim 
a planitie  recedit,  figuram  ejus  deformat: 
id  quod  etfi  in  uncia  reflexione  parum 
nocet,  iteratis  tamen  refiexionibtts  viti- 
um fornix  confpicuum  efficit.  Specu- 
lum quoque  affixum  esje  debet  janux 
claufx  ut  nullibi  terminetur  vifus  in- 
tra conclave  flantis.  TeBum  tamen  _ , 
fpeculis  veftiendum  non  eft  (§.95):?*  * 
prxftat  fornicem  cavum  picturis  exor-  L.’ 
nari.  Feneft rarum  loco  funt  aperturx 
oblongx,  vitrits  planis  munit  x,  qualis  in  1 1* 
ciftula  catoptrica  hi.  NoB/t  fi  illumine- 
tur conclave  candelabro  in  medio  fu- 
fpenfo  pluribus  candelis  infirmo, 
magnifica  prodeunt  fpeBacula. 


CAPUT 
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CAPUT  III. 

SPECULIS  ^CONVEXIS 

SPHERICIS. 


PROBLEMA  15. 

140.  Speiula  vitrea  convexa 
conficere . 

RESOLUTIO . 
i . Stanni  pars  una  & rnarchafit* 
itidem  pars  una  liquentur  & 
maslx  liquefadx  addantur  Mer- 
curii partes  dux. 

1.  Quamprimum  Mercurius  ( quod 
ftatim  accidit)  in  fumum  abire 
parat;  materia  tota  in  aquam 
fontanam  prxeipitetur  &,  ubi! 
frigefada  fuerit,  aqua  decante- 
tur. 

Tum  masfa  per  linteum  tripli- 
catum aut  duplicatum  urgea- 
tur & 

4.  Quod  hac  ratione  a reliqua  fc* 
cernitur  in  fphxrx  vitrex  cavi- 
tatem infundatur. 

5 . Sphxra  denique  circa  axem  fu- ' 
um  lente  vertatur  , donec  inte- 
gra fuperficies  obduda  fuerit. 
Reliquum  effufum  in  futuros  u- 
fus  fervatur. 

a 

IPolfit Math.  Tom.  j. 


COROLLARIUM  1. 

141.  Quodli  fphxrx  fuerint  co- 
loratxj  fpecula  colorata  habebis. 

COROLLARHJ  M 2. 

* 142.  Eodem  artificio  fpecula  coni- 
1 ca  & cylindrica  , iremque  prismatica 
& pyramidalia  formari  posfe,  mani- 
felnim  eft. 

SCHOLION. 

143.  Quomodo  ex  met  dio  fpecula 
tJHusmodi  fiant , docemus  in  capite  4 de 
• fpecttlis  concavis. 

Theorema  io. 

144  In  omni  foculo  frve  plano,  xab 
five curvo  quomodocunque , cathc-\\\t 
tm  obliquationis  YQ  efficit  inclina-  Fig. 
tionetn  radii  incidentis  & reflexi  14. 
DCFd^FCE  aqualem. 

DEMONST  RATIO. 

Sit  fpeculum  AB  planum.  Quo- 
niam FC  ad  AB  perpendicularis 
( f.i8);crito-f y-u-f-  ^(§.145. 
Geom. ).  Sed  o-x  ( §.24).  Ergo 
y- u ( /.91  .Arithm. ).  Quod  er  at 
unum • 

Sit  fpeculum  HCI  curvum,  five 
convexum,  live  concavum.  Quo- 
Y niam 
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ltianv  pundum  contadus  C cft  in 
reda  AB  5 reflexio  eodem  modo 
fieri  debet  tum  in  convexa,  tum  in 
concava  fuperficie  , ac  fi  in  reda 
AB  contingeret.  Sed  fi  a fpeculo 
plano  AB  refleditur,j/&  u i'unt  ae- 
quales per  demonflr.  Ergo  «qua- 
les etiam  funt,  fi  reflexio  fit  in  fpe- 
culo convexo,  aut  concavo.  Quo- 
niam vero  reda  FC  ad  tangentem  ' 
perpendicularis  etiam  ad  curvam 
normalis  cenfetur ; FC  eft  cathe- 
tus obliquationis  fpecuii  curvi  tum 
convexi,  tum  concavi  ( f.  1 8 )•  In 
utroque  igitur  efficit  inclinationem 
incidentis  & reflexi >&« aqualem. 
Quod  erat  alterum . 

COROLLARIUM . 

145.  Quoniam  perpendicularis  ad 
peripheriam  circuli  per  centrum 
tranlit  ( §.  308.  Geom.)-,  in  fpeculo 
{bhaerico  five  cavo,  five  convexo  ra- 
dius reflexus  CE  incidenti  DC  as- 
fignari  poreft  , fi  duda  ex  centro  L 
per  punitum  incidentia:  C reda  LF 
angulus  FCE  «qualis  fiat  ipfi  FCD 
($.  208  Geom.). 

' THEOREMA  11. 

HI  ’ 146.  In  omni  fleculo  flheertco 

Fjg‘  catheti  incidenti*  DP , obliquat so- 
*4.  nis  FC  & reflexionis  EQ per  cen- 
trum L transeunt. 

DEMONSTRATIO. 

Perpendicularis  enim  ad  peri- 
pheriam circuli  per  centrum  L 


CaTOPTRICA. 

tranlit  ( /. ) o i. Geom. ).  Sed  catheti 
incidenti*,  obliquationis  & refle- 
xionis funt  ad  eam  perpendicula- 
res C §.  16. 17.1S  ).  .Transeunt  ita- 
que per  centrum  L.  Q.e.d. 

COROLLARIO  M. 

147*  Catheti  adeo  incidenti*  DP, 
obliquationis  FC  & reflexionis  EQ 
in  centro  L concurrunt. 

* Theorema  ;i. 

*4S-  In flxculo  flh*rico  conve-  Tab. 
xo  HCI  radius  reflexus  EM  con- 111. 
currit  cum  catheto  incidenti * DL  Dg- 
& radius  incidens  DN  cum  cathe - 14* 
U reflexionis  EL  inter  tangentem 
AB  & centrum  L. 

DEMONSTRATIO. 

Catheti  incidenti*  , obliquatio- 
nis & reflexionis  funt  in  pLino  re- 
flexionis (/.  jp ) adeoquein  plano, 
quod  in  pundo  incidenti*  C fpe- 
culum  tangit  ( /.  ).  Tangens  AC 

cum  catheto  obliquationis  FC  re-  “ 
dum  efficit  ( f.  308,  Geom.  & §.  r 46. 
Catoptr.),  reflexus  vero  EC  feu 
CM  acutum  «.adeoque  inter  tan- 
gentem AC  & cathetum  obliqua- 
1 tionis  CL  cadit.  Quare  cum  ca- 
thetus obliquationis  CL  & cathe- 
tus incidenti*  DL  in  centro  L con- 
currant (/.  147") ,*  radius  refle- 
xus EM  inter  tangentem  & cen- 
trum cathetum  incidenti*  DL  fe- 
care  debet.  Eodem  modo  offen- 
ditur. 
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ditur , radium  incidentem  DN  in- 
ter tangentem  & centrum  cum  ca- 
theto reflexionis  concurrere  de- 
bere. Q e.  d. 

THEOREMA 

Tab*  149.  In  fle  culis flheericis  angu- 
i,11'  lus  reflexionis  truxtileneus  ECS 
«rqualts  ctf  *ngulo  incidenti <e  wi- 
' xt  ili  neo  DCR. 

DEMO  EIS  TRA7J0. 

Ducatur  reda  AB  arcum  HCl 
tangens  in  C:  erit  At  D=ECB  (§. 
24 ).  Concipiamus  arcus  RC  & 
CS  infinite  parvos  eosque aquales- 
erunt  triangula PCR  & QCSredi- 
iinea  aqualiumque  arcuum  tangen- 
tes PC  & QC,  itemque  fecantes 
PL  & QL  arqualesf  $•  1 x.  *6.  Trig.) , 
confequenter  ob  RL  = SL  (/.  40. 
Geotn. ) PR — QS  ( § pi  .Arithmi). 
Ergo  angulus  PCR  = QCS  (/.204. 
Geom.),  confequenter  DCR  = 
ECS  ( §.  S S . Arithm. ).  In  fpecu- 
lis  adeo  fphscricis  convexis  angu- 
lus reflexionis  mixtilineus  &c. 
Quod  erat  unum. 

Porro  quoniam  ACM  = BCN 
( §.24  ) & PCR  = QCS  per  dtmon- 
flrata : erit  etiam  S C N = R C M 
(/.91. Arithm.).  In  fpeculis  itaque 
fphaericis  fconcavis  'angulus  refle- 
xionis mixtileneus  &c.  Quod  erat 
•Aerum» 


. THEOREMA  j4* 

Ifo.  A diverfis  fleculi  convexiTab. 
flheertci  AB  punBis  non  rcfleBun- Ut 
tur  in  idem  funBum  D radit  ab*' g* 
eodem  punBo  G tUapfi.  M* 

DEMONSTRATIO. 

Ducatur  reda  FH  per  pundaF 
&E;  erit  DEH  > DEH  ($.  188. 
Geom. ) , adeoque  multo  magis 
j DEB  > DFE.  Quare  cum  fit 
GEFrDEB  (§.  149  )j  erit  quo- 
que GEF  > DFE  (§.s  y.  Arithm.). ' 
Non  abfimili  modo  oftenditur , c$- 
fe  DFE  > GEF:  quod  cum  fit 
abfurdum,  a fpeculi  fpharici  con- 
vexi AB  pundis  diverfis  F &E  in 
idem  pundum  D radii  ab  eodem 
punclo  G illapfi  refledi  nequeunt. 
Q.e.d. 

THEOREMA 

1 f 1 • Si  oculi  G&H  fuerint  in 
diverfis  planis  i objcBi  imago  vi  m.  * 
detur  in  coneurfu  cathitt  inci  Fig. 
denti*  AF  & radii  reflexi  GC»«. 
vel  HC. 

DEMONSTRATIO. 

Imago  objedi  videtur,  ubi  radii 
reflexi  ad  utrumque  oculum  GC 
& HC  concurrunt  ( §.  }44»  i 45. 
Optic. ).  Quoniam  vero  radii  HE 
& GD  a diverfis  planis  refledun- 
tur  per  hypoth.  pundum  concur- 
| fus  csfe  debet  in  communi  fedio-  . 

Y x v ne 


i 
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ne  planorum.  Cum  itaque  com- 
munis fedio  fit  cathetus  inciden- 
ti* (§.i47);  pun&um  concurfus 
cft  in  catheto  incidenti*,  adeoque 
imago  videtur  in  concurfu  cathe- 
ti incidenti*  & radii  reflexi.  ^ 

*'  * SCHOLION. 

152.  Quoniam  ordinarie  punftdtD 
fc/E,  j quibus  in  utrttmque  oculum  vel 
ejusdem  oculi  diverfts  'pupilla  parta 
radii  1X5  'ifj  EH  refleaimtur , in  di- 
verfis  planis  exijhsnt ; ideo  tuto  asfu- 
mere  licet,  locum  im.tginis  in  fpecnlit 
fpbxricis  convexis  esfe  in  c.tibeto  inci- 
dentix  , ad  demand  anda  pbxnomena 
eorundem.  Hoc  adeo  principio  utentes' 
conjl.mter  fs/pponemus  oculos  esfe  in  di- 
verjss  planis  reflexionis.  Ubi  vero  esfe 
debe.it  locus  imaginis,  fi  extraordinarie 
oculi  in  eodem  plano  exijhmt , deinceps 
disquiremus. 

THEOREMA  ;<5. 

15;.  In  (feculis flhrricis  conve- 
xis una  tantum  videtur  unius  pun- 
Bi imago. 

demonstrati  o. 

Ta1i  Imago  videtur  in  concurfu  ra- 
jn.  dii  reHexi  GC  & catheti  incidenti* 
jrjJ.  AC  (*F.i)i  ).  Radiorum  vero 
x 6.  ab  uno  punito  A in  fpeculum 
fphiricum  convexum  incidentium 
nonnifi  unus  AD  ad  idem  pun- 
itum G reHeiti  poteft  ( /.  t )• 
Ergo  imago  nonnifi  unica  videtur. 
<?).  e.  d. 


2 II  EO  REM  A } 7. 

1 U-  /« fltculo flhrrico convexo 
imago  punBi  radiantis  apparet  in- 
ter centrum  & tangentem. 

DE  MONS  TR  ATIO. 

Apparet  enim  in  concurfu  radii 
reflexi  & catheti  incidenti*  §.  1 f 1 ). 

Sed  radius  reflexus  cum  catheto 
incidenti*  inter  centrum  & tan- 
| gentem  concurrit  (/.  148 ).  Ergo 
inter  centrum  & tangentem  imago 
apparet.  Qe.d. 

COROLLARIUM. 

155.  Catheti  ergo  DR  quantum-  Tab, 
vis  magn*  imago  eft  porrio  radii  m. 
RM.  Fig. 

PROBLEMA  15.  1* 

I f 6.  Data  diflantia  punBi  re- 
flexionis a catheto  feu  arcu  CR 
una  cum  angulo  incidenti re  o & 
fleculi  ffibrcrici  convexi  femidiatne - 
tro  CL , invenire  difiantiam  ima- 
ginis a centro  L M , itemque  a fu- 
perfide  fleculi  MR  & a tangente 
MP. 

RESOLUTIO . ,• 

Ob  datum  arcum  RC  angulus 
MLC  datur  ( §.  > 7.  Gcom. ).  Et 
quia  angulus  incidenti*  0 da- 
tur y inclinatio  quoque  inciden- 
tis y tanquamejus  complementum 
ad  retium , adeoque  inclinatio  re- 
flexionis u ( $.  14.4),  & hinc  verti- 
calis u (§.156.  Geom.y  datur. 

Qua- 
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Quare  cum  etiam  detur  radius  CL 
per  hypoth.  invenietur  LM  (/.  36. 
Trigon . ). 

Sit  e.  gr.  CL = 6 digitorum , RC = 
30*,  tf=55°;erit^=35°,CMLe:ii50, 
tdeoque 

Log.  Sin.  CMI.  99  572757 

Log.CL 07781513 
Log.Sin.MCL  97585913 

105367426 

Log.  ML  0.6794 669, 

cui  in  tabulis  refpondenr  4'V" 

Quodfi  ML  a radio  LR  fubtra- 
hatur,  diftanria  imaginis  a periphe- 
ria  MR  relinquitur. 

E.  er.  quia  in  noftro  exemplo  LR 
s=  6"  & LM=r4"b#/;  erit  MR  = 
* 1*2 

Si  denique  MP  defideretur,  cx 
datis  in  triangulo  PLC  ad  C re- 
dtangulo  angulo  L & latere  CL  in- 
venitur P L ( §.  } 6.  Trigon.  ) & 
inde  fubtrahitur  ML  paulo  ante 
inventa. 

E.  gr.in  noftro  exemplo  erit 

Log.  Sin.  P.  993  75  306 

Log.CL  077815*3 

Log.  Sin.  tot.  100000000 

Log.  PL  0.8406207, 

cui  in  rabulis  quam  proxime  refpon- 
denr 6w9w.  Inde  li  fubducas  ML= 
4*V";  prodibit  MP  zz  2"  im. 


Theorema  }s. 

1 f 7.  in  freculo (j>h*rico  conve- 
xo  cii  cathettfs  incidenti*  DLadm. 
dijlantiam  objcBi  a tongente  <*dFig. 
puuBum  reflexionis  C duBa  DP  *4» 
ut  dijlantia  imaginis  a centro  ML 
ad  dijlantiam  imaginis  a tangente 
MP. 

DEMONSTRATIO . 

Quoniam  o~x  (§.i4)  & x~m 
(9.\  56.  Geom. ) ; erit  etiam  o-tn 
( (T.  87.  Arithrn .) , confequenter 
DP:PM=DC:CM(§  i6g.Geom.) 
Ducatur  DF  ipli  CM  parallela. 
Erit  u -p  ( $ . 1 } j .Geom. ) adeoque 
ob  u-y  (§,  t44  ),  p -y  (/.87. 
Arithm.  \ confequenter  DF  - DC 
I C/.  a 5?. Geom. ).  Quamobrem  cum 
fit  DF[DC]:MCrDL:ML(/. 
id  8.  Geom. ) i erit  DL : ML  = DP : 
PM  ( §.  167.  Arithrn. ) , tandemque 
DL:DP  = ML:PM(§.  1 7 1 . A- 
rithm .).  §}.  e.  d. 

COROLLARIUM  t. 

158*  Quoniam  DL  > DP(§-84. 
Aritbm .),  etiam  ML>  PM  , adeo- 
que multo  magis  ML  > RM.  Eft 
igitur  diftanria  imaginis  a centro 
major,  diftanria  vero  a tangente  mi- 
nor dimidia  femidiametri,  vel  quarta 
diametri  pane. 

COROLLARIUM  2. 

159.  Imago  igitur  tangenti  • AB  * 

I quam  centro  L vicinior. 

Y 3 CO- 
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Tab. 

III. 

Fig. 


Tab. 

HI. 

Fig. 

x4- 


COROLLARIUM  3. 


DEMONSTRATIO, 


160.  Quia  DL  : ML  = DP : PM 
*57 ) & DL  > ML  (§.84 .Aritbm.), 
etiam  DP  > PM.  Major  ergo  eft 
obje&i  > quam  imaginis  a tangente 
diftanria. 

CORO  LLARIXJM  4. 

161.  Unde  cum  multo  magis  fit 
DR  > RMj  objectum  D a tpeeulo 
magis  diftr.t  quam  imago  M. 

Theorema 

161.  In  )t feculo  ffharico  conve- 
xe didant  ta  imaginis  PM  a tangen- 
te AB  minor  e it  di  flantia  ejusdem 
a puttBo  reflexionis  C. 

demonstratio, 

Eft  enim  tn-x  ( §.  1 }6.  Georn. ) 
&o=x  (§.  24),  adeoque 
87.  Aritbm,).  Sed  r > <>(/.188. 
Geotn. ) : ergo  r •>  m ($.89 .A- 
r/f/jm.),contequenter  MC  > PM 
feu  PM  < MC  (/.  189.  Georn.), 
Gj.c.d. 

COROLLARIUM .. 

163.  Multo  magis  itaque  RM  di- 
ftanria  imaginis  a pundlo,  in  quo  ca- 
thetus incidentia:  fpeeuhim  fecat> mi- 
nor e fi  diftanria  ejusdem  apun- 

do  reflex;  mis. 

THEOREMA  40. 

16+.  Imago  M in  ffc  cillo  conve- 
xo ffbarico  a centro  L magis  didat, 
quam  a puntio  reflexionis  C. 


Quia  ACL  redtus  (§.}oS.  Georn). 
adeoque  DCL  obtutus  (/.66. 
Geotn.) ; erit  DL  V DC  ($.  223. 
Geotn.).  Quare  cum  tupra  de- 
monliratum  (/.157),  dudta  DF 
ipfi  MC  paralicla  este  DFrDC, 
fitque  LM:MC  = LD:DF(/.i<J8. 
Geotn.) j ob  LD  > DC  per  de • 
mondrata  > DF  ( §.89.  Aritbm.) 

LM  >•  MC.  Ufje.  d. 

THEOREMA  41. 
i6j.  Si  arcus  BD  inter  pun- Tab, 
Bum  incidentia  D & cathetum  HI» 
Ab,  feu  angulus  C ad  centrum Jfe-  f'S- 
culi  Jjhanci  convexi  a catheto  in - 17 ' 
eide nt ia  AC  & catheto  obliquatio- 
nis FC  interceptus  fuerit  duplus 
anguli  incidentia  s imago  B erit  in 
Juperficte  [petuli, 

DEMONSTRATIO. 
Quoniam  y-  x (/.  1 5 6.  Geotn. j 
& u duplo  angulo  incidenti* , hoc 
eft,  angulus  incidenti*  & reflexionis 
jundtim  fumtis  (§.24 ) xqualis  per 
hypoth.  duplus  vero  angulus^  cum 
duplo  reflexionis  angulo  fit  duo- 
bus redis  *qualis  (§.  147.  Geotn. ) 
erit  x = x (§.239.  Geotn. ).  Cum 
adeo  fitBCr  CL)  (f  .ift.  Geotn. ) ; 
pundum  B in  (uperficie  fpcculi  ex- 
iftit  (§. 471. Geotn.).  GfjC.d. 

THEOREMA  42. 

166.  Si  arcus  BD  inter  puuBum 

inci - 
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Tab, 

IU. 

Fig. 

28* 


Tab 

III. 

fig* 

14* 


incidenti*  D & cathetum  AB  in- 
terceptus » J eu  angulus  C ad  cen- 
trum fpeculi  fph*ric't  convexi  a 
catheto  incidenti*  AC  & catheto 
obliquationis  FC  interceptus  fuerit 
major  duplo  anguli  incidenti*  i 
imago  G erit  extra  fpeculum. 

DEMONSTRATIO. 

Quoniam  angulus  incidentix  ae- 
qualis angulo  reflexionis  (§.14)» 
adeoque  duplus  angulus  y cum 
duplo  angulo  incidentix  duobus  re- 
dis xqualis  (§  14 7-fieom.)i  erunt 
anguli  C,  x &z  fimul  fumti  duplo 
angulo  y five  x (§.  156-  Geom.) 
una  cum  duplo  anguli  incidentix 
xquales  ( fi.  140. Geom.  )•  Eft  ve- 
ro angulus  C major  duplo  angulo 
incidentix  per  hypoth ..  Ergo  x~rz 
minor  ix  , confequcntcr  z minor 
quam  x ( §.  $>1.  Arithm. ) feu  x > 
z.  Eft  igitur  GC  > DC  Q §.  iSi. 
Geom.).  Cadit  ergo  pundum  G 
extra  fphxram  (/.  471*  Geom.). 
&.c.d. 

THEOREMA  43. 

167.  Si  arcus  RC  inter ’ pun - 
Bum  incidenti * C & cathetum  in- 
cidenti* DR  interceptus,  feu  angu- 
lus L ad  centrum  Jpeculi  jph*rici 
convexi  a catfjeto  incidenti*  DL 
& catheto  obliquationis  B L inter- 
ceptus fuerit  minor  duplo  anguli 


*7 S 

incidenti * 1 imago  M intra  fpecu- 
lum apparet . 

DEMONSTRATIO. 

Quoniam  anguli  0,  x,y  & u fimu! 

('§.  147. Geom.)  fk.u,t  Sc  n fimul 
itidem  duobus  redis  xquales  fiint 
( fi.  140. Geom.)-,  erit0+*+>  + 
u = uf-i-\-n  (§.%■/, Geom.).  Sunt 
vero  anguli  verticales  « xquales 
( § i$6.Geo*n.)  & x r 0 (fi.  24). 
Ergo  10  + y = * 4 • » ( /.p  1 • Geom.). 
Jam  vero  n < 10  per  hypoth.  Ergo 
i > y > u (§,  144  ),  confequenter 
CL  > ML  (§.188.  Geom, ).  Ca- 
dit ergo  pundum  M intra  fphx- 
ram ( 471.  Geom.  ).  e.  d. 

SCHOLION. 

1 68.  En  itaque  regulas  juxta  quas 
dijhnguerc  femper  licet,  utrum  imago 
intra  fpeculum  , an  in  Jupcrficie  ejus 
aut  prorfus  extra  id  com parere  debeat, 
qux  tn  Catoptrica  ha&enus  defiderata 
fuerunt.  Ceterum  cum  radius  reflexus 
admodum  obliquus  fit , fi  imago  extra 
fpeculum  app.tr ere  debet , ita  ut  R.  P. 
Dechales(0  fateatur , fe  vix  unquam 
obje&i  imaginem  extra  fpeculum  fpe- 
Itare  potui  fe , adeoque  vix  quicquam 
certi  flatui  posfe  concludat  t ego  jam  in 
Elementis  Catoptrica.  Ge*  sanicis  tale 
propofui  experimentum  , quo  obje&i 
imagnxm  extra  fphxram  esfe  claris /ime 
agno jc itu, . Filum  argenteum  nitore  ^a^- 
fuo  fe  commendans  £3*  inflor  norma  in- 
flexum  ABC  ita  fpeculo  fpbxrico  cbje-  fig* 

ci, 


( ()  Cwoptr.  Ub.  3.  prop.  18.  f.  6C2,  Tum,  j . Mundi  Maibcnuuci. 
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a,  ut  crus  AB  esfet  ad  ejus  fuperfioem 
valde  clhqnuw.'  Oculus  ex  cjpojito 
conjlitutus  cont.i£lum  imaginis  tfjdi 
BA  clatisfimc  conJpexit,utut  filum  BA 
fpeculum  non  attingeret.  Cumque  ima- 
go filum  unum  continuum  conjlitu- 
ant,  moto  filo  momtur  filum  £<f  imago 
inflor  unius  reihe.  I 

THEOREMA  44. 

Tab.  169.  In  fpeculo  Jpharico  conve- 
lli. xo  punitum  remotius  A nfieBitur 
F‘Ji-  a punBo  F oculo  O viciniore, quam 
3 °'  vicinius  quotilibet  B in  eadem  c at  be- 
to incidenti <c  AC  extjlens. 

D EMO NSTRAT10. 

Ponamus  enim  , fi  fieri  poteft, 
pundum  vicinius  B refledi  in  ocu- 
lum O a pundo  remotiori  fpeculi 
H quam  pundum  remotius  cathe- 
ti A.  Quoniam  AH  fecat  BE  in 
I,  pundum  I & per  radium  OH 
ex  H & per  radium  OE  ex  E ad  o- 
culum  O refledetur.  Quod  cum 
fit  abfurdumj  (§  1 jo  ),  pundum 
catheti  remotius  A a pundo  fpecu- 
li remotiore  H in  oculum  O refle- 
di  nequit.  Qjc.  d. 

COROLLARIUM . 

170.  Quodfi  adeo  pundum  obje- 
&i  A a pundo  fpeculi  F&  pundum 
objedi  B a pundo  fpeculi  E refledi- 
rur;  omnia  punda  mrermedia  inter 
A&Ba  pundis  fpeculi  intermediis 
inter  F & E reflectentur  : critque 

adeo  FE  tora  linea  refledens  rectam 
AB, 


Theorema  4*. 

1 7 1 . Punitum  vicinius  B,  quod  Tab. 
cum  remotiori  H in  eadem  catheto  * 
non  extfltt , a viciniori  punito  jpe- 
culi  D reflcBitur  in  oculum  O, 
quam  remotius  H. 

DEMONSTRATIO. 

Ponamus , fi  fieri  poteft , pun- 
dum remotius  H refiediapundo 
viciniore  K quam  vicinius  B.  - 
Quoniam  HK  fecat  incidentem  BD 
in  I j pundum  1 & a pundo  fpc- 
culi D per  radium  DO,  & a pundo 
K per  radium  KO  ad  idem  pun- 
dum O refledetur.  Quod  cum  fit 
abfurdum  ($.  150  )$  pundum  re- 
motius H a pundo  vicinioreK  re- 
fledi nequit.  Cj).  e d. 

C0  R0LLARIU  M 1. 

1 72.  Quodii  ergo  pundum  obje- 
jedi  A a pundo  fpeculi  C & pun- 
ctum objedi  B a pundo  fpeculi  D 
in  idem  punitum  O reflectuntur  j 
omnia  punda  intermedia  inter  A & 

B a pundis  intermediis  inter  C & D 
refieduntur. 

COROLLARIUM  2. 

173-  Objedi  igitur  BA  imago 
FG  intra  cathetos  13E  & AE  con- 
tinetur. 

THEOREMA  46. 

1 74.  In  fpcculo  fphrrico  conve - Tab. 
xo  punSum  vicinius  catheti  B ma-  W. 

/ ori  intervallo  Cb  a centro  C ditare  FlS- 
videtur  quam  remotius  A.  ,0* 

DE- 
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DEMONSTRATIO. 

Quoniam  pundum  remotius  A 
a pundo  F catheto  oculi  OC  vici- 
niore , vicinius  autem  B a remo- 
tiore E refleditur  ( /.  1 69 ) s radi- 
us reflexus  OF  centro  C vicinior 
eft  quam  OE  , adeoque  cathetum 
incidenti*  AC  in  mir.ori  a cen- 
tro C diftantia  lecat  quam  OE. 
Quare  curo  quodlibet  catheti  pun- 
dum A vel  B videatur  in  concur- 
fu  radii  reflexi  0*vel0£  cum  ca- 
theto incidenti*  AC  {§.  iji):pun- 
dum  A in  minori  diftantia  a cen- 
tro C videtur  quam  pundum  B. 
Q.c.d. 

THEOREMA  47. 

Tab.  175  ,ln  /jrtculo /}h<erico  convexo 

imago  minor  e fi  objcBo. 

it  DEMONSTRATIO . 


Refledatur  pundum  A per  ra- 
dium EO  & pundum  B per  radium 
DO  in  oculum  O a fpeculo  fphae- 
rico  convexo.  Ducatur  per  pun- 
da  reflexionis  E & D reda  FI  $ 

2ux  repraefentet  fpeculum  planum. 

)ico  a pundis  E & D fpeculi  pla- 
ni non  posfc  refledi  eadem  pun- 
da  objedi  A & Bin  oculum. Tan- 
gat KN  fpeculum  in  pundo  refle- 
xionis E,  Quoniam  AEK^OEN 
(/.14)}  AEF  < OEN  (§.89. 
Arrthm. ) , adeoque  multo  magis 
Wolft  Math,  Torri,  j « 


J 


-5  OED,  confequenter  OE  non 
eft  reflexus  incidentis  A E in  fpe- 
culo plano  FI  ( §.  ctt. ).  Porro 
AEF  > AMF&CMD  > OEM 
(/.  188.  Cum.)  atque  AEF  = OEM 
(/.24):  ergo  OEM  > AMF 
( $•  S9*  Arrthm. ) , & hinc  multo 
magis  CMD  > AMF,  conlc- 
quenter  OM  non  eft  reflexus  in- 
cidentis A in  fpeculo  plano.  Pun- 
dum itaque  G,  unde  A in  O a 
fpeculo  plano  FI  refleditur,  ca- 
dit extra  redam  ED.  Quare  cum 
eodem  modo  oftendatur  , pun- 
dum quoque  H,  unde  B in  Ore- 
fleditur  , extra  eandem  redam 
ED  cadere}  objedum  AB  in  fpe- 
culo Iphaerico  fub  minore  angulo 
EOD  videtur  quam  in  plano  , in 
quo  fub  angulo  GOH  confpici- 
tur:  unde  minus  in  fphxrico, 
quam  in  plano  apparere  debet 
(/.209.  Optic.)i  fed  in  fpeculo 
plano  imago  objedo  aequalis  ( §. 
60).  Ergo  in  convexo  eodem  mi- 
nor. 

COROLLARIUM. 

176.  Speculorum  adeo  convexo- 
rum ufuseft  in  arre  pictoria, li  ima- 
go objedo  minor  delineanda. 

SCHOLION. 

177.  Tolluntur  itaque  nonnulli  ve- 
terum offerentes , in  fpeculo  fphxrico 
dkbus  canicularibus  fub  aquis  demerfo 

*.  Z viae  - 
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videri  Sirium.  Solis  enim , non  Sirii 
imago  cjl,  qux  apparet : nec  tantum  die- 
bus canicularibus,  fed  omni  tempore  re- 
liquo idem  pb.tnomenon  f pellatur. 

THEOREMA  48. 

1 78.  Imago  objeBi  remotioris  mi - 
F ’ nor  efi  quam  viciniori  in  fpeculo 
. convexo  fjhecrico. 

DEMONSTRATIO. 

Sit  objctilum  ABr<i^,&  in  C cen- 
trum fpeculi ; erunt  AB  & BC 
pundorum  A&B,  aCScbC  pun- 
dorum  a & b catheti  incidenti*  ( §. 
id)  & angulus  ACB  < «C^.Qua- 
re  cum  imago  intra  cathetos  AC  & 
CB  contineatur  ( $.  17 j ) & prae- 
terea remotiora  a fpeculo  centro 
C propiora  fpe&entur  (/.174)5 
imago  remotioris  AB  minus  fpa- 
tium  occupat , quam  vicinioris  4 b : 
illa  igitur  hac  minor  videtur. 

e.  <L 

COROLLARIUM. 

179.  Aceedcntis  itaque  ad  fpccu- 
lum  convexum  imago  nr  major , re- 
cedentis vero  minor. 

THEOREMA  4p. 

Tab.  180-  In  Jpcculis  convexis  mino- 
BL  ribus  imago  minor  eSi  quam  infjc- 
% culis  majoribus . 

demonstratio . 

Sit  C commune  centrum  f pecu- 
lorumEE&GB.  Quoniam  ima- 


go  in  utroque  fpeculo  intra  cathe- 
tos AC&BC  continetur  (§.  17 } ), 

& inter  centrum  atque  tangentem 
apparet  f/.  1 f 4 ) in  fpeculo  mi- 
nori EF  centro  C erit  propior, 
quam  in  fpeculo  GH  , adeoque 
in  illo  minor  , in  hoc  major. 

e.  d. 

Theorema  Jo. 

i 8 i , In  fpeculo  jffxerico  \conve - Tab. 
xo  finiti r a apparent  dextra 
dextra  finiftra.  Fig. 

DEMONSTRATIO.  ji* 

Pundlum  enim  B videtur  in  ca- 
theto BE  & puntflum  A in  cathe- 
to AE  ( §.  1 j 1 ).  Dextra  igitur 
dextris  > finiftra  finiftris  relpon- 
dent.  Sed  in  vifione  direiila  ad- 
fpe<ilabili$  dextra  tu*  finiftr*  & 
finiftra  dextrx  refpondent,  adeo- 
que in  fpeculo  iiniftra  apparent 
dextra , dextra  vero  videntur  fini- 
ftra. e.  d. 

Theorema  yi. 

181.  Magnitudines  ad  ffcculnm  Tab 
\jph<ericum  perpendiculares  viden-  III.  * 
tur  everfie.  Fig. 

DEMONSTRATIO. 

| Pundfum  enim  a fpeculo  remo- 
tius A videtur  centro  propius  in  a 
& pumilum  fpeculo  vicinius  B a: 
centro  remotius  apparet  in  b (§. 
147}-  Extrema  igitur  R8c&  libi 

muy 
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mutuo  opponuntur,  adeoque  ima- 
go ab  magnitudinis  ad  Ipcculum 
perpendicularis  AB  everfa  appa- 
ret- 'Q.c.d. 

2 THEOREMA  fi. 

185.  Linea-  rcB<e  ad  foculum 
convexum  fojeericum  perpendicu- 
laris imago  eSl  linea  reBa  , line e 
vero  ad  foculum  obliqua  vel  eidem 
parallelae  imago  e&  convexa. 

DEMO  NSTRATlO. 

Tab.  Si  linea  AB  ad  fpecutum  perpen- 
1 lI*  dicularis ; in  catheto  incidentia  BC 
Rg-  erit  (§16).  Sed  quodlibct  ejus 
5°‘  pundum incatheto videtur (§.1  f i)i 
Ergo  imago  ejus  ab  eft  linea  reda. 
Quod  erat  unum. 

Tab.  Si  linea  AB  ad  /pcculum  GH  vel 
Ili.  parallela,  vel  obliqua  ; demisfa  ex 
Fig  C perpendiculari  CD,  erit  CB  > 
i 4*  CD  (§.  210.  Geoni.)  adeoque  cum 
fit  CH  = CI  ( §.  40.  Geom  ) BH  > 
DI  C §.<Ji'Britbm.).  Pundum 
igitur  B centro  C propius  videtur 
quamD(jf.  174),  confequenter 
linea  AB  convexa  apparebit,  Quod 

arat  alterum. 

THEOREMA  jj. 

1 g4.  Jn  foculo  fiharico  conve- 
xo ab  eodem  oculo  nonni  fi  una  uni- 
tu objcBi  imago  videri  poteJt . 

DEMONSTRATIO. 

Videat  oculus  O,  fi  fieri  poteft» 


>79 

duas  imagines,  alteram  quidem  per  Tab, 
radium  reflexum  OA , alteram  per  HL 
reflexum  OB.  Ergo  idem  pun-fl5* 
dum  objedi  a ckverfis  fpeculi  pun-  * f ’ 
dis  B & A refledetur  ad  idem  pun- 
dumO:  Quod  cum  fitabfurdum 
(§•  1 $ o),  imagines  ejusdem  objedi 
plures  in  fpeculo  convexo  fphac- 
rico  idem  oculus  videre  nequit. 
Q.c.d. 

THEOREMA  J4. 

1 8 f . Si  plures  radii  rt flexi  DB,  Tab. 
GE  &c.  fucrtnt  in  eodem  plano  ; IV. 
remotior  EC  catheto  incidenti 4?  Fi8* 
cum  eadem  in  majore  diflantia  a 
centro  F L concurrit , vicinior  DB 
in  minore  GL. 

DEMONSTRATIO. 

Concurrat  uterque  in  eodem 
pundo  G,  fi  fieri  poteft.  Ducan- 
tur ad  punda  reflexionis  B & C 
tangentes  KB  & IC:  erit  A K > Ai. 
Quoniam  AL:GLr  AK;KG  (g. 

1 f 7.  Latopt.  & jf.  17  j.  Arithm. ); 
fi  radius  CE  itidem  in  G cum 
catheto  AL  concurrit ; erit  etiam 
AL : GL  = AI : IG  (/.  f.cit. ).  Eft 
vero  AK  > AI : ergo  & KG  > 

IG , fcu  pars  major  toto.  Quod 
abjurdum. 

Concurrat  radius  EC  , fi  fieri 
poteft,  infra  G in  N cum  catheto 
AL.  Quoniam  AL  : GL  r AK : 

KG  & AL:LN=AI:IN  (jf,  1 J7), 

Z a fit- 
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fitque  GL  > NL  per  hypoth . erit 
AL  : GL  < AL  : LN  (§.  ioy. 
Arithm.)  & hinc  AK : KG  < AI:IN 
( §.  %g.  Arithm.).  Sed  cum  fit  AK 
> AI,  erit  AK:  KG  > AI : KG 
(§.  io}. Arithm.)  & ob  KG  < IN 
erit  AI : KG  > AI  : IN  ( /.  zoj. 
Arithm.) , confequenter  multo  ma- 
gis AK:KG  > Al:IN.  Habet  igi- 
tur AK  ad  KG  & minorem  & ma- 
jorem rationem  quam  AI  ad  IN. 
fffuod  denuo  abfurdum. 

Quoniam  itaque  radius  EC  nec 
in  G,  nec  infra  G cum  catlieto  AL 
concurrit;  fupra  G cum  eadem 
concurrere  debet,  hoc  eft.  in  majo- 
re a centro  diftantia  quam  vicinior 
DB.  C£.  e.  d* 

COROLLARIUM. 

186.  Qui  ergo  punctum  Ainfpe- 
culo  convexo  iphscrico  per  radium 
remoriorem  EC  videt,  ei  imigo  in 
majore  a centro  diftantia  FL  apparer, 
quam  qui  idem  per  radium  vicinio- 
rem Dd  cernit  ( §.  i y r ). 

SCHOLION. 

187.  Hinc  quo  magis  oculus  a ca- 
theto incidentia  ver  fies  dextram  aut  ft- 
nijlram  recedit , punth  A immoto*  eo 

• magis  a centro  L recedit  £3*  ad  fuperfi- 
cicm  accedit  , immo  tandem  eandem 
egreditur  imago:  quod  facite  experiri 
datur. 

THEOREMA  Sf. 

1 i 8.  Si  duo  oculi  DC^E  fue- 


rint in  eodem  plano , imago  ante  ca~ 
thetum  incidenti <e  AL  in  H ap-  iV‘ 
paret.  r FlS- 

DEMONSTRATIO. 

Ibi  enim  videtur,  ubi  radii  EC 
& DB  a ipcculo  in  oculum  reflexi 
concurrunt  (§.{46.  J47.  Optic.). 

Sed  quia  EC  cathetum  AL  in  ma- 
jore a centro  diftantia  FLfecat.DB 
vero  in  minore  GL  (£.  1 8 y ) ; erit 
radius  DG  in  catheto  infra  radium 
EF , cum  extra  fpeculum  fupra 
eundem  exifteret , adeoque  DG  & 

EF  ante  cathetum  fe  neceslario 
fecant  in  H.  ( g.  jo.  Geom. ).  Ima- 
go igitur  in  H ante  cathetum  ap- 
paret. fff  e.  d. 

SCHOLION. 

1 89*  Atque  hic  ejl  cafus  ille  rarior, 
de  quo  non  valent , qu  e fuperius  de- 
monflr.ita  funt  ex  loco  imaginis  in  ca- 
theto fuppofito . 

PROBLEMA  17. 

190.  Specula  convexa  ita  collo- 
care , ut  ptr  multiplicem  reflexio- 
nem videatur  adfpcBabile. 

RESOLUTIO. 

1.  Speculis  planis  quomodocun- 
que  difpolitis  inveniantur  pun- 
&a  reflexionis  m fingulis  ( g. 

100). 

a.  Specula  convexa  ita  collocen- 
tur ut  plana  tangant  in  pun&is 

refle- 
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reflexionum  & 'plana  remove- 
antur. 

Quoniam  enim  tum  perinde  a 
convexis  reflectuntur,  ac  fi  a pla- 
nis reflecterentur  ner  multiplicem 
refractionem  in  fpeculis  convexis 
factam  adfpectabile  videbitur. 
THEOREMA  56. 

191.  Radit  a foculo  fiheericorc- 
Fi ; flexi  magis  devergunt  , quam  fi  a 
plano  rcfie&ercntur. 

DEM0NS7  RATIO. 
Incidat  ex  A radius  in  B & refle- 
ctatur in  C.  Ducatur  tangens 


Fig 

37 


HB  per  B,  quae  rcprxfentat  fpecu- 


lg» 

reflexus  ED.  Quoniam  vero  an- 
gulus incidenti*  AFN  fuper  tan- 
gente MN  eft  minor  quam  fuper 
plano  PL,  nempe  AFN  < AFL 
( /•  S4.  Arithm. ) i fub  minori  quo- 
que angulo  reflectetur  (/.  14  ),  ad* 
eoque  propior  erit  reflexus  a tan- 
gente KF  tangenti  MF,  quam  re- 
flexus a parallela  OF  parallelae  PF. 
Quare  cum  MF  cadat  infra  PF 
(§•  fo.  Geom.);  radius  quoque  KF 
infra  OF  cadere  debet;  confequen- 
ter  quia  OF  a CB  jam  magis  diftat 
quam  ED,  multo  magis  KF  a CB 
majore  intervallo  diftabit  quam 
ED,adeoqueradii  KF&CJ5  magis 


divergunt,  quam  fi  a fpeculo  pla- 
no reflecterentur  (/.  84.  Geom .). 


Ium  planum,in  quo  AB  eodem  mo- 
do reflectitur  ac  in  fph*rico.  In-, 
cidat  porro  in  fphxricum  radius  J 

AF,  quifccabit  tangentem  in  D,  COROLLARIUM  t. 
adeoquea  pbno  fpec"0  refleae.|  ,92.Lumen  foto.  fpec^rpte_ 

tur  in  E via  DE  (f.  24 . ). Per  pun-  rico  convexo  reflexum  debiliratur  (§. 
«tum  r ducatur  PLipli  HB  paraU  Sj.Optic,),  adeoque  reflexi  effectus 
lela  & MN  tangens  fpeculum  fphx- 
ricum in  puncto  incidenti*  F fit- 
que  OF  radius  reflexus  fuper  pla- 
no KL  i erit  angulus  ADB  = EDH 
C §•  14)  = AFL  (/,  m.  Geom.  J 
— OFP ( f . »4)  = OQH(/.»n« 

Geom.).  Quodfi  ergo  radius  AF 
reflecteretur  a plano  PL , reflexus 
OF  foret  ipfi  ED  parallelus  ( §. 

2$$.  Geom.)  adeoque  jam  magis 
«hftarct  a reflexo  priore  CB  quam 


8; 

minores  fiint,  quam  directi  ( §.  530. 
Mecbon . ). 

COR  OLLARII} M 2. 

193 • Quoniam  angulus  CAD  > Tabi 
CBD  (§.  1 88-  Geom.);  radii  magis IV. 
divergentes  AC  & AD  e propui-Fig.’ 
quiori  puncto  A radiant,  quam  mi-  $ 
nus  divergentes  BC  & BD.  Cum 
igitur  radii  a fpeculo  convexo  fphae- 
rico  reflexi  fiant  magis  divergentes 
(§.  191 );  punitum  reflexuro  veluti 
ex  loco  viciniore  radiar,  & hinc  myo- 
L 3 'pes 
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pes  in  fpeculo  convexo  diftindius 
vident rempta,  quam  dircde  (§.384* 
&M3  -Optic.). 

THEOREMA  J7» 

194.  Radii  reflexi  a mi- 

nore magis  divergunt , quam  fi  a 
majore  refieBerentur. 

DEMONSTRATIO . 

Tab.  Sit  radius  AH  ad  utrumque  fpe- 
!y-  culum  perpendicularis  , hoc  eft , 
transeat  per  centra  C & D ( 9 . \ 8 . 
3?'  And.  infin .),  & in  pundum  E, 
quod  eft  in  utroque  fpeculo,  inci- 
dat radius  AE.  Ducantur  ex  C & 
D radii  DG  & CF.  Quoniam  in- 
clinatio incidentis  AEG  = GDA  + 
EAD  &FEA=FCA+EAD(§. 
139.  Geom.);  fed  FCA  > GDA 
( §- 1*8  .Geom. ) ; erit  quoque  FE  A 
> GEA  (/.90.  Arithm.),  confe- 
quenter  radius  AE  a lpeculo  fphx- 
rico  minore  reflexus  cadet  ultra 
reflexum  a majore  (§  14+)  & fic 
a radio  AB  magis  diverget , quam 
fi  a majore  reflederetur.  Qe  d. 

COROLLARIUM. 

193.  Lumen  igitur  a fphxra  mi- 
nore reflexum  magis  debilitatur,] 

2uam  ii  a majore  refleditur  { §.  87. 

)ptic. ) , adeoque  in  priori  cafu  effe- 
ftus  ejus  minores  funt,  quam  in  po- 
fteriore  ( §.  5 30.  Me cban.  j. 

THEOREMA  58. 

ipC.  A quocunque  punBo  G por- 


tionisfl>h<er<e  conJf>icti<e  EGF  in  0-  Tab. 
culum  A refleBi  potefl  radius  ;fed  Vl1  • 
a nullo  punBo  portionis  inconlbi-  FlS' 
cu<e  EDF.  ‘ * 61‘ 

DEMONSTRATIO. 

Sit  oculus  A & reda  AD  trans- 
eat per  centrum  , redx  vero  AB 
& CA  tangant  circulum  maximum 
fphxrx  EDFG  in  E&F ; erit  EGF 
portio  fphxrx  confpicua  (§.  146. 
Opt.).  Sumatur  quodcunque pun- 
dum  G & ex  eo  in  oculum  duca- 
tur reda  AG,  fitque  circulus  DFGE 
planum  refledens.  Ducatur  in 
pundo  G tangens  HI  & ex  centro 
Lreda  LM,  erit  MGI  angulus  rc- 
dus  ($.  309.  Geom.),  adeoque 
MGA  redo  minor,  confequenter 
acutus  (§.66.  Geom.).  Quam- 
obrem  cum  MGH  fit  itidem  redus 
(65.14?.  Geom. ) ; poterit  KGM 
ipfi  AGM  xquaiis  fieri,  atque  adeo 
radius  KG  per  radium  GA  refle- 
di  poteft  in  oculum  A (jf.  144). 
Quod  erat  unum. 

Jam  inter  tangentes  AF  & AE 
atque  circulum  reda  duci  non  pot- 
eft ( §.304.  Geom.), adeoque  reda 
quxeunque  ad  pundum  contadus 
duda  FN  erit  fupra  eandem. 
Quamobrem  fi  cum  tangente  CF 
redo  minorem  facit  CFN  ipfiq;  x- 
qualis  fit  OFA  & FN  fumatur  pro 
radio  incidente ; erit  etiam  refle- 
xus 
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xus  FO  fupcr  tangente  ( §.  14])', 
confequenter  a pundo  contadus 
F nullus  in  oculum  A radius  re- 
fledi  poteft.  Multo  minus  igi- 
tur refledetur  a portione  fphaerse 
inconfpicua  EDF.  Quod  erat 
alterum. 

COROLLARIUM  1. 

197.  Quoniam  inter  tangentem 
& periphemm  circuli  reda  nulla  du- 
ci poteft  (§.  304.  Geont. ) , vifibilia 
vero  per  lineas  redas  radiant  (§.  46. 
Opttc.) ; objedum  intra  conum  trun- 


catum BCFE  conftitutum  non  por- 
eft radiare  nili  in  partem  fph.xrae 
inconfpicuam  EDF , conlequenter 
nullus  in  oculum  A radius  refiedi 
(i  196)  , adeoque  nec  objedum 
| iltud  videri  poteft  ( §.  42.  Optic.). 

COROLLARIUM  2. 

198-  Quamobrem  fi  ex  centro  L 
ducatur  cathetus  infinita  LP;  pars 
iplius  LQ_non  videbitur  (§.  197 ), 
partis  vero  QP  imago  partim  ex- 
tra (§.166),  parrim  intra  fpeculum 
apparebit  (§.  167). 


CAPUT  IV. 

SPECULIS  SPHERICIS 

' CONCAVIS- 


PROBLEMA  1?. 

197.  Modulum  pro  j}>cculis fyhtc. 
ricis  concavis  fuiulcitdis  parare» 

R ESO LUjf/O. 

*.  Lutum  exficcatum  & in  pulve- 
rem contritum  percribretur , ut 
arena  & fordes  feparentur. 

I . Pulvis  per  cribrum  trajedus  cum 
aqua  commiiceatur  , & in  pul- 
tem redadus  per  fecerniculum 
fecematur. 

J.  Cum  hac  masfa  ftercus equinum 


Sc  pili  vitulini  concifi  porro  com- 
mifceantur,  tamdiu  fubigenda, 
donec  fatis  tenax  deprehenda- 
tur. Addi  etiam  poteft  pulvis 
carbonum  vel  laterum  contrito- 
rum percribratus. 

4.  Fx  lapide  arenaceo  ruditer  pa- 
retur duplex  modulus,  alter  qui- 
dem convexus , alter  concavus» 
& mediante  arena  madefada 
tamdiu  cavum  fuper  convexo 
atteratur,  donec  concavus  con- 
gruat 
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gruat  convexo : ita  enim  perfe- 
ram adipifceris  figuram  fphx- 
ricam.  Conlultum  vero  eft,  ut 
arena  per  cribrum  trajiciatur, 
ne  grana  majora  cavitates  hinc 
inde  caufentur  in  fuperficicbus 
modulorum. 

Tab.  5-  Masfa  ante  praeparata  ope  ligni 
IV.  volutorii  AB  luper  tabula  ex- 
Fig  tendatur,  donec  eam  nancifca- 

4°»  tur  crasfitiem  , quam  fpeculum 

habere  debet,  & extenla  pulve- 
reque lateritio  conlperla,  ne  ad- 
haereat, modulo  convexo  fuper- 
inducatur,  ut  fpcculi  figuram 
induat. 

6.  Huic  exficcatx  & pinguedine  il- 
litx  denuo  inducatur  opercu- 
lum ex  eadem  masfa:  quo  ipfo 
exficcato 

7.  Utrumque  fphxrx  cavx  Teg- 
mentum , quod  ex  luto  confeci- 
fti , removeatur  & rejedo  inte- 
riore, quod  fpeculi  fpatium  re- 
plet, modulus  lapideus  pigmen- 
to aliquo  ex  creta  & ladte  prx- 
parato  illinetur;  operculum  ve- 
ro denuo  imponatur. 

S.  Tandem  commisfurx  eodem 
luto,  ex  quo  operculum  forma- 
tum eft,  obducantur , modulus 
integer  filis  ferreis  conftringa- 
tur , & foramina  duo  efformen- 
tur,  per  quorum  unum  materia 


fpeculi  fufa  infundi,  per  alterum 
vero  aer  ex  moduli  cavitate  ex- 
pelli posfit,  ne  fpeculum  bullu- 
lis vitietur. 

SCHOLION. 

200.  Moduli  tanta  cum  cura  parat  i 
debent , ut  Jpeculorum  figura  Jrt  'vere 
fpbxrica. 

PROBLEMA  i9. 
io t.  Speculum  metallicum  ef- 
ficere. 

RESOLU  710. 


i . Liquentur  cupri  recentis  partes 
odo,  ftanni  Anglicani  una,tnar- 
chafitx  quinque. 

i.  Ferro  calido  materix  liquatx 
nonnihil  eximatur  - quod  fifri- 
gefa&um  nimis  rubet,  plus  ftan- 
ni addatur,  fi  nimis  albicat , ali- 
quid cupri  adjiciatur , donec 
masfa  fpecularis  conveniente 
gaudeat  colore* 

i , T um  masfa  modulo  per  pro- 
blema prxccdens  prxparato  in- 
fundatur, qux  fpeculi  figuram 
asfumet. 

SCHOLION  i. 

202.  Alii  io  partibus  cupri  admi- 
fcent  quatuor  Jlanni  Anglicani  ali- 
quid antimonii  & falis  Ammoniaci, 
masfantque  tamdtu  bacillo  agitant , 
quantiHu  fumus  exhalat  ab  ore  nari- 

bus arcendus  , quia  venofus.  Alii 

afiu 
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aliis  mixturis  utuntur,  quales  complu- 
res defcribunt  Schottus  (f)  & '/anci- 
us (g). 


SCHOLION  2. 

203.  Specula  bxc  metallica  vocari 
folent  chalybe  a,  quia  probe  polita  chaly- 
bis polita  colorem  amulantur.  Posfe 
vero  etiam  ex  chalybe  parari,  ex  Nupe- 
rioribus confiat  ( §.  89  )• 

PROBLEMA  10. 


104.  Specula  metallica  polire . 


SCHOLION. 

206.  Si  fpecula  fuerint  majora , Cu- 
per  tabula  firmata  primum  lapide  are- 
nofo,  deinde  pumice , inde  arena  fubtili 
mediante  vitro,  quod  capulo  ligneo  ag- 
glutinatum, teruntur,  tandem  calce fian- 
*u  (jf  pulvere  tripolitano  corio  madida 
infperjo  fricantur , 

PROBLEMA  »i.* 

107.  Speculum  vitreum  conca- 
vum terminare . 


RESOLUTIO. 

1«  Speculum  fufum  capulo  ligneo 
pice  agglutinetur  & 
j.  Super  modulo  lapideo  ( f.  1 99) 
mediante  aqua  atque  arena  , & 
ubi  extritum  fuerit  > fine  arena 
atteratur,  donec  fuerit  ad  levi- 
gandum aptum. 

j , Lapideus  modulus  exficcatus  aut 
alter  aqualis  charta  veftiatur , 
pulvere  tripolitano  & calce  ftan- 
ni  illinenda. 

4.  Super  hac  fpcculumtamdiu  te- 
ratur, donec  fplendoreexquifito 
undiquaque  refulgeat. 

COROLLARIUM . 

20J.  Non  abfimili  modo  fpecula 
vinea  poliuntur  ,,  njii  quod  fuper- 
ficies  convexa  in  modulo  concavo 
expolienda. 

- ITolfii Math.Toni.  ;. 


RESOLUTIO. 

1.  Paretur  modulus  concavus  ex 
gypfo , cujus  luperficiei  conca- 
vae convexa  fpeculi  congruit. 

2.  Reliqua  fiant  ut  in  probL  3. 

(§  49)* 

Theorema  39. 

208.  Si  inc  linat  io  Radii  KI  in  pab. 
fficculum  (fihecricwn  cavum  E I in-  IV. 
cidcntu  & axi  AB  paralleli  fuerit  Fig. 
60  graduum  s radius  reflexus  IB  4*. 
cum  axe  AB  tu  ipfo  Jficculi  polo  B 
concurrit . 

DEMONSTRATIO . 
Quoniam  m ~ 6o°  per  hypoth. 
erit  etiam «=6o°  ($.  144),  &quia 
KI  axi  AB  parallela  per  hypoth. 
etiam  i = 6o°(§,i  jj.  Geom  )con- 
iequenter  «=do°  (§.  240.  Geom .) 
atque  hinc  BI  radio  CI  aequalis  • 

Aa  (/.tf4* 


(f)  Magia:  Catoptr  part-  « - l*b.  «.pragm.  4.  p.  a««.&ie<}4 
( g ) in  oculo  amiic,  fundam.  3 . lyw,  j . c,  1 o.  $.  9.  praa , 4.  f,  m.  6 j 1 . & fctjq. 
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(f.  i S 4*  Geom. ).  Pundum  igitur 
B,  in  quo  radius  reflexus  I B cum 
axe  concurrit , eft  in  ipfa  fuper- 
ficie  fpeculi  ( §.  j y 6.  Geom. ).  &K 
e.  d. 


THEOREMA  6o. 


109.  «Si  radii  HE  in  fleculum 
p. ' concavum  Jpncricum  EI  incidentis 
4 , & axi  AB  paralleli  inclinatio  fue- 

rit 60  gradibus  minor ; reflexus 
EF  cum  axe  AB  concurrit  ad  di - 
t 'lantiam  BF quarta  diametri  parte 
minorem. 


DEMONSTRATIO. 

Quoniam  o~x  ( §.  1 44 ) & ob 
paraHeiismum  redarum  HE&AB 
o~y  ( *.  i j.  Geow.);  erit  etiam 
(§.  87.  Arithm.)  8c  hinc  FE  = FC 
( §.  1 f },  Geom. ).  Eft  vero  CF  -f- 
EF  > EC  ( $.  1 90.  Geom. ) & CE 
= CB  ( /.  40.  Geom. ) : ergo  CF  -f* 
FE  > CB  ($.89.  Arithm. ) , con- 
fcquenter  CF  > FB  (§.  91.  A- 
rithm. ),  hoc  eft,  FB  minor  eft  di- 
midia radii  CB  aut  quarta  diame- 
tri parte,  ^.e.d. 

THEOREMA  61. 


Tab.  no.  Dt/lantta F C punBi F. ubi 
jy*  radius  HE  in  fleculum ffharicum 
'8'  cavum  EI  incidens  & axi  AB 
* V parallelus  cum  eodem  concurrit , a 
centro  C efl  ad  dimidium  radium 
CD  in  ratione  Jinus  totius  ad  Co/i- 
uum  inclinationis . 


DEMONSTRATIO. 

Ex  dcmonftratione  theorema- 
tis prxcedentis  patet,  esfe  FE  = FC. 
Quare  fi  ex  Fdemittatur  perpendi- 
cularis FD»  erit  DC~  ^ CE  f f. 
| 1 84*  Geom. ).  Quodii  vero  CF  fu- 
j matur  pro  finu  toto,  erit  CD  linus 
anguii  DFC  (§. a. Trigon. ) leu  co- 
finus anguli  DCF  ( f.i  1.  Trigon.), 
hoc  eft,  inclinationis  D£Hf$.  ij?. 
Geom. ).  Eft  itaque  CF  ad  CD  ut 
finus  totus  ad  cofinum  inclinatio- 
nis. 6).  e.  d. 

PROBLEMA  it. 

ni-  Determinare  rationem  y 
quam  habet  portio  axis  , cum  quo 
radii  paralleli  a toto  Jaculo  (fh<e- 
rico  concavo  reflexi  concurrunt , ad 
radtutn. 

RESO  L UTlO. 

1.  Cofinus  inclinationis  radii  ex- 
timi fubtrahatur  a finu  toto ; re- 
linquetur OF  differentia  inter 
dimidium  radium  & pun&i  F , 
ubi  radius  extimus  cum  axe 
unitur,  a centro  C diftantiam 
(/.tio). 

Quodft  ergo  per  OF  duplum 
cofinus  iftius,  hoc  eft,  EC  ( $.cit.) 
dividas ; quotus  exprimit,  quan- 
ta radii  pars  fit  OF. 

Quare  cum  portio  axis,  cum  qua 
radii  paralleli  fub  inclinatione  do 

gra- 
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gradibus  minore  concurrunt , iit 
eidem  propemodum  aequalis  ( f. 
Z09)}  ratio  ejus  ad  radium  eft  ut 
unitas  ad  quotum  inventum. 

E.gr.  Sit  inclinatio  triuum  gradu- 
um: erit 

CF=  1 0000000 

CD=  9986295 

OF=  13705 

CEri9972590  (M57 

13705 

62675 

54820 

78559 

68525 

100340 

95935 

4405 

Nempe  OF  radii.  In  fpe- 
culo  itaque  fphxrico  concavo,  cujus 
latitudo  6 suadus  fubtendit,  radii  pa  - 
ralleli poft  reflexionem  uniuntur 
cum  portione  axis,  quae  parte  millc- 
lima  quadringentelima  quinquage- 
fima  feprimn  minor  exiftit.  Eodem 
modo  reperirur , fi  inclinatio  fuerit 
6,  9,  12,  15,  18  graduum;  esfe  OF 
1*73 133 3 i*’  fs  radii»  hoc  eft, 
portionem  axis  , cum  quo  radii  pa- 
ralleli a fpcculo  fpha:i  ico  cavo  refle- 
xi concurrunt , esfe  minorem  ^j, 
ih>  «3  ’ fi  > 3 fi  latitudo  fpeculi 

fubtendar  arcum  12, 18,24,30,36, 
graduum. 

CO  RO LL  /i RIV M 1. 

212.  Quoniam  itaque  radii  perto- 


I87 

I tam  fpeculi  fuperficiem  difperfi  in 
' anguftum  admodum  fpatium  poft 
reflexionem  coartantur ; lumen  ra- 
diorum parallelorum  per  reflexio- 
nem a fpeculo  fp fumeo  concavo 
valde  incenditur  ( §.  89 -Optic. ) , nem- 
pe in  ratione  duplicata  latitudinis 
fpeculi  & diametri  circuli , in  quo 
radii  omnes  uniri  continentur  (§. 
409.  Ceom. ). 

COROLLARIUM  2. 

213.  Cum  radii  folares  flnt  paral- 
leli  (§.93.  Optic.)]  eorum  vires  per 
reflexionem  a fpeculo  concavo  fplix- 
rico  valde  intenduntur  ( 209  ),  ad- 
eoque  non , mirum  , quod  lignum 
aliaque  inflammabiiia  accendant  & 
liquabilia  liquefaciant. 

SCHGL10N  1. 

214.  Specula  concava  fphxrica  in~ 
Je  cauftica  fu  uftoria  appellari  [olent ; 
locus  autem,  in  quo  incendium  excita- 
tur , Focus  dicitur.  Apparet  autem 
errasje  Euclidem  cum  eo  veteres 
in  unrverjum  , dum  focum  in  centro 
esfe  credidere. 

COROLLARIUM  3. 

215.  Quoniam  focus  ibi  eft,  ubi 
radii  artisfime  uniuntur;  fi  majo- 
ris fuerit  fphxrjE  fegmenrum , lati- 
tudo arcum  18  gradibus  haud  ma- 
jorem fubrendere  debet;  fi  vero  fue- 
rit fpharne  minoris  fegmentum,  ad 
fummum  arcum  30  graduum. 


Aa  x SCffO- 
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S C/IOLlON  i. 

216.  Kircherus  fme  (h)  fpecula 
caujltca  omnium  optima  deprehendit, 
quorum  latitudo  arcum  1 h gradibus 
haud  majorem  fi/b tendit , experientia 
adeo  demonflrationi  conveniente. 

COROLLARIU M 4. 

217.  Quia  fuperficies  fpeculi> 
quod  majoris  fpnxraj  tegmentum 
eft,  pfures  radios  excipit,  quam  quod 
miuoris  exiflit , fi  utriusque  latitudo 
arcum  18  graduum  fubrendat,  vel 
etiam  aliquanto  majorem,  vel  mino- 
rem, fea  «qualem  tamen;  etfe£lus 
quoque  fpeculorum  majores  fuot, 
quam  minorum* 

COROLLARIUM  f. 

2 rg.  Quia  focus  inn  a quartani  & 
quintam  diametri  partemcontinerur 
( §.  209. 2 1 1 ) ; fcecula,  qux  funt  ma- 
joris fphxr®  lcgmenra,  ad  majo- 
rem diltantiam  urunt, quam  qux  funt 
fegmenta  minoris. 

COROLLARIUM  6. 

219.  (Quoniam  denique  uftio  a 
radiorum  unione  ( § 212. 21 3 ), unio 
radiorum  a figura  concava  fphxrica 
pendet  ( §.  209);  mirum  fane  non 
eft,  quod  etiam  fpecula  lignea  deau- 
rata & qux  ex  gypfo  parantur  atque 
auro  obducuntur,  immo  etiam  ex 
charta  confcfta  & ftramine  obduc  la, 
lirant.  . 


SCHOLION  3. 

zio.  Apud  veteres  celebrantur  fpe- 
cula Archimedis  atque  Procli;  'quo- 
rum ille  naves  Romanorum,  duce  Mar- 
cello Syracufas  objidentium , Zonara 
(i),  Tzetze  (k)  & Galeno  (lp  aliis- 
que antiquioribus  > quos  Tzerzcs  citat , 
auBoribusi  bsc  vero,  referente  denuo 
Zonara  (m)  cladem  Viciliani  Byzan- 
tium ol  fidentis  fpeculo  cauji ico  incendit. 
Enimvero  cum  dijiontia  joci  in  fpeculo 
fphxrico  concavo  quartam  diametri  par- 
tem non  excedat , Archimedeum  au- 
tem ad  diflantiam  30  pasfuum  (re  ab 
Arhanafio  Kirchero  Syracufas  trans- 
eunto examinata  ) vim  fuam  ujloriam 
extendere  debuerit  fn),  'o  latitudo  foci 
perquam  exigua  exijlat;  fpeculo  cauflt- 
co  pr flari  nequit , quod  Archimedes 
atque  Proeliis  fecisfe  perbibentur.  Quo~ 
niam  vero  nec  difficultate  carent , qua. 
de  reflexione  radiorum  folarium  a plu- 
ribus fpeculis  planis  in  eundem  locum 
fallis  f i/fpicarur  Kircherus,  aut  alii  de 
[perulis  parabolicis  prodiderunt  i ideo 
plurimis  inter  commenta  referenda  vi- 
dentur, qux  veteres  incerta  fama  delufi 
de  fpeculis  Archimedis  atque  Procli 
commemorant. 

SCHOLION  4. 

22  r.  Inter  fpecula  recentiora  emi- 
nent Sepraiianum  , Villetanum  £3* 
Tshirnhuiianum.  Nimirum  Man- 
fredus  Seprala,  Canonicus  Mediolanen- 

/'» 


( m Ancmigiu  ijet,  ic  nmbrxJib,  ic.patt.  j,  e,  , .fragra,  j, 

(0  Aooil.Tom.  a,  p.  »3. 

(k)  variatum  hiKorututn  chiliid.  1.  hift.  3 3.  [>.3  a, 

(i)  <te  temperamentis  lib.  e,  u. 

(rn)  Anaal.  Tom;  j.p  qs. 

(p)  nd.Sd xxm  ia  MagUuaiverC  part.  i.tib.  7, fyrnagm.  3,  f.  3.  g;  43,77 
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fis,  tefle  Schcrro  ( o ) , jpecuh  parabo- 
lico  ad  ac  16  fere  pasfuum  diflan- 
tmm  as  feres  combusfit.  Vilztti,  artifi- 

cis LugJunenfis  Galli, fpeculum  unum» 
Tavemierio  emtum  $ Regi  Perfarum 
oblatum  eji  ; fecundum  Juis  Jumtibus 
fibi  comparavit  Rex  Danix  i tertium 
denique  munificentia  Regis  G alliorum 
dignum  fuit  judicatum.  Eorum  effe- 
flus  prodicantur  fequentes  (p):  Li- 

gnum viride  in  momento  ignem  conce- 
• pit;  minutia  ferri  ex  lebete  refoluta  li- 
que faBa  defhHavit  40  minutorum  fe- 
cundorum (patio  ; nummus  15  [olido- 
rum Gallicorum  perforatus  efi  24  fe- 
cundis , calculus  oricbdceus  perforatus 
efi  fecundi,  f rufium  laterculi  quadra- 

ti ex  camera  vitrificatum  e fi  in  guttam 
vitri  45  fecundis,  cbdybs  perforata  efi 
unius  fecundi , lapis  mirnrdh , qin 
Jfclopetis  ad  excitandum  ignem  affigi- 
tur ,vitrijicatus  efi  minuto  uno,  f rufium 
comenti  vitr  ificatum  efi  52  Jecundis. 
Latitudo  fpeculi  ifiiusmodiejfeBibus  no- 
bilitati erat  30  digitorum,  tat  it  udo  foci 
femuiureum  Usdovici  adaquabat , tres 
circiter  pedes  a centro  di /tantis.  De- 
nique de  T shimhufiano,  quod  omnibus 
palmam  proripit , fequentia  annotantur 
m rfBis  Eruditorum,  qux  Lipf/x  publi- 
cantur (q) : „ 1.  Admotum  foco  fpe- 
„ culi  lignum  momento  flammam 
„ concipit,  quam  ne  ventus  quidem 
„ valentior  Facile  extinguat.  2.Aqua 
„ intra  vafculumfigulinum  ei  appli- 
j,  catum  extemplo  effervefcir,  ut  ova 
m 


>t<7 

» in  je£ta  ffarim  fiant  edulia : retento 
„ ibidem  parumper  vafculo,  aqua 
„ omnis  evaporat.  3.  Masfa  ffemni 
„ plumbive , tres  pollices  crasfa  , fi- 
n mulae  foco  admoverur,  gutratirn 
lique fcere , pauloque  ibi  detenta 
„ continuo  fluere  incipir,  donecfpa- 
„ tio  2 aut  3 minutorum  plane  per- 
„ rerebretur.  4.  Lamina  ferrea  aut 
» chalybea  foco  admota  , in  averfa  a 
» fpeculo  fuperficie  , qua  parte  fo- 
,,  cum  contingit  , ilfico  candefeere 
>,  confpicitur,pauloque  poft  in  fora- 
„ mina  dehifeit : quorum  tria  intra 
„ fex  minuta  horaria  laminx  inulta. 

„ Nec  minus  y.  cuprnm,  argentum 
„ Stc.  foco  admota  colliquefcunr, 
„ e.  gr.  unciali  Saxonico  idem,  quod 
„ lamina:  fupra  memoratae  contigit 
» 6.  Qux  liquefa&ioni  obnoxia  no» 

„ funr,  ut  lapides , lateres  &e.  brevi 
n iniixir  ferri  igniti  candefiunt.  7- 
„ Ardofia  e vefngio  candefcir  & in- 
„ rra  pauca  minuta  in  vitrum  nigrum. 

» non  inelegans  transmutamr : cujus 
„ li  pars  aliqua  candefcens  forcipulrf 
„ prehenfa  detrahatur , in  fila  vitrea 
» limul  diducitur.  8*  Tegulx>in- 
„ tenfislimum  ignis  xltum  aliasper- 
„ pesfx , exigui  temporis  lapfu  in 
„ vitrum  flavum  dcliauescunt  : 

„ quemadmodum  & 9.  teltx  ex  ol- 
„ lis  non  folum  probe  percoctis 
„ fcd  multo  etiam  ignis  admoti  ufu 
„ duraris , in  vitrum  nigroflavum. 

„ 10.  Pumex  monrium,  ut  vocanrin 
A a 3 offi- 


(0)  ia  Magia  Umrerf,  part.  j.  Iib.  7.1.  «.  p.  41  8. 

fp)  ia  Traoaft.  Angbe.  n.t.p.jy.  & 10  Pwi»  liciwaxofum  Panlino  A.  1 6?».  aacnf,  Deccmb* 

p.  ii*. 

(4)  A.  1 #87.  meof.  Jao,  E*  i» 
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j,  officinis,  ignivomorum  uftus  fo- 

lari  hoc  igne  in  vitrum  candidum 
>,  & pellucidum  funditur.  n.Cru- 
>>  cibuli  folidislimi  pars  foco  expo- 
,,  iita  intra  8 minuta  in  virrum  con- 
„ flata  efh  12.  Osfa  in  vitrum  ali- 
» quod  opacum  & gleba  ex  terra  ex- 
„ cifa  in  navum  aut  fubinde  nigrum 
„ mutata.  Latitudo  fpecuh  erat  trium 
fere  ulnarum  Upfienfium:  £5?  ex  lami- 
na cuprea  confla!  at  vix  duplo  crasfion 
dorfo  cultri  communis,  locus  duabus 
ulnis  a fpeculo  diftabat.  s Id  fipeculo- 

rum  Tfchirnhuiianorum  imitationem 
artifex  quidam  infignis  Gsermeras 
Dresdx  fpecula  caujiica  majora  ex  li- 
gno confecit , qux  non  minor  es  produxe- 
runt effettus  non  fine  multorum  admi- 
ratione. 

SCHOLTON  j. 

222 . Zacharias  T raberns  ( r ) docet > 
quomodo  ex  auro  jirepero  fpecula  cau- 
pica  confici  queant.  Scilicet  a torna- 
tor e fieri  del/et  fpeculum  ligneum  con- 
cavum pice  cerata  aquali  j (ime  tingi, 
aurum  denique  in  qua/rata  duorum  di- 
gitorum vel  trium  fcisfum  per  frufira 
agglutinandum , adbibitis  (1  opus  fuerit 
carbonibus.  Imo  ( s)  fpecula  majora  J 
fieri  posfe  notat  ex  corvorum  fpeculorum  I 
aut  vitri  quairatis  frugis  30,  aut  40 
vel  pluribus , in  fcuteUa  tornata  lignea 
decenter  conneElendis , eorumque  effe- 
ftum  non  multo  minorem  esfe , quam  fi 
Juperficies  continua  esfet. 


scholioTTI. 

223.  Speculum  ex  charta  duriori 
Jlramine  eidem  agglutinato  A.  1699. 
1'itnnx  confecit  Neunnnous  quidam 
Ingemarins , quo  omnia  metalla  infiuo- 
rem  reduxit , 7.ahnio referente  (t). 

Theorema  61. 

214.  Si  lumen  conflit utum  JitT ab, 
in  focoF  Jfeculi  fiheerici  concavi  IV. 
E I radii  poH  reflexionem  fiunt  pa~ f ig- 
ralle li,  - 41* 

DEMONSTRATIO. 

Radii  enim  paralleli  per  refle- 
xionem in  foco  uniuntur  (/.  iop). 

Sed  fi  lumen  fit  in  foco  F,  qui  an- 
te erit  radius  reflexus  EF  nunc  e- 
rit  incidens , & qui  ante  incidens 
erat,  nunc  fiet  reflexus  EH.  Erit 
itaque  reflexus  HE  axi  AB,  hoc  eft, 
omnes  reflexi  erunt  inter  fe  paral- 
leli (§*?*•  Geom.  ).  e.  d. 

COROLLARII)  M r. 

225.  lumen  igitur  inrenfum  ad 
inflgnem  diflanriam  projicitur  can- 
dela accenfa  in  foco  lpcculi  concavi 
confli  tuta  ( §.  86.  Optic.  j , non  tamen 
ad  infinitam  ( §.  92.  Optic. ). 

COROLLARIO  M 2. 

226.  Qiiodfi  ergo  radii  paralleli 
alio  fpeculo  concavo  denuo  excipi- 
antur ; 


(r)  in  Nerro  Opiir.  lib  1,  e.  u.prep  f.tor,  I.  (.  117. 

(j)  loc.rit.  cor.  t.f  118. 

(t)  in  Oculo  amfie.  fundam.  j fynugm.  cap,  io.f.  m.  (14. 
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anrur;  in  foco  poft  reflexionem  ire- 
rum  concurrent  atque  urent. 
SCHOLION. 

227.  Experimento  id  comprobatum 
Vienna,  tefte  Zahnio  (u) , ope  duorum 
fpeculortm  concavorum  ex  lamina  ori- 
cbalcea  confeQorum.  Majus  erat  6,  mi- 
nus 3 pedum , diflantia  eorundem  20 
vel  24  pedum.  In  foce  majoris  conjti- 
tuti  erant  carbones  candentes , in  foco 
minoris  ignitabulum  cum  filo  fulpbureo 
candela  circa  apicem  circumligatum. 
Radii  carbonum  reflexi  candel.im  ac- 
cendebant. 

THEOREMA  6j. 

Ta[l  n%.  Si  lucidum  intra  focum  F 
IV.  (fi  fpeculum  CH  condituitur ; ra- 
Fig  dii  pofl  reflexionem  ab  axe  BA  di- 
4l»  vergunt . 

DEMONS  T RATIO. 

Si  lucidum  esfet  in  F,  radius  re- 
flexus CE  foret  axi  BA  parallelus 
adeoque  eandem  ab  axe 
conftanter  diftantiam  fervaret  (/. 
g 1 . Geom. ).  Quoniam  vero  DCG 
> FCG;  erit  etiam  KCG  > ECG 
( /•  1 44 )» adeoque  CK  ultra  CE  ca- 
dit, confequenter  axi  parallela  esfe 
nequit  ( /.160.  Geotn.),  cumque 
ultra  parallelam  cadentis  diftantia  ab 
axe  continuo  augeri  debeat  (/*S  1. 
Geom  ),  ab  axe  ABdivergit(§  84» 
Ceom,).  Q.e.d. 


COROLLARIUM. 

229.Lumen  itaque  per  reflexionem 
debilitatur  ( §.  87-  Optic. ). 

THEOREMA  64. 

1 J o.Si  lucidum  inter  focum  F (fi 
centrum  G conjhtuitur  ; radii poft  ™ * 
reflexionem  cum  axe  concurrunt 
ultra  centrum. 

DEMONSTRATIO. 


Si  lucidum  esfet  in  foco  F , ra- 
dius reflexus  HL  foret  cum  axe 
BA  parallelus  ( 11 4)»  adeoque 
ab  eo  eandem  conftanter  diftanti- 
am fervaret  (/.81.  Geom. ).  Quo- 
niam vero  IHG  < FHG;  erit  et- 
iam GHA  < GHL  (/.  144),  ad- 
eoque reflexus  HA  a parallela  ver- 
fus  axem  recedit  , confequenter 
cum  eidem  parallelus  effe  nequeat 
(f.i6o.Geom.),(cd  potius  a paral- 
lela HL  recedentis  diftantia  ab  axe 
continuo  imminui  debeat  (§.  81. 
Geom- ) , cum  axe  BA  convergit,* 
tandemque  concurrere  debet  (§. 
%<).  Geom. ).  Gf  e.  d. 

COROLLARIUM . 

231.  Quodfi  lucidum  ponatur  in  A> 
qui  ante  erar  radius  reflexus  AH  nunc 
fiet  incidens,  adeoque  qui  ante  erat 
incidens  IH  nunc  fiet  reflexus  (§. 
144).  Si  ergo  lucidum  ultra  centrum 
G conftituitur  ; radii  poft  reflexio- 
nem 


(b)  loc.  cb,  fynugra,  j.  c,  6.  anif,  is«  P-  7f). 


Digitized  by  Google 


\ 


>9*  Elementa  Catoptrica. 


nem  cum  axe  inter  focum  F & cen- 
trum G concurrunt. 

COROLLARIUM  x . 

232.  Hinc  fi  candela  ponatur  in  I, 
ejus  imago  apparet  in  A;  fi  vero  can- 
dela accenfa  conftimatur  in  A, imago 
ejus  apparet  m I,  in  pundis  vero  inter 
I & A fcdio  luminis  elt  circulus,  tanto 
quidem  major,  quo  puncto  concur- 
fus  vicinior. 

* THEOREMA  6j. 

133.  Si  corpus  lumimfum  in 
centro  fptculi  (fh<erici  concavi  po- 
natur , radii  omnes  refleftuntur  in 
feipfos . 

DEMONSTRATIO . 

Incidunt  enim  in  fpeculum  per- 
pendiculares (/.38.  AnalyJ.tnJin .), 
adeoque  in  feipfos  refleduntur  ( §. 
iy).  Gfc.d. 

COROLLARIUM. 

234.  Hinc  (i  oculus  in  centro  fpe- 
culi ponitur,  feipfum  confufe  videt 
^per  totum  fpeculum. 

THEOREMA  C6. 
ijf.  In  Jj>cculofl>h<erico  conca- 
vo oculus  feipfum  non  videt  ni  fi  per 
diametrum. 

DEMONSTRATIO. 
Oculus  feipfum  videre  nequit 
nifi  per  radium,  qui  in  feipfum  re-| 
fleditur.  Quamobrem  cum  radii 
perpendiculares  tantum  in  feipfos 
refledantur  (§.  1 j ) , ad  fpeculum 


autem  perpendiculares  fint  diame- 
tri (§.38.  Anat.inf) ; oculus  feipfum 
non  videt  nili  per  diametrum. 
C>).e.d< 

THEOREMA  67. 

«Si  duo  oculi  aut  diverfe 
ejusdem  pup'tll<e  partes  fuerint  in 
diverfis  planis  reflexionis } objeBi 
imago  videtur  plerumque  in  con- 
curju  catheti  incidentur  & radii 
reflexi , aliquando  tamen  extra 
cathetum  apparet,  fi  tumpe  oculus 
jjeculo  valde  vicinus  & objtSutn 
ultra  centrum  ab  eodem  remove - 
tur. 

DEMONSTRATIO . 

Imago  objedi  videtur,  ubi  radii 
reflexi  ad  utrumque  oculum  vel 
diverfas  pupilla:  ejusdem  oculi  par- 
tes concurrunt  (/.  344.  Optic.), 
Quoniam  vero  iidem  a diverfis  pla- 
nis refledluntur  per  hypoth.  pun- 
dum  concurlus  elfc  debetin  com- 
muni ledione  planorum.  Cum 
itaque  communis  fedio  fit  cathe- 
tus incidentia  (/.146),  fi  radii 
reflexi  concurrunt , pundum  con- 
curlus  eit  in  catheto  incidenti*, 
confequenter  imago  videtur  in 
concurfu  catheti  incidenti*  & ra- 
dii reflexi  Gfitod  erat  unum. 

^ Si  objedum  FE  ultra  centrum  Tab. 
Ca  fpeculo  removetur,  catheti  in-  IV. ' 
cidenti*  JF  G & ED  ab  extremis  F*g- 

pun- 


0 


Digitteed  by  Google 


Elementa.  Catopt  rica. 


pundis  F & E dudz  fe  mutuo  in 
centro  C interfccant  ($.  146), 
adeoque  poft  inter iedionem  ca- 
thetus pundi  fuperioris  F deorfum, 
cathetus  vero  inferioris  E furfum 
tendit,  confequentcr  fi  objedi  ima- 
go poft  fpcculum  apparet , atque 
in  concuriu  catheti  ineidcntiz  & 
radii  reflexi  videtur,  inverla  appa- 
rere debet.  Enimvero  fi  oculus 
prope  fpcculum  fuerit  conftitutus, 
experientia  tefte,  imago  poft  ipfum 
fitu  eredo  confpicitur  ; videtur 
ergo  in  hoc  cafu  extra  cathetum. 
Quod  erat  alterum. 

COROLLARIUM . 

237.  Si  objedum  ia  foco  fuerit 
collocatum , radii  poft  reflexionem 
fiunt  paralleli  tum  inter  fe  , tum  axi 
(§.224).  Cum  adeo  nec  inter  fe, 
nec  cum  axe  feu  catheto  incidenti*  j 
concurrant;  in  fpeculo  objedum 
hoc  in  cafu  videri  nequit. 

SCH0L10N. 


238-  Ao»  difficultate  caret  do&rina 
de  loco  imaginis  ut  fpecuUs  fpharicis 
non  nanus  convexis,  quam  concavis. 
Quoniam  enim  drverfa  plana  reflexio- 
ms  in  plano  eodem  commode  delineari 
nequeunt  > neque  facile  demonjtrari 
fotejl,  ubinam  radii  ab  eodem  puncto  in 
fpcculum  tUapft  ad  diverfas  pupilla 
partes  reflexi  concurrant.  Unae  quod 
picrisque  pbanomems  fatisfacit,  afjutni- 
turdtnagtnem  nempe  esfe  in  concurfu 
catheti  incidentia  radii  reflexi. 

Jfolfii  Math.  Tam.  j • 


THEOREMA  68.  ' 

»5p.  Si  radius  ex punBo  catheti  Tab 
h incidens  in  fpeculun  convexum  1 yt  * 
hF  & reflexus  IF  intra  fpeculum  fig. 
continuentur  s erit  FH  incidens  ex  44. 

| pun&o  catheti.  H in  concavum  & 

FO  reflexus  e)  tu  dem. 

DEMONSTRATIO . 
i Eft  enim  AFE=  1FM  (§.  14  ). 

Sed  AFE  = MFO  & IFM  = EFH 
( /•  1 j 6.  Geotn. ).  Ergo  MFO  zz 
I EFH  (§.87.  Arithm. ).  Quodfi 
! itaque  FH  fumatur  pro  incidente 
ex  pundo  H|  erit  FO  reflexus 
(§•^4)*  Q.e*d. 

COROLLARIUM  1. 

240.  Quoniam  pundum  catheti 
H eft  imago  pundi  0 in  fpeculo  con- 
vexo  (§.151);  pundum  vero  b 
imago  pundi  H in  concavo  (§.23 6. 
6C239):  fi  imago  objedi  a fpeculo 
convexo  reflexi  videretur  per  refle- 
xionem in  concavitate  fadam,inftar 
objedi  ipfius  cerneretur. 

COROLLARIUM  t. 

241.  Cum  catheti  infinirx  imago 
in  fpeculo  convexo  fit  quarta  diame- 
tri parte  minor  (§.155.158);  catheti 
quarta  parte  diametri  minor  portio 
in  fpeculo  concavo  quantumvis  ma- 
gna apparere  poreft. 

COROLLARIUM  j. 

242.  Pundum  igirur  intervallo 
minore  quarta  diametri  parte  a fpe- 
culo concavo  remotum  intervallo 

B b quau- 
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quantumvis  magno  poft  fpeculum 
apparere  dcber. 

SCHOLION  r. 

243.  Videntur  equidem  hxc  experi- 
endi contraria:  quoniam  fenfuum  ju- 
dicio imago  in  fpeculo  plano  longius  di- 
fiat,quam  in  concavo,  in  plano  autem 
tanto  intervallo  pofl  fpeculum  apparet  i 
quanto  objeci um  ab  eodem  removetur 
(§.  S 6).  Enim  vero  majorem  esfe  in 
concavo,  quam  in  plano  Jiftantuvn , cla- 
risjime  apparet  in  fpeculis  vitreis,  quo- 
rum-exterior  fuperpcies  plana , interior 
vero  concava.  Parantur  fci licet  ex  vi- 
tris plano  convexis  in  convexitate  ter- 
minatis. Quodji  intra  focum  tfjpecu- 
lum  canlelam  Jlatuas  arcenfam , vide- 
bis in  fpeculo  duplicem  imaginem,  alte- 
ram deviorem  £j  majorem,  qux  a Ju- 
perfcie  concava  rejicimur , alteram  ve- 
ro obfcuriorema  minorem,  qux  a fu- 
perfocie  plana  rejkclitnr.  illa  vero  ma- 
jori intervallo  pofl  fpeculum  quam  hxc 
di  flat.  Unde  jucundum  exhiberi  pot- 

ejl  [pediculum  ligni  in  fpeculo  ardentis, 
qi/od  tamen  extra  fpeculum  non  at  det. 
Nimirum  (i  inter  candelam  accenfam 
& fpeculum  collocetur  Jigrii  [rufium 
longius,  quam  'latius,  ut  jit  in  catheto 
jlammxi  ligni  tantum  imago  unica  cer- 
nitur, utpote  objcEli  obfcur toris  , qux  a 
fpeculo  concavo  rejkditur , aleoque  per 
jlammam  priorem  tranjit,  qux  quafiex 
eo  erumpere  videtur,  ut  aleo  lignum  in 
fpeculo  continuo  arde  at,  nec  tamen  com- 
buratur. Quod  vero  imago  exiguo  acl- 
modum  interv.dlo  pofl  fpeculum  dijlare 
didetur,  ratio  bxcefl,  quia  major  eftob- 
jeblo  nec  plura  objeffa  eidem  contigua 
una  exhibentur.  Cum  adeo  ex  objeilis 


interpojitis  de  diflantia  judicium  jieri 
nequeat  & magna  atque  dijltnEia  viden- 
tur vicina  (210.  314-Optic.);  non 
mirum,  quod  exigua  admodum  imagi- 
nis a fpeculo  diflantia  credatur,  lluco 
tamen  magna  apparebit, fi flylumquen- 
dam  longiorem,  quarta  tamen  diametri 
parte  minorem,  inter  objedum  fpe- 
culum JhUuas  , qui  Jit  in  catheto  ali- 
qua. 

. .CO  ROLLAR1U  M 4. 

244.  Quoniam  imago  objecti 
quantumvis  lata;  in  fpeculo  convexo 
inter  duas  cathetos  incidentia;  pun- 
itorum extremorum  continetur  ( §. 
236) ; li  objectum  inter  duas  cathetos 
in  diitantia  minore  diametri  parte 
quarta  itatuarur , latitudo  imaginis 
quantumvis  magna  apparere  poreft 
(§.241). 

CORO  LLAR1VM  5. 

245-  Cum  itaque  objeiti  inter  du- 
1 as  cathetos  in  diitantia  minore  dia- 
meti  t paite  quarta  collocati  imago 
& latitudinem , & altitudinem  juRa 
majorem  , immo  quantumvis  ma- 
gnam  habere  posfir  ($.241.  244); 
I objecta  inter  focum  & fpeculum  col- 
[ locata  monftrofai  magnitudinis  in 
tpeculis  concavis  apparere  debent. 
SCHOLION  x. 

*4<S.  Nimirum  quanto  minor  e flima- 
S°  tn  fpeculo  convexo,  tanto  ma- 

jor esje  debet tn concavo  ( §.  140 ). 

CO  RO  LL  A R tU M 

147.  In  fpeculo  convexo  imago  ob- 
jetti  remotioris  centro  propior  eft 
quam  vicinioris  (§.  147).  Ergo  in 
concavo  imago  objecti  a fpecufe  re- 

motio- 
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motioris  majori  intervallo  diftat 
quam  vicinioris,  modo  diftantia  ob- 
jecti a centro  lit  quarta  diametri  par- 
te  minor. 

COROLLARII) M 7. 

248.  In  fpeculo  convexo  imago  ob“ 
jetti  remotioris  minor  eft  quam  vi- 
cinioris ( §•  178):  ergo  in  concav  o 
imago  objt&i  inter  focum  & fpecu- 
lum  conftiruti  major  eft,  li  foco  quam 
fpeculo  propius. 

COROLL  ARJV  M 8- 

249.  Recedentis  igitur  a fpeculo 
concavo  imago  continuo  fit  major, 
modo  ultra  focum  non  recedatur,  in 
quo  confofa  evadit (§.237  ) : acceden- 
tis vero  imago  fit  minor. 

COROLLARIUM  9. 

250.  In  fpeculo  convexo,  quod  eft 
minoris  fpnxrsc  fegmenrum , imago 
eft  minor  quam  in  alio,  quod  majo  - 
ris fphxrx  fegmentum  exiftit  (§• 
igo).  Ergo  in  concavo  , quod  eft 
minoris  fphsrac  fegmentum  , imago 
major  eft  quam  in  alio,  quod  majo- 
ris Iphxrx  tegmentum  exiftit:  unde 
fpccula  concava  fphxrae  minimx  fe- 
gmenta  microfcopii  vicem  prxltanc. 

SCHOLION  3. 

2 j x . En  magnum  prcpojttionum  nu- 
merum inflor  cor ollariorum  facillime 
dedutiorutn  : ad  quas  demonflrandas 
multo  alias  apparatu  utuntur  feriptores 
Catoptrica. 

TH EOREMA  <59- 

X$2.  St  abjeti um  AB  inter  fo~ 
cum&'  /f-culum  fuerit  conflitutttm. 


imago  a bpoSl  /fxculum  apparet fitu  r*b. 
cretio  i fini/lra  apparent  dextra  &IV, 
dextra  dntjlra.  Fig. 

DEMONSTRATIO.  4f' 

Sit  AB  longitudo  objedi. Quo- 
niam pundum  A videtur  in  cathe- 
to C a & pundum  B in  catheto 
C£  ( /.  x i 6 ) \ pundum  fuperius 
videtur  in  loco  fuperiori  a , infe- 
rius in  inferiori  b , hoc  eft  , obje- 
dum  fitu  eredo  poft  fpccuium  ap- 
paret. Quod  erat  unum. 

Quodli  AB  concipiatur  latitudo 
objedi:  eodem  modo  patet,  de- 
xtra dextris  finiftrafiniftrisrefpon- 
dere.  Sed  in  vifione  direda  de- 
xtra objedi  tuae  finiftrae  & illius  fi- 
niftra  tuae  dextrae  refpondent , ad- 
eoque  in  fpeculo  concavo  objedi 
inter  focum  & fpeculum  politi  fi- 
j niftra  apparent  dextra , dextra  ve- 
ro videntur  fmiftra,  Quod  erat 
alterum, 

THEOREMA  70. 

Si  objetium  AB  inter  fo-j ab. 
cum  & centrum  conjlituatur ; ima-  iv.  * 
go  ejus  EF  Jttu  inverfo  apparet  ul-  Fig. 
tr a centrum  in  libero  aere , oculo  4J- 
ultra  centrum  remoto. 

DEMONSTRATIO. 

Radii  enim,  per  quos  pundum 
A refleditur,  in  catheto  GF  ultra 
centrum  C in  F,  & qui  pundum 
B b 2 B re- 
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B refledunt,  in  catheto  DE  ultra 
centrum  C in  E concurrunt  (§. 
217).  Pundum  igitur  B veluti  ex 
E & pundum  A vcluti  e*  F in  o- 
culum  ultra  EF  conftitutum  radi- 
at : confequenter  pundum  B in  E 
& pundum  A in  F,  adcoque  imago 
objedi  ultra  centrum  fitu  inverfo 
ridetur  ($.547. Optic. ).  G^.  e.  d. 

Theorema  71. 

V PttrMt  M inter  centrum 

ig  G & focum  F foculi  concavi  poft  i 
* 6 . & foco  propioris  quam  ce  taro  ima  • 
go  videtur  a /foculo  remotior y quam 
punBi  I centro  G propioris , quam 
foco  F. 

DEMONSTRATIO . 

Radii  MH  & IH  reflexi  a pun- 
do  H cum  catheto  concurrunt 
ultra  centrum  (§.217 ).  Sed  quo- 
niam MHG  > IHG  & MHG  = 
GHA,  itemque  IGH  = GHN  ( /. 
144))  erit  GHA  > GHN  (/.79. 
Arithm. ),  confequenter  radius  HA, 
qui  pundum  M foco  F propius 
refledit,  cum  catheto  in  majore  a 
centro  diftantia  G A concurrit , 
quam  qui  pundum  centro  G pro- 
pius I refledit.  Videtor  adeo 
pundum  M in  majore  a centro 
diftantia  nempe  in  A,  pundum.  ve- 
ro I in  minore  fcilicctinN  ($»$48* 
Optic. ).  Gf,c.d~ 


THEOREMA  71. 

2 J j.  Si  objeBum  EF  ultra  cen-  Tab. 
trum  C fuerit  condit  ututu  , oculo  *Y‘ 
itidem  ultra  centrum  collocato  ima-  ”&■ 
go  apparebit  in  Ubero  aere  inter**' 
centrum  & focum  fitu  inverfo. 

DEMONSTRATIO. 

Radii  enim  a pundo  E in  fpecu- 
lum  illapfi  poft  reflexionem  cum 
catheto  CD  concurrunt  inter  cen- 
trum C & focum  } flmiliter  qui 
a pundo  F illabuntur , poft  refle- 
xionem cum  catheto  FG  inter  cen- 
trum C & focum  concurrunt  (§. 

* x 8 ).  Pundum  igitur  E veluti  ex  B 
& pundum  F veluti  ex  Ain  oculum 
ultra  centrum  conftitutum  radiat» 
confequenter  objedi  EF  imago  vi- 
debitur inter  focum  & centrum  in 
AB  fitu  quidem  everfo  ($.  $4$.- 
Optic.).  Gfc.d. 

COROLLARIUM  i. 

256.  Imagines  ergo  obiedorum 
inverfx  ultra  centrum  C litorum  a 
lpcculo  concavo  reliedunrur  ereclac 
& inter  centrum  atque  focum  char- 
ra,  in  camera  prxfertim  obfcura,  ex- 
cipi posfunt. 

COROLLARIO  M 2. 

*57-  Si  objectum  EF  magis  difter 
a centro,  quam  focus,  imago  ob  jcdo 
minor  eft.  C^jia  enim  tum  AC  << 

EC;  erir  etiam  ob  verticales  ad  Cx~ 
quales  ( §.  r y 6;  Geom. ) AB  < EF(^ 

267  .GeomJ},  ^ 

SCHO - 
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SCHOLION. 

258.  Jucunda  admodum  fpecula  con- 
cava , qux  majoris  prxfertim  Jpbxrx 
fegmenta  fint  , ut  objebia  magna  inte- 
gra refleaere  posfint , probent  jpe&acu- 
4*.  Certe  fi  gladium  adverfus  jpeculum 
vibres  { alius  ex  eodem  prodibit  ad  ocu- 
lum usque  protenfis:  cumque  etiam  ca- 
pitis imago  tn  libero  atro  confpiciatur, 
vero  gladio  illum  percutere  licebit phan- 
taflico  tuum  percudente.  Si  manum 
ver  fis  fpeculum  porrigas,  ex  ea  prodi- 
bit alia  tnverfi  tux  jungenda.  Ut  autem 
majori  admirationi  fint  ignaris  imagi- 
nes in  aere  pendula , objectapojt  aliaab- 
fcondi  debent  , ne  ipfimet  videantur. 
Quoniam  etiam  objeflum  iJetn  extra 
centrum  collocatum  a drverfis  fpeculi 
partibus  in  oculos  refieSlitur , ut  quili- 
bet videat  imaginem  peculiarem;  tn  mi- 
noribus fpeculis  imagines  coa/efcentes 
- monjtrofiu  objettt  figuras  exbibent.  Ita 
e.  gr.  facies  tn  tuentis  unam  babet  fron- 
tem, nafos  duos , oculos  tres , ora  duo ; im- 
mo  interdum  inter  nafim  geminum  0- 
culos  duos  communibus  p.Jpebris  g.iu- 
. dentes.  Quod  fi  vitrum , ex  quo  Jpecu- 
lum paratur, fit  coloris  fibei  ner  icti;  far 
cies  intuentis  eodem  colore  ttnSla  magis 
deformabitur. 

PROBLEMA  1;. 

Tab.  JJV*  Ctjlulam  catopt  ricam  con- 
V.  firuere,  tu  quam  introfikiens  vi- 
Fig.  de  at  objeBa  ctfla  majora , e.gr.  ca- 
47-  put  humanum  aut  aedificium  ejuod- 
dam. 

RESOLUTIO. 

1.  Conftruarur  ciflula  ABCDEFG 


pro  magnitudine  fpeculi  conca- 
vi, quo  ufurus  es,  formam  paraU 
Ielepipedi  habens  , ne  defit  fuf- 
ficiens  fpatium  radiis  reflecten- 
dis & tegatur  ut  fupra  (/>119) 
charta  pergamena  pelkicida,aut 
vitro  Izvigato  quidem  ,fed  non 
polito. 

r.  Ad  planum  ABG  firmetur 
lpeculum  concavum,  quod  ma- 
joris fphzrx  Tegmentum  esfc 
praftat. 

j.  In  plano  oppofito  DEFC  ap- 
plicetur pictura  hominis  aut  x- 
dificii  y aut  objecti  cujuscunque 
alterius,  & fuper  ea  fiat  apertu- 
ra oblonga  HI  vitro  plano  po- 
lito munienda. 

Quodfi  enim  introfpicias , pictura 
a fpeculo  reflexa  fub  vera  objecti 
magnitudine  comparcbit. 

SCHOLION. 

2 (io.  Quoniam  primum  per  rimam 
introfpiciens  £5*  cijlx  magnitudinis 
(ibi  tdbuc  confcius  in  cijla  videt  ob- 
jelfum  ejus  molem  excedens,  veluti  ca- 
put quoddam  humanum , a trunco  tamen 
non  fe  paratum;  in  (lupor  em  abripitur  £3* 
pro  diverfitate  objeci  1 in  terrorem  con- 
jicitur. 

THEOREMA  71. 
i6t.  Linea  rcB<e  ad  Jfieculum 
concavum  ffihericum  perpendicu- 
laris imago  e fi  linea  reBa s lincte 
vero  ad  ffeculwn  obliqua  vel  ei- 
Bb  ; dem 
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dem  paraUel*  inutgo  efl  con- 
cava. 

DEMONSTRATIO. 

Si  linea  ad  fpeculum  perpendi- 
cularis , in  catheto  incidenti*  exi- 
ftit  ( /.  1 6 ).  Quare  cum  quod- 
libet ejus  pundum  in  ifta  catheto 
videatur  (§.  a}6);  imago  ejus  li- 
nea reda  fit  necesfe  cft.  Quod 
erat  unum. 

Sit  AB  fpeculo  parallela  vel  ad 
idem  obliqua,  ducaturque  ex  cen- 


tro C reda  CF  ad  AB  perpendi- 
cularis;  erit  CA  >.  CD  (§.  110.  jY* 
Gcorn.)  adeoque  ob  CF  = CE  ( /. 

4 o.Geom.)  FD  > AE  ( § 9 1.  A- 
rithm  ).  Pundum  igitur  D a fpe- 
culo remotius  majori  intervallo 
poft  fpeculum  videtur,  quam  vici- 
nius A (/.147).  Quare  cum  d 
magis  didet  a D,  quam  a ab  A & 
b a B ; imago  adb  videbitur  con- 
cava ( / . 179.  Optic.  > Q,  e.  d. 


CAPUT  V. 


SPECULIS  CYLINDRICIS 


LT  CONICIS,  PYRAMIDALIBUS 

ALIISQUE  PLURIBUS. 


PROBLEMA  14. 

162.  Specula  cylindricae? coni- 
ca, itetnque  pyramidalia  & alia  fi- 
gura cujuscunquc  conficere. 

RESOLUTIO. 

Quomodo  fpecula  cylindrica 
& conica  convexa , itemque  pyra- 
midalia, ex  vitro  fiant  , docuimus 
fupra  (§.  I41)- 

Metallica  eodem  artificio  paran- 
tur, quo  fupra  fpecula  Iphaerica 


concava  fieri  doafmus,  nifi  quod 
moduli  ex  luto  §.  j 99.  deferipto 
parandi,  requirant  alios  ligneos  fi- 
guram fpeculorum  habentes. 

Quodfi  modulus  pro  elliptico,  Tab. 
parabolico  & hyperbolico  fpeculo  lV* 
effici  debet:  ^S- 

1.  In  tabula  mea  aut  lignea  accu-48' 
ratisfime  defcribatur  ellipfis  AB  4?' 
(/.  4}  5.  Analyf.)  parabola  (§. 

4 o 1 . Analyf. ) aut  hyperbola  CD 
(§•471. Analyf.)  & figura  accu- 
rate 


Digitized  by  Google 


Elementa  Catoptric*. 


rate  exfeindatur  , margo  vero 
ejus  lxvigetur. 

Fig.  z.  Affigatur  ipfi  axis  EF  cum  ma- 
48*  nubrioEO  & binis  fulcris  ellipti- 
cae figurae  axis  imponatur. 

}•  Subfternatur  lutum,  quod  fu- 
perius  §.  1 99.  pro  formandis  mo- 
dulis parare  docuimus- 
4.  Axis  EF  cum  plano  AB  cir- 
cumducatur , donec  luto  figura 
elliptica , quantum  fieri  poteft, 
exacftisfime  fuerit  impresla. 

FlS-  f • Axis  figurx  parabolicae  aut  hy- 
49’  perbolicx  CD  apice  E ita  infiga- 
tur , ut  femper  maneat  eretftus, 
prope  manubrium  F vero  ad 
fulcrum  aliquod  firmetur , & ut 
ante  circumducatur,  donec  luto 
circumpofito  figuram  fui  accu- 
ratisfime  impresferit. 
fi.  Moduli  pars  fic  formata  exfic- 
cetur  & vel  pinguedine  illinatur, 
vel  pulvere  lateritio  confperga- 
tur,  atque  ex  fimili  luto  cavitati 
impresfo  moduli  pars  convexa 
paretur;  quam  modulum  ma- 
' fcultnum , ficuti  illam  foc mini- 
num appellare  folent.  1 

7.  Modulus  mafculinus  exficcatus 
lecundum  convexitatem  ita  jun- 
gatur concavitati  foeminini , ut 
inter  utrumque  tantum  (patii 
relinquatur,  quantum  fpeculum 
occupare  debet.  Reliqua  fiant  1 
ut  fupra  (§199). 


199 

Specula  pyramidalia  cylindrica  at- 
que conica,  tam  convexa,  quam 
concava , fiunt  quoque  ex  folio  fe- 
lenitac  eodem  modo  terminato, 
quo  fpecula plana  terminari  docui- 
mus (/«49),  & vel  convexitati  vel 
concavitati  cylindri  aut  coni , vel 
fuperficiei  pyramidis  lignex  fuper- 
inducuntur : quod  flexilitas  mate- 
rix  patitur. 

SCI10L10N. 

263.  Specula  elliptica,  par abolica  & 
lyperbolica  omium  difficillime  parantur, 
quia poliendo  figura  facile  depravatur, 
fi  vel  maxime  modulus  per  feliam  figu- 
ram ellipticam , paraboheam  vel  lyper- 
bolicam  habuerit. 

DEFINITIO  22. 

164.  Speculo  cylindrico  vel  co- 
nteo  fecundum  longitudinem  objici  \ 
dicitur,  quod  eft  in  plano  EFHGFig. 
fpeculum  per  axem  CD  fecante.  f». 
Et  planum  fecat  fpeculum  per  «• 
xem , fi  axis  fpeculi  CD  fuerit  in 
plano  fecante  EFHG. 

DEFINITIO  23. 

1 65.  Speculo  cylindrico  vel  coni • 7^ 
co  fecundum  latitudinem  objici  di-  v. 
citur , quod  eft  in  plano  HLKI  bafi  Fig. 
MN  parallelo  , vel  in  eodempla-  Ji* 
no,  cui  fpeculum  infiftit,  ipfum- 
met  diametro  fpeculi  parallelum. 

OBSERVATIO  3. 

166.  Si flylus  aliquis  fpeculo  cy- 
lindrico fecundum  longitudinem  ob- 
jici- 
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jicitur  t imago  intra  fpcculum  ap- 
paret in  reSa  axi  parallela , fuper- 
ficici  quam  centro  propior  , ejus- 
dem fere  cum  objeSo  longitudinis, 
ubi  ocvlu6  flylo  non  fuerit  alitor. 
Gjuodft  oculum  eleves  , longitudo 
imaginis  extendetur  / fi  deprimas, 
eadem  in  Je  quafi  contrahitur. 

COROLLARIO  M r. 

Tab.  267.  Linea  igitur  obje£tiva  AB» 
V.  qUX  fpcculo  fecundum  longirudi- 
Fig-  nem  objicitur,  intra  fpcculum  habet 
J°*  imaginem  re£tam  ab  axi  CD  paral- 
lelam , objc£to  propemodum  xqua- 
lem. 

COROLLARIUM  2. 

268.  Dimenliones  itaauc  objc£lo- 
rum,  longirudini  fpeculi  cylindrici 
refpondenres  parum  mutantur. 

OBSERVATIO  4. 

269.  5/  fiylus  in  plano , cui  fie- 
culum  cylindricum  infiflit , vel  in 
plano  bafit  /feculi  parallelo  vel  dia- 
metro bafts  , vel  chordte  in  dire- 
8ttm  collocetur  ; imago  ut  ante  in- 
tra (jeculum  apparet  creBa  in  re- 
Sa axi  parallela  , fuperficiei  quam 
centro  propior . ffjiiodft  oculus  ele- 
vatur, eadem  celeritate  , qua  ocu- 
lus movetur  , imago  extenditur 
multo  magis,  quam  fi  Itylus  fuerit 
in  plano  ffcculum  per  axem  fec an- 
te; fin  ifie  deprimitur,  hxc  quafi  in 
feipfam  contrahitur. 


COROLLARIUM  1. 

270.  Linea:  igitur  objeftivx  in  Tab. 
phno,  cui  fpcculum  inlillit , vel  V. 
quod  bafi  ejus  parallelum , diametro  Fig. 
vel  chordae  in  dire£him  jacentis  MN  fo. 
imago  mn  axi  fpeculi  CD  parallela 
apparer , pundhimaue  remorius  N 
viaerur  in  fpcculo  altius  in  n . 

COROLLARIUM  1. 

271.  Linea  iraque  obje&iva  in  pla- 
no, cui  fpeculum  infimt , vel  quod 
bali  ejus  parallelum , in  dire£hun  ja- 
cens diametro  vel  chordae,  in ftar  li- 
nea: apparet , au 2 fecundum  longi- 
tudinem fpecufo  objicitur  (§.  267). 

OBSERVATIO  j. 

fj  1.  Si  fiylus  ffeculo  cylindrico 
fecundum  latitudinem  objicitur  ; 
imago  ejus  apparet  curva,  eoque  mi- 
nor, quo  a fpcculo  remotior. 

COROLLARIUM  1. 

273.  Linea  igitur  obje&iva  , quae  Tab. 

fpcculo  fecundum  latitudinem  obji-v. 
cirur,  AB  vel  Cl)  imaginem  curvam  Fig. 
habet,  coque  minorem,  quo  a fpecu-  e f. 
Io  remorior.  1 

COROLLARIUM  2. 

274.  Qux  adeo  fpcculo  cylindrico 
fecundum  latitudinem  objiciuntur; 
eorum  figurae  murantur  & dimen- 
fiones  eo  magis  minuuntur,  quo  lon- 
gius a fpeculo  diflant. 

SCHOLION  2. 

275.  Hac  quidem  de  imaginibus ob- 
jeflorum  in  fpeculis  cylindricis  ab  ex- 
perientia petere  libuit , quta  de  loco  ea- 

run- 
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rundem  in  hoc  fpe  culorum  genere  ad- 
huc dejiderantur  demon f rationes  fatis 
firma  ac  inconcusfx.  Qux  enim  Alha- 
zen  atque  Virellio  eam  in  rem  affe- 
runt , non  fatis  faciunt.  Neque  adeo 

facile  ejl  fupplere  bunc  defetlum  , quia 
planum  reflexionis  pro  drverfo  fpeculi 
& punEh  radiantis  Jitu  f(>eac  variat: 
id  quod  in  theoremate  fequente  demon- 
jframus. 

LEMMA. 

Tab,  276.  Si  cylindrus  oblique  fece- 
V;  tur , hoc  eSl , ita  ut  diameter  fe- 
Fjg'  Bionis  FD  continuata  cum  dia- 
* ’ metro  bafeos  cylindri  BA  itidem 
continuata  in  G concurrat ; planum 
fcBionts  DHFR  erit  elltpfis. 

DEMONSTRATIO. 
Ducantur  enim  ad  diametrum 
circuli  normales  ML  & Cl,  fitque 
in  C centrum  circuli.  Ex  1 & M, 
itemque  L & C,  O erigantur 
normales  IH&  MN,  itemque  CE, 
LK,OP  & QR.  Ducantur  deni- 
que PH  & RN:erit,obMN  = QR 
&'Hl  = OP  ex  natura  fe&ionis» 
RN  ipfi  QM  & PH  ipfi  OI  paral 
lela  ( g.  126.  Geom. ),  confequenter 
obEC&  HI,  itemque  KLj&jMN 
parallelas  (§.  x$6.Geom. ) , EH  = CI 
&KN=LM(/. if y.Gcom.).  Qua- 
re cum  fit  ( /.  268.  Geom, ). 

GD:DE=GA:AC, 

& GD:DK=  GA: AL 
& GK  jKF  = GL:LB 
tf olfit  Math.  Tom. ; . 


adeoque  etiam  ob 

GD:  GK  — GA:GL: 
erit  etiam  C ff*  *97‘  Arithm.) 

GD:KF  =GA:LB 
atque  hinc  porro  (/.1  96.  Arithm.) 
DE:DK=AC:AL 
DE:  KF  = AC:LB 
confequenter 

DE1:  DK.KFr  AC1:  AL.LB 
( §.  2 1 i . Arithm.) , 
hoc  cft,  ob  AC  r CI  ( §.  40.  Geom.) 
— EH  per  dcmonflrata  Sc  AL.  LB  — 
LM'  (§.;  77.  Anal.finit .)  = KN1  per 
demonflr.  DEI:DK.KF=EHi : KN\ 
adeoque  DE\EH*=DK.  KF:KN* 
( §.  n\.  Arithm.).  Quoniam  ita- 
que ( /.  2<58.  Geom. ). 

GD:  DE-GA:  AC 
GE  : EF  =GC:  CB 
GD:GE=GA:  GC 
adeoque  ($.197.  Arithm. ) 

GD:  EF=GA:CB 
& hinc  porro  (/.196.  Arithm.) 

DE  :EF  = AC:CB 
ac  prarterea  AC X CB  (§.40  Geom.) 
erit  DE  = EF  ; adeoque  DHF  cl- 
lipfis  C §.  4 * o.  Anal  finit. ) gfe.  d. 

THEOREMA  74. 

177.  Si  planum  reflexionis  per 
axem  fieculum  cylindricum  fecat, 
reflexio  eodem  modo  contingit  ac  in 
fieculo  plano:  fi  fuerit  baft  paral- 
lelum , reflexio  fit  ut  in  fleculo 
Cc  fi*- 
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flhatrico:  fi  denique  fleculum  obli- 
que Jecct  feu  fi  fuerit  ad  bafin  ejus 
obliquum ; reflexio  jit  ut  in  fleculo 
elliptico. 

demonstratio. 


fedio  fpeculi  & plani  reflexionis  fit 
arcus  ellipticus  } reflexio  non  ali- 
ter contingit , ac  fi  in  fpcculo  el- 
liptico fieret.  Quod  erat  ter- 
tium. 


Si  planum  reflexionis  per  axem 
fecet  fpcculum  cylindricum , com- 
munis interfedio  plani  & fpeculi 
cft  linea  reda  ( /.405.  Ceom. ).  Ra- 
dii igitur  a linea  reda  refleduntur. 
Quoniam  itaque  communis  inter- 
fedio fpeculi  plani  & plani  refle- 
xionis itidem  linea  reda,  adeoque 
etiam  in  hoc  radii  a linea  reda  re- 
fleduntur} reflexio  hoc  in  cafuin 
fpeculo  cylindrico  perinde  fieri 
debet , ac  fi  in  plano  contingeret. 
Quod  erat  unum. 

Si  planum  reflexionis  fecet  fpe- 
culum  cylindricum  per  fedionem 
bafi  parallelam ; communis  inter- 
fpedio  plani  & fpeculi  eft  arcus 
circuli  (/.4 66.Geom,).  Quoniam 
itaque  communis  interfedio  fpe- 
culi fphxrici  & plani  reflexionis 
itidem  arcus  circuli  $ reflexio  in 
cafu  prxfenti  in  fpeculo  cylindri- 
co perinde  fieri  debet,  ac  fi  in 
fpharico  contingeret.  Quod  erat 
alterum. 

Tal>.  Denique  fi  planum  reflexionis 
V.  fpecu!um  oblique  fecet,  planum 
Fig-  fcdionis  DHt  erit  ellipfis  (/. 
S1-  176).  Cum  adeo  communis  inter- ! 


COROLLARIUM. 

278.  Quoniam  planum  reflexio- 
nis non  tranlit  per  axem  fpeculi,  nili 
cum  oculus  & linea  obje&iva  fuerint 
in  eodem  plano ; nec  bali  parallelum 
exirtic  , nili  cum  punctum  radians 
& oculus  in  eadem  confbtuunrur  al- 
titudine; reflexio  in  fpeculo  cylin- 
drico plerumque  fit,  ac  li  in  elliptico 
contingerer. 

SCHOLION. 

279.  Apparet  adeo,  a tbeoria fpeculi 
elliptici  multum  luminis  expeffare  cy- 
linrdicum. 

Theorema  7?. 

280.  Specula  cylindrica  defor- 
mant imagines  objcSorum, 

demonstratio. 

Objedorum  enim  dimenfionem, 
qu*  longitudini  eorum  refpon- 
det , parum  mutant  nec  juxta  eas 
figurat  vim  inferunt(§.ad8)  : qua: 
vero  latitudini  refpondent,  cam 
eo  magis  minuunt , quo  longius 
a fpeculo  diftant  objeda,  fimul- 
que  juxta  eam  figuras  immutant 
( §.274).  Sublata  igitur  partium 
fecundum  longitudinem  & latitu- 
dinem proportione  & figura  mu- 
tata, 
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tata,  imagines  deformes  evadunt. 
SCHOLION  u ' 

28 1.  Deformationes  vi  §.  268-  £/ 

174.  in  dato  quolibet  cafu  baud  difficul- 
ter praedicuntur.  Ponamus  e.gr.  faci- 
em bominis  ita  objici  Jpeculo  cylindri- 
co, ut  longitudo  fit  axi,  latitudo  diame- 
tro porlia:  apparebit  admodum  lon- 
ga, Jed  vix  digitum  lata . Contra  fi 

eandem  eidem  ita  objicias,  ut  latitudo  Jit 
axi,  longitudo  diametro  parallela;  ejus 
figura  erit  avidis  latitudtne  altitudinem 
plurimum  excedente.  Nafum  habebis 
exiguum,  os  admodum  latum,  oculos 
fere  claufos. 

SCHOUON  2. 

282.  Quemailmodum  vero  fpecula 
cylindrica  imagines formof as  deformant; 
ita  e contrario  deformatas  reformant. 
Ut  autem  intclligatur , quomodo  imagi- 
nes deformari  posfint , ut  in  Jpeculo  cy- 
lindrico formofa  appareant;  fequens 
pramittenda  ejt  tlcoria. 

DEFINITIO  24. 
yah'  1$  3.  Si  ex  oculo  O in  planum, 
Pi ' cui  fpeculum  infiftit , perpendicu- 
jj,  laris  demittatur  OE  i pundum 
E dicitur  Pun3um  juboculare. 
Reda  ex  pundo  fuboculari  E ad 
pundurn  D » cui  linea  refledens 
CD  infiftit  duda  ED  vocatur 
jubocularis, 

THEOREMA  76. 

284.  Linea  objeBiva  cum  axi 
parallela  P B , tum  diametro  vel 


chorde  in  dtrcBum  jacens  AB  ha- 
bet fmgula  punBa  reflexionis  in  re - 
tia  CD  axi  parallela . 

DEMONSTRATIO. 

Utriusque  lineae  imago  ab  eft 
axi  parallela  ( /.  167. 17 1 ) & fin- 
gulx  redx  in  fuperficie  cylindri 
peripherix  bafis  perptndiculariter 
infiftentes  funt  eidem  axi  parallclx 
(8*467.  i 56.  Gcom.).  Ergo  imago 
ab  eft  redx  cuilibet  in  (uperficie 
fpcculi  parallela  (§.  49J.  Geom.J. 
Quoniam  vero  imago  ab  inftarob- 
jedi  radiat  in  O per  radios  refle- 
xos O a,  O b &c.  (jf.  h8.  Optic.) , 
radii  vero  reflexi  omnes  a reda 
ah  ad  idem  pundum  O dudx  in 
eodem  funt  plano  ; triangulum 
aOb  fpeculum  fecundum  longitu- 
dinem fecabit  , adeoque  lingula 
punda  reflexionis  erunt  in  reda 
CD  axi  parallela.  <3)  e.d. 

THEOREMA  77. 

28  5.  Ss  Unea  objeBiva  AD  con- 
fideret ur  ut  radius  incidens  s erit  V. 
Jubocularis  DE  reflexus,  Fig. 

DEMONSTRATIO.  »• 

Quoniam  in  plano  AD  funt 
radii  incidentes  , in  plano  vero 
COED  reflexi  (8-29;  )i  utrum- 
que planum  ad  planum  obliquatio.- 
nis  eandem ' habet  inclinationem 
($.144).  Quodfi  ergo  planum  obli- 
Cc  2 qua- 
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quationis  fecet  planum  fubocula- 
rc  in  DG:  erit  EDG  = GDA  ( jf. 
50 9.  Geom.).  Eft  itaque  ED  refle- 
xus incidentis  AD  (§.  2*).  6). 

e.  d. 

COROLLARIUM. 

286.  Data  igitur  linea  objediva 
AB  in  plano,  cui  fpcculum  cylindri- 
cum infiftit  , invenitur  fuboculuris 
ED  , li  dudhi  cx  centro  fpeculi  per 
punchim  incidentia:  D recti  DG, 
tanquam  catheto  obliquationis  (§. 
146),  fiat  EDG :=  GDA  & contra. 

THEOREMA  78. 

187.  Si  radius  AB  incidat  in 
y 'foculum  cylindricum  & inde  reffe- 
Pig  Batur  fer  BC  ; erit  angulus  ABE 
angulo  DBC  aqualis.  ✓ 

DEMONSTRATIO. 

Fiat  AB  = BC  & punda  A atque 
C connedantur  reda  AC.  Duca- 
tur per  pundum  reflexionis  B tan- 
gens FG  & ex  A atque  C demit- 
tantur perpendiculares  AG  & FC. 
Fiat  denique  DB  = BE  ducantur- 
que  reda:  AE,  DF  & DC. 

Quoniam  ABG  = CBF  ( §.  14), 
AGB  2 CFB  . §.145.  Geom. ) & AB 
= CB  per  con/ir.  erit  BG  = FB  & 
AG  = FC  (/.  ifi.  Geom. ).  Porro 
FB=BG  fer  demonflr.  DBF  = 
QBE  ( /.  156.  Geom. ) & DB  2.  BE 
fer  con/lr.  Ergo FD2GE  ( §.  179. 
Geom.),  Quia  planum  reflexio-  j 


nis  ICAG  ad  planum  tangens 
Ipeculum  in  pundo  reflexionis 
DFEG  redum  eft  (§. ;8 ) & AG 
atque  CF  perpendiculares  ad  illud 
planum  in  pundis  G & F fer  con- 
tiruB.  erit  quoque  AG  perpendi- 
cularis ad  EG,  & CF  perpendicu- 
laris ad  FD  (§.484.  Geom. ) , adeo- 
que  AGE  2 CFD  ( jf.  145.  Geom.’). 

Eft  vero  etiam  FD  2 GE  & CF= 

AG  fer  demonjlr.  ErgoCD  = AE 
( §•  1 79-  Geom. ).  Cum  itaque  et- 
iam fit  AB  = BC  & DB  = BE  fer 
conJlruB.  erit  angulus  EB  A = CBD 
( xoq.  Geom. ).  Jj).  e.  d. 

S CHO LIO N. 

288.  Facilior  foret  dcmonflratio  in 

febematismo  redit  >fi  nempe  cylindro  li- 
gneo debita  r. itione  affigerentur  fila  fer- 
rea , lineas  rcprxfentantia , ut  Jingula- 
rum  linearum  ftngulorumque  angulo- 
rum vera  quantitas  in  juo  plano  appa- 
reret :•  quod  in  fimilibus  cdfibus  te- 

nendum. Difficulter  enim  imaginatio 
per  tntelleeium  rettificatur  , Ji  fenfus 
buic  contraria  exhibet. 

Theorema  97. 

289.  In  foeulo  cylindrico  cfial-  Tab. 
titudo  oculi  CE  ad  altitudinem 
punBi  reflexionis  GB  ut  comfojita  '&* 
ex  juboculari  EG  & Unca  cbjtihva 

in  plano  horizontali  G A ad  eandem 
objcBivam  GA. 

demonstratio. 

Quia  CE  & BG  ad  EH  perpen- 

dicu- 
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dicularcs  per  bypoth.  erit  CE  : BG 
=:EH:GH(§.i67.Gr<7w.)*  Et  quia 
BG  etiam  perpendicularis  ad  GA 
. (§.484. Geom.),  adeoqueBGAr 
BGH  (§.  1 4 f. Geom ) praeterea  CBD 
r HBG  ( §.  1 56.  Geom. ) & CBD  = 
GBA  (f.  28 7 )>  adeoque  HBG  = 
GBA  (/.  87.  Aritbm. ) : erit  GA  = 
GH  ( § . lp.  Geom . ) & hinc  EH  =' 
EG  + GA  ( /.  S 8 Arithm. ) , con- 
fequenter  CE  : BG  = EG  + GA : 
GA.  Qe.d. 

PROBLEMA  if. 

* 

Tab.  ipo.  Figuram  tn plano  borizon- 
v.l*  tali  delineare , qu*e  in  jficculo  cylin • 
F'S-  drico  ibidem  collocato  appareat  in~ 
jlar  quadrati  in  plure  s areolas  qua- 
‘ dratas  minores  divifi. 

RESOLU  ilO. 

I,  Circa  diametrum  fpeculi  cylin- 
drici deferibatur  circulus  bali 
cylindri  aqualis  H B C ( §.  1 7 1 . 
Geom . 

a.  Asfumto  pundo  fuboculari  O 
ducantur  tangentes  OC  & OB 
(/.291  .Analyf.  finit. ),  quia  ultra 
eas  nullus  radius  a fpeculo  re- 
flexus in  oculum  cadere  poteft. 
Posfunt  etiam  duci  reda  OC  & 
OB  ita,  ut  circulum  fecent.quia, 
qua  per  tangentes  videntur,  non 
latis  diftinda  apparent. 

3.  Punda  contadus  vel  interfe- 
dionum  C & B connedantur 

4 


reda  CB,  qua  asfumenda  pro 
latere  quadrati  in  fpeculo  appa- 
rentis, quia  imago  in  fpeculo 
cylindrico  inter  centrum  & fu- 
perficrem  comparet  (§.  169 ). 

4.  Dividatur  CB  in  quotcunque 
partes  aquales  & ex  lingulis  di- 
vilionum  pupdis  1. 2.  3 &c.  du- 
cantur ad  pundum  fuboculare 
Oreda  Oi,Oi,Oj  &c. 

5.  Radii  OH , OI  &c.  refledantur 
in  F,  G &c.  (§.286):  fiant  nem- 
pe HF , 1G  &c.  reflexi  ipforum 
0i,0  3 &c. 

6.  Super  reda  indefinita  MN  eri-  n. ». 
gatur  perpendicularis  MP,  qua 

fit  altitudini  oculi  aqualis. 

7.  Ex  M in  Q transferatur  fubo- 

cularisOH  &in  erigatur  per- 

pendicularis QR  , qua  fit  lateri 
quadrati  in  fpeculo  apparentis 
aqualis  & in  tot  partes  aquales 
divifa,  in  quot  latus  iftud  divi- 
dere libuit. 

8.  Per  Ungula  divifionum  punda 
1.2.  i &c.  ducantur  reda  P.I, 

P.  II,  P.  III  &c. 

9.  Ex  I.  in  I,  II,  III  &c.  transferantur  n.  5» 
reda  1. 1,1.11, 1.  III  &c.ipfisQl, 

Q.  1 1,  Q.  1 1 1 &c.  aquales: 

1 o.  Eodem  modo  dividantur  reda 
HO,  LF  &c.  & per  punda  di- 
vifionum ejusdem  ordinis  du- 
C c 3 can- 
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cantur  curvx:  vel  quia  fumma 
accuratione  in  talibus  non  cft 
opus  , per  tria  punda  ducantur 
arcus  circulares » ut  in  figura  la- 
ctum esfe  comparet. 

Dico , figuram  S F GT  in  fpeculo 
cylindrico  fuper  circulo  CHD 
credo  inftar  quadrati  in  areolas 
quadratas  xqualcs  divifi  appari- 
turam. 

DEMONSTRATIO. 
Reda  IG  apparet  in  fpeculo 
verticaliterereda  (/.  stip)  &quia 
O I & GI  ad  fpeculum  «qualiter 
inclinantur  per  confiruB.  erit  O I 
fubocularis  (/**80  & hinc  reda 
Gl  refledctur  in  oculum  O a fu- 
perficie  fpeculi  ( f . 1 8 5 )•  Quoniam 
vero  cft  compollta  ex  fuboculari 
O l & reda  G I ad  redam  G I ut 
altitudo  oculi  ad  latus  quadrati  in 
fpeculo  apparentis  j per  oonftruB. 
erit  IG  linea  objediva*  qux  in  fpe- 
culo apparet  lateri  quadrati  quam 
proxime  aequalis  ( §.  *89)«  Et  eo- 
dem modo  conftat,  apparere  1. 1 » 
I.  ff,  I.  III  &c.  uni , duabus  , tribus 
&c.  partibus  ejusdem  lateris  aqua- 
les- Idem  cum  de  reliquis  lineis 
in  plano  dudis  LF , HO  &c.  de- 
monftretur ; figura  in  plano  deli- 
neata  in  fpeculo  cylindrico  inftar 
quadrati  in  areolas  quadratas  aequa- 
les divifi  apparere  debet 


COROLLARIUM. 

29i,Quodli  ergo  quadrarum con- 
ftruatur,  cujus  latus  iir  ipii  QR  «qua- 
le, idemque  in  areolas  «quales  ut  an- 
te dividatur,  & in  ejus  area  imago 
quxeunque  pingatur  , tandem  qu* 
in  lingulis  areolis  ejusdem  compa- 
rent in  areolas  refpondcnres  quadrati 
deformati  transferantur  ; imago  de- 
formata per  reflexionem  reforma- 
bitur, videbiturque  in  fpeculo  for- 
mola. 

SCHOLION  r. 

492.  Quadratum  in  areolas  aquales 
dhifum,  in  quo  imago  delineatur  , ap- 
pellari [olet  Craticula  Protorvpi / figu- 
ra vero  deformata , qua  in  fpeculo  m- 
Jlar  quadrati  in  areolas  aquales  divifi 
apparet , Craticula  Eflypi.  QuoJfi 
igitur  femel  craticula  EEtypi  delineata 
fuerit,  fine  ulla  molefiia  toties  multipli- 
cari poteji , quoties  libuerit, fi  fingula 
p unii  a interfeEHotmm  I , II,  III  &c. 
acu  perforentur  cf  puhis  carbonum 
fubtilis  linteo  inclufus  in  chortem  aliam 
fubjeflam  transmittatur. 

SCHOLION  2. 

293.  Quodfi  quis  in  arte  delineandi 
non  fuerit  fatis  exercitatus ; ei  perccm- 
tnoaaerit  madi  na  anomorphotica  ab 
ingeniofo  Mechanico  Upfienfi  Jacobo 
I^upoldo  nuper  inventa  in  Aciis 
Eruditorum  A.  1712.  deferipta.  Etji 
enim  rigorem  geometricum  non  fufti- 
neat  (id  quod  Geometria  ignari  exinde 
colligere  posfunt  , ima  quadratum  per 
machinam  iftam  deformatum  in  fpeculo 

non 
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non  apparet  in  areolas  aqales  divi  fur»)  i 
ad  praxin  tamen  , ubi  Jumma  accura- - 
tione  opus  non  ejl,  abunde  fufpcit,  pro- 
ut unusquisque  experire  facile  potefl. 

THEOREMA  80. 

»94.  Si  radii  paralleli  ita  inci- 
dunt infuperficiem  ffcculi  cylindri- 
ci concavi , ut  axem  ejus  ad  angulos 
reffos  fecent,  & inclinatio  eorun- 
dem ad Jpeculum  fuerit  60  gradi- 
bus minor  s poli  reflexionem  uni- 
untur in  linea  reSa  axi  parallela, 
qwe  minori  intervallo , quam  quar- 
ta diametri  parte  di  flat. 

DEMONSTRATIO. 

Quodfi  fpeculum  cylindricum 
fecetur  per  plana  ad  axem  reda 
fcu  bafi  parallela  ;f  interlediones 
in  fuperficie  fpeculi  erunt  peri- 
pherix  circulorum  aqualium  (/. 
4d6,  Geom Quare  cum  radii  in- 
cidant paralleli  per  bypoth . qui  ex 
lingulis  peripheriis  refleduntur.in 
pundo  aliquo  concurrunt , quod 
minore  intervallo  , quam  quarta 
diametri  parte  a fpeculo  diftat  ( /f. 
209)  & ob  circulorum  squalita- 
tem lingula  punda  concurfus  a 
centris  Tuorum  circulorum  xqua- 
litcr  diftant  (§. no).  Quare  cum 
centra  omnia  fint  in  axe  (§.  465. 
Geom. ) ; omnia  punda  concurfus 
ab  axe  eodem  intervallo  diftant. 
Concurrunt  itaque  in  reda  axi  pa- 
rallela (81.  Geom. ).  e.  d. 


COROLLARIUM  1. 

29  $.  Quoniam  radii  folares  funt 
ad  fcnfum  paralleli  (§.  93.  Opttc. ) ; 
fi  Ipcculum  cylindricum  cavum  Soli 
direde  objicirur  , per  reflexionem 
formabitur  linea  lucida  axi  parallela, 
intervallo  minore , quam  quarta  dia- 
metri parte  a Ipeculo  diftans. 

COROLLARIUM  1. 

296.  Quia  igitur  in  uno  pundo 
(phyfico  lcilicet,non  mathematico) 
tantum  uniuntur  radii  ab  uno  arcu 
reflexi ; fpeculum  cylindricum  Cavum 
non  elt  ultorium  ( §.  214).^ 

THEOREMA  81. 

29  7.  Radii  AB  & AD,  qui  ex  Tab. 
eodem  pun&o  axis  A in  eandem v* 
pcripberiam  HI  Jfleculi  cylindrici 
cone  arsi  incidunt , poli  reflexionem  * • 
in  uno  jrun&o  F uniuntur , quod 
tanto  intervallo  di  flat  a centro  cir- 
culi C,  in  cu)us  peripbcria  reflexio 
contingit,  quanto  pu nilum  radians 
A inde  removetur. 


DEMONSTRATIO. 

Ex  centro  C concipiantur  dudi 
radii  BC&CD ad  punda  reflexio- 
nis B & D.  Quoniam  planum  cir- 
culi, cujus  centrum  eft  in  C,  axem 
ad  angulos  rcdosfecat,  erunt  BCA 
& BCF  anguli  redi  (§.48  y.Geom.). 
Et  quia  BC  ad  arcum  HI  perpen- 
dicularis (§.  ;8-  Analyf  influit. ); 
erit  ABC=  CBF  ( §.  144),  confc- 
quenter  AC=:  CF  ( /.  z ; 1 .Geom.). 

Ra- 
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Radius  igitur  BF  in  pundo  B re- 
flexus axem  fccat  in  pundo  F , 
quod  tanto  intervallo  a centro  C 
diftat,  quanto  pundum  radians  A 
inde  removetur.  Quare  cum  eo- 
dem modo  oftendatur , inciden- 
tem AD  vel  quemcunque  alium 
ita  refledi,  ut  axem  fecct  in  diftan- 
tia  CF  ipfi  AC  aquali ; evidens 
'eft  omnes  radios,  qui  a peripheria 
HI  refleduntur  , fe  mutuo  inter 
fecare  in  pundo  F.  Gfe.  d. 

CORO  LL  ARllJM  j. 

298- Per  radios  igirur  reflexos  OB> 
PD  &c.  punitum  A videri  debet  ir 
F (§.  34%.Optic.).  , 

COROLLARIUM  u 

299.  Quoniam  fpeculum  cylin- 

dricum fecundum  iongitudinem  eft 
planum  (§.  277),  punflum  G a 
pundo  {uolimiori  L in  oculum  O 
reflectitur  ( §.  69  ).  Quare  cum  o- 
mes  radii  a peripheria  ST  reflexi , 
axem  in  R fecent  C 297 ) > Pun_ 

ctum  G videbitur  in  R,  confequen- 
ter  reita  AG  in  FR  ( §.  346.  Opttc. ), 
adeoque  vifibile  litu  inverfo  vide- 
tur. 

SCH0L10N. 

300.  Hincintelligitur,  quomodoKu- 
cherus?/  Schottus  ( x)  ope  fpeculi  cy- 
lindrici concavi  efficere  potuerint , r/t 
flamma  candela  fupra  fpeculi  orificium 
libero  nere  pendula,  aamirantibus  arti- 


ficii catoptr ici  ignaris , innoxie  tangere- 
tur.[  Idem  KircheruSj  referente  Scliot- 
to  (y) fpeculo  cylindrico  concavo  ex 
mijlura  conft  &o  Afcenfionem  Domini 
ita  ad  vtvum  exhibuit,  ut  omnes  figura, 
in  medio  wris  pendere  viderentur.  Ut 
vero  artificium  tegi  posfit,  fpeculum  Je- 
micyhndricum  includitur  theca  cylin- 
drica B’  imagines  in  fundo  ita  collo- 
cantur, ut  Jitx  Jint  inverfa  rejptQu  in- 
tuentis , nec  prorfus  bonzontmter  pro- 
Jlratxffed  verfus  oculum  cleT.'atx.  Uo- 
' rum  vero  omnium  demonflratio  limites 
nofros  excedere  videtur.  ■ 

PROBLEMA  16. 
joi.  Delineare  figuram  de  for- 
metri,  qua  oculo  fupra  axem  ffie- 
culi  conici  elevato  appareat  for • 
mofa, 

RESO  LVtlO.  ;V 
1 . Quoniam  tcfte  experientia  ocu-  Tab. 
Io  fupra  axem  fpeculi  conici  e-  Y1, 
levato  omnis  circum jeda  plani1- 
ties  fuperficicm  totius  fpeculi  ’ 
implere  videtur  & per  foramen 
admodum  exiguum  tranfpicien- 
ti  inftar  circuli  bafi  aqualis  pro- 
pemodum  apparet;  ideo  imago  n.  1. 
deformanda  delineatur  in  cir- 
culo fpeculi  conici  bafi  aquali 
& tam  peripheria  per  diame- 
metros  ad,  b e, c f &c.  quam  ra- 
dii 0£,0c,0£,  O d &c.  per  circu- 
los concentricos  in  partes  quot- 

cun. 


(O  vid.  Schoaui  io  Maga  UmvcrijJi  Part.l,  lib.4.  c.  4,prop.  1.  cor.p,  j/i. 
(>  ) loc.  ciu 
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Elementa 

cunque  aequales  O i,  i. 1,  2. 3 &c. 
dividuntur. 

a.  Ut  habeantur  punda  I.  II.  III 
D-  *•  &c.  in  planitie  circumjcda.qux 

2*  per  radios  reflexos  intra  ipccu- 
lum  in  1 , 2,  j &c.  videntur ; con- 
ii. j.  ftruatur  triangulum  redangu- 
lum  AOE.cujusbafis  OE  fit  ra- 
dio fpeculi , altitudo  AO  altitu- 
dini leu  axi  ejusdem  aqualis,  & 
in  AO  produda  fumatur  AB  al- 
titudini oculi  aqualis. 

3 . Ad  Ungula  diviiionum  punda  1 , 
2,  3 &c.  ex  pundo  B,  in  quo 
fupponitur  oculus,  ducantur  re- 
<f\ae  Bi.Bx.Bj  &c. 

4.  Quoniam  hi  funt  radii  reflexi, 
per  quos  punda  1,2,3  &c.viden- 
tur,  AE  vero  eft  interfedbo  pla- 
ni reflexionis  & fpeculi  ; fiant 
anguli  I.  AI.  II.  DE  &c.  zqualss 
angulis  B A G , B D G &c.  erunt 
AI,  DII  &c.  radii  incidentes  ( /. 
24),confequenterl,  II  &c.  pun- 
da radiantia,  quz  per  reflexio- 

*•  nem  in  1, 2 &c,  videntur. 

f.  Producantur  itaque  radii  O a, 
O b,  O c &c.  in  craticula  Proto- 
typi,k  in  continuatos  transferan- 
tur divifiones  0.1,0.  II,  O III 
kc.  tandemque  ex  centro  O du- 
cantur circuli  concentrici  : ita 
prodibit  craticuU  EBypi. 

Volfii Math.  Tom.  5. 

(z)  A.  I7l*  P-  >«7. 


Catoptiuc.^ 

6.  Quodfi  itaque  per  fingulas  ejus 
areolas  difp  rgantur,  quz  in  re- 
fpond,  ntib.is  areolis  craticulz 
prototypi  depida  cernuntur  $ 
figura  prodibit  difformis,  quz 
oculo  fupra  verticem  fpectili  co- 
nici decenter  elevato , formola 
apparet.  Cj).  e.f. 

SCHOHOM  1. 

302.  Supra  laudatus  Lcupoldusw.i~ 
elinam  quoque  iervenit  anamorphoti- 
cam , in  AEhs  Ertuhtonem  (z)  defer i- 
ptam,  per  quam  imagines  deformes  de- 
lineari posfunt , a Jpeculo  conico  ita  re- 
formandas, ut  fatis  formoft  in  eo  appa- 
reant. 

SCffOLJON  2. 

303.  Poffunt  quoque  fieri  imagines 
deformes  iis  fimiles,  qux  a fpeculfs  cy- 
lindricis reformantur,  oculo  ante  fpec te- 
lum conicum  conjlituto  formoft  appa- 
ritura: fid  quia  priores  magis  defor- 
mantur , ideo  pojlerior ileus  prxferun- 
tur. 

PROBLEMA  27. 
jo4,  Imagittem  deformem  deli- 
neare , qu<e  oculo  fuper  axe  J}e cu- 
li pyramidalis  elevato  formoja  ap- 
paret. 

RESOLUflO. 

Sit  e.  gr.  imago  deformis  deli- 
neanda , quz  a fpeculo  pyramidali 
quadrangulari  reformetur.  f . 

i.Quia  experientia  tefte  fpcculum  VI. 

Dd-  pyra-  F'S- 
— - 5?* 
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pyramidale  fuper  bali  A B C D 
elevatum  non  refledit  nili  tri- 
angula BEC.CFD,  DGA,AHB 
in  plano  circumjedo  deferipta 
in  oculum  fuper  axe  elevatum, 
ex  intermediis  fpatiis  HBE, 
E C F & c.  nullus  radius  ad  eun- 
dem pertingit ; illa  vero  trian- 
gula totam  fpeculi  fuperficiem 
occupant  & per  foramen  exigu- 
um tranfpicienti  ad  idem  pla- 
num bali  aequale  A BCDdepres- 
la  apparent  > ideo  imago  defor- 
manda delineatur  in  noftro  ca- 
lu  in  quadrato  ABCD  bafi  fpe- 
culi aequali  & ex  centro  E tum 
per  diagonales , tum  per  redas 
latera  AB,  BC  &c.  bifecantes  pc- 
rimeter  in  partes  aequales  divi- 
' ditur,  porro  etiam  reda  EL  & 
EB  in  partes  quotcunque  aequa- 
les dividitur,  ut  dudis  per  pun- 
da  divifionum  lineis  , quae  late- 
ribus bafeos  fint  aequidiftantes , 
prototypon  craticul*  includa- 
tur. 

x.  Jam  cum  fedio  fpeculi  per  a- 
xcm  & redam  EL  in  bali  du- 
dam  fit  triangulum  redangu- 
lum,  & quodlibet  pundum  di* 
vifionis  craticulae  prototypi  fit 
in  radio  reflexo  j eodem  pror- 
fus  modo  , quo  in  problemate 
praecedente  (/.  301^  inveni- 


untur punda  in  axe  LE  trian- 
guli refledendi  BEC  I,  II,  III  &c. 
quibus  datis  , ipfum  conftrui 
poteft. 

)•  Reliqua  deinde  itidem  eodem 
modo  peragantur,  quo  in  pro- 
blemate citato. 

S CLIO  LIO  N. 

305.  Antmorpho/es  , qiu  ope  /pe- 
culorum  pyramidalium  per/icitmtur , 
magis  placent  reliquis,  quia  imaginis 
deformata  partes  funt  dirjunffir  & in- 
ter eas  iilia  quacunque  depingi  pos/unt > 
unum  continuum  extra  /peculum  cum 
/fis  .formantia , in/peculo  autem  non 
'videnda : quo  ip/o  obtinetur,  ut  illa  ex- 
tra  /peculum  difficilius  digm/cantur. 

Theorema  si. 


3 06.  Omnes  radii  ML,  m I &c.  Tab. 
cum  axe  AX  paralleli  in  Jfieculum  V.^ 
parabolicum  incidentes  in  foco  para- 
bole  genetricis  F concurrunt.  6o‘ 


demonstratio . 

Tangat  enim  TG  parabolam  in 
1 M;  erit  TF=FM  ( §.  4 1 1.  Analyfi 
\ finit.).  Ergo  angulus  MTFrTMF 
(§.  184.  Geom * ).  Quoniam  vero 
ML  ipli  AX  parallela , per  hypoth. 
erit  etiam  LMG  = MTF  (§.  533. 
Geom.),  confequenter  TMF  = 
GML  (/.87*  Arithm. ).  Eft  igitur 
FM  radius  reflexus  incidentis  ML 
(/•14)*  Quare  cum  eodem  modo 
oftendatur  , eslc  Ftn  cujuscunque 

altc- 
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alterius  m l reflexum ; radii  omnes 
axi  paralleli  in  eodem  pundo  F 
foco  nempe  parabolae  uniuntur. 
,^)i  e.  d. 

COROLLARIUM . 

307.  Quia  radii  paralleli  omnes  in 
uno  pun£to  uniuntur,  fpecula  para- 
bolica  inter  uftoria  funt  omnium 
prae  flantis  fima  ( 2 1 3 . 2 14.  Optic.). 

SCHOLION  1. 

308.  Paranda  funt  fpecula  paral/olica 
inflor  tuba  per  revolutionem  arcus  HI 
circa  axem  AX  gerat  a , ut  focus  F Jit 
extra  fpeculum. 

SCHOLION  t. 

309.  Patet  jam  ratio,  cur  punttum 
F dijlans  a vertice  parabola  A quarta 
parametri  parte  Ar  dicatur  Focus, 
quia  nempe  ibi  per  radios  reflexos  ex- 
citatur ignis. 

THEOREMA  81. 

Jlb'  jio.  Radius  FM  ex  uno  foco 
p-*  F in  flcculum  ellipticum  incidens 
4i#  jH  focum  alterum  G reflcBitur . 

DEMONSTRATIO. 
Reda  FM  ex  foco  F duda  con- 
tinuetur ini,  donec  IM  = MG. 
Angulus  IMG  per  redam  CD  di- 


vidatur bifariam  (§.  209.  Geom.) 
& ad  pundum  quodcunque  H 
ducantur  redae  HI , HF  , HG. 
Quoniam  0 r x & M I = MG  pet 
conflruB.  erit  IHrrHG  (§.  179, 
Geom. ).  Sed  I H 4*  HF  > I F 
C 1 8 p.  Geom. ).  Ergo  H F + 
HG  > IF,  confequenter  ob  MI‘ 
= MG  per  conftruB.  & F M + 
MG  = AB  ( §.  3 } 4.  Analyf finit.) 
adeoqueFM+IM  (=IF)  = AB, 
HF-j~  HG  > AB  (§-87*  Arrthm.)% 
Pundum  igitur  H & quodeun- 
que  aliud*  extra  M in  reda  C D 
asfumtum  extra  ellipfln  cadit  (§. 
cit.  Analyf),  & hinc  CD  ellipfln 
in  M tangit  ( /.  47.  Geom. ).  Quare 
cum  verticales  ad  M nempe 
C M F & I M H fint  aequales  ( /. 
156.  Geom. ) & 0 = ar  per  conflr, 
adeoque  CMF  = GMD  (/.  87. 
Artthm. ) ; fi  FM  fuerit  radius  in- 
cidens; erit  MG  reflexus  ( §.  24  ). 

GJ.  e.  d. 

COROLLARIUM. 

3 11,  Siigimr  candela  accenfa  po- 
natur in  foco  fpecul i elliptici  unoF; 
radii  ejus  poft  reflexionem  coeunt 
in  altero  G. 


Dd  x CAPUT 
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CAPUT  V. 


CATOPTRICA  ANALY- 

. TICA , SEU  MODO  INVESTIGAN- 

DI  THEOREMATA  CATOPTRICA  PER 

ANALYSIN. 


PROBLEMA  28. 

Data  difiantta  AB  punBi 
radiantis  A a fuper ficte  foculi  frlue- 
rici  concavi  DBE , invenire  pun- 
itum F,  in  quo  radius  reflexus  DF 
cum  axe  AB  concurrit. 


RESOLUTIO. 

Sit  in  C centrum  fpeculi  & CB 
radius  -a,  diftantia  pundli  radian- 
tis AB=£,  BF  = x;  erit  FC~b-x. 
Quoniam  fupponimus  oculum  , 
qui  videt  imaginem  pundti  radian- 
tis A in  fpeculo  , esfe  in  axeeon- 
ftitutum,  ut  radius  reflexus  DF  in 
eundem  incidere  posfit,  radius  in- 
cidens AD  axi  AB  valde  vicinus 
esfe  debet,  ut  adeo  arcus  DB , an- 
guli DCB  menfura  (/.57.  Geom.), 
confequenter  & ipfcanguIusDCB 
admodum  exiguus  fit  (§.  58.  jy. 
Geom.).  Erunt  igitur  multo  magis 
anguli  o8cn  ( §.ijy.  Geom. ),  item- 
que  angulus  ^ (§,  1++)  valde  exi- 


gui. Eadem  de  caufa  DC  & CB, 
itemque  DI'  & FB  tanquam  quan- 
titate contemtibili  differentes  pro 
aequalibus  asfumi  posfunt.  Quo- 
niam itaque  m :y=  FD : CF  & n :o 
= DC : AC  ( f,  jp.  Trigon.)  i erit 
w-f-0:0=DC-f- AC:  AC(§.  190. 
Arithm.),  feu  ob  n -f-  0=  m , o~  y, 
& DC  = CB , m.y  ~ AB:  AC  ( §. 
1 6s . Arithm. ) , confequenter  ( §. 
167.  Arithm. ). 

AB  : AC  r FB  : CF 

b :b  — a~  x : a—x 
adeoque  xb-a.b^a.x  (/.  j 90. 

Arithm, ). 

Et  hinc  ab  = x 

jib—a 

feu  FB  ^ AB.  BC 

_aAH-BC“ 

= AB.  BC 

AB-f-AC  _ 

ob  AB  -BCrAC. 

Tbeo- 
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THEOREMA.  Si  radius  AD  in 
fuperficiem  fpeculi  concavi  incidens 
ab  axe  AB  divergit ; erit  femidiameter 
BC  ad  dirtantiani  puniti  concurfus  F 
a fuperficie  fpeculi  BF,ut  diftantia 
puniti  radiantis  a fuperficie  fpeculi 
AB  ad  compofiramcx  eadem  aiftan- 
tia  & diftantia  puncti  radiantis  a cen- 
tro AC. 

Quodfi  diftantia  pundi  concur- 
fus Fjfive  foci  a centro  CF  dcfi- 
deretur,  cum  fit 

CF  = BC  - FB 
erit  CF  ~ a — ab 

ib—a 

r lab  — a1  — ab 


2 b—  a 

~ ab  — 


2b—a 

= AC.  BC 

iAB-BC 

= AC.  CB 

AB+AC 

• THEOREMA . Si  radius  AD  in 
fuperficiem  fpeculi  concavi  incidens 
ab  axe  divergit ; erit  ut  compofita 
ex  diftanria  puniti  radicantis  a fu- 
perficic  fpeculi  & ejus  diftantia  a 
centro  ad  diftantiam  a centro  fpeculi 
ut  femidiameter  fpeculi  ad  diftanci- 
am  foci  a centro. 

COROLLARIUM  t . 

313.  Si  diftanria  puniti  radiantis 
AB  fit  infinita  , eritilCrefpectu  AB  j 
infinite  parva  , adeoque  AB  & AC 
baberi  posfunt  pro  aequalibus  ( §.  4. 


AnalyJ.  infin.).  Quamobrem  FB 
= AB.  BC  (§.312)  =JBC  , hoc 

2 AB 

eft,  diftantia  foci  a fpeculo  FB  eft  di- 
midio radio  , feu  quartae  diametri 
parti  aequalis  : quod  confonum  iis, 
qua;  fupra  demonftravimus  ( §.  209. 
21 1). 

COROLLARIUM  1. 

314.  Quodfi  ut  ante  diftantia  pun- 
iti radiantis  AB  fit  infinita  , eiit  CF 
ob  rationem  eandem  •=  AC.  BC 

“Tac 

— i BC,  hoc  eft,  diftantia  foci  a cen- 
tro eft  quarta:  diametri  parti  xqua- 
lis:  id  quod  convenit  cum  corolla- 
rio praecedente  (§.  313 ). 

COROLLARIUM  i. 

315.  Quodfi  AB  > BC, hoc  eft, 
fi  punctum  radians  A ultra  centrum 
C a fpeculo  fphaerico  concavo  di- 
fter ; cum  fit  2 AB  - AB  = AB  , erit 
2 AB— BC  >'  AB  (§.92.  Aritbm. ). 
EnimveroFBr  AB.  BC  (§112) 

2 AH-BC 

& AB.  BC  — BC.  Quamobrem  fi 

AB.  BC  dividatur  per  quantitatem 
ipfa  AB  majorem,  veluti  hic  per 
2AB— BC;  erit  FB  < BC  (§.202. 
Aritbm. ),  hoc  eft , diftantia  foci  F a 
fuperficie  fpeculi  eft  radio  BC  mi- 
nor, feu  punitum  concurfus  cum  axe 
intra  centrum  a fpeculo  diftar. 

COROLLARIUM  4. 

316.  Similiter  fi  AB  > BC,  feu  di- 
ftancia  puniti  radiantis  a fpeculo 

Dd  3 fpbas- 
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»4, 

fphatrieo  concavo  major  radio ; erit 
AB  > AC  & AB  +AC  > 2 AC 
( §•  9Q.dritbm,),  Quamobrem  cum  (it 
CF  = AC  Bt:  (§.  312)  & 

AB  + AC 

AC.  BC  s:|  13C;  erirCF  < |BC 
2 AC 

( §.  202.  Aritbm. ) , hoc  eft , diftantia 
pun&i  concurfus  a ccnrro  eft  < 
J£C,  leu  quarra  diametri  parte. 

COROLLARIUM  5. 

317.  Quamobrem  cum  focus  ra- 
diorum parallelorum  (qui  proprie 
focus  dicitur)  diftet  a centro  inter- 
vallo | BC;  radius  vero  divergens  AD 
cum  axe  poft  reflexionem  concurrat 
intervallo  minore  quam  | BC  ; pun- 
itum concurfus  F erit  inter  centrum 
& focum  radiorum  parallelorum. 

COROLLARIUM  6. 

3 1 8.  Quodfi  fuerit  AB  s=  BC, 
hoc  eft  , fi  pun&um  radians  foerir 
in  centro  fpeculi  fphaericl  concavi, 
erit  BF  = BC.  BC  (/.3**)  — 

aBC-BC 

BC.  BC  = BC,  hoc  eft,  punitum 


concurfus  erit  in  ipfo  centro  C. 
Idem  etiam  patet  hoc  modo.  CF  = 
AC.  BC  (§-3i  2).  Sed  quando  AB 

BA+AC 

= BC,  erit  AC  = AB  - BC  = o, 
adeoque  CF  — o,  hoc  eft,  di  flantia 
pundi  concurfus  a centro  nulia  eft, 
confequenter  punitum  concurfus 
in  ipfo  centro  eft,  feu  radius  reflexus 


cum  axe  in  punito  radiante  con- 
currit. 

\COROLL ARIUM  7. 

3 19.  Quodfi  fuerit  AB,  = { BC» 
hoc  eft,  li  punitum  radians  fuerit  in 
foco  radiorum  paraflelorum  (§.3 13) ; 
erit  BF  = | BC.  BC  (§.  313)  = 

BC-BC" 

| BC.  BC.  Quamobrem  cum  BF  iu 
o 

hoc  cafu  fit  quantitas  infinita  , pun- 
itum concurlUs  cum  axe  a Qjeculo 
infinito  intervallo  diftat.  Quoniam 
itaque  radius  ex  foco  in  fpeculum 
incidens  poft  reflexionem  cum  axe 
non  concurrit,  nili  intervallo  infini- 
to, hoc  eft,  nunquam ; radius  ex  foco 
in  fpeculum  incidens  erit  poft  refle- 
xionem axi  parallelus , quemadmo- 
dum fupra  demonftratum  (§.224). 

COROLLARIUM  8- 

320.  Similiter  fi  foerir  AB  rz 
| BC ; erit  CF  = BC.  (AB  -BC): 

( 2 AB  — BC  ) ( §.  3 1 3 ) = BC  — |BC 

BC-BC 

sz—  \ BC*  ss  eo . Eft  igitur  di- 
o 

ftanria  pun£H  concurfus  a centro  in- 
finita, hoc  eft,  radius  ex  foco  in  fpc- 
culum  concavum  incidens  poft  re- 
flexionem ultra  centrum  concurrit 
inrervallo  infinito,  hoc  eft,  nunquam: 
id  quod  cum  corollario  prarceaente 
convenit. 

COROLLARIUM  9. 

321.  Quodfi  foerir  AB  < CB, 

fed 
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fed  > JCB,hoc  eft,  fi  pun£tum  ra- 
dians inter  focum  <5t  centrum  con- 
fiftat , erit  2 AB  > CB.  Ponamus 
excesfum  recfae  2 AB  fiipra  CB  esfe 
reftam  quandam  GH:  erit 

» AB  = CB  + GH 


iAB.’  CB=CB.  iCB-f-GH.iCB 
& 1 AB-CB rGH 

AB.  CB  2 CB.  £ CB  -f*.  i CB 

aAB-CB  GH 

(§.  94.  Artthm. ) 

AB.  CB  > J CB  (/.  S4. 
2 AB— CB 

Artthm. ) 

Enimvero  FB  r AB.  CB  (§. } 13). 
aAB-CB 

Ergo  FB  > | CB  ($.  sp 

Artthm.') 

hoc  eft,  fi  punctum  radians  inter  cen- 
trum atque  focum  conftiruarur  , ra- 
dius divergens  ab  axe  poft  reflexio- 
nem cum  eodem  concurrit  in  di- 
ftanria  quarta  diamatri  pane  jnajore 
a fuperncie  fpeculi. 

CORO  LL  ARIUM  10. 

322.  Iisdem  pofiris,  qua;  in  corol- 
lario praxedenre , erit 

2 AB  = CB  + GH 
AB  = |CB+iGH 
~AB-CB=  }GH  - iClT 


*U 

( AB  - CB ) CB  = j GH.  CB  - «CB1 

(AB-CB)  CB  = *S  CB- 

2 AB— CB 

i CB1  ( $.  p4-  Artthm . ). 

*GH~ 

< 5 CB  (ff.  8 a,. Artthm.) 
Sed  FC=  (AB-BC)  BC 

2 AB-CB 

Ergo  FC  < | CB  (§.  89.  Artthm, ) 
hoc  eft,  fi  punftum  radians  inter  cen- 
trum atque  focum  confliruirur,  radi- 
us divergens  ab  axe  poft  reflexionem 
cum  eoaem  concurrit  in  diftantia  a 
centro  quarta  diametri  parte  mi- 
nore. 

COROLLARIUM  11  ; 

323*  Quoniam  fi  ex  pun£to  ra- 
diante inrer  centrum  & focum  con- 
ftituto  radius  in  fpcculum  fphseri- 
cum  concavum  non  procul  ab  axe 
incidit,  ab  eodem  reflexus  cum  axe 
concurrit  in  diftanria  majore  quarta 
diametri  parte  a fuperficie  fpeculi 
(§.321)  « minore  quarta  diametri 
parte  a centro  ( 5.322);  focus  autem 
a centro  non  minus  , quam  a fuper- 
ficie dimidia  radii  fcu  quarta  diame- 
tri parte  diftat  (§.313);  pun&um 
concurfus  in  hoc  cafu  inrer  focum 
atque  centrum  eft. 

COROLLARIUM  12.’ 

324.  Si  denique  AB  < |CB,hocTab. 
eft,  fi  pun<ftum  radians  fuerit  inter  VII. 
focum  & fiiperhciem  fpeculi ; erit  Fig. 
etiam  2 AB  < CB  ( §.  1 80.  Arithm. ) 6 /. 
& hinc  2 AB  - BC  quantitas  negativa 

(§.17. 


Digitized  by  Google 


Elementa  Catoptmca. 


xi  6 


( §.17.  Analyf.  finit.) , confcquenter 
FB  = AB.  BC  elt  quantitas  negati- 

, 2AB-BC 

va  ( §.  3 2.  Analyf. fin. ) : id  quqd  indi- 
cio punitum  concurfus  eslc  poft 
fpeculum.  Ut  enim  fit  poiitiva,  fie- 
ri debet  A*B.  B C 

BC— 2 AB~* 

COROLLARIUM  13. 

325.  Quoniam  radius  AD  cx 
punito  A inter  focum  & fuperfi- 
ciem  fpeculi  polito  in  liipernciem 
fpeculi  incidens  ita  reflectitur  in  DG, 
ut  retro  continuatus  concurrar  cum 
axe  poft  fpeculum  in  F;  ex  punito 
F poft  reflexionem  ab  axe  cuvergit ' 
(§.  84.  Geom. ). 

COROLLARIUM  14. 

Tab.  3 26.  Cum  punitum  radians  A fup- 
Vil.  ponatur  in  axe  fpeculi,  qui  utpote 
Fig.  per  centrum  C tranlicns  (§.  470. 
64.  Geom.)  ad  fuperficicm  fpeculi  per- 
pendicularis (§.38-  Anslyf.  infmit.) ; 
erit  axis  fpeculi  cathetus  incidendae 
(§,  16).  Quamobrem  cum  in  fpe- 
culo  fphaerico  concavo  plerumque 
locus  imaginis  lit  in  concurlu  ra- 
dii reflexi  cum  catheto  incidendae  (§. 
236 ) ; per  ea , qua:  de  punito  con- 
curfus aiita  funt , locus  imaginis  in 
diverfis  cafibus  determinantur,  funt- 
que  diftamix  illius  puniti  a fuperfi- 
cie  fpeculi  diftantue  imaginum  a 
fpecuio. 

COROLLARIUM  15. 

327.  Sit  diltantia  punitorum  ra- 
diantium a fuperficie  fpeculi  in  ra- 
tione 1 \rn.  Erunt  ergo  diftanriae 


imaginum  a Ipeculo.ut  AB.  BC 

xAB-BC 

ad  «AB.  BC  (§.  jt  1.326)  confe- 

2«AB— BC 

quenter  ut  1 ad  m 

1 AB— BC  2wAB-BC 

(§.  1 8 1.  Aritbm. ) , feu  ut  2 m AB  — BC 
ad  i«AB  — »;BC  (§.  178.  Aritbm.). 
Quodii  lit  m > t;  erit  t«AB— ,BC 
> 2 m AB  — «BC  livero  m < t ;cric 
zm  AB  — BC  < 2« AB— «BC. 

COROLLARIUM  16. 

328.  Quodii  ergo  AB  > BC,  hoc 
cft,  fi  punitum  radians  luerit  ultra 
centrum  a fpcculo  remotum  ; obje- 
ito  a fpecuio  recedente  imago  ad 
idem  accedit  (§.327). 

„ COROLLARIUM  17. 

329.  Quodii  punitum  radians 
fuerit  ultra  centrum  a Ipeculo  remo- 
tum, objecto  ad  fpeculum  accedente 
imago  ab  eodem  recedit. 

COROLLARIUM  r8- 

330.  Sit  jam  x AB  -1  BC,adeoquc 
AB  < ABC,  hoc  cft, fit  punitum  ra- 
dians inter  focum  & fuperficiem 
fpeculi ; erunt  diftanrix  imaginumuc 
AB.  BC  ad  «AB.  BC  ( §.  324. 

BC-2AB  BC— i«AB 

326)  , confequcnter  ut  BC  — twAB 
ad  «BC— t«AB.  Quodii  ergo  «>  1; 
erit  « BC  > BC , aSeoque  BC  — im 
AB  < « BC — 2«  AB.  Si  vero  m < 1 ; 
eritBC  > «BC,BC— »«  AB  > j?„BC— 

X « AB  ( §.  97.  Aritbm. ). 

CO  R OLLARI  UM  19. 

331.  Quodii  ergo  objectum  intra 

focum 


t 
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focum,  & fuperficiem  fpecuJi  con- 
ftiturum  ad  focum  accedir,  feu  a fpe- 
culo  recedit,  imago  quoque  ab  eo- 
dem recedir. 

COROLLARIUM  10. 

331.  Si  vero  idem  a foco  recedir, 
feu  adfpeculum  accedir;  imago  quo- 
que ad  idem  accedir. 

COROLLARIUM  »i* 

333*  Quoniam  iraque  imago  ob- 
jedi  intra  focum  & fuperficiem  fpe- 
culi  confli  ruri  pofl  fpeculum  appa- 
ret (§.3*4);  imago  majore  interval- 
lo pofl  feculum  comparet , fi  obje- 
dlum  fpeculo ' propius , quam  fi  ab 
eodem  remotius. 

COROLLARIUM  i%. 

334.  Quodfi  BCroo  , hoc  cft, 
fi  radius  ponatur  infinitus;  fpccu- 
lum  concavum  degenerat  in  pla- 
num. Enimvcro  tum  AB  refpedu 
ipfiusBC  infinite  parva,  adeoque ni- 
hilo sfcqualis  (§.  4 Analyf.  infin. ). 
Quamobrent  etiam  a AB  nihilo  x- 
quivalet,  adeoque  FB  ~ AB.  BC 

BC-2AB 

{§.312)  E AB-BC  = AB,  hocefl, 
BC 

imago  tanto  intervallo  videtur  pofl 
fpeculum  planumjjquanro  ante  ipfum 
tDeft:  quemadmodum  fuperius  de- 
monltratum  efl  (§.  y 6). 

SCH0L10N. 

33  J.  Ex  corollariis  tuet  apparet 
Quanta  foeditate  ex  formula  anmlyttca 
deducantur  palmaria  defpecuht  conca- 

V' olfio  Math.  Tom.  I • 




vis  theoremata . Poteramus  ex  eadem 
quoque  deducere,  qua.  ad  JpectJa  conve- 
xa pertinent  i fed  majoris  evidentia 
cauj.t  problema  feqteens  fubncSlbntM. 

PROBLEMA  19. 

3 ; 6.  Data  diflantia  AB  punBi  7^. 
radiantis  A afuperficie jfccult  ffk<e-  VII. 
rici  convexi  DBE  , invenire  pwi-  Fig. 
Bum  F,  in  quo  radius  reflexus  GF 
cum  axe  AB  concurrit . 

RESOLUTIO . 

Sit  in  C centrumfpeculi  & radius 
CB=rf,  diflandia  pundi  radiantis 
a fupcrficie  fpeculi  AB -b,  diflantia 
pundi  concurfus  radii  reflexi  cum 
catheto  incidenti*  ab  eadem  fuper- 
ficie  fpeculi  BF=jr,*  erit  diflantia 
ejusdem  a centro  FC  = a — x. 

Jam  u-o  (/.  144)  & n-t  atque 
o-y(§.  1 y o.  Geotn, ) , adeoque 
trzy  (/.8  7*  Arithmi  , confe- 
quenter  ob  t = n + m (§.139. 
Geonu)  yxn-\-m  ( §.$  j.Brithm.).  - 
Cum  ut  in  problemate  pr seceden- 
te radius  incidens  AD  ipfi  AB  ad- 
modum ricinus  ponatur , erit  ut 
ibidem  AD=AB,  FD  = FB&an- 
guli  n,m,y  valde  exigui , confe- 
quenter^:m  = FC:BF  &/«:«  = 

AB : BC  (§.19.  Trigon. ).  Quare 
cum  fit  m + n : m = AB  4-  BC 
: AB  ( §•  1 90.  Aritfm. ) & ob 
= y per  dcmonjlratay  :tn  = AB  -f- 
Ec  BC 
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BC:AB  (/.  1 68.  Arithm. );  erit  et- 
iam (/.  i 68.  Arithm.). 

AC  : AB=FC  : BF 
adeoque  <*+^:  b ~a-x:  x 

ab  - bx  - «x  + bx 

ab  - zbx  + a x 

ab  - x = FB 
2 £ + a 

lioc  cft  AB.  BC  = AB.  BC  = FB 

saihPbc  AC+BA 
ieu  FB:BC=  AB:  AC+BA 
THEOREMA.  Si  radius  AD  in- 
cidens in  fuperficiem  fpeculi  conve- 
xi ab  axe  AC  non  nimis  divergit ; 
erit  diftantia  pundti  concurfus  radii 
reflexi  cum  axe  a fuperficie  fpeculli 
ad  radium  Convexitaris  ut  diftantia 
pundh  radiantis  a fuperficie  fpeculi 
AB  ad  compofiram  ex  di  tanria 
ejusdem  pundh  a centro  & diftantia 
a fuperficie  AC  + BA. 

Quodii  diftantia  pundti  con- 
curfus  radii  reflexi  cuna  catheto  in- 
cidenti* F a centro  fpeculi  FC 
quaeratur,  erit  ob 

CF  = BC  - BF 
CF  —a  — ab 

2/>  + a 

— i ab a — ab 

a/'+>* 

- *b 
ai+  a 


= (AB+BC) BC  = AC.  BC 


aAB+BC  AC  + AB 
adeoque  AC+AB:  AC=BC:CF 

THEOREMA.  Si  radius  AD  in- 
cidens in  fuperficiem  fpeculi  fpharrici 
convexi  non  mulrum  ab  axe  ejus 
AC  divergit,  erit  diftantia  puncti 
concurfus  F radii  reflexi  GF  a cen- 


tro fpeculi  FC  ad  radium  convexi- 
taris BC  ut  diftantia  pundfi  radian- 
tis a centro  fpeculi  AC  ad  compo- 
titam ex  eadem  diftantia  AC  & ditan- 
tia ejusdem  a fupecficie  fpeculi  AEL 

COROLLARIUM  r. 

337*  Quoniam  AC  + BA  > ABj 
erit  AB  < x Arithm,)* 

AC+BA 

adeoque  AB.  BC  < BC  (§.  igo. 

AC+BA 

Arithm.).  Diftantia  igitur  punfti 
concurfus  radii  reflexi  cum  catheto 
incidenri*  in  tpeculo  fphxrico  con- 
vexo ab  ejus  luperficic  femper  mi- 
nor cft  radia 

COROLLARIUM  x. 

338-  Quare  cum  imago  punftt 
radiantis  A videatur  in  ifto  pundlo 
concurfus  ( §.  1 5 1 ) ; in  fpeculo  fphae- 
rico  convexo  femper  videtur  inter 
centrum  & fuperficiem  fpeculi 

COROLLARIUM  |v 

339.  Sit  AB  s=  m j erit  BCr&- 
fpedtu  AB  infinite  parva  > adeoque 
2AB  + BC “ 2 AB  f §.4. And. 
confequenrcr  AB.  BC  st 
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AB.  BC  = [BC  = FB.  Diftan- 

2AB 

ria  igitur  puncti  concurfus  radii  re- 
flexi eum  carheto  incidenda:  nun- 
quam majore  intervallo  a fuperficie 
lpeculi  diftar,  quam  dimidio  conve- 
xitatis radio, 

COROLLARIUM  4. 

340.  Quoniam  diftanria  pun£H 
radiantis  haberur  pro  infinita , fi  ra- 
dius ab  axe  divergens  eidem  ad  fen- 
fum  firparalielus;  radius  a puncto  re- 
moto in  fuperficiem  fpecuJifphaerid 
convexi  incidens  cum  catheto  inci- 
dendae concurrit  intervallo  quarta: 
diametri  partis. 

COROLLARIUM  5. 

341.  In  fpeculo  fphxrico  convexo 
tmago  nnnqiiam  majore  intervallo 
diftar  a fuperficie  fpeculi  quam 
quam  diametri  parte  (^.339  )&  ima- 
go quidem  objecti  valde  remoti  a fu- 
pei  ncie  fpoculi  quarta  diametri  par- 
te diftat. 

SCHOLION. 

342.  Objeflum  an  valde  remotum fiu 
etJhmaiur  ex  ratione  radii  BC  ad  ejus 
difiantiam  a fuperficie  fpeculi.  AB.  In 
minoribus  Adeo  jpecults  minor  dijtattr 
Ma  ad  hoc fufficit,qtiam  in  majoribus. 

COROLLARIUM  6. 

343.  Quodfi  radius  convexitatis 
BC  fuerit  infinitus,  hoc  eft,fi  fpecu- 
lum  fuerit  planum;  erit  2 AB  refpc- 
£hi  BC=#(§. 4 .And.infin.')  , adeo- 
que BF  m AB.  BC  = AB»  In 

BC 


ai* 

fpeculo  itnque  plano  imago  tanto 
intervallo  videtur  poft  fpecuhim, 
quanro  ante  ipfum  ab  eodem  abeft. 

COROLLARIUM  7. 

344.  Sit  rado  diflamiarum  pun- 
ctorum radiandum  =:  1 : erunt 

dilhmtiat  imaginum  a fuperficie  fpe- 
culi  inter  fc  ut  ab  aci  nab 

zb-^-a  2n  b -J—  ay 

adeoque  ut  ab  (znb-\-a)  ad  nab 
( 2 l-\-a)  ( §.  178,  Aritbm. ) , confe- 
quenter  ut  znb-f-aad  znl-\~na  (/. 
181  > Aritbm.). 

SCHOLION . 

345.  Quodfi  ergo  n explicetur  per 
aliquem  numerum , dentur  que  a b 
ratio  difiantiarum  innotefeit  in  nu- 
meris. 

COROLLARIUM  8. 

346.  Quodfi  i:n  fuerit  rado  ma- 
joris inaequaJitaris  feu  n > t ; erir;** 
>a,  adeoque  znb  + na  > 2 nb-j-a 
( §.  90.  Aritbm . ).  Crefcenre  adeo  di- 
tantia punfti  radiantis  extra  fpecu- 
lum  crefcit  diftanria  imaginis  a fu- 
perficie lpeculi  intra  fpcculum.  Re- 
cedente igitur  objedto  a fpeculo, 
imago  ejus  intra  fpeculum  a fuper- 
ficie verius  centrum  recedit. 

COROLLARIUM  9. 

347-  Quodfi  1 : n fuerit  ratio  mi- 
noris inaequalitatis , feu  n < r ; erit 
*•»■<<*>  adeoque  znb  4-  na  < 2 nb 
+ * (§■  90.  Aritbm. ).  Decrefcente 
adeo  diftantia  pun£ti  radiantis  a fpe- 
culo decrefcir  di  flanda  imaginis  a 
fuperficie,  Vifibilis  itaque  ad  fpe- 
jEc  * culum 
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culum  accedentis  imago  ad  ejus  fu- 
perficiem  accedit  a centro  recedens. 

COROLLARIUM  10. 

348.  Quodfi  b fuerit  —0 , hoc  eft, 
fi  viiibile  luperficiem  fj>eculi  tangit, 
erit  ab  — o,  adeoque  diftantia 

2 b-\-a 

a fuperficie  fpeculi  nulla  eft.  Vide- 
tur  .igitur  imago  in  ipfa  fpeculi  fu- 
perficie. 

SCHOLIOM. 

349.  Atque  ex  bis  corollariis  intelli- 
gitu>‘,  cur  imago  jlyli  longioris  fuper- 
ficiem  fpeculi  altero  fuo  extremo  con- 
fingentis £5*  diametro  fpeculi  in  dire- 
ptum fiti  fit  eidem  continua  ,£5*  in  di- 
retlumfita. 

COROLLARIUM  11. 

350.  Si  fuerit  b~a,  feu  vifibilea 
fpeculo  radii  intervallo  didet ; erit 

ab  a*  =S  \ <*;fcu  ima- 

2 b-\-a  3 * 

go  tertia  femidiametri  parte  a fu- 
perficie fpeculi  dii  tat,  adeoque  dua- 
bus tertiis  a centro. 

COROLLARIUM  12. 


fi  n < 1.  Diftantia  igitur  imaginis  a fu- 
perficie fpeculi  continuo  major  eft 
radio,  quantacunque  fuerit  diftantia 
imaginis:  id  quod  jam  alio  modo  an- 
te elicuimus. 

COROL  LARIUM  13. 

352.  Quodfi  fuerit  »=  H , erit 
unitas  refpcitu  in  nihilo  xqualis  (§. 
4.  An.il.  infin. ) & diitanria  imaginis 
a fuperficie  fpeculi  na  = \a,  feu 

in 

dimidio  radio  aequalis : quemad- 
modum denuo  jam  ante  reperi- 
mus. 

...  CO  R OLLARIUM  14. 

353.  Quodfi  ponamus  ab  — 

ib-\-a 

i 4;  hoc  eft,  fi  imago  a fuperficie 
fpeculi  diftet  intervallo  quarta:  par- 
as diametri;  erit  iab  — iab--{-  *ay 
adeoque  aa  = 0:  quod  cum  iit  ab- 
furdum,  imago  a iuperficie  fpeculi 
nunquam  quarta  diametri  parte  di- 
ftare  poteft,  ii  radius  incidens  a ca- 
theto incidentke  divergic. 

SCHOLION. 


351.  Quodfi  fuerit  b—na  &»>  l, 
feu  diftantia  puniti  radiantis  major 
radio;  erit  ab  = 


na 


in-^i 

-«4-1  > »;  erit 


Quoniam 
< *'(§• 


354.  Confentit  hoc  cum  fuperiori- 
bus,  ubi  dtjlantiam  vifibilis  infinitam 
requijtvbnus , ut  imago  dijlet  a fuper- 
ficie fpeculi  quarta  diametri  parte  ; 
tum  enim  radius  incidens  catheto  inci- 
dentia cenfetur  p.ir alie lus. 

. COROLLARIUM,  rj- 

. t 3\$.  St  radii  Aiorum  fpecdlorutr# 

xxt.Asiihm.\  Idem,  atljyic  obtinet,  I fuerint  ut  a ad  jw,  lirque  n > 1 - 
...  [ erunt 
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U) 


erunt  diftanriae  imaginum  a fuper- 
ficiebus  fpeculorum  , vifibili  ab  u- 
troque  fpeculo  eodem  intervallo  re- 
moto, ut  ab  ad  n.ib  , ad- 

2b-\-a 

coque  ut  i b -4-  na  ad  inb  -j-  na  ( §. 
178.181.  Aritbm. ).  Quamobrcm 
cum  lit  mb  > *b  ex  hvpothefi , di- 
ftanria  imaginis  in  fpcculo  majoris 
fphxricitatis  major  eft , in  fpeculo 
minoris  minor,  {eu  imago  ejusdem 
vilibilis  in  eadem  diftantta  a fpcculo 
majore  intervallo  viderur  poft  fpe- 
cufum  , fi  majoris  fuerit  fpharrac 
fegmentum , quam  fi  minoris  fu- 
erit. 

COROLLARIUM  i6._r 

356.  Sit  ab  ± b , feu  difter 
ib  -{-a 

imago  vilibilis  tanto  intervallo  a fu- 
perficie  Ipeculi,  quanto  ante  ipfum 
tdem  abeft;  erit  ab~2  b b-\-ab , ad- 
eoque  ibb  — o : quod  cum  lit  abfur- 
dum , in  fpeculo  fpharrico  convexo 
imago  nunquam  tanto  inrervallo 
poli* fpeculum  esfe  poreft,  quanto 
ante  ipfum  obje&um  conftituitur. 

COROLLARIUM  17« 

5 ^7.  Sit  a b — 5 b , feu  fit 
2 b-\-a 

diftanria  imaginis  poft  Ipeculum 
diftantir  vilibilis  a fpeculo  dimidia; 
erir*^  — bb  adeoque  \ab  — 

bb,  feu  | .*  = b.  Objectum  igirur  a 
Joculo  inrervallo  dimidii  radii  fpe- 
-«Uli  afe  eodem  diitarc  debet , ut  lma- 


ginis  diftanria  fit  dimidia  diftantiic 
objedi.  ... 

fCHOLlON . 

558.  Ex  bis  cor ollarii t inteffigitur* 
quanta  facilitate  plurima  Dioptric*  theo- 
remata inveniri  posjint  , ope  theore- 
matum generalium , qu<e  ro  ipfa  al>s- 
que  multa  difficultate  eruuntur . Po- 
terat hac  theoria  etiam  extendi  ad  alias 
curvas:  posfunt  tamen  aliis  quoque 
methodis  punHa  coucurflis  radiorum 
reflexorum  cum  axe  irhxniri.  Ut  in - 
Jujlnam  kftoris  excitemus,  fequens  ad- 
dere lubet  problema.  * 

PROBLEMA  30, 

259.  Invenire  punBum  F , in  Tab. 
cptto  radius  (GM  vel  EM  axi  1K  VII. 
paraboU  AMN  eum  eodem  poSi  FlS- 
reflexionem  concurrit , flve  in  con-  6 ** 
cavitatem , frve  in  convexitatem 
incidat. 

RESOLUTIO. 

Sit  DH  ad  parabolam  in  M nor- 
malis & parameter  parabolae  = a, 

AP  - x , AF  -yi  erit  PH  = [a 
( /.  j 6.  Analyf  infin. ) , FP  = x —y 
& FH = \ a x -y.  Jam  ob  paral- 

klismum  redarum  G M & AK 
angulus  G M H = M H F (/.131, 
Geom.)  & ex  natura  reflexionis 
FMH  = GMHC/.144).  adeo- 
que  MHF=FMH  (/.87* Aritbm.\ 
confequenter  FH  = FM  (/.  ijj. 
Geom. ).  Eft  vero  PMl  = ax  ( 

Ee  3 jS8. 
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Aualyf.fln.),  adeoque  FM 

* *'  + **J  + / + a*  ( §*4*7* 
€w«,),  Quam ob rena,  cum  fit 
¥H*  — *<•*  -f-  xx  + x1  — *y  “ i xy 
+/  demonflr.  erit  itidem  ^«rr 
dcmonjlruta. 

x'-ixy  +/+**=}  «*+ *x+xm 
-*y~2Xy+yl 

sideoque  o -z.\*-ay 


my  = i«x 


'THEOREMA.  Si  radius  paral- 
lelus FM  vel  ME  incidat  in  parabo- 
lam AMN,  poft  reflexionem  in 
punfto  F cum  axe  coi  currit,  quod 
a vertice  A quarta  parametri  parte 
diflar. 

0 

SCHOHON. 

360.  Non  abjtnnli  mode  punffum , 
ubi  radius  reflexus  quicunque  cum  axe 
alterius  curva,  concurrit , inveniri 
patjl. 


'f inis  caro  ptricje. 
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PRAEFATIO. 


\ 


odic  Dioptrica  tclcfcopiorura  ac  mi* 
crofcopiorum  perfe&ioni  potisfi* 
mum  deftinatur : unde  ratio  refra- 
ftionis  in  fpccillis  feu  vitris  politis 
cujuscunque  figura;  inprimis  in  ex 
explicatur.  Plerique  Autores  utun- 
tur proportione  prope  vera  angulo- 
rum inclinationis  &c  refra&ionis,  quam  in  his  Elemen- 
tis quoque  illuftravi*  Molyncux  &C  Hugennu  foli  veram 
proportionem  finuum  anguli  inclinationis  3c  refra&i 
adhibent,  quamvis  diverfa  ratione.  Ille  enim  calcul® 
geometrico  pun&a  concurfus  &difpcrfionis  radiorum 
eruit:  hic  vero  generaliter  absque  certa  hypothefi  ea- 
dem invenire  docet.  Ego  ex  vera  refra&ioms  lege 
indolem  refradionis  generaliter  in  omni  diaphanofi- 

ffclfi  Matb , fom,  },  Ff  gur*t 
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gurae  potisfimum  planae  ac  fphaerica:  dcmondro  8t  ge- 
neralia ad  fpecilla  vitrea  &C  aquca  applico,  ac  inde  tc- 
lefcopiorum  ac  microfcopiorum  , alioruraque  indru- 
mentorum  dioptricorum  condru&ionem  deduco.  Ali- 
qua tamen  exempla  demondrationum  vulgarium  ade- 
ro , ut  methodorum  varietas  innotefcat  ad  amplifi- 
candum ingenii  vires  , quem  fcopum  labori  meo  non 
ultimum  praefigendum  esfe  datui.  Proded  Dioptri- 
ces  cognitio  illisi  qui  rerum  naturalium  cognitionem 
curae  cordique  habent  : neque  enim  folum  principia 
fuppeditat,  unde  quaediones  phyficae  permultae  eno- 
dantur 1 verum  etiam  vera  methodi  philofophandi  de 
rebus  naturalibus  ideam  le&oribus  infinuat  &C  varias 
obfervandi  & experimentandi  methodos  fuppeditat* 
In  Adronomia  utilis  ed  tum  ad  obfervandum>  tum  ad 
demondrandum,  ut  hodie  fineDioptrica  mancum  ac 
mutilum  dicendum  fit  Adronomia:  dudium*  Varias 
quoque  ad  vitam  affert  utilitates  & jucunditates:  quod 
fatis  perfpicient,  qui  vel  haec  elementa  attentione  non 
fuperficiaria  perludrabunt.  Addidi  eum  in  finem  vi- 
trorum poliendorum  aliorumque  perficiendorum  pra- 
xes»  ut  iis  una  confulcrem.qui  fuperficiaria  cognitione 
rerutn  contenti  ad  indrumenta  dioptrica  paranda  po- 
tisfimam  curam  dirigunt. 


ELE- 
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ELEMENTA  DIOPTRIC^E. 
CAPUT  I. 

FUNDAMENTIS  DIO- 
• PTRICiE. 


aioptrica  fcu  Anacla/lica  eft 
^ (cientia  vifionis  refradat. 

SCHOUON. 

2.  Potisfimum  autem  in  Dioptrica 
traditur  refraBio  luminis  in  vitris  len- 
ticularibus , quia  ex  iis  tum  telefcopia, 
tum  microfcopia , tum  vitra  caujtica, 
tum  alia  machina  dioptrica  parantur: 
propterea  quod  ha  theoria  utilitate  fua 
feje  commendant. 

DEFINITIO  a. 

}*  Fifio  refra&a  eft,  qux  fit  per 
radios  refrados. 

DEFlNlTlO 

TaW.  4.  Radius  incidens  feu  Linea 
I.  incidenti*  eft  reda  AB,  perquam 
Fig.  lumen  irrefradum  in  eodem  me- 
*•  dio  propagatur  a pundo  refra- 
dionis  usque  ad  fuperficicm  cor- 
poris refringentis  HKLI. 

DEFlNlTlO  4. 

j.  Raditis  re f rodus  fcu  Linea 


DEFINITIO  i. 


refraBionis  eft  reda  BC,  per  quam 
lumen  poft  refradionem  in  medio 
diverfx  denfitatis  ab  eo,  per  quod 
a pundo  radiante  emanarerat, 
propagatur. 

DEFINITIO 
6.  Superficies  refringens  eft  (u- 
perfides  diaphani , in  qua  fit  re- 
fradio,  feu  in  qua  radius  indpit  a 
viapriftina  deviare. 

DEFjNj  710  6 . 

7*  Fundum  refraBionis  eft  pun-  _ . 
dum  B in  fuperficie  refringente , j * 
in  quo  refradio  contingit.  Vo- 
catur  idem  refpedu  radii  inciden-  1. 
tis  AB  punBum  incidentia. 

DEFINITIO  7. 

8.  Planum  refraBionis  eft,  in 
quo  funt  radius  incidens  AB  &rc- 
fradus  BC. 

DEFINITIO  s. 
p.  Axis  incidenti*  eft  reda  DB 
ad  luperficiem  refringentem  jn 
Ff  1 pun 
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pundo  incidenti*  perpendicula- 
ris , duda  in  eodem  medio  , unde 
Incidit  radius. 

DEFINITIO  9. 

1 o.  Axis  refra&ionis  eft  reda  BE 
ad  fjjperficiem  refringentem  in 
pondo  refradionis  B perpendicu- 
laris, duda  in  medio  refringente. 

DEFINITIO  10. 

Tak,  1 1 . Angulus  incidenti*  eft  an- 
I.  gulus  ABI , quem  facit  radius  inci- 
Eg,  dens  AB  cum  fuperficie  refringen- 
te  HL 

DEFINITIO  11. 
ii.  Angulus  inclinationis  eft  an- 
gulus ABD,  quem  facit  radius  in- 
cidens AB  cura  axe  incidenti* 

DB. 

DEFINITIO  ix 
1 j.  Angulus  rcfna&ionis  eft  an- 
gulus MBC»  quem  facit  radius  rc- 
fradus  BC  cum  incidente  MB  ul- 
tra fuperficiem  refringentem  pro- 
trado. 

DEFINITIO  ij. 

P4.  Angultu  refraSiu  'eft  angu- 
lis CBE , quem  facit  radius  refra- 
dus  BC  cum  axe  refradionis  BE,. 

DEFINITIO ■ 14. 

Lens  feu  ficcilium  dicitur 
sutrum-  forma.  lenticularis! 


DEFINITIO  i5r — - 

1 6.  Vitrum  plano  - convexum 
eft. cuius  fuperficies  altera  conve- 
xa, altera  plana.  Communiter  in- 
telligitur  convexitas  fphxrica,  nili 
cxpresfe  contrarium  moneatur. 

DEFINITIO  16. 

1 7.  Vitrum  convexo  - conrvcxwn 
eft,  cujus  utraque  fuperficies  con- 
vexa. Dicitur  etiam  utrinque  con- 
vexum. Eftquetv/  xquahter  con- 
vexum , fi  eadem  diameter  utrius- 
que  convexitatis ; vel  inaequaliter 
convexum , fi  convexitatum  diamc>- 
tri  dieerfx. 

DEFINITIO  17. 
ti-  Vitrum  plano  - concavum 
eft,  cujus  alter*  fuperficies  conca- 
va, altera  plana.  Communiter  in» 
telligitur  concavitas  fphxrica,  nili 
diferte  contrarium  moneatur. 

DEFINITIO  r8.  I 
19.  Vitrum  concavo  - concavum» 
eft,  cujus  utraqut  fuperficies  con- 
cava. Dicitur  etiam  atrmque  con* 
cava.  Eftque  ve!  <equnlitcr  concava 
fTconcavitatis  eadem  diameter,  vel* 
m* quahter  concava,  fi  concavita- 
tum diametri  funt  diverfx, 

DEFINITIO  19.. 
to.  Menifcus  eft  vitrunr,  cujus- 
alfera  fuperficies  convexa  , altera, 
concava.  Vocatur  etiam  inter dumt 

DE~ 
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DEFINITIO  20. 
ii . /fxis  lentis  cft  reda,  tranfiens 
per  axem  ejus  folidi , cujus  fe* 
gmentum  lens  exiftit.  E.  gr.  Lens 
fyhxrica  plano  - convexa  eft  (egme ri- 
tum alicujus  fphxrx:  ejus  itaque  a- 
xis  idem  eft  cum  axe  fjjhscne  > feu 
reda  per  hunc  tranliens. 

DEFINITIO  21. 

21.  Pun&um  concurfus  eft  pan- 
dum , m quo  radii  refradi  con- 
currunt, fi  per  refradtonem  fiunt 
convergentes.  Vocatur  etiam 
locus . 

, DEFINITIO  22. 

i?.  PunSutn dijfrcrjus  eft  pun- 
dum , ex  quo  radii  refradi  diver- 
gunt,  fi  poft  refradionem  diver- 
gentes evadunt.  V ocatur  etiam 
* focus  virtunlis. 

PROBLEMA  i. 

24 .7»  legem  refroQtoms  fer  ex- 
f crinient*  inquirere. 

RESOLUTIO . 

Si  defiderefur  refradio  ex  aere 
in  vitrum  , qua  potisfimum  opus 
babemus  in  Dioptrica,  f 
Tafc..  r.  Paretur  cubus  vitreus  CBEDG 
f.  FHI  exade  politus. 

t.  Jungantur  ad  angulos  redos 
**  duo-  asfcrculi  dtdolati  N1PO 

& NABI , ita  ut  latitudo  com  : 
«lunis  IN  excedat  latus-  cubi  IH> , ! 

i. 


multo  magis  autem  idem  tupe- 
ret  longitudo  inferioris  NO: 
altitudo  vero  minoris  CH  fit 
lateri  cubi  aequalis. 

j.  Obvertatur  hoc  inftrumentum 
anaclafticum  Soli  m di  ver  fis  al- 
titudinibus fupra  horizontem 
noteturque  terminus  umbrae 
tam  intra  cubum  in^K,  quam  ex- 
tra eum  in  L. 

4.  Quoniam  CK  eft  radius  refra-Tab. 
dus.CL  vero  irrefradus  ; erit1 
HCK  angulus  refradus(/.i4 
KCL  angulus  refradionis(/.j$)** 
&HCL  angulus  inclinationis  (/. 
st),  confequenter  fi CL  fuma- 
tur pro  finu  toto,  HL  finus  an« 
guli  inclinationis  , & HK  finus 
anguli  refradi  ( $.2.  Trigon. }. 
Obfcrvare  igitur  licebit  ratio- 
nem finus  anguli  refradi  HK 
ad  finum  anguli  inclinationis 
HL,  utramque  nempe  lineant 
HK  & HL,  accurate  in  fcala  fub- 
tiliter  divifa  dimetiendo. 

f.  It  quia  in  triangulo  HCL  ad  H 
redangulo  latera  HC  & HL 
dantur  , itemque  in  triangulo 
CHK  latera  H(J  & HK ; inveni- 
etur angulus  inclinationis  HCL 
& angulus  refradus  HCK  ( §.  j 8. 
Trigon.  J, 

6.  Si  loco  cabi  vitrei  adhibeatur 
vafculum  aqua , vel  alio  liquore 
plenum , refradio  ex  aere  in  a- 

IT  f fpAM 
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SCHOLION  2. 


quam  vel  liquorem  alium  oblcr- 
rabitur. 

COROLLAR1V M i. 

15.  Radius  in  ingresfu  ex  a5re  in 
citrum  aut  generahrer  ex  medio  ra- 
riori in  deniius  ad  axem  refractionis 
frangi  obfervatur:  hinc  angulus  re- 
fradtus  minor  aogulo  inclinadonis  & 
perpendicularis  ad  fuperficiem  re- 
fringentem irrefraclus  tranlit. 

COROLLARIO  M 1. 

2 6.  Ratio  fmus  anguli  inclinario- 
n’is  ad  linum  anguli  rcfraCti  conltans 
deprehenditur,  nempe,  11  refractio  fit 
ex  afire  in  vitrum,  major  quam  1 14 
ad  76,  minor  vero  quam  n 5 ad  76, 
hoc  elt,  quam  proxime  ut  3 ad  *,ob- 
fervante  Hugpmo  (a).  t 

SCHOLFON  1. 

17.  Confentit  cum  bac  obfervatione 
tltera  llluflr.  Newtom  (b) ,qua finus 
anguli  inclinationis  ad  finum  anguli  re- 
frafti  exhibetur  ut  51  ad  to  , hoc  e fi 
itidem  fere  ut  3 ad  2.  Hac  igitur pro- 
portione ad  explicandas  refrathones  in 
lentibus  vitreis  commode  utimur  in 
Dioptricis.  Quamvis  enim  in  omni 
intro  non  fit  eadem  refr aQionis  quan- 
titas; in  argumentis  tamen  pbyjtcis  0- 
mnimoda  accuratione  non  e fi  opus. 


In  aqua  pluvia  Cartefius  ratio - 
, nem  finus  anguli  inclinationis  ad  ftnum 
, anguli  rejratti  deprehendit  (e)  ut  1 50 
ad  187,  hoc  e fi  propemodum  ut  4 ad  3 : 
cum  quo  denno  confpirat  obfervatio 
Newtoni  (d),  vi  cuyes  ratio  obtinet  ut 
5*9  «</396.  Ceterum  idem  Newtonus 
snjpiritu  vini  eam  facit  ut  100  ad  73, 
qua  itidem  a fefquitertia  non  multum 
abit;  in  aere  vero  ut  38SI  ad  3850. 

SCHOLION  3. 

29.  Multa  dantur  methodi  obfervan- 
dt  quantitatem  refrafdionu,pasjim  apud 
atsores  explicata.  Ego  hic  tradidi  eam. 
quam  Keplcrus  (e ) commendat , quia 
nulla  Dioptrices  principia  fupponit,  ali- 
as additurus  inferius  , ubi  earum  fun- 
damenta demonjlrabuntur. 

COROLLARIUM  3. 

30.  Uno  igitur  angulo  inclinatio- 
nis &,  qui  ipli  refpondet,  reffaCto 
per  obfervationem  reperto , facile 
per  compueum  eruuntur  anguli  re- 
fracti lingulis  angulis  inclinadonis 
refpondentes. 

COROLLARIUM  4. 

31.  Si  angulus  inclinationis  gradu- 
um 70,  angulus  refractus  38*  jo', 
obfervandbus  Kircbero  (f)  & Zah- 
ruo  (g). 

SCHO - 


( a ) m Diopirica  p.  f. 

(b)  Op«c. bb.  a.  patt.  j.p.  iji.edit.  Lat. 

(c)  in  Tr*ft. de  Metcoris c.  8.  f.  xo.p.in,iti. 

(d)  loc.  ck. 

(e)  Pioptr.lib.  i.prop.  J. 

( f ) in  Arte  magna  luci'  & umbrae  lib.  8.  part.  f . e,  J. 
(()  in  Oculu  amfic.iuad.  i.  lyut,  I.  c.i.  i.  iig.k 
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SCHOLION  4. 

32.  Et  bine  Zahnius  condidit  tabu- 
lam refradionum  ex  aere  in  vitrum  ad 
Jingulos  gradus  anguli  inclinationis » 
quam  bk  contradam  exhibemus. 
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COROLLARIUM 

33-  QuocUi  itaque  angulus  inclina- 
tionis fuerit  minor  quam  20  gradu.- ! 


um»  & radius  cx  aere  in  vitrum  re- 
frangatur;  angulus  refractionis  erit 
propemodum  pars  tertia  inclinatio- 
nis. Angulus  enim  refradionis,  qui 
convenit  inclinationi  unius  gradus,  a 
parte  tertia  deficit  5 fecundis,  angu- 
lus refradionis  refpondcns  inclina- 
tioni duorum  graduum  a parte  ter- 
ria.abeft  9 fecutxiis  & ita  porro. 
Angulo  inclinationis  10  graduum 
refpondet  angulus  refradionis  6°4k/. 
2s",  adeoque  excedir  partem  tertiam 
H'25u.  Sed  angulus  refradionis  con- 
veniens angulo  inclinationis  30  gra- 
duum , partem  tertiam  jam  fuperat 
gradu  dimidio  & 3 1 fecundis  & uide 
excesfus  continuo  fit  major. 

COROLLARIO M 6 . 

34.  Quamdiu  itaque  angulus  incli- 
nationis minor  fuerit  guam  20  gra- 
duum;'radius  ex  aere  in  vitrum  re- 
firangitur  ad  axem  refradionis  feu 
incidentia!  terria  propemodum  par- 
te anguli  inclinationis. 

SCHO  LIO  iV  y. 

35.  Hoc  principio  utitur  Keplerus 
ad  demonjlrondas  refradiones  in  fpe- 
cillis  infua  Dioptrica  £3 f poft  ipfum  ufi 
funt  feriptores  Dioptriae  plerique  0- 
rr.nes.  Exemplo  enim  Alhazeni  £3’ 
\'itellionis,  legem  refradionis  quxfivit 
in  ratione  angulorum,  adeoque  ai  veri- 
tatem puram  pervenire  non  potuit. 
Conflantem  rationem  esje  Jinuum  an- 
gulorum inclinationis  refradi,  mul- 
tiplici experimento  detexit  Willcbror- 
dusSnellius,  quamvis  non  adverterit 

1 lineas , per  quas  rationem  conflantem 

explu 
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explicavit , esje  diorum  angulorum  ji- 
hus.  Ex  ejus  fcnpto  non  edito  ean- 
dem rationem  conflantem  non  nominato 
SnelUo  propofuit  Cartciius  ( h ) , cui 
•vulgo  hoc  inventum  tribui  fodet.  Snel- 
lio  idem  vindicat  Hugenius , cui  con- 
flabat, Cartelium  'Ir ablatum  Snelhi 
viditfe  (i).  Ceterum  cum  ex  Optica 
(§.  xya  ) conflet , radios  luminis  omnes 
non  ejusdem  esje  refrangibihtatis ; con- 
flans illa  ratio  admittenda  tfl  diverja 
in  Jingults  radiorum  fpcciebus  : unde 
quam  a fe  objervatam  contendunt  Au- 
tores  , eam  de  radiis  medium  re- 
frangibilitatis  gradum  habentibus , boc 
eji  , viridibus  intcUigendam  esje  jam 
monuit  perfpicacisjimus  Newtonus 
(k).  Ditfcieniiam  tamen  adto  par- 
n vam judicat,  ut  raro  ejus  ullam 
» rationem  haberi  lit  neccsfe. 

PROBLEMA  x. 

j 6.  In  legem  rcfra&tows  per  ra- 
jpi ' tioncs  inquirere. 

i.  RESOLUTIO. 

Quoniam  lumen  in  diverfis  me- 
diis diverla  quippe  vi  rcfiftentibus 
eadem  celeritate  moveri  nequit", 
fit  ratio  celeritatis  luminis  inci- 
dentis AB  ad  celeritatem  refragii 
BC  zztn-.n.  Erunt  itaque  tempora, 
quibus  linex  AB  & BC  percurrun- 
tur in  ratione  »B  A ad  wBC  ( / . 1 8 , 
Mechan . ).  Demittantur  perpen- 


diculares AQ&  CP  fiatque  AQ= 
*,CP=b,  PQ  =e,  PB  = x,  erit  BQ 
= c—x , conlequentcr  BC  = A \U 
+ xx ) & AB  = A'  ( aa  -f-rc  — icx 
-\-xx  ),adeoque  tempus,  quo  per- 
curritur via  aB  -f-  BC  = f«  A (M 
4-  xx ) -f-  aa- f-.  c-xcx  + xx) : 

quod  erit  minimum  aliquod,  quia» 
cum  natura  femper  via  brevisfi- 
ma  agat,  lumen  ex  A in  C via  bre- 
visfima  pervenire  debet.  Habe- 
mus adeo 

tnxdx  -f-  nxdx-ncdx 

V\hx-\-xx)  f\aa+cc-tcx-{-xx) 
(S-di.  Analyf.  influit. ) 

8c  hinc 

tnx : x1) = n (c  - x) : 

-f-e*— aor-f-jf  ) 
hoceft,  wPB:BC=»BQ:BA 
Fiat  BC=BA 
erit  wPB=«BQ 

confequenter  m:»=BQ:PB 

Quodfi  ergo  BA  feu  BC  fuma- 
tur pro  ftnu  toto,  erit  BQlinus  an- 
guli A & PB  Imus  anguli  C v §.  1. 
Trigon.),  hoc  eft,  quiaAQ&PC 
ipfi  DE  parallelx  ( $.  14 1.  Geotn.), 
PB  finus  anguli  CBE  & BQ  fimis 
ipfius  ABD  {f.nx.Gtom,  ),nem- 

P« 


( h)  in  Diopcrica  c.  *.  J.  i.  p.  m.  f 7, 

(i)  in  Dioptnca  p.  2&  f. 

(kj  ia  Qpuca  u.  f,  p.f. J.prop.  edi, In. 
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pe  PB  finus  anguli  refra«5li  ( § i 4), 
BQvero  fmus  anguli  inclinationis 
(§.  i 2 ).  Patet  adeo,  finum  anguli 
inclinationis  esfe  ad  finum  anguli 
rcfratti  in  ratione  conflante,  ea  / lem * 
pe,  qu<e  di  celeritatis  luminis  antq 
rcfraftioncm  ad  celeritatem 
dem  poft  refra&ioncm. 

COROLLARIUM  i. 

Yab,  37*  Quod  fi  radius  refrattus  C B 
I.  fumatur  pro  incidente,  erit  ut  n ad  m 

Figt  ira  finus  anguli  CBE  ad  linum  an- 
i,  guli  refra&i  ( §.  36 ).  Eli  vero  etkm 
ut«adw  ita  finus  anguli  CBE  ad  iit 
num  anguli  ABD  ( $cit.\.  Ergo  li- 
nus anguli  ABD  eft  idem  cum  linu 
angui t”refra£b  (i  177.  Antbm,  K 
‘Confcquenter  ABD  clt  angulus  re- 
Fraftus  incidenrisCB  ( ^.i.  lrigon.). 
“Radius  adeo  CB  fi  contraria  ratione 
refringitur,  cum  incidente  BA  eo- 
ineider.  i A m u . . . 

d.  COROLLARIUM 

J 38,.,  Quando  itaque  radiusvOx  vf- 
tro  in  aerem,  & generaliter  exttoe- 
dio  denliori  in  rarius  tranlir,  ab  axe 
incidentia?  feu  refractionis  Refringi- 
tur ,&  hinc  angulus  refrattus  major 
eft  angulo  inclinationis  t§-  >-•  14  )'- 

COROLLARIUM  j. 

39.  Si  angulus  inclindiioms  30. 
gradibus  minor;  nim  propemodum 
eftMBCr  \ MBEf^.33 .Dicptr.  & 
6. 1 5 (t.Geom.  ).  Quarqcum  fit  CBE 
= { MBE;  erif  MBCrfjCBE  ,con- 
fequcnrer  H refradio  fitfiexi  vHw>  in 
aerem  & angulus  inclinationis  30  gra- 
Wdfis  Math.  Toni. 


MI 

dibus  minor  ; radius  refringitur  ab 
axe  refractionis  dimidia  propemo- 
dum parte  anguli  inclinationis  (§.  *•’ 
37)- 

SCII0L10N . 

40.  Atque  hoc  ejl  alterum  principi, 
um  ihoptitcum,  quo  Autores  fere  omnes 
cam  Keplero  utuntur  ad  refractiones 
in  Jpec illis  detmnflrandas. 

COROLLARIUM  4- 

41  • Si  refractio  cx  aere  in  virrum 
contingit,  ratio  fmus  inclinationis  ad 
finum  anguli  rcfra&i  eft  ut  3 ad  2 
>fi  veroex  a£re  in  aquam  fit, 
ut  4 ad  3 ($.28).  Ergo  fi  refradtio 
contraria  ratione  ex  vitro  vel  aqua 
io  aerem  contingit,  eorundem  finu- 
nm  ratid  erit  in  cafu  priore  ut  a ad . 

3 , in  pofteriore  ut  3 ad  4 ( §.  37  ). 

1.  COROLLARIUM  j. 

42.  Quoniam  ratio  finus  inclina- 
tionis ad  linum  refracti  ut  3 ad  2 , It 
1 refra£tio;ex,  aere  in  vitrum  fit,  vel  ut 
! A ht  ex  aere  in  aquam,  perti- 
net ad  radios  media:  rcfrangibilitaris 
(§•35*1  i wtio  quoque  eorundem 
iinuum  ut  2 ad  3 , fi  refra&io  fit  ex 
vitro  in  aerem,  vel  ut4  ad  3,  fi  fit  cx 
aqua  m atirem  , obtinet  in  lumine 
media:  refrangibiliraris. 

V . fORO.LLARsUM  6, 

43-  Quoniam  ramen  differentia , 
oua:  ex  dlyerfo  refrangibiliraris  gra- 
du oritur  qdeo  exigua  eft,  ut  artendi 
non  mereatur  (§.  35);  ideo  in  re- 
fraffidnc  quoque  , qua:  fit  ex  virr» 
vel  aqua  in  aerem  non  attendfend* 
venit.  - . 

Gg  Tueo- 


* 


N 
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Theorema  i. 

Tab.  _ 4 i.  St  reBa  EF  fecet  fuperfi- 
*•  ctem  ref nubentem  quamcunque 
FiS-  GH  ad  angulos  reBos  'tn  punBo  in- 
c i dent  ite  & ex  punBo  quocunque 
} intra  diaphamim  denfius  D duca- 
tur reBa  DC  radio  incidenti  AB 
parallela  i htee  ref rallo  CB  occur- 
ret in  C eritque  ad  partem  refra - 
Bi  CB  ut  fintis  anguli  refraBi  ad 
finum  anguli  inclinationis». 

demonstratio. 

Quoniam  CD  ipfi  AB  parallela,. 
per  hypoth.  erit  o = x ( fi. 

• Ceonn  \ Sed  fi  radius  B C exit 
ex  medio  denfiori  in  tenuius,  veb- 
uti  ex  vitro  in  aerem  y>  'x  ( f. 
j g );  fi  vero  tranfit  ex  tenuiori  in 
denfius,  veluti  ex  acre  in  vitrum , 
y < x (/•  if  ):  ergo  in  cafuprio^ 
re y > o,  leu  o < y}  in  pafteriore 
y<  o (§.  89 .Arithm»),  confe- 
quenfer  in  priore  o-+-  u <y-±-u, 
in  poftcriore^  + « < 0 -f*w.Sunt 
vero  in  illo  y 4*  in  hoc  0 4*» 
duobus  redis  aequales  ( §.  147» 
Geom.  ).  Ergb  In  illo  0-f-«  , Tn 
hoc  y -f*  u duobus  redis  miriores 
funt(/.  89.  Arithm .)  & hinc  in 
utroque  DC  ipfi  BC  occurrit  (§. 
.iCi.Geoui.)..  Quod  erat  unum».  ■< 

1 Jam  cum  0 rx  -per  demonfir. 
ad  coque  angulus,  inclinationis  ( /. 

~ J \ ‘ * 


1 z ) & y fit  angulus  refiradus  ( /. 
14)»  fit  vero  praeterea  CBad  CD 
ut  finus  anguli  o ad  finum  anguli 
y i. Trigon.)-,  evidens  eft, 
quod  fit  CB  ad  CD  in  ratione  fi- 
nus anguli  inclinationis  ad  finum 
anguli  refradi,  Quod  erat  alte- 
rum. 

• COR  OLLARIUM  1. 

45.  Quando  igitur  BC  ex  vitro  in 
aerem  exit,  ad  Cl)eftin  ratione  fub- 
fefquialrera  (§.  41 ):  fi  vero  ex  aere 
in  vitrum  tranfit , ad  CD  rationem 
fefquialteram  habet  (/.  26). 

COROLLARIUM  2. 

46.  Quando  lumenex  aqua  in  ae- 

rXlt’  a<^  ^D  habet  rationem 

lubidquirertum.  (§.  41 ) : fi  vero  ex 
aere  ia  aquam  tranfit,  fefquitertiam 
(§•28). 

Theorema  z/ 

47-  S*  **&a  IF  fecet  fuperfici-  Tab. 
em  refringentem  GH  ad  angulos  I- 
reBos  & radtus  refrallus  BC  re - Fifr 
Bte  cuidam  alteri  DC  ex  quocun-  4* 
que  axis  EF  punBo  D intra  me-  & f* 
dium  denfius  asf unito  duBte  itaoc - 
currat,  ut  ad  eam  habeat  rationem 
finus  anguli  inclinationis  ad  finum 
anguli  refraBi',.  erit  CD  radioi/t- 
ciacnti  AB  parallela. 

DEMONSTRATIO., 

■ * * f » V » 

CB  eft  adiCD  ut  iinus  anguli  o 
ad  finumu  anguli  y ( /.  3 y.  Tri- 

. • * - •'  ■ gon.  X 
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M? 

gon.  >»  Eft  vero  etiam  CB  ad  CD  fi  incideret  in  planam  , qu<e  cur- 
ut  finus  anguli  inclinationis  ad  fi-  vam  in  punSo  incidenti*  tangit, 
num  anguli  refiradi  fur  . hyfth,  DEMO  N STRATIO, 

Quare  cum  y fit  angulus  refradus ; Superficies  curra  & plana,  qU* 

erit  <?  angulo  inclinationis  x aqua-  jpfam  tangit  , habent  partem  infi- 
lis{^.i7 7,JMtbm.y,  confitqtK»ta:initc  parvam  communem.  Sed  ra- 
CD  ipli  AB  parallela  (5.1  n>Gcom.),  dius  in  tam  exigua  parte  refringi- 
":w  tur.  Ergo  perinde  eft  ac  fi  re- 

T H EO  REM  A j.  fringeretur  in  fuperficie  plana, 

48.  Radius  'madens in  fuperfici-  quae  curvam  in  pundo  inddent^e 
em  curvam,  frue  convexam  , frve  tangit.  Q^e.d. 
concavam , perinde  refringitur , ac' . ‘ (( 

• ’ . 1 • • - ' . S *. , . ' , l 

‘ — 1 i " 1 "■ii  1 ■ / 

CAPUT  II. 

t ‘ ' r , , 

REFRACTIONE  IN  SUPER. 

FICIKBUS  PLANIS. 

. ; THEOREMA  4.  Ergo  etiam  in  diaphano  fecundo 
\ • 4 <i.Si  radii  paralleli  ex  uno  dia-  manent  paralleli.  Quod  erat  unum, 
phano  tranfeunt  in  aliud  diverf*  Si  radii  AB  & CD  ad  fuperficiem  Tab: 
denfitatiii  etiam  in  medio  altero  tna-  refringentem  obliqui , fed  paralie-  I. 
nent  paralleli.  ***  crunt  aneu!i  incidenti*  0 & u Fie. 

DEMONSTRATIO , 

Si  radii  ad  fuperficiem  refrin 
gentem  perpendiculares;  irrefra- 

di  tranfeunt  ( $.  15 ),  adeoque  in  lorum  inclinationis  x &y  finusad 
diaphano  fecundo  eorum  fitus  finus  angulorum  refradorum  m & 

«100  mutatur.  Sed  in  diaphano  eandem  rationem  habent  (§.16), 
primo  erant  paralleli , per  bypoth,  finus  etiam  angulorum  m 6l  n ( $. 

Gg  » ITT* 


o - " oT 

§,Hi,Geom,'),  confequcnteret-  <*• 
am  anguli  inclinationis  x & y *. 
juales  < §.  I4f.  Geom.  & f.  91. 
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177.  Arithm. ) , confequenter  ipfi 
anguli  rcfra&i  tn  &«(/ .i.TrigonX 
adeoque  & anguli  s8lr  (f.  1 4 f • 
Geom.&f.yt-  Arithm .)  a:quales. 
Radii  igitur  refra&i  BE  & DF pa- 
ralleli funt  1 /.zj  5 1 Geom.).  ff^uod 
erat  alterum.  -?  . u > 

COROLLARIUM. 

50.  Quodfi  igitur  vitrum  urrin- 
que  planum  Soli  dirette  objiciatur; 
lumen  per  ipfum  traniiens  perinde 
propagatur,  ac  fi  vitrum  abeslet  ( §. 
93 .Optic.):  fi  oblique  obvertatur , 
lumen  tamen  refragium  ejusdem  ina- 
Bctintenfitatis  (^.  86.  Optic.). 
LEMMA  i. 

• C 'ofecantes  angulorum,  qui 

me/tfurO/n  triumffraduum  non  ex- 
cedunt, a Cot angentibus  ih  centifl- 
tuis  radii  non  differunt : Cofecau- 
tes  vero  eorum  , quorum  menfura 
gradibus  quinque  major  non  esi, 
cum  cot  angent ibus  'tn  decimis  radii 
conveniunt. 

demonstratio. 

Etenim  vi  Canonis  differentia 
Cbtangentium  & Cofecantkim- us- 
que adgradum  tertium  ift'tyfttiJor 
notis  prioribus  nulla  eftv  i Evpri-1 
munt  vero  quatuor  notae  priores 
radii  particulas  centefiwasy  nempe 
ifradius  c(t  partiiim  1 bOOn»  cotan* 
g'ths  finus  anfculi  trium  graldttumr 
e&ijjajSr,  cofecatudusdetti' 


In  centefimis  igitur  cotangentcs  & 
cofecantes  usque  ad  tertium  gra- 
dum non  differunt.  ffjuod  erat 
unum,  - • 

• Similiprorfus  modo  oftenditur, 
cotangentium  Sc  coltcantiuoa  dif- 
ferentiam nullam  este  ia  decimis 
radii  usque  ad  gradum  quintum.  > 
Quod  erat  alterum. 

CORO  LL  ARIUM. 

i.'  ....  I * 

I y.,52.  Quodli  iraque  decima  vclcen- 
itelinia  pares  radii  in  dato  aliquo  ca- 
fu  adeo  exigua  fuerit , ut' Vel  plane' 
non , vel  a:gre  admodum  asfignari 
posfir ; cofecantes  angulorum  in  calu 
priore  qurnque,  in  polteriore  tribus 
gradibus  non  majorum  funt  inter  fe 
ut  cj»tau|«mes.  ..  , rj,  , f 

tUEOREMA  f. 

5 j . Di/lantia  DK  punBt  refra-  Tab^ 
Bionis  D a catheto  incidenti*  GL  I. 
cSt  ad  diflantiam  punBt  radiantis 
CK  a Jhper ficte  refringente  in  ra-  7» 
tione  Jtnus  anguli  inclinationis  ad 
cojinum  ipfius. 

demonstratio. 

Quoniam  GL  ad  AB  perpendi- 
cularis(§.  11 5.  Geom.)  8c  axis  refra- 
ctionis HI  itidem  ad  AB  normalis 
(f.  10J;  erit  HI  ipfi  GL  paralleli 
(§.if poGefiw. , confequentcr. KCD 
angulo  inclinationis  CDB  aqualis, 

).  Sed  &l><$aj|KC. 
in  xaoonc  futui  inclinatio- 


nis. 
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nis  KCD  ad  tinum  anguli  KDC  ( §. 
} ) • 5 trigon. ).  Quare  cum  KDC fit 
complementum  ipfius  KCDadre- 
<5lum  (/. 141. <?«>/«.};  eritKDad 
CK  in  ratione  tinus  anguli  inclina- 
tionis ad  cotinum  ejusdem  C/.  1 1. 

i ?.V  U ;ft,  y, 

COROLLARIUM  t.  uG 

J4-  Quoniam  tinus  anguli  % gradu- 
um ad  ejus  cotinum  dr  ut  871 J ad 
99<Si  % hoc  eft  fere  ut  1 ad  1 1 I ; quam- 
diu  diftantia  puncti  refratlioms  KJD 
minor  eft  undecima  parte  diftanri* 
pumfti  radiantis  KC>  angulus  inclina- 
tionis mutor  eft  quam  j graduum. 

COROLLARIUM  t. 

55.  Similiter  quia  fidus  anguli  3 
graduum  ad  ejus  cofinum  ur  5240 
ad  $>9862,  hoc  eft  fere  ut  1 ad  19^; 
quam  diu  diftantia  pun£H  refractio- 
nis Kl)  minor  eft  parte  decima  nona 
diftanria:  punfri  radiantis  KC»  angu- 
lus inclinationis  minor  eft  quam  Tri- 
um graduum. 

Theorema  6 . 

$$  radius  ex  uno  medio  in 
Saphonum  aliud  diverf 'te  denfita 
tis  & plarue  ftiperficiti  oblique  in- 
fidit, di  flantia  punBt  radiantis  a 
fuperfeie  refringente  eft  addijlan - 
tiam  punBi  dijferfus  in  rationi  co~ 
tangentis  anguli  inclinationis  ad  co- 
tangentem  anguli  reffoAi. 

DEMONSfRjtfa , 

Tendat  radius  CD  cx  medio 


DlOPTRlCJE,  tff 

tenuiori  in  diaphanum  denfius  AB, 
fitque  CK  cathetus  incidentia: 

HI  axis  refradionii  c refringetur  7 
radius  ad  axem  (§.if  ) adeoque  re- 
fractus DF  concurret  cum  catheto 
ultra  C in  G.  Jam  quoniam  GL 
( §.  1 6.  Catoptr. ) & HI  ad  AB  nor- 
males (J.10J,  erit  GK  diftantia 
pundti  difperfus  (/.uf.  Geom. ) , 
atque  HI  ipfi  GL  parallela 
Geom.),  confequenter  KCDrCDH 
&KGDrFDI  ( jf.ij  }.Geonil)  Eft 
j vero  CDH  angulus  inclinationis 
I ( $.  tx  ) & FD1  angulus  refratftus  (§. 
*4)**  ergo  KCD  angulo  inclinatio- 
nis & KGD  angulo  refratfto  xqua- 
lis*  , Jam  fiKD  fumatur  pro  finii 
toto,  eritKC  tangens  anguli  KDC 
&KG  tangens  anguli  KDG  (£7. 
Trigon.),  feu  quia  KDC  eft  com- 
plementum ipfius  KCD,  & KDG 
complementum  ipfius  KGD  ad  re- 
dum  (f  i4i.' Geom.  ),  KC  eft  co» 
tangens  ipfius  KCD  & KG  cotan- 
gens  ipfius  KGD  ($.  1 r.  Trigon. )„ 
Quare  CK  ad  GK  ut  corangens 
anguli  inclinationis  ad  conrangen- 
tem  refnufti.  £>uod  erat  unum, 

t»;  ■ 

Sk  GD  radius  incidens  cx  me- 
dio denfiori  in  diaphanum  tenui» 
us«  frangetur  ab  axe  HI-  in  DE(^ 

?8  ),  adeoque  cum  catheto  inci- 
denti* GL  infra  pun&um  radians 
G in  C concurrit.  Patet  vero  ut 
Gg  i ante: 
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ante  esfe  KGD  angulo  inclinatio- 
nis GDH  , KCD  angulo  refrado 
CDH  aequalem,  & ideo  KC  ad  KG 
ut  cotangentem  anguli  inclinatio* 
nis  ad  cotangentem  anguli  rcfradi. 
Quod  erat  alterum.  ■ f 
PROBLEMA 

T ab.  5 7.  Data  dijlantia  f uniti  radian- 

f*  th  C in \fuperficiem pianatn  diapha- 
nt  diverfc  denjitatis  a medio  , per 
quod  incidit , KC  una  cum  diftan - 
tia  punBi  refractionis  D a catheto 
incidentia  KD,  invenire  dijlanti~ 
am  punBi  dijj>erfus  GK  a Juperficie 
refringente  AB. 

RESOLUTIO. 

%, Quoniam  in  triangulo  KCD  ad 
K rcdangulo  (§.115.78.  Geom.) 
dantur  crura  KD  & KCj  inve- 
nietur angulus  KCD  ( /.  40* 
Trigon.) , quem  angulo  inclina- 
tionis CDH  aqualem  esfe  con- 
flat per  antea  demonjlrata  ( f. 
$6). 

a.  Quia  datur  ratio  finus  anguli  in- 
clinationis ad  flnum  rcfradi  (/. 
Z4)j  per  regulam  trium  inveni*, 
tur  porro  finus  anguli  rcfradi 
GDH , & hinc  in  Canone  finu- 
um  ipfe  angulus  refradus.  Im- 
mo  fi  refradio  ex  aere  in  vi- 
trum fit;  angulus  refradus  fine 
calculo  in  tabula  fuperius  tradita 
(§.  jt)  evolvi  poteft. 


j.  Datis  angulis  inclinationis  & 
refrado , tandem  reperitur  di- 
flantia  pundi  dilperlus  GK  i i 

56> 

Et  perinde  problema  folvitur  , fi 
refradio  fiat  ex  medio  denfiori  in 
tenuius,  hoc  eft , fi  G fuerit  pun- 
dum  radians,  C vero pundum  di- 
fperlus. 

E.  gr.  Incidat  radius  DC  ex  a&re  in 
vitrum,  li  que  CK  r 3 3 KD  duorum 
pedum:  erit. 

Log.  KD  0.3010300 

KC  1. 5 1 8 J 1 3 9 

Sm.Tot.  10.0000000 


Log.  Cotang.  KCD  11.  2174839  & 
hinc  vi  Canonis  angulus  inclinationis 
KCD  vel  CDH  = 3°28/io#. 

Eft  vero  ut  3 ad  2 ita  finus  anguli 
inclinationis  ad  linum  refradi  (§,  26). 
Ergo  finus  refradi  = 2.605162:3  = 
403441 : unde  vi  Canonis  repentur 
angulus  refradus  KGD  quam  proxi- 
me 2*i  8 '40".  Quare  tandem. 

Log.  Cotang.  KCD  11.2174839 
Cotang.  KGD  1 1.3940661  1 

KC  1. 5*85*39.- 


129  125800 


Log.KG  1.6950961 
Habetur  adeo  KG  = 

SCH0L10N. 

5 8 Sinus  dejum fimus  ex  Canone  ma- 
core Pitifci ; Ligant bmos  vero  ex  magna 
Canone  triangulorum  Vlacci,  negleBis 

feru- 
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fcrupulis  pe/  approximationem  quaren- 
Jis  evttanJus  calculi  tricas. 

THEOREMA  7. 

Tab.  59.  Si  radiorum  CD  & CP  ex 

eodem  punBo  in  / uperficiem  pia- 
7 nam  diaphani  diverfa  den (itatis 
AB  incidentium  p unci a refraBio- 
ms  D P a catheto  incidenti/e 
GK  aequaliter  dident  / refraBi 
DF  0 PQ  idem  punBum  difftr- 
fus  G habent. - 

DEMONSTRATIO. 

Quia  PK  = KD  pcrfjypoth . & an- 
guli ad  K retfti  ($.  if  f.  Georn.)  ; 
erunt  anguli  inclinationis  PCK  & 
KCD  zquales  (/.  179»  Geom.J. 
Habent  ergo  diftantiz  pumilorum, 
in  quibus  radii  refradti  DF  & PQ 
cum  catheto  incident iar  concur- 
runt, ad  CK  eandem  rationem. 
(/.j6 ),adeoque  zquales  funt  (§. 

] yj.Artthm.) , confequenter  pun- 
«ftum  difperfus  G idem  eft  ($.  169« 
Geom. ).  (g).  e . d. 

Eadem  eft  demonftratio  ,fi  fup- 
ponamus  G esfe  puntftum  radians, 
C yero  punitum  difperfus. 

COROLLARIUM.  1. 

60.  Quoniam  radiorum  valde  vi- 
' cinorum  diftanria  a carheto  ad  fenfum 
eadem  eft;  radii  valde  vicini  exeo- 
• dem  pun&o  G difpergunrur. 

COROLLARIUM  x. 

- * 61.  Quare  cum  radii  refra&i  ino- 


culum  exrra  cathetum  incidendae 
conftitutum  incidentes  vel  xqualirer 
a catheto  diftent , vel  valde  vicini 
lint;  veluti  ex  pun£to  G emanantes 
in  eum  illabuntur,  confequenter  pun- 
itum C per  radios  refractos  in  G vi- 
deri debet  (§.336.  Optic.). 

THEOREMA  8. 

6x,  Si  radius  CD  ex  medio  te- Ta^* 
nuiori  in  diaphanum  denfius  pia-  Fj-  * 
nam  fuperficiem  habens  AB  oblique  Jjr* 
incidit , di  dantia  punBi  radiantis 
CK  minorem  rationem  habet  ad 
di/iantiam  punBi  di/ferfus  KG, 
quam  finus  anguli  refraBi  ad  fi- 
num  anguli  inclinationis.  ffjuodfi 
tamen  didant  ia  punSi  refraBionis 
a catheto  incident 'ue  KD  minor 
fuerit  undecima  vel  decima  nona 
parte  didanti*  punBi  radiantis 
CK  & in  cafu  priore  decima , in 
poderiore  c ente  fima  ejus  pars  Jit  ad- 
eo exigua,  ut  asfignari  nequeat, vel 
faltem  contemni  mereatur  t erit 
t CK  ad  KG  ad  fenfum  in  ratione  fi- 
nus anguli  refraBi  ad  finum  anguli 
inclinationis. 

demonstratio: 

Dicatur  brevitatis  gratia  ratio 
finus  anguli  refradti  ad  finum  an- 
guli inclinationis  n : m , ducatur- 
que  GB  radio  incidenti  CD  cx 
pundio difperfus  G parallela:  erit 
CK:KG=CD:GB(  §.i68.G«wn). 
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Eft  vero  GB  > GD  ( /.4 1 i-Geom.) 
adeoqueCD:GB  < CD:GD  (Jjj. 
105.  Arithmi).  Ergo  CK:KG  V 
CD.GD  ($.S9 .Artthm.).  Quare 
cum  fit  CD  ad  GD  ut  finus  anguli 
CGD  feu  GDH  ( §.  1 u • Goom. ) 
ad  finum  anguli  KCD 
Trigon. ) , vel  CDH  (§.i J ? Gcom 
conlequenter  ut  finus  anguli  fradfi 
ad  finum  anguli  inclinationis  & n 
ad  m ut  idem  finus  anguli  refra&i 
ad  linum  anguli  inclinationis;  erit 
■s »:m  = CD  : GD  , adeoque  CK: 
KG  < n :m  ( f . 89.  Arithin.). 
Quod  erat  unum. 

Quodfi  DK  < t4  CK , erit  an- 
gulus inclinationis  KCD  5°  (§• 
j4).  Quare  fi  etiam  decima  pars 
radii  adeo  exigua  fuerit  , ut  vel 
plane  non , vel  argre  admodum  as- 
f ignari  posfit  ; erit  CK  •'  KG  :CD; 
GD  ( §.  5 1)  ,confequenter  cum  CD 
ad  GD  fit  in  ratione  finus  anguli 
refra&i  ad  finum  anguli  inclinatio- 
nis, f>er  demonfirata,  etiam  CK  ad 
KG  eandem  rationem  habet.  Idem 
eodem  modo  offenditur > 'fi  DK  < _ I 
,5  CK&  centefima  pars  radii  pari! 
vitatis  contemptibilis.  Quod  crak 
alterum . 

COROLLARIUM  i. 

63.  Quod  (i  ergo  refractio, ex  afire 
in  vitrum  contingit ; diffyritia  ptmiti 
difpcrfus  radiotum  cathwb  vicirtp- 
rum  dt  fefqUiaftcrapuntUradiaatfe; 


remoriorum  vero  fefquialtera  maior 

($•  26). 

COROLLARIO  M t. 

64.  Si  refrn£tio  ex  aere  in  aquam 

contingit , diftantia  pun£ti  difperfus 
radiorum  catheto  incidentia:  viduo- 
rum dt  fefquitertia;  remotiorum  ve- 
ro fefquiterria  major  ( §.28  ).  1‘ 

SCHOLION. 

65.  Confentit  cum  l>ifce  calculus  fe- 
cundum problema  3 injhtutus.  Sane 
in  exemplo  ibi  allato  erat  CK  * ) ) 
reperiehatnr  KG;  W <>  • Quodjt  vero 
fiat  uti ail  $ ita  jj  ail  KG,  reperie- 
tur  denuo  KG=:  j 5.  j : 1 - 1—  4}’ 

I = 49,5,/. 

COROLLARIUM  }. 

66.  Oculo  iraqvie  in  medio  denlio- 

rc  conftituto objecta  in  rariore  collo- 
catu  remotiora  apparent  quam  fune 
( §.  f f 9.  Optic. ) & locus  imaginis  in 
quol  ibet  calu  dato  vel  cx  ratione  refra- 
ctionis darn  ( §.62 ) vel  per  calculum 
juxta  problema  j inftuuendum  (§.57) 
facile  definitur.  ‘ ' . * 

SCHOLiON. 

67.  Ita  ptf cibus  fub  aqua  natanti-. 

Ius  remotiora  apparent,  quam  funtyua 
extra  a<p/.tm  cpnjlituuutur. 

THEOREMA  9. 

68.  Si  radius  GD  ex  medio  dem  T&. 
fiori  in  diapbanum  tenuius  , quod  I. 
f lanam  fupcrficiem  AB  habet,  obis-  F‘S* 
que  incidat , di/lautia  pun&i  radi-  7*  . 
antis  GK  majorem  rationem  fjabet 

ad  dijlantiam  punBt  dijfcrfas  KC 

quam 
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quam  /mus  anguh  refraQt  adfinum 
anguh  inclinationis,  Intaju  reli- 
quo theorematis  procedentis  erit 
GK  ad  KC  ad  fenfum  in  ratione 
finus  anguli  rtfra&t  ad  ftnum  an 
guli  inclinationis. 

DtMClNSTRAtJO. 

Dicatur  brevitatis  gratia  ratio 
finus  anguli  refradti  ad  linum  an- 
guli inclinationis  n : m , ducaturquc 
ex  pundlo  radiante  GB  radio  rc- 
fra&o'CD  parallela:  critKG :KC 
= GB:Ct>f$.i68.Gr»m.)Mve- 
TO  GB  GD  (/.  417.  Geonu); 
adeoque  GB:CD  > GD:CD  (^. 
»0 } . Arithm.  j.  Ergo  KG : KC  > 
GD:CD  ( § 19.  Arithm.)  Quare 
_Crurn  eoderr  modo,  quo  indemon- 
ftratione  theorematis  prxcedentis 
pateat  esfc  m:n±  GD  : CD;  erit 
KG : KC  > m :«  (/.  s q.  Arithm J. 

Qute  crkt  unum. 

PofteriuS  eodem  modo  often- 
dftur , quo  idem  de  radiis  ex  me- 
dio tenuiori  in  diaphanum  den- 
iius  incidentibus  £$.6x)  demon- 
stravimus. _ - 


< COROLLARIUM  1. 

69.  Quodfi  ergo  refra£lio  ex  vitro 
id  aerem  contingit ; diftanria  pun&i 
difperfus  radiorum  catheto  viciao- 
fjim  eft  fubfefquiaJtera  diftanriae 
punfti  radiantis;  remotiorum  vero 
iubfefquialrera  minor  (§-40. 

. HofuMath.  Tonui» 


(CORO  L LAR  IV  M a. 

70.  Sed  ii  refractio  ex  aqua  in  afi- 
rem  fit,  diftanria  puneii  difperfus  ra- 
, diorum  catheto  vicinorum  eft  fub- 
fefquitertia  diftanria  puniti radiantis  ; 
remotiorum  vero  fubfefquicertia  mi- 
nor (%.  42). 

COR  OLLARIUM  3. 

7 1 .  OcuJo iraque  in  meefio  rariore 
conftituto  objcdla  in  denfiore  collo- 
cata viciniora  apparent  quam  funr(§* 

3 W.Optic. ) & locus  imaginis  in  quo- 
libet cafu  dato  vel  ex  ratione  refra- 
ftionis  data  ( §.  68),  vel  per  calculum 
juxta  problema  tertium  inftituendum 
(§.  57)  fiaciie  definirur. 

StHOLlON. 

72.  Hinc  planum , cui  cubus  -vitreus 
politus  imponitur  in  experimento  fupe- 
riori  ( §.  24 ),  aJ  dimidiam ; fundus  va~ 

(is  aqua  pleni  ad  tertiam  altitudinis  par- 
tem per.  refractionem  attollitur  refpe&u 
oculi  fupra  planum  refringens  perpen- 
(Oculariter  elevati.  Et  pifces  altzquc 
corpora  fub  aquis  pofita  propiora  viat n~ 
turquam  funt. 

THEOREM  A ro. 

7 j . Si  radius  cx  medio  quocutt-  , 
que  incidens  in  diaphanum  diverfd  L * 
den fit  at  is-  tendat  ad  punSum  ofc  p,g^ 
quod  rc8<f  LG  ad Jupcrficiem  pia-  |. 
nam  refringentem  AB  perpendicu- 
laris s erit  deflantia  funSt,  ad 
quod  incidens  convergit,  ad  diftatt- 
tiani  ptmdi  concur/tts  in  ratione  co- 
t angentis  anguli  inclinationis  ad  co- 
tangentem  refraSi. 

Hh  DE- 
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Incidat  radius  ED  ex  medio  ra- 
riori in  denfius  , convergens  ad 
pundum  C perpendiculi  LC.  Re- 
fringetur ergo  ad  axem  1H(/.  15)» 
adeoque  detnum  infra  C cum  LG 
concurret.  Jam  quia  IH  paralie- 1 
da  ipfi  LG  ( §.  1 5 6.Geotiu  'i.erit-KCD 
angulo  inclinationis  IDE  & KGD 
angulo  refrado  GOH  iqualis  (§. 
a 3 j . Geom. ).  Quodfi  itaque  KD 
fumatur  pro  finu  toto,  erit  KC 
tangens  anguli  KDC  feucotangens 
ipfius  KCD  & KG  tangens  anguli 
KDG  fcu  cotangcns  iplius  KGD 
($«7.11.  Trigon, }.  Eft  itaque  CK 
*d  KG  in  ratione  cotangentis  anr 
guli  inclinationis  .id  cotangentcm 
refradi. 

Quodfi  radius  FG  tendens  ad 
pundum  G ex  medio  denfiori  in 
xarius  incidit,  refradio  fiet  ab  axe 
( §. } 8 ) & refradus  CD  cum  per- 
pendiculo LGiconcufrtr  in  C>erit- 
oucradco  K.CD  angulo  refrado 
*f  t CDH  ,&  KGD  angulo  inclinatio- 
ais. ipt' aqualis  ( 13  }.  Geom. % 

*S  ^©«icquer.rer  ut  ante  dicantia 
pudd»,  co^vergentix  KG  ad  di- 
'ft.inrijm  puncti  concurfus  KC  in 
jracip^e  ,cocangrnris.  anguli  inclina- 
iicqis  ad . cotangentepj  wfradv 

J&L'  c'  4k 

\ . .w  a 


CORONARIUM,  «tev* 

74*  Efcdom  ifnque  modo  •,  quo  in 
theoremate  7 ( $1  59)  odendirur , ra- 
dios ad  idem  punitum  C vfcl  G ten- 
dentes, in  uno  G vel  C poli  refradio- 
nem  concurrere, ‘fi l^em  fuerit  ange- 
llis inc^nariqnis.  * ITabenr  fcilictt 
difiahtteijnjiiddrtirn,  m quibus  radi  i 
refracti  concumunt  cupvperpeidi- 
culo  LQ  eandem  rauonfpi hC  §»7 j) » 
adeoque  xquales  lunr  (§.  1 fj.Aritb.  ), 
confequcnter  pundum  concurfiis  G 
vel  C idem  clt  ( §.  1.69.  (AV.w.  V 

COROLLARIUM  2. 

7J.  Quoniarri  adeo  radii  valde  vi- 
cini ad  idem  punitum  plivliaim  ren- 
ddnt  i ‘iri  utjo  'quoqut  poltrefradibc' 
ntfnvcdridnfhirit;  • • • * : 

i(  PROBLEMA  4.  ):C1  } 

76.  Data  (L  iantia  pu/iil:  C.^Tab. 
quod  radius  11 D tendit, a ftipcrjicic.  f 
refringente  AB,  una,cun\  ritJlantu af^'8* 
KD  puu8Lrefrai}io'^$  D aptr»  8* 
pcndiculo  LG,  in  quo  cfl  pu  nilum 
convergenti*  C,  inveniredidan- 
tianf  pnniii  coucurfm  GK  a juper - 
fiiprsfrj%«$'  Ats. 

RESOLUTIO.  ».!  ,1 

Eadc*u  iypr(^  eft/qur,  proble- 
matis tertii  X §.  j 7 ).  Nimirum 
1.  Ex  datis  in  Triangulo  KCD  ad  K 


. { . . . : v • \ 
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•i.Ex  data  ratione  finus  anguli  in- 
'*~'ckriafionis  ad  linum  angult^te-  j 
frndi  invenitur  porro  fitius  an- 
guli refradb  per  regularrttriwrr: 
unde  non  ignotus  esfe  poteft  an- 
gulus rcfradtus. 

Datis  adeo  angulis  inclinationis 
& rtftado  reperiturtandem  di- 
, flanria  pun<U  concurfqs  KG 
( 9-71  ). 


•Eodem  modo  reperitur  puncflum 
^drrdirfus  C /fi  rdditis  incidens  ten- 

-dvtacftSundum^Jl‘!  *?  - 

rrOD/nui  _ ii  % ' ' 


Ls 


T ab.*(  \ 77.'<  Si-  rmiiui  ED  • tendens  ad 
I.  4fnin&tiniC2}ex'-n?cdto  ^tenuiori  in 
Fig-  -dtiipha>myib*fiki\  'quod planam 
* ’ • habet  fuperjiciem  AlB , Oblique  inci- 
dit, di  liantia  ‘pun3i , ad  quod  ante 
refratHonetii  tendit-,  CK  a f «perfi- 
de refringente  A B eft' ad  ^d  fiant  i - 
ampunUi  coucurfusQK. ' ab  eadem 
-institione 'tn\ridde,  quarti  finus  an- 
guli refraSi  adfinum  anguli  incli- 
nationis. 1 Quodfi  tamen  DK  di- 
flantia  pun&i  rcfratlionh  D aper- 
. ^ pendierdo  LG,  in  quo  efl  punitum 
convergenti*  C , minor  fuerit  un- 
decima parte  dijlantue  pttnQi  radi- 
. . antis  CK  & ejusdem  pars  decima, 


vel  minimum  centedma  fuerit  par- 
vitatis contemnende , erit  CK  ad 
GK  ad  feufuni  in  ratione  finus  an- 


Diopt&ick. 


guli  refraSi  ad  finum  anguli  tuet i- 
nationis.1'  - »v o. 


* D e.  MO  NS  TRA  TlO. 

Eadem  prorfus  eft,  qui  theore- 
matis 8 (/.6z 


h COROLLARIUM  i. 

78*  Quodli  ergo  refnvSiy  ex  gere 
in  vitrum  contingit,  diftantia  pun- 
cti concurfus  radiorum  catheto  L.G 
vicinorum  a fupcrficie  refringente 
AB  eft  fefquialrera  diftanrii  pun£ti 
C,ad  quod  irrefracti  tendunt;  re#i^ 
tionun  vero  diftantia  eft  fefquialtera 
minor ( §.  2 6). 


COROLLARIUM  i. 


79.  Si  refra&io  cx  a<5re  in  aquam 
contingit,  diftantia  puncti  cojicvirfus 
radiorum  carheto  LG. vicinorum,  a 
fupcrficie  refringente  AB  icft  fes-t 
quiterria  diftantias  puncli  Q,  ad  quoti 
irrefradti  tendunt ; remotiorum  ve- 
ro diftantia  eft  fcfquitertia  minor 

(§.28).  ' 

THEOREMA  1*. 

8 o.  Si  radius  FD  tendens  ad  Tab. 
punttum  G ex  medio  denfiori  in  I. 
etiaphanum  tenuius , quod  planam  F,S*' 
habet^torrficiem  AB,  oblique  inci - y* 
dit,  eUttantiaQdfipunSi  Q,  ad  quod  - - 
ante  refraHionem  tendst,  a fuper- 
ficie  refringente  GK  efl  ad  edtlan * 
tiam  puniti  concur/us  ab  eadem 
CK  in  ratione  majore,  quam  finus 
anguli  refraSi  ad  fmum  anguli  m- 
cUnattoms.  Gfiodfi  tatnenDUdi- 

Hh  1 fian- 
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144  Elemekta 

flantia  punBi  reflaBioms  D a per- 
pendiculo LG , in  quo  ei Sf  punBum 
convergent t<e  G , minor  fuerit  un- 
decima parte  d:  flantia  punBi  radi* 
'antis  CK  & ejusdem  pars  decima, 
•vel  minimum  cent  elima  fuerit  par- 
vitatis contemnendae  • erit  GK  ad 

• KC  in  ratione  flnus  anguli  refla- 
&'t  ad  finum  anguli  inclinationis. 

demonstratio. 

Eadem  prorfuseft»  quae  theore- 
matis 9 (§.  68 }. 

i COROLLARIUM  i. 

81.  Quodfi  ergo  refradio  ex  vitro 

* inafcrem  contingit  & radii  fuerim 
perpendiculo  LG  vicini  > erit  KG 
ad  KC  in  ratione  fiefquialrera;  fi  ve- 
ro radii  fuerint  remotiores  in  ratione 
fefquialtera  majore  (§.  41 ). 

! COROLLARIUM  s. 

82.  Similiter  fi  refractio  ex  aqua  in 

a^rem  confingit ; habebit  in  cafu 
priore  KG  ad  KC  rationem  fefqui- 
rertiam;  in  pofteriore  (Hquirerria 
majorem  (§.42).  j/. 

THEOREMA  ij. 

Tab.  sj»  Si  oculus  fuerit  conflitutus 
J-  in  medio  rariore , objcButAUn  den- 

r'g-  flore  collocatum  videtur  per  radi- 
5'  ftin  1»  fuperfeie  plana  reflaBum 
juflo  majus  i fi  vcroobjeBum  in  ra- 
riore, oculus  in  denforc  medio  con- 
flit u at ur,  illud jtdlo  minus  appa- 
ret. In  utroque  cafu  cli  magni  tu  * 
do  apparens  ad  veram,  ititat  ime 


Di  OPTRICit. 

compofita  di  flantia  punBi , ad  quod 
rami  irrefraBi  tendunt  * a fuperfe- 
cie  refringente  FL  ad  diflantiam 
oculi  GL  ab  eadem  & di  flanti  a ob- 
ieBiab  oculo  GM  ad  diflantiam  e- 
jusdem  a punBo,  ad  quod  radu  ir- 
refraBi tendunt,  FM.  . 

DEMONSTRATIO, 

Sit  radius  ML  ad  fupcrficiem  re- 
fringentem DE  perpendicularis : 
tranfit  ergo  irrefradus  (/.  ay). 
Quodli  radius  BE  ad  pundum  F 
tendens  ex  medio  rariori  in  den- 
fius  defertur , punctum  concurlus 
G a fiiperficic  DN  remotius»  quam 
pundum  convergenti*  F {/.  77), 
radius  adeo  , qui  irrefradus  es  J 
pundo  B ad  G pertingeret»  a per-  ^ 1 
pendiculo  GM  remotior  esfe  de-  * 
bet  quam  refradus  EG,  Quare  fi 
in  G fupponatur  oculus  videns  re- 
frade  objedum  MB  fub  angulo 
LGE,  per  irrefrados  idem  ibidei» 
videret  fub  angulo  LGN  , confe- 
quefiter  per  radios  refrados  minus 
apparet,  quam  per  irrefrados.  { /. 
io (y.Optic.).  Gjuod  erat  unum, 

Quodfi  BE  ex  medio  dertfiori  in  — , 
rarius  defertur,  pundnm  concus-  j * 
fus  G a fuperficic  refringente  mi-  Fj2 
nori  intervallo  diftat , quam  pun-  1 * 
dum  F , ad  quod  irrefrados  ten- 
dit(/f.  63  , : radius  adeo,  quiirre- 
fradus  .ui  pundum  G perrinecret, 

per* 
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perpendiculo  GM  vicinior  quam 
-GE.  Quare  fi  in  G /upponatur 
oculus  videns  objc&um  MB  refra- 
<fte  fub  angulo  LGE , quod  diretfte 
lub  angulo  LGN  videret ; eidem 
objedtum  majus  apparere  debet 
quam  per  radios  irrefradlos  (§.109. 
Optic. ).  Quod  erat  alterum. 

Ob  parallelismum  linearum  MB& 
LE  ( jf.  i*  6.  Geom. ) j erit  GM : GL 
=MB : LN  & GM : GL=:M  H : LE  ( §. 
adg *Gtom.),  adeoque  MB:LN= 
MH:LE<$.  iCj./intbm.),  confe- 
quenter -MB  : MH  = LN : LE  ( §. 
17 j.  Aritbtn.),  hoc  eft,  magnitu- 
do vera  MB  eft  ad  apparentem 
ut  LN  ad  LE.  Porro  ( jf.xd  8. 
Geom. ). 

FM  :FL=MB:LE 
GM.GL  = MB:LN 
Hinc  LE=MB.FL : FM  & LN=MB. 
GL:  GM,  confequenter 
..  LE;LN.r  FL.MB  : GL.MB 

FM  GM 
hoc  eft  FL.  GM:GL.  FM  (§. 
17S . 1 8 1 . Arithmi . ) , confequenter 
alternandoLN  :LE=GL.  FM  : FL. 
G M ( / . 1 7 i . Arithm . ).  Quod  erat 
tertium. 

COROLLARIUM. 

84.  Si  objectum  AB  fuerir»valde4 
remorum  ,crir  FM  ipfiGM  nhyfice 
«malis,  adeoque  magnirudb  vera 
(MB  ad  apparentem  MH  uc  GL  ad 


FL  feu  diftantia  oculi  G a plano  re- 
fringente ad  diftantiam  puniti  con- 
vergcnrix  F ab  eodem  plano. 

SCHOLION. 

85»  Hinc  fui  aquis  demerfa  oculo  in 
aere  coujlituto  majora  apparent : pifei- 
lus  vero  fub  aquis  , qux  funt  in  aere , 
minora  apparere  deUnt. 

PROBLEMA  f. 

86.  Machinam  hydromanticam  Tab, 
condruere , vi  cujus  imaginem  ocu-  f- 
lis  (fe  Satoris  immoti  pro  arbitrio 
Jubducere  & ad  cos  iterum  reducere  1 ' * 
posfis . 

RESOLUTIO. 

1.  Fiant  duo  vafa  ABF  & CGLK 
intus  cava  & tribus  columellis, 
quarum  una  BC  epiftomio  C in- 
ftrucfta  fit  itidem  cava  , inter  fe- 
connexa. 

1.  Vas  inferius  CL  per  diaphra- 
gma HI  induas  cavitates  dividi- 
tur, quarum  inferior  mediante 
epiftomio  P claudi  & aperiri 
poteft. 

}•  In  fundo  cavitatis  prioris  collo- 
cetur imago  R,  qux  fpedtatori 
in  O per  radium  diretftumGM 
non  apparet. 

Quodfi  epiftomium  P aperias,  a- 
qua  in  cavitatem  CI  defeendet  ra- 
diusque GM  refringetur  a perpen- 
diculo GR  in  O ( $. ) 7 ).  Spc<fta-r 
tor  itaque  per  radium  Tefra<ftum 
Hh  i OG 


Exi-MBitU  OnoYVKtciu 


1x6 


OG  imaginem  videbit.  8i  jam 
ebulo  epifttfmio  C alterum  'PL#- 
periatur',  aqua  in  cavitatem  infe- 
riorem HL  defeendet.  Ccsiante 
igitur  refradione  radius  nullus  ab 

pbjedo  R ad  oculum  amplius  ner- 

« 1 . . • 


tinget.  Ciaufo  vero  rwrfus  epi- 
ftomicr;  P M aperto  iuperiore  Q, 
aqua  denuo  effluet , ; ftctjue  radius 
rifradas  OG  denuo  fiftet  imagi* 
nem,  quae  evanuerat,  i o ■„> 


y n 
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SUPERFICIKBGT 

TAM  CAVIS,  QUAM  COMVEXJS; 

■UJyi  : ....  i.  i * .T- . T , m JT,r  *,!jv  v, 


r»- 


*t  gtllo  inclinationi  fc£f$  | jf;  * A 
ghe.  d.  -C *lv  ■ 

1’FMotfEMti  VA 

...  !,  I i , 


$8.  6i  raHius  DE  /#  fttperfictem  ja{j 


Tab./v*  S 7*  &a(iiu)s  DE  a*# 'J^hjtrte  det 
II.  ^rij  pdraBetus , 'poft  refrti&idnem 
Fig-  fimplican  tum  epdcm  ultra  centrum 

ll'  fyn^cotuitrfit.  r . ' ^Jpb<erke  'cowcxant  etidfhani  -dett  - j£° 

^■•sBEMOKS  tRAIlO.  Mis  p‘rMi-  Fig; 

IX' MU  r ...  3 ■*  ^ „ . tujVtrrffewfiiiaweterC&ad  rkdi*ii. 

QKaia  femidiameter  CE  ad  pun-  w,w  refhaBum  £F  in  ratione finus 
dum  refradionis  E ducla  eft  ad  4ngBli\rcfrx8ionu ad  fimim  anguli 
• fupcfficiemKL perpendicularis;/.  mdinatidms:  dijlanu*  vero  pU7j- 
l^Analyj.  infiat. ) , erit  ea  axis  re-  Qi  concarna  centra  £ F ad  radi . 
fradionis(f.  io  ).  Qiiarccumra-  : tmrrefiraBd/u  F£  in  ratione  finiit 
dius  EH  ad  tum  refrangatur  ( f.  0nguft  refraBt  ad finum  anguli  m- 


i%)\  ad  afcem  fphrrxAF  conver- 
git, adeoque  tandem  cum  eo  con- 
currit { fi,  8 j . Geoht* ),  & quidem 
nfltra  Ccntrunl  CirtF,  quia  artgu 
lijjs  refradionis  EEH  mino^eftari- 

i i.  ii 


clinationis 


A V.  _ 


&EMON  STRATIO. 

- - ^ ■’  '<  , „ 

• ; CHjoniam  rex  demonftratione 

theorematis  prxcedeatis  (fi 

con- 
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conftatp  CE  csfe 

axem  rcfradiorHs'&  DbfeftaxiAF 
-parallela  pe + hypotb.  erit  BCE  an- 
gulo inclinationis  DEG  & CFE 
angulo  rcfradtibnis  FEH  aequalis 
(§.  i } 3 . Geoni.  Jubate  CE'  ad  EF 
in  ratiohe  fmus  arig^ii-efradiOrfii 
CFE  ad  finum  ahgatifeirk:linattOr)is 
BCE&CF  ad  EF  in'  ratione  linus 
anguli  refradti  CEF  ad  linum  an- 
guli inclinationis  BCE  (§.j  j.7 rigi)* 
^ • e.  d»  i * 

• ‘ ' PROBLEMA'  6.  hi-  ^ 

• 89.  Data  diUantia  ME  pun8i 

refrp&ionis  E ab  axe  diapbani 
J)b<erice  convexi  AF , una  cum  fc- 
midiainetro  ejus  CE,  invenire pun- 
StnnT;  in  quo  radius  cx  medio 
rariori  incidens  & axi  parallelus 
DE  cum  axe  unrtrtr.  j ^ 

rrnuua  ni  xyvC . ' .*?  .?o 

D : ' RESOLUTIO.  . it 

$:  Quoniam  .ahgutas  acJ  Mretftiis 
, eft  ( §.  1 1 i'  Gcouf. ) , ex  datis  late- 
ribus ME&CE  invenitur  angu- 

lu.y'fc&(£:< 

angulo  , upcunafioms  arqualem 

r tbeorerpatis  1 f ( f.  8 S ).  , 

1.  Et  quia  ratio  linus  anguli  incli- 
nationis ad  finowi  rtfradti  datur 
( /.  Mpinto  figulo  inclina- 
f ionts.fjieperiett/r,.  perr^qbim 

trium  jfinu$  angubjcefra&i»  coi> 

-tjq 


Uquentfer  ipfe  angulus  refradtus 
CEF.  * 

?•  Quodli  hunc  ex  angulo  MCE 
fubtrahas , relinquetur  angulus 
refra&ionis  CFE  (/.i  j y.Geom.), 
4-  Unde;  tandem  ob  datos  angu- 
los inclinationis  & refradlionis 
una  'tunt  femidiametro  CE  re- 
peritur  diflantia  puncti  concur- 
.!  lusF  a centro  CF  ( %.\G.7rig.): 
, ; cui  li  femidiameter  CB  addatur, 
habebitur  quoque  diftantia  ejus- 
dem  a fuperficie  refringente 
BF. 

E.  gr.  Sit  ME  = 1 CE  —fc',  fiarque  re- 
fractio ex  aere  in  vitrum,  erir 
Log.CE  o.  90^0990 
, .bin.ror,  toopooooo 

Me  — ‘~ 

..  \ . i v 


MC^ori^dr^Hmdtht  h J9; '-f- 

Eft 


.xt 


o.qoboboo  1 ' ; 

Log.fin.MCE  9109691  oo,cmin 
Canone  quam  proxime  relpondent 

7 19V  >.°  • c.  . .1  ; 

Jam  cum  lir  linus  anguli  MCE^ ad 
linum  anguli  CEF  ut  3 ad  2'(§.  26J; 
rcpcrierur  linus  anguli  CE  F cr 
1249965.  2:3  = 833310, cuiinCano- 
nc^uam  proxime  rcfppndenc  4“  46' 
50".  Eli  itaque,  angulus  FEH  za  24'. 

Xaata 

Lbg.Sin.FEH'  8 .62  i<jG 1 6 
Sin.FF.C  8.92085 17 
CE  o 90  30900 

* ^ • ■ I ^ f*»  ■ ■ ■ ■ - - m 

98239417  > 
7T 
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Eft  ergo  CF  quam  proxime  i°  $' 
9"  2"'  feu  16',  confeqtienter  BF  = a* 
3'9rawfeu24'.  . , 

Sit  angulus  inclinationis  BCE  — 3 > 
reperietur  refradus  CEF=a°  6c  an- 
gulus refradionis  CFF =si*,  &hinc 
porro  CF  = i * 5W'  *eu  confe- 
quentcrBl’  =2*3'  9"/'  fi»  24'. 
•THEOREMA  16. 

Tab  9®*  ^ radius  DE  axi  AF  paral- 
ia Idus  in  fuperjiciem  convexam  KL 
Fig.  diaphani  fj>h<eric‘t  denjtorts  incidit, 
*»•  difiantiafoci  a juperfcie refringen- 
te FB  eft  ad  diftaxtiam  «jus  a cen- 
tro FC  ia  ratione  majore  quamfi- 
nus  anguli  inclinationis  ad  finum 
anguli  refrtBi.  Quodfi  tamen  ra- 
dit fuerint  axi  valde  vicini,  angulo 
inclinationis  BCE  paucorum  gra- 
duum exiUettte  , dijlanti * foct  a 
juperficie  & centro  FB  (fi  FC 
erunt  quam  proxime  in  ratione  fi- 
atis anguli  inclinationis  ad  finum 
rcfraBi . 

DEMONSTRATIO. 

FB  > FE  (jf.30».  joj .Geom.). 
Sed  FE  eft  ad  FC  ut  finus  anguli 
inclinationis  ad  finum  refradi  ( /. 
gg).  Ergo  FB  ad  FC  rationem 
majorem  habet  quam  finus  anguli 
inclinationis  ad  finum  refradi  (,/. 
ao  j.  Arithm .).  §}uod  erat  u- 

num. 

Quodfi  angulus  inclinationis 
BCE  fuerit  paucorum  graduum ; 


erit  FE  ipfi  BF  propemodum  *- 
qualis,  adeoque  BF  & FE  eandem 
rationem  propemodum  habent  ad 
FC  (§.  1 6g.  Arithm. ).  Eft  itaque 
in  eo  cafu  BF  ad  FC  quam  proxi- 
me in  ratione  finus  anguli  inclina- 
tionis ad  finum  anguli  refradi; 
§)u*d  erat  alterum.  , ;*i  ; .1 

” COROLLARIUM  t,  1 

91.  Quodfi  refradio  ex  aere  in  vi- 
trum contingit,  erit  in  cafii  radkmiril 
axi  vicinorum  BF:FC= 3:2  & in  ca- 
fu radiorum  ab  axe  remoriorum  BF : 

FC  > 3:2(§.  a6),  confcquenunr  in  /f-p 
priore  BC:BI7r:i  13  (4.193 .Arithm.)' 
Sthincinpofteriore  BC:BF  < 1:3. 

**  scholion  ».  j 

$s.  Convenit  cum  hijcc  calculus  fii- 
perior  th proli.  6 (§.S9  ‘ * ‘ 

COROLLARIUM 1.  ; ’ 

93.  Si  refradio  cx  aCre  in  aquam 
contingit,  erit  in  cafii  priore  BFtFC 
I =4;  3 & in  pofteriore  BFtFC,  > 4 ; 

3 (§.28 ; i confequenrcr  in  priore  BCl 
BF  = i :4  (§•  193  Arithm.  ) & hinc  in 
pofteriore  BC:BF  < 1:4. 

COROLLARIUM  j?| 

94-  Quoniam  radii  folares  fimtad 
fenftnn  paralleli  ( /.  94.  Opnc.)-fi  in 
fuperficiemlphatrae  vitrea:  folidsevel 
aqua  replet*  incidunt  > intra  cam  cum 
ixe  non  concurrunt.  ; j . i -..  t 
SCHOLION  2^-*  * 
f 9J.  tollitur  adeo  Vitellio,  dum  ftU 
pertvodet,  radios  Sok f paraUefis  in  fi 

per- 
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f centrum  refringi. 

THEOREMA 


_ , 96.  Si  radius  DE  axi  F A paral- 

II  * Ictus  ex  medio  denfiore  in  dtapha- 
Fig.  num  Jfenerkum  rarius  incidit  1 
13.  rtfraSionem  ab  axe  drvergib, 
efiqiie  dijlantm  pun&i  differ  jus  a 
centro  diaphanijfchxrici  FC  ad  fc- 
tnidiamctrum  ejus  CE  in  ratione 
finus  anguli  refra&t  ad  fimim  an- 
guli rcfraBionis  , ad  portionem 
vero  radii  refraBi  retroduBi 
EF  in  ratione  finus  anguli  refra - { 
Bi  ad  finum  anguli  inclinationis. ' 
DEMOHSTRATiO. 

Quoniam  fcmidiameter  CE  ad 
fuperficiem  fphxrx  perpendicu- 
laris (/.  J8.  Analyf. infi/t. ) , erit  ea 
axis  refradionis  (§.10;  adeoque  ra- 
dius DE  ab  co  frangitur  (§.38)» 
confequenter  refradus  EN  ab  axe 
intra  diaphanum  fphscricum  diver- 
git  & hinc  in  medium  denfius  re- 
tro continuatus  cum  eodem  con- 
currit (/.  x6\.Geom).  Quod  erat 
unum. 

\ Quoniam  DH  ipfi  FA  parallela 
per  bypoth . & CG  ad  fuperficiem 
KL  perpendicularis  ( f.  \%.Analyj. 
infin. ) ; erit  BCE  angulo  inclina- 
tionis DEG  (§■  1 ? 3 .Geom,  & $.  1 1. 
Dioptr.)  &CFE  angulo  refradio- 
fiis  HEN  ( /.  ctt.  Geom.  & §.  t j . 
Otoptr . ) aequalis*  Erit  itaque  FC 
W olfis  Math.T«m.\.) 


*49 

ad  CE  ut  finus  anguli  refradi 
CEN  ad  finum  anguli  refradionis 
CEE  & FCad  FE  ut  finus  anguli 
refradi  ad  finum  anguli  tndinatio- 
nis  (§.  ;;.2rigon.).  Quod  erat  al- 
terum, 

PROBLEMA  7. 

97.  Data  diflantia  ME  punBi  y l 
refiraBionis  ab  axe  diapbani  rario-  \ 
ris  fih^r  ici , in  quod  incidit  exTi& 
medio  denfiort  radius  DE  axi  FA  'i* 
parallelus  , una  cum  femediametra 
diapbani  CE  , invenire  PunBum 
dijferfus  F. 

RESOLUTIO. 
r.  Quoniam  EM  ad  MC  perpeti 
dicularis  ( Geom.), intri- 
angulo  ad  M redangulo  ex  da- 
tis lateribus  ME  & CE  inveni- 
tur angulus  inclinationis  BCE 
( §.  j I.  Trigon.  }. 

a.  Quia  datur  ratio  finus  anguli 
inclinationis  ad  finum  refradi 
( §•  »4. 3 d ) 3 per  regulam  trium 
porro  reperitur  finus  anguli  re* 
fradi  & hinc  vi  Canonis  angu- 
v lus  refradus  CEN. 
i.  Ab  angulo  refrado  CEN  fub- 
i ducendus  eft  angulus  inclinatio- 
nis BCE*,  & relinquetur  angulqs 
refradionis  CFE  ($.13  9 .Geom.), 

4.  Quare  tandem  (§.9$ ) reperi- 
tur  FC  diftantia  pundi  difperfu* 
a centro, unde  lubduda  femidia* 

Ii  metro 
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metro  BC , ejus  a fuperficie  re- 
fringente KL  diftantia  relinqui- 
tur. 

E.gr.SicME=iw,EC=i2".  Quoni- 
am CE  ad  ME  ut  finus  torus  ad  linum 
anguli  inclinationis  jrepenetur  hier: 
19000000: 12  = 8333333  Schine  vi 
Canonis  BCE  =4“  46'  50"  Quodfi 
jam  fupponamus  refradionem  fieri 
ex  vitro  in  aerem,  erit  finus  anguli  re- 
fradi  CEN  = 3-8333333  = 2 = 
, 12499999)  cui  in  Canone  quam  pro- 

xime refpondent  7®  10'  yo".  Unde 
E = i®  24' , tandemque  . ' . 

Log.Sin.F.  86219615 
SinCEN  90968979 
CE  1 079  1812 

♦ io  1 7 6079  1 

Log.  FC  = 1 s S4i  1 76,  cui 
in  Canone  quam  proxime  refpondent 
3'  y * 8/w  1""  feu  36".  Eft  igitur  FB  = 
2382""  feu  24". 

THEOREMA  18. 

Tab.  9?»  Si  radiusDTL  ari  AF paral- 
ii. it lus  in  Juperficicm  convexam  KL 
Fig.  diaphani  jfheerici  rarioris  ex  me - 
dto  denfiori  incidit,  di  flantia  pun- 
Si  dijfierjus  a centro  FC  addiflan* 
tiam  (jus  a fuperficie  FB  rationem 
majorem  habet , quam  finus  anguli . 
refraSi  ad  finum  anguli  inclina- 
tionis. Quodfi  tamen  radius  DE 
fuerit  axi  b A valde  vicinus,  ratio 
erit  quam  proxime  ea,  qux  di  fi- 


nus anguli  refraSi  aet  finum  anguli 
inclinationis. 

DEMONSTRATIO.  '■ 

FCadFE  habet  rationem  finus 
anguli  ref  radi  ad  finum  anguli  in- 
clinationis ( §.  96 ).  Sed  FE  > FB 
(§.  loi.Geotn.).  ErgoFCadEB 
rationem  majorem  habet  quam 
finus  angi  refradi  ad  finum  an- 
guli inclinatio  n«(  $.105 Irithm . ). 
Quod  erat  unum. 

Quodfi  radius  DE  fuerit  axi  F A 
admodum  propinquus , differen- 
tia redarum  FE  & FB  evadet  tan- 
dem parvitatis  contemnenda , con- 
fequenterFCadFB&  FE  eandem 
quam  proxime  rationem  habet  ( §. 
16 %,Arithm.j.  SedFC  eftadFE 
ut  finus  anguli  refradi  ad  finum 
anguli  inclinationis  ( /.  96 ).  Ergo 
etiam  FC  ad  FB  eandem  quain 
proxime  rationem  habet.  Quod 
erat  alterum, 

COROLLARIUM  1. 

99.  Si  refradio  ex  vitro  in  aerem 
confingit , erit  in  cafu  radiorum  axi 

| vicinorum  FC  j FB  = 3 : 2.  ( §.  41 ) 
qonfequenrer  BC : FB  — 1 : 2 ( §.  1 93. 
Aritbnr).  In  cafu  radiorum  ab 
axe  remotiorum  FC : FB  > j : 2 
(§-4U- 

COROLLARWM  i. 

100.  Si  refradio  ex  aqua  in  aerem 

confingit,  erit  in  cafu  priore  FC:FB 
=4: 3 ( §.  41 ) , confcquenterBC: FB 
• . =j: 
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= i : 3 (§.  193.  Antbm, ).  In  cafu  po- 
jfteriori  FC:FB=^:>  (§-4I>-  . 

COROLLARIUM  }. 

101.  Cum  adeo  pundum  difper- 
fus  F a fuperficic  refringente  KL 
longius  diltet  fi  radii  ex  aqua,  quam 
fi  cx  vitro  in  aerem  erumpunt;  ra- 

• dii  paralleli  inpriore  cafu  minus  di* 
^perguntur,  quam  in  po fictiore. 

SCHOLION. 

102.  Cum  his  confentit  calculus  Je~ 
eundum  problema  7 mjiitutus  ( §.  97). 

'Theorema  19. 

.v  * 

Tab.  I o; • Si  radius  DE  axi  AF pa 
IL  raUclus  incidat  in  fuperficiem  conix- 

Fig.  xam  KL  diapbam  Jjuerici  rarioris 
Ji'  ex  medio  denfiori  / erit  di  liant  ia 
punBi  differfus  a centro  FC  ad 
radium  BC  in  ratione  ftnus  anguli 
rtfraBt  ad  finum  anguli  refra- 
Sionis . 

DEMONS  TRA7I0. 

Eft  enim.  FC  ad  CE  in  ratione 
finus  anguli  CEN  ad  finom  anguli 
CFE  (/■. j ?.  Trigon. ).  CUm  re- 
fradio  fiat  ex  medio  denfiori  in  ra- 
rius, radius  incidens  DE  refringitur 
ab  axe  in  EN  (§38  J.critqueCEN 
angulus  refradus  ; 1 4 ) & N EH= 

EFC  ( §.i|p  Geom. ) ob  parallelis- 
mum  redarum  DH  & AF  CFE  an- 
gulus refradionis  (/.!$;.  Eft 
itaque  FC  ad  CE  live  CB  in  ra- 
tione finus  anguli  refradi  ad  fi- 


I num  saguli  refradionis.  Cg.  c.  d. 

THEOREMA  xo. 

104.  Si  radius  HE  axi  FA  pa-  Tab. 
raUclus  in  fuperficiem  concavam  1L 
diaphani  Jfhacrtci  drnftoris  ex  me - 
dio  rariori  incidit  s refraBus  EN  ,4# 
difiergetur  ex  pur.Bo  axis  F,  ita 
ut  F E habeat  ad  FC  rationem  fi- 
nus  anguli  inclinationis  ad  finum 
refraBi. 

DEMONSTRATIO. 

Quoniam  femidiameter  CE  fc- 
cat  KL  ad  angulos  redos , ( /.  j 8 . 
Atralyfi  infin. ) & BF  ipfi  EH  pa- 
rallela per  hypoth  radius  refradus 
EF cumBF  concurrere  debet  §42  5) 

! cftque  FE  ad  FC  in  ratione  finus 
anguli  BCE  = CEH  (/.ij;. 
Geom.)  ad  finum  anguli  CEF  C/  ; 5. 
Trig.),  hoc  eft  ut  finus  anguli  in- 
clinationis ad  finum  refradi  ($.  1 4. 
Dioptr.  & §.  * 2.  Cataptr. ).  GfeaL 

- PROBLEMA  8. 

iof.  Data  didantia  ME  pun-T  . 
Bi  refraBtonis  E ab  axe  AF  una^ 
cum  femidtametro  CE  diaphani  f ig. 

I fthtrici  eUnftoris  KL , in  cujus  ca-  iz. 

1 vam  fuperficiem  radius  EU  axi  pa- 
rallelus ex  medio  rariori  incidit » 
invenire  dillantiam  puniti  di  [per- 
jus  F a fuperficie  refringente  FB. 

.RESOLUTIO. 

1 . Cum  in  triangulo  EMC  angu- 
Ii  * lus 
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Ius  M fit  redtus  (/.115.  Geom.), 
ex  datis  ME  & CE  reperietur 
angulus  inclinationis  MCE  (§• 
)S  .Trig.). 

a.  Quia  ratio  finus  angui  inclina- 
tionis ad  finum  refracti  datur 
(/.14. );  per  regulam  trium  in- 
venietur finus  anguli  refracti  , 
adeoquc  vi  Canonis  habetur 
ipfe  angulus  rcfra&us  CEF , 
qui 

3.  Ex  angulo  inclinationis  BCE 
fubdudtus  relinquit  angulum  re- 
fra&ionis  CF E.  ( 0 ■ 1 J 3 . Geom.). 

4.  Datis  itaque  in  triangulo  CEF 
• omnibus  angulis  & latere  CE, 

invenitur  diftantia  puniti  di- 
fpcrfus  FC  a centro  (/.  36. 
Trigon, ). 

E.  gr.  Sit  EM  n",  BC  =16";  erit  fi- 
uus  anguli  inclinationis  r 10000000; 
s6  = 625000. 

Eftiraque  BCE  vi  Canonis  3*35'. 
Quare  fi  ponamus  refractionem  fieri 
exagre  in  vitrum,  erit  finus  anguli  re- 
fracti (§.26)625000. 2 : 32:4166666, 
adeoquc  vi  Canonis  CEF r:  i°  23' 20" 
& hinc  CFE  =1*11'  40".  Quare 
tandem  ; 

Log.  fin.  CFE  8 n 9 o 1 18 
CE  U0411J9 
Sin.  CEF  86199474 

98140673 

. LogrfFC  u cui 

f I ! i 


in  tabulis  quam  proxime  refpondenr 

I*  1 'W"  feun".  ErgoFB  = 48'. 

: Theorema  m 

106 .Si  radius  EH  axi  FB paral-  7^ 
/eius  in  diapbani  fihtrici  denfioris  If. 
fuperficiem  cavam  KL  ex  medio  ra • Fig. 
rtori  incidit  i difiantia  pun&t  di-  1 1* 
fcrfus  0 [uperficie  refringente  FB 
cit  ad  dt fiant  iam  ejus  a centro  FC 
m ratione  majore  quam  finus  an* 
gu/i  inclinationis  ad  finum  anguli  • 
refraBi.  Gjuodfi  tamen  radii  fue- 

rint axi  valde  vicini , angulo  BCE 
paucorum  graduum  exi  fient  e / erh 
BF  ad  CF  quam  proxime  in  ratio- 
ne finus  anguli  inclinationis  ad  fi- 
num anguli  refraQi. 

, DEMONSTRATIO. 

BF  > EF  C/.;o».  ;o;.Geom.), 

Sed  FE  cft  ad  FC  in  ratione  finus 
anguli  inclinationis  ad  finum  an* 
guli  refradti  ( §.  104 ).  Ergo  FB 
ad  FC  rationem  ifta  majorem  ha- 
bet ( $.  io  | . Arithm. ).  &htod  erat 
unum. 

Quodfi  FE  fuerit  ipfi  FB  valde 
propinqua,  differentia  earum  erit 
parvitatis  contemnenda  , adeoquc 
ratio  rcftarum  FE  & FB  ad  FC 
quam  proxime  eadem  (§.  168. 
Arithm. ).  Sed  FE  eft  ad  FC  in 
ratione  finus  anguli  iaclinatjonis 
ad  finum  anguli  refxa&i  ( §.  104  ). 

Ergo 
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Ergo  FB  ad  FC  inhoccafuquam 
proxime  rationem  eandem  habet. 
Quod  erat  alterum. 

COROLLARIUM  i. 

Io7-Quodfi  refradtio  ex  a2re  in  vi- 
trum qontingir>eritin  cafu  radiorum , 
axi  vicinorum  FB  : FC  rs  3 : 2 , in 
cafu  remotiorum  ab  axe  FB : FC  > 

3 : 2 ( §.  26) , confequenrer  in  priore 
CB:FC  = 1 : 2 ( §.  1 9 j . Aritbm.'). 

SCHO  L ION. 

1 08.  Confcatit  cum  bis  calculus  in 
problemate  oBarvo  (§.105}. 

. COROLLARIUM  x. 

109.  Si  refradtio  ex  aere  in  aquam 
•onringir , erit  in  cafu  radiorum  axi 
vicinorum  FB  : FC=  4:3  (§.28), 
in  cafu  remotiorum  ab  axe  FB : FC 
> 4:3  ; confequenrer  in  priore BC: 
FC  = 1 : J (§•  193«  Aritbm.). 

COROLLARIUM  3. 

110.  Quiapundtum  difperfus  F 
a centro  C longius  diftar,fi  refragio 

' in  aqua , quam  fi  in  aere  conringir 
(§.  107. 109);  in  pofteriore  cafu  ra- 
dii refradii  minusdifpergunrurquam 
in  priore. 

7 HEOREMA  11 . 

Tab.  Ut.  Ia  hjpothefi  theorematis 
II.  procedentis  erit  radius  concavi 
Fig.  tatis  CE  addijlantiam  punBt  di  - 
**•  Jferfus  a centro  FC  ratione  finus 
anguli  refraBionis  ad firswn  angu - 
h refra&i. 

• "T  * . 


DEMONS  7 RATIO. 

Eft  enim  CE  ad  FC  in  ratione 
finus  anguli  CFE  ad  finum  anguli 
CEF  ( §.;  j . 7 rigo». ).  Enim  vero 
CFE  =FEH  (§.  13  j.  Geom .)  ob 
paralielmnum  EH  & BF  per  hy • 
poth.  angulus  refradionis  (/.13) 
&CEF  angulus  refradus  (§.14), 

Eft  igitur  CE  ad  FC  ut  finus  an- 
guli refradionis  ad  finum  anguli 
refradi.  Q,  e.  d. 

THEOREMA 

1 ix.  Si  radius  HE  axi  A¥ pa-  Tab, 
raBelus  ex  medio  denfiori  in  fuper*  II. 
ficiem  cavam  KL  diaphani  Jfrhorici 
rartoris  incidit , refra&us  in  FE  cum  1 1* 
axe  AF  in  F concurrit , ita  ut  di - 
flantia  puttSi  concurfus  a centro 
CF  fit  ad  radium  refraBum  FEi» 
ratione  finus  anguli  refraBi  ad  fi- 
mtm  anguli  inclinationis . 

DEMONSTRATIO. 

Quoniam  CG  fccat  KL  ad  an- 
gulos  redos  (f.ft.Analyf.infimt.) 

& ex  C duda  CF  fit  radio  inci- 
denti parallela  per  hypoth.  refra- 
dus  EB  eidem  occurrere  debet  in 
F (/.41 ).  eftque  FC  ad  FE  ut 
finus  anguli  refradi  ad  finum  an- 
guli inclinationis  (§.  3/.  Trigon. ). 

Q.  e.  d. 

PROBLEMA  9. 

1 1 J.  Data  di  flanti  a punBi  re- 
I*  i fro' 


f 
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Tib.fr/1Si4nis  ME  ab  axe  di  ap  ha  ni 
!'•  (fhrrict  KL  rarioris  , in  cujus  fu~ 
Fi8’  perfeiem  cavam  radius  Etiaxi  AF 
* * parallelus  ex  medio  denfiore  i rteidit, 
una  cum  femidiametro  diaphani 
CE,  invenire  dijlanttam  foci  a fu - 
perficie  refringente  BF. 
v RESOLUTIO. 
i . Ex  datis  in  triangulo  CME  ad  M 
redangulo  (f.i  ij.Gcom. ) late- 
ribus ME  & CM  invenitur  an- 
gulus inclinationis  MCE  (/>3  2* 
Trigon.  )• 

,1.  Et  quia  ratio  finus  anguli  re- 
fradi  ad  linum  anguli  inclina- 
tionis datur  (§  14.36),  ille  quo- 
que per  regulam  trium  facile 
invenituf. 

$.  Angulus  inclinationis  BCE  ex 
refrado  CEN  iubdudus  relin- 
quit angulum  refradionis  HEN 
• IcuCFE  (/•  tf  j.  Gemi. ). 

4.  Tandem  sx  datis  in  triangulo 
FCE  prater  latus  CE  angulis 
fwigulis  repentur  FC  (§.  36. 
Trigon. ). 

E.  gr. Sit  ME=  1", CE= i&";  erit  fi- 
uus anguli. MCE  = 100Q0000 ; io~ 
1 000000,  cui  in  Canone  quam  proxi- 
me refpondenr  5*44' >0.  Quare  li 
ponamus  refradionem  ex  vitro  in 
aerem  fieri , reperietur  finus  anguli 
CEN  r 1000000. 3 : 2=1  500000, cui 
in  Canone  quam  proxime  conv  em- 
unt 8*  37' 40".  Et  hinc  angulus  re- 


fradionis CFE  a*  5 3' 20"-  Quare 
tandem 

Log.Sin.F  87014241 
CE  v 1 0000000 
Sin.FEC  91  761337 


101761337 


Lpg-FC  1.47.3  7096,  cui 
m tabulis  refpondent  quam  proxime 

9*  f"  f"  (eu  fere  30".  Unde  AB 

= l'  f fe\120n. 

Theorema  i4. 

1 1 4.  Si  radius  HE  axi  AB  pa-  Tab. 
rattclus  ex  medio  denfiori  in  dipha - II» 
ni  ffh<erici  rartoris  fuperjkiem  cu-  FiS- 
Vani  incidit  j dijlantia  foci  a cen-  1 ** 
tro  t C habet  ad  dijiantiam  ejus  4 
Jupcrjicie  refringente  FB  rationem 
majorem  quam  finus  anguli  rtfra- 
Iti  ad  jiaum  anguli  inclinationis  i 
et  fi  radius  fuerit  axi  vicinus,  erit 
IC  aa  tB  ut  ratione  illorum  E- 
nuttm. 

demonstratio, 

EC  cft  ad  F£  ut  finus  anguli  re- 
fodi ad  linum  anguli  inclinatio- 
nis^» 1 12  ).  Sed  FB  < F£(§.joi. 
Gemi. ).  Ergo  FCad  FB  rationem 
majorem  habet  quam  finus  anguli 
refradi  ad  finum  anguli  inclina- 
tionis ( §.  1 p ; . Arkhm. }.  Gjuod 

erat  unum, 

Quodfi  radii  axi  AB  fuerint  val- 
de vicini , erit  differentia  redarum 

FB 
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- . — — . r - ; 1 i 

TB  & FE  parvitatis  contemnen- 
-dx;  unde  FC  rationem  eandem 
habetad  FB  & FE  ( § 16S .Arhhm.) 
confequenter  FC  ad  FB  in  ratione 
finus  anguli  refra&i  ad  finum  an- 
guli inclinationis  (/« i u ).  Quod 
erat  alterum.  ' ' ’ ‘ ‘ * 

COROLLARIUM  u 

1 1 j.Si  refraffio  ex  virro  in  aerem 
oontingir,  in  cafu  radiorum  axi  vici- 
norum erit  FC  ad  FB  ut  3 ad  2 (/.41)» 
in  cafu  remotiorum  FC : FB  > 3:  2. 
Unde  BC : FB  = 1 ; 2 ( §.  193.  Aritbm .) 
in  cafu  priore. 

COROLLARIUM  z» 

i 

1 1 6,  Si  refrailio  ex  aqua  in  aerem 
- uonringit  in  cafu  radiorum  axi  vici- 
norum erit  FC:FB=4: 3 ( §.4i),in 
cafu  remotiorum  FC : FB  >4:3.1 
Unde  BC : FB=  1 : j ( §.  19  3.  Aritbm.) 
in  cafu  priore. 

‘THEOREMA  if. 

Tak  117.  In  bypothefi  theorematis 
II.  f>r*c edent is,  erit  radius  concavita- 
Fig.  tts  CE  ad  diftantiam  punBi  di - 
1 F fterfus  4 centro  FC  in  ratione  finus 
anguli  rcfroBioms  CFE  ad  finum 
anguli  refraBi  CEN. 

DEMONSTRATIO. 

Eadem  eft , qux  theorematis  iz. 

If.iii). 

LEMMA  ». 

['  Hi.  Cofinus  anguli  fcpt em  gra- 
duum , & multo  magis  anguli  mino- 


ris, a fit  nu  toto  in  cerne  fimis  non  dif- 
fert. Cofinus  vero  viginti graduum 
nondum  in  decimis  a finv  toto  dis- 
fidet.  Et  idem  de  fecantibus  eo- 
rundem angulorum  valet. 

DEMONSTRATIO. 

Quodfi  enim  finus  totus  fuerit 
1 0000 , cofinus  feptem  graduum 
eft  vi  Canonis  991  f.  Differentia 
itaque  i5*65  feu  55^5  Quod 

erat  unum. 

Similiter  11  finus  totus  fuerit 
10000.  cofinus  viginti  graduum  eft 
vi  Canonis  9396.  Differentia  ita- 
/ que  feu  Tjj,  < Quod  erat 
alterum . 

Nec  abfimili  modo  idem  de  fe- 
cantibus offenditur.  Quod  erat 
tertium. 

COROLLARIUM  1. 

119-  Quoniam  in  triangulo  MFE  Tab. 
ad  M re&angulo  FEM  eft  comple-  u# 
mentum  anguli  F ad  re<ftum  ( §.  241.  Fie. 
Geom.)  & hinc  FE  ad  FM  ut  finus  j*. 
totus  ad  colinum  anguli  F (§.  3 3.  & 
n.  l rigon. ) ; quamuiu  angulus  F le- 

Etern  gradus  non  excedit,  differentia 
ypothenufic  FE  & catheti  FM cen- 
tefima  iftius  parte  minor ; & quam- 
diu  idem  angulus  F viginti  gradus 
non  fuperat, differentia  reitarumFE 
& FM  decima  longe  minor. 

COROLLARIUM  a. 

120.  Quod  (i  ergo  in  triangulo  re- 
ftangulo  F ME  angulusF  fuerit  7 gra- 
duum 


> 
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duum  vel  minor,  & cemefima  hypo- 
rhenufae  FE  pars  fuerir  parvitatis  con- 
temnendacjhypothenuu  FE,  & cathe- 
tus FM  ad  fcnfum  scquales  funt.  Eo- 
demque  modo  pater,  fore  ad  fcnfum 
FErs  FM,liF  »o*  vel  minor,  & i* 
EF  parvitatis  contemnendae. 

7 H EO  REM  A %6. 

Tab,  III*  Si  axis  AF  diaphani  Jfcha- 
riti  LM  ita  fccetur  i»N,  ut  NB  ha* 
beat  ad  NC  rationem  Ji 'mus  anguli 

1 rrfraBi  ad  ftnum  anguli  inclinatio- 
nis & ex  punBo  N incidat  radius 
ND  per  medium  rarius  in  Jupcrfi- 
tiem  convexatu  diaphani  denfioris 
LM , angulo  N paucorum  graduum 
exijleute  s refraBus  DV  erit  axi 
AF  parallelus . Quodfi  incidens 
AD  ex  pundo  remotiori  A emanet , 
refraBus  DF  cum  axe  concurrit  in 
F i fi  vero  incidens  QD  ex  punBo 
viciniori  Q_ adveniat , refraBus  DT 
ab  axe  drvergit  punBum  dijferjus 
in  G habens. 

DEMONSTRATIO. 

Quoniam  ND  ipfi  NB  admo- 
dum vicinus  fcu  angulus  BND  pau- 
corum graduum  per  hypoth.  erit 
ND  ipfi  NB  propemodum  «qua- 
lis (/T.iio).  Quare  cum  NC  ad 
NB  habeat  rationem  finus  anguli 
inclinationis  ad  linum  anguli  re- 
fradi  per  hypoth.  etiam  NC  ad  ND 
eandem  rationem  habebit  ($.  idg. 
Arithm. ),  Sunt  vero  latera  NC 


& N D ut  finus  angulorum 
CDS  & NCD  (/.  ij.  Trigon.). 
Quoniam  itaque  CDS  eft  angulus 
inclinationis  (f.ix),  erit  NCD 
refrado  CDV  (/.  14.)  aequalis, 
confcqucnter  DVaxi  AF  parallela 
(/•  »55  'Geom. ).  (fhwd  erat  pri- 

mum, 

. 1 

Si  radius  AD  ex  pundo  remo- 
tiori incidit,  erit  CDX  angulus in- 
I clinationis  ( f . 1 1 ) , CDF  angulus 
refradus  ( §.  14  ).  Quare  fi  ex  cen- 
tro |C  demittantur  perpendicula- 
res CH  & CO,itemque  CI&  CP; 
fumto  CD  pro  finu  toto,  erit  CO 
finus  anguli  inclinationis  CDX 
CH  finus  refradi  eidem  refpon- 
dentis  CDF,  fimiliterque  CP  finus 
anguli  inclinationis  CDS  radii  ex 
N emanantis  &CI  finus  anguli  re- 
fradi. CDV  eidem  rcfpondentis 
( f.  1.  Trigon . X Eft  vero  CP : CI 
= CO: CH  ( $.  zfi)  adeoque  CP:  '■ 
CO  = CI:CH  (§.  17$,  Arithm.). 
Quare  cum  CP  > CO,  quia  angu- 
lus CDS  > CDX  (§.84.  Arithm. ) j 
etiam  CI  ► CH , confequentcr  ra- 
dius refradus  DF  a pundo  axis  C 
minus  diftat»  quam  parallela  DV. 
Sed  in  pundo  D eadem  erat  utri- 
usque  ab  axe  diftantia.  Ergo  di- 
ftantia  ipfius  DF  ab  axe  in  pro- 
gresfu  minuitur,  adeoqueDF  cum 
eodem  convergit  (/.  2j.  Geom.) 

tan- 
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tandemquc  alicubi  velutiin  F con- 
currere debet.  Quod  erat  Jccun- 
dum. 

Si  denique  radius  QD  ex  pun- 
ito viciniori  incidit,  eritCDR  an- 
gulus inclinationis  & CDT  re- 
fradlionis  (jf.n  & 1 4),  dcmisfxque 
ex  C perpendiculares  CZ  & CK , 
fumto  CD  pro  finu  toto  , eorun- 
dem finus  ( §.  z.  Trigon.).  Unde 
eodem,  quo  ante  modo,  often- 
ditur,  rcfradtum  DT  ab  axe  di- 
vergere,  adeoquc  punitum  difper-i 
fus  in  G habere.  Quod  erat  ter- 
etium• 

P RO  BLEMA  10. 

Tab.  in.  yt  axis  AF  diaphani  fpb*e- 
J.!*  rici  LM  ita  Jecetur  in  N,  ut  N B ad 
NC  habeat  rationem  finus  anguli 
refraSiad  finutn  anguli  inclinatio- 
nis & ex  punBo  remotiori  A per 
medium  rarius  in  fuPerficiem  con- 
vexam diaphani  dtnfioris  LM  ra- 
dius incidat , angulo  BCD  exiguo 
exiftente  j determinare  etifiantiam 
punBi  concurfus  a fupcrficic  refrin- 
gente BF. 

RESOLUTIO. 


etiam,  ex  D ad  axem  AF  perpen- 
dicularis DK.  Quoniam  angulus 
BCD  exiguus  exiftit  per  hypoth. 
erit  CK  ipfi  CB  xqualis  (/.  uo) 
&i  hinc  etiam  FK  ipfi  FB  atque 
| AK  ipfi  AB,  immo  etiam  per  ean- 
1 dem  rationem  perpendiculares  ex 
C demis/x  CH  & CI  xquales  ha- 
bentur perpendicularibus  ex  pun- 
itis I & H ad  axem  demisfis. 

Fiat  itaque  AB  =d,  CB=*,CH 
— ///,  CI  — o,  FB  r x i erit  AC  ~ a 4- 
d,FC~x  — a , confequenter  ( per 
montlrata  &/.  i6tGeom.). 

FC  FK  = CH  : KD  ' 
x—a:  x — m : mx 

AC  *.  AK  = CI  : KD 

a-\-d : d = n : nd 

' . 7p" 

Habemus  adeo 

mx  : (jr—  a)  - nd-.  (a-±-d) 

max  4-  mdx  = ndx  - nad 

nad  - ndx  — max  — mdx 

Qux  ultima  xquatio  in  analogi- 
am refoluta  dabit. 


Ex  Centro  C demittantur  per- 
pendiculares CH  & CI , qux  fum- 
to CD  pro  finu  toto, erunt  finus 
angulorum  refraiti  CDF  & incli- 
nationis CDG  (/.  i.  Trigon.  8cfi. 
u & 1 4-  Dioptr. ).  Demittatur 
Uoljii  Mash.  Tom.  j . 


(»  — m)  d—ma-.na—d-.x 
hoc  eft  ( n-m)  AB  — m CB : n CB  =: 

C AB:FB 

Data  adeo  ratione  refradlionis  n ; 

in  quolibet  cafu  Ipe- 
Kk  ciali 


i 
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ciali  per  regulam  trium  invenie- 
tur FB. 

E. gr.  Si  refra&io  ex  a<?re  in  vitrum 
contingit  , n.m  — 3 :a  (§.  16).  Sit 
CB  = 6,  AB=  1 50";  erit  n — m — 1, 
(n—m')  AB  —mCB  — 1 50"  — 12"  = 

1 38'',  «CB  = 1 8",  confequenrer  FB 
= »50. 18: 138  = 1911  = ii*5"fere. 

COROLLARIUM  1. 

1 1 1 . Ergo  fi  rcfraclio  ex  aere  i n vi- 
trum contingit,  erit  AB— oCB:3  CB 
r:  AB  :FB(§.  26)61  hinc  AB— 2CB: 
AC  = AB : AF  ( §.  1 90.  Arithm.  )„ 

COROLLARIUM  t. 

124.  Sirefra<ftioex  aere  in  aquam 
fit,  erit  AB  -3GB : 4CB  = AB  : BF 
(^.41 ) &hinc  AB— jCB:  AC=AB: 

THEOREMA  17 . 

Tak  lay.  <Si  axis  dtapbani  fpbxrici 
11.  AF  ita  dividatur  in  N»  ut  NB  ad 
NC  habeat  rationem  limis  anguli 
1 * * refraBi  ad  finum  anguli  'mc  linat  io- 
nis,& cxpttnBo  A radius  AD  axi 
vicinus,  ( hoc  e B,  angulo  A pauco- 
rum graduum  exijlente  ) per  medi- 
um rarius  in  fupcrficiem  convexam 
dtapbani  denfioris  LM  incidat  \ erit 
AN:NC=AB:FB. 

DEMONSTRATIO . 

Sit  ratio  finus  anguli  refra<£ti  ad 
finum  anguli  inclinationis  = ttr-n; 
erit  NB  : NC  =.  mxn  vi  hypoth.  & 
hincBC:NB  = n - m-.m  (§.  19}. 


Arithm .)»  confequenter  NB  = 
mBC:( n-m) , adeoque  NCrBC 
4* wBC:  (n-m)  &AN=AB-wBC: 
{n-m).  Eft  itaque 
AN:NC=AB-wBC:  BC+wCB 

n—m  n—m 

Hoc  eft  AN:NC  = («-w)  AB  — 
rwBC : «BC  ( §.  1 7 8 . Arithm. ).  Eft 
| vero  ( n-m ) AB->«BC : n BC=  AB: 
FB(/.  1 it ).  Quare  AN:NC-AB : 

BF  ( /.  1 67.  Arithm. ).  Q.  c.  d. 

COROLLARIUM  1 . 

1 26.  Erit  igitur  etiam  AN : AC 2: 
AB:AF  ( §.  190  .Arithm.)  & ideo  uU 
tcrius  AN  1 AB=  AC  : AF  (§.  173« 
Antkm. ). 

COROLLARIUM  x. 

1 27.  Eft  adeo  etiam  AN  : BN  zz 
AC : CF  (§.19$.  Arithm. ). 

PROBLEMA  it. 

iz$.  Si  axis  FP  ita  fuerit dtvh Tab, 
fus  /«N,«f  NBrf^NC  habeat  ratio-  II. 
nem  finus  anguli  refraBi  ad  finum  Fig- 
anguli  inclinationis  O"  ex  punBo  l6- 
A in  fupcrficiem  convexam  LM 
diaphani  fihxrtci  denfioris  per  me- 
dium rarius  incidat  radius  AD 
axi  vicinus  t punButn  differjus  F 
determinare, 

RESOLUTIO. 

Quoniam  radius  AD  axi diapha- 
ni AC  vicinus , adeoque  angulus 
A exiguus  fupponitur  i fi  DK  ad 

AC, 
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AC,  CH  ad  FE  & CI  ad  AG 
perpendiculares  demittantur,  erit 
ad  fenfum  AK  = AB;  FK  = FB , & 
perpendiculares  ex  K ad  AG,  ex  I 
& H ad  AC  demisf*  a normalibus 
DK.CI&  CH  ad  fenfum  non  dif- 
ferent ( §.  i io)  Quodfi CD fuma- 
tur pro  finu  toto ; eritCIfinusan- 
guli  inclinationis  CDG  ( §.  i.  Trig. 
&/.  i ’•  Dioptr.)  & CH  finus angu- 
li refradi  CDE  (_  §-  z.  Trigon.  8c§- 
1 4.  Dioptr. ). 

Fiat  jam  AB  = d , CB -a , CH= 
m,  CI=  «,  FBr  jr,  erit  AC-a-^d, 
FC  = x + a,  confequentcr  ( perde - 


tnonflrata 

• &/.: 

i6%Gcotn. ) 

FC  : 

FK= 

CH  : 

KD 

x+a  : 

X z 

' i . 

: m : 

mx 

x-\-a 

AC  : 

AK= 

CI  : 

KD 

a+d  : 

d = 

» : 

nd 

* 

a-\-J 

Habemus 

adeo 

mx : ( x 

4-«> 

- nd : 

(a-\-  d) 

< mox  -f-  mdx  - ndx  4*  nad 


tmx  + nidx  — ndx  - nad 
Hac  «quatio  in  analogiam  refo- 
luta  dabit 

tua  4" ( m d : na  ~d:x 

AB-wCBr  AB:FB 

Data  adeo  ratione  refradionis  m : 


M!> 

n ( $.  1 4 ) , in  dato  quolibet  cafu 
| fpeciaii  per  regulam  trium  inveni- 
tur FB. 

E.  gr.  Si  refradio  ex  aere  in  vitrum 
contingit;  erit  n : m j : 2 (/.  2 6). 

Sit  CB=6",  AB  = iow , erit  wBC 
= 12,  (7W— n)  AB=  - 10,  «CB^ 

18»  confequentcrFB  =18.  to  :2  = 
90" 

COROLLARIUM  1. 

% 

129.  Ergo  fi  refractio  ex  aere  in  vi- 
trum confingit,  erirzBC-AB:  jCB= 
AB:FB  (§.26)&hinc2BC— ABjAC 
— AB : A F ( §.  193.  Arithm. ). 

COROLLARIUM  1. 

130.  Si  refradio  ex  aere  in  aquam 
fit,  erit  3BC-AB  : 4BC  = AB : FB 
(§41 ) & hinc  3BC—  AB : AC= AB: 

AF  ( §.  1 90.  Arithm. ).  ... 

'Theorema  i». 

t 3 1 . Si  axis  diaphani  fj>h*erici 
FP  ita  fecetur  in  N,  ut  NB  habeat  u. 
ad^Q  rationem  finus  anguli  re fr  a-  Fig. 
Si  ad  finurn  anguli  inclinationis  & 16. 
cx  punSo  viciniori  quam  N per 
medium  rarius  incidat  radius  AD 
axi  vicinus  ( hoc  e S angulo  A pau- 
corum graduum  exiflente ) infu- 
perfictem  diaphani  denfiorts  conve- 
xam LMj  erit  AN  : NC  = AB: 
FB. 

DEMONSTRATIO. 

Sit  ratio  finus  anguli  refradi  ad 
finum  anguli  inclinationis  s m:  n; 

K k z erit 
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erit  NB  : NC  — m\n  per  bypoth. 
adeoque  BC : NC  = u-tn : n & BC : 
NB=  n — m:tn  ( /.  195 .Arithm.)* 
adeoque  NC=«BC:(«— m),  &NB 
= wBC:  («—«),  confequenter  AN 
/ rmBC:(»-m)  — AB.  Eft  itaque 
NA;NC=  wjJBC-AB  : «BC  = 

n—m  n—m 

»«BC-(»+m^  AB:«BC  (§.17*. 
Arithm .)  = AB  : FB  (/.  I2.S  ). 
e.  d. 

COROLLARIUM. 

132.  Eft  itaque  etiam  NA:  AC  := 
AR:  AF  (§.  190.  Arithm.). 

PROBLEMA  12. 

Tab.  i ; } . Si  radius  FC  ex  punBo  F 
II.  axis  FP  per  medium  dcnfius  in  fu - 
Fig.  perfkicm  convexam  LM  dtaphatu 
ffhxrtci  rarioris  incidit ; determi- 
nare punBwn  dijferfus  A. 

RESOLUTIO . 

Ex  antecedentibus  conftat,  de- 
tnisfis  CH  & CI  ex  centro  diapha- 
ni  C perpendicularibus  ad  radium 
incidentem  FE  & refrarftum  AG , 
fore  CH  finum  anguli  inclinationis 
CDE  & CI  finum  anguli  refradti 
CDG , & fi  fiat  CH  = »«,  CI=  » , 
FBrW,  BC ~a,  AB  = x & hinc 
AC —a  4*  *>  FC  = a -\-d  , fore 
ulterius 


AC  : AB  = CI  : KD 

*-{~X:  x — n : nx 

FC':  FB  = CH:1kD 

*-\-d : 4 = m : tnd 

T+J 

Habemus  ergo 

nx:(a- \-x ) - tnd:  ( a + d) 

nax  + ndx  = mad  + mdx 


- nax  4-  ndx  — mdx  — mad 

Hacc  xquatio  in  analogiam  refolu- 
ta  dabit 

no  + (n-m)  d:tna-d:x 
hoc  eft,  «BC  -f-  (»-»< ) FB : wBC = 
FB:  AB. 

E.gr.  Si  refraftio  ex  vitro  in  aerem 
contingit , erit  n : m = 3 : 1 (§.  4{  }. 
Quare  ii  BC  = S*,  FB  =:  20 ",  erit 
n BC  -f-  (»—>#)  FB  =244-  20=  44, 
rn  BC  =16,  conicqucnter  AB  =220. 
16:44  = 7!,. 

COROLLARIUM  1. 

134.  Sirefraftiocx  virro  inagrem 
contingit,  erit  3BC4-FB : 2BC = FB: 
AB  ( f 41 ), adeoque  FC  r2BC=FA: 
AB  ( §.  j 9 j.  Arithm.). 

COROLLARIUM  1. 

1 35-  Si  refra£!io  ex  aqua  in  aerem 
fir,  erit  4BC  4*  FB  : 3BC  = FB;AB 
(§.41)  & hinc  FC:3BC  = FA;AB 
(§.  1 9$.  Arithm.). 


TUEO - 
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THEORZM A »<> 

Tab.  t}6»  Si  ex  putiBo  F axis  dia- 
li ‘phani  ffh<erici  rarioris  per  medium 
Fig.  denftus  incidat  radius  FD  axi  vi- 
**•  cimis,  /it  i\uc  A punStum  concurfus 
radii  refraBi  DG  cum  axe  FP  ita 
divifo,  ut  BP  ad  PC  habeat  ratio- 
nem fittus  anguli  refraBi  ad  Unum 
anguli  inclinationis  s erit  FP  : PC 
rFB:BA. 

DEMONSTRATIO. 

Sit  finus  anguli  inclinationis  ad 
refra&um  ut  m ad  n.  Quoniam 
BP  : PC  - n : ni  per  bypoth.  erit 
BC:PC=«  — m : m & BC  : BP  = 
n-m  : n ( jf . 1 9 j .Arithm. ),  adeoque 
PC=wBC;  ( n—m)  & BP=»BC: 
( n—m ),  confequentcr  FP=»BC: 
(n—m)  +FB.  Eft  itaque  FP:PC= 
nBC  •f'  FB  : w,*BC  — «BC  -f- 

’ n—m  n—m 

(n— w)FB:mBC  (§.  178.^- 
rithm.) - FB:AB  Gf. 

e . d. 

COROLLARIUM  1. 

i)7-  Eft  igirur  etiam  FP  : FC  = 
FB : FA  ( §.193.  Aritbm.  ),&FP:FB 
= FC:FA(  %.  173.  Aritbm. ). 

COROLLARIUM  i. 

ijg.Si  refradio  ex  vitro  in  nerem 
ronringir,  erit  j BC  + FB : FB = FC : 
FA(§.4r  );  fi  vero  exaquaina&rcrn, 

4BC+FB : FB^FC ; FA 


161 


enim  FP  5?  «BC  : {n  — m)  -f* 

FB. 

*y  PROBLEMA  13. 

139.  Si  radius  AD  ex  punBo  a-  T ab. 
xis  A per  medium  rarius  in  tiwi11;  . 
fuperficiem  diaphani  Jfhterici  den-  FiS* 
/toris  LM  incidat,  determinare  pun - 
Bum  differfus  F. 

RESOLUTIO. 

Sit  CI  finus  anguli  inclinationis 
CDA=« , CH  finus  anguli  refra- 
di  CDF  = m , AB  -d,  FB=  x, 
CB=:«;  erit  FC  - x — a , AC  = 
d — a & ex  antecedentibus  conftat 
fore 

AC  : AB  = CI  : KD 

d—a  id  tz  n i nd 

/ 

T7 

FC  : FB  = CH : KD 

x-a : x - m : tnx 
x—a 


Habemus  ergo 

nd  : ( d-a ) - mx  :(x—a) 


ndx  — nda  ~ mdx  — max 


max  -f-  ndx  — mdx  - nda 

Haec  aequatio  in  analogiam  fequen- 
tem  refolvitur 

am  + (n-m')  d:na-d\x\ 
wBC  + {n—m)  AB  : «BC  = 
AB  :FB 


Kk  3 E.gr. 


V 
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r.  Si  i‘efra£ho  fir  ex  aere  in  vitrum,  i 
erit  n \ m — 3 : 2 ( §.  26 ).  Quare  ii  l 
BC  =1  lo",  AB  = 80"  j erit  m BC  4*  1 
(«—/»)  AB =40  4-80,  «BC=  60,  ad- 1 
eoque  FB = 80. 60:120=  ,jo. 

COROLLARIUM  1. 

1 40.  Si  refra£lio  ex  aere  in  vitrum 
contingit, erit  sBC-f-AB : 3AC  = AB: 
FB  ( §.2  6 ) & hinc  2 BC-fAB : AC  = 
AB : AF  ( §.  193.  Aritlm. }. 

COROLLARIUM  1. 

141.  Si  refraclio  ex  aere  in  aquam 
fit,  erit  3 BC  4-  AB : 4BC  = AB:Fii(/i 
*8  ) &hmc  3BC4-  Afl : AC = AB;  AF 
0$.  193- Aritlm.). 

THEOREMA  30. 

x 42 .Si  radius  AD  ex  punBo  axis 
A per  medium  rarius  incavant  fu- 
*•*  perfictetn  diapham  Jfharkt  denfio- 
, y.  ris  LM  incidat  & CQ  ad  QB  habe- 
at rationem  [mus  anguli  inclinatio- 
nis ad  fimum  refratti : erit  AQCQ 
= AB;  FB. 

DEMONSTRAT  10. 

Quoniam  CQ:  QB  = n : m per 
hypoth.  erit  CB  : CQ  = « - rw : » & 
CB : QB=«-m : m ( $.  1 9 3 .Arithm ) 
atque  hinc  CQ=«CB:(  n— m)  & 
QB  = «iCB  :(»—*»),  adeoqueAQ 
= /«CB  (#-«»)  4*  AB.  Eft  itaque 
AQ,:CQ=  /wCB^  + AB  : «CB  = 

n—m  n—m 

«.•CB  4“  ( n-m)  AB-.nCB  ( § .17  8.A- 
rith/n.)  = AB :FB  (§.1  yj). fffe.d. 


CORO  L LARIUM. 

1 43 . Eft  ergo  AQ:  AC  c AB  : AF 
(§.  193.  Arithm. ) & hinc  AQ:  AB z= 
AC:AF  (§.  173.  Arithm.). 

THEOREMA  jx. 

1 44-Ai  axis  AB  diaphani  ffhtcrici  Tab. 
concavi  DR  ita  dividatur  /«N  ut  II. 
BN  ad  NC  habeat  rationem  finus  F,S 
anguli  rcfraBi  ad  filium  anguli  in-  1 * 
clinat  tonis  fy  ex  punBo  N incidat 
radius  ND  axi  vicinus  per  medium 
denfius  in  rarius  / erit  rcfraBus 
DL  axi  AF  parallelus.  Gftiodfi  ex 
punBo  ulteriori  A incidat  AD , re- 
fraBus  DF  cum  axe  AF  in  punBo 
F concurret:  fi  vero  ex  punBo  pro- 
piori I vel  S adveniat  radius  ID 
vel  SR , refraBus  DO  vel  ZR  ab 
axe  AF  divergrt  habens  punitum 
differ fus  in  Q-tv/T.  Si  denique 
radius  incidat  ex  centro  C , nullam 
refraBionem  patitur. 

DEMONSTRATIO. 

Si  radius  DL  axi  parallelus  & vi» 
cinus  per  medium  rarius  in  fuper- 
ficicm  convexam  diaphani  fphxri- 
ci  denfioris  DR  incidit  fueritque 
BN  ad  CN  in  ratione  imus  anguli 
inclinationis  ad  finum  anguli  rc- 
fradi ; erit  N pun&um  concurfu* 
poft  refra&ionem  (/.90).  Qua- 
re ii  refra&us  DN  fumatur  pro  in- 
cidente, iitque  adeo  angulus  NDC 
angulus  inclinationis , qui  ante  e- 

rat 
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rat  refradus;  erit  nunc  radius 
DL  refradus  , qui  ante  erat  inci- 
dens C /. ) 7 )»confequenter  refra- 
dus DL  axi  AF  parallelus.  Quod 
erat  primum. 

Demittantur  jam  ex  centro  C 
redae  C*,  Cb*  Cd,Ce,  C/,  Cg  ad 
ND,DG,  DA  ,DH,DI,  DQ  per- 
pendiculares i erunt  Ca,  Cd,  C/  fi- 
nus  angulorum  inclinationis  CDN, 
CDA,  CDI  ( §.  i.  Trigon.  & /.  12. 
Diofit  r. ) & Cb,  Ce,  Cg  (inus  angu- 
lorum refradorum  CDG,  CDH, 
CDQ  (/.  i.Trig.8c§.i  4..  Dioptr.). 
Quare  cum  fit  Ca  : Cb  = Cd.Ce 
(§.  16&  J7)  &C  d •>  Ca;  erit  et- 
iam Ce  > Cb, Jconfequcnter  cen- 
trum C a radio  refrado  DH  ma- 
gis diftat,  quam  3 parallelo  DG, 
& hinc  DH  ab  axe  AS  divergit, 
adeoque  DF  cum  BF  convergit 
( /.  26  j,  Geom.  ].  Quod  erat  fe- 
cundum. 

Similiter  quia  Ca  : Cb  - C f ; 
Cg  & C/  < Ca,  erit 

quoque  Cg  < Cb  » confequenter 
centrum  C a radio  refrado  DQ 
minus  diftat,  quam  a parallelo  DG 
& hinc  DQcum  axe  AB  conver- 
git, adeoque  DO  ab  eodem  diver- 
git ( $.  16}.  Geom.).  Eft  itaque 
pundum  difpcrfus  in  Q ( §.  a j ), 
Quod  vero  incidentis  RS  pundum 
difperfus  fit  in  T fatis  patet(  §.  j 8). 
Quod  erat  tertium. 


Si  radius  ex  centro  incidit,  eft  ad 
LM  perpendicularis  ( /.  j 8 .Ana!yf. 
in  finit.).  T ranfit  ergo  irrefradus 
(P.lj).  Quod  erat  quartum . 

PROBLEMA  14. 

14 f.  Si  axis  diaphani  JJ>b.erici 
ita  dividatur  in  O,  ut  BO fit  ad\\. 
OC  in  ratione finus  anguli  refra  * Fig. 
Si  ad finum  anguli  inclinationis  & 1 f. 
ex  punSo  F incidat  radius  F Daxi 
vicinus  . per  medium  denfius  in  [u- 
perficiem  cavam  diaploani  rarioris 
LM ; determinare  pun&ttm  concur « 

Jus  A» 

RESOLUTIO. 

Ex  centro  C demittantur  in  ra- 
dium incidentem  DF  & refradum 
DG  (§.  i 8 ) perpendiculares  CH  & 

CI ; fumto  CD  pro  finu  toto,  erit 
CH  finus  anguli  inclinationisC  /.2. 
Trigon  & ii.  Dioptr.)  & CI  fi- 
nus anguli  refradi  CDG  (/.  2* 
Trigon.  & §.  1 4 . Dioptr.  >.  Demit- 
taturex  pundo  refradionis  D per- 
pendicularis ad  axem  DK.  Ex  an- 
tecedentibus conftat , fore  ad  fen- 
fum  FK  ipfi  FB,  & perpendicula- 
res KD,  CI  & CH  perpendiculari- 
bus ex  pundo  K ad  AG  & ex  pun- 
dis  I & H ad  axem  BF  demisfis  *- 
quales.  Quare  fi  fiat  CH  = m,  CI 
— n , FB  ~ d , AB  - x , CB  zz  a erit 

FC 
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FC ~d-a%  AC + adeoque 
( §.  168.  Geom.  ) 

AC  : CI=AB:KD 
X+a:  n = X : nx 

FC  : CH=  FB:KD 
d-a  : ,m  = d \md.  1 

d-a 

Habemus  igitur 

nx : ( x -\-a)  -md'.(d—a) 


tidx  — nax  - indx  -f-  mad 


ndx  — tndx  — nax  = mad 
Harc  aequatio  in  fequentem  rcfol- 
vitur  analogiam 

( H-m)  d—na : ma~d:X 

hoc  eft,  («—  tn)  FB-»CB:  mCB 
r FB : AB 

E.  gr.  Si  refra<ftio  cx  vitro  in  aerem 
contingit,  erir nmt  = 3:2  (§.41). 
Quare  li  FB=  J4",  BC =6";  erit  AB 
= 24.  X2 : (24—  18)  =48* 

COROLLARIUM.  1. 

146.  Si  refragio  ex  vitro  in  aerem 
aontingir,  erit  I"B  — 3C'B:aCB=FB: 
AB  ( §.  4 i ) j adcoque,  FB  - CB : 2CB 
= FA : AB  ( §.  190.  Aritlm.) , Jioc  eft , 
FC:2CB  = FA:AB. 

COROLLARIUM  i. 

147.  Si  refractio  exaqua  in  aCrcm 
contingit,  eritFB  — 4CB;3CB  = I B : 
AB  (,§.41)  adcoqucl  F B — CB  : 3CB: 
r:  FA : AB  ( §.  1 90.  Aritb m. ) , hoc  cit , 
FC : 3CB  vEA : AB, 


THEOREMA 

148.  Si  axis  diapbani  fib<erici 
FB  ita  dividatur  in  O ut  BO  «Wj-' 
OC  fit  in  ratione  fenus  anguli  re-  x ^ 
fra&i  ad  fenum  anguli  inclinationis 

& expunBoF  per  medium  denfius 
in  Juperficicm  concavam  diapbani 
I rarioris  LM  incidat  radius  FD  ; 
rr/>FO:CO=FB:FA. 

DEMONSTRATIO. 

Sit  BO  : OC  = n : Mi  erit  BC : 

OC = n — m : m & BC;  BO = n-m:n 
(§.193.  Arithm. ) , adeoque  OC  = 
»jBC  : ( H—m  ) & BOr «BC : C n-  m\ 
atque  FO=FB— «BC  :(u—m ).  Eft 
igitur  FO:  COrFfi—  «BC  : «iBC 

n—m  n—tn 

r ( n-m ) FB  — «BC  : wBC  = ( §. 

1 7%.  Arithm.')-  FB: AB  (§.145). 
G^e.d. 

COROLLARIUM. 

149.  Ergo  FO:FC=:FB:FA  (§. 

190.  Aritlm. ) , confequenter  F 0:FB 
— FC:FA  (§.  171-Antbm.). 

PROBLEMA  iy. 

1 y o.  Si  axis  diapbani Jj>h*rtci  t4W. 
AB  ita  dividatur  in  N ut  BN  adit. 
NC  habeat  rationem  fenus  anguli  Fig. 
refratii  ad  fenum  anguli  inclinatio-  *>• 
nis  & cx  punB 0 1 diapbano  vicinio- 
ri quam  N incidat  per  medium 
denfius  in  ejus  fuperfeciem  cavam 
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LM  radius  axi  vicinus  ID , det  er  * 
tttinare punUum  dt{^erfu6  Q. 

RESOLUTIO. 

Demittantur  ex  centro  C per- 
pendiculares CH  ad  radium  inci- 
dentem ID  & CK  ad  refradum 
DQ:  erit  CH  finus  anguli  incli- 
nationis CDI  (/.  2 .Trigon 
Dioptr. ) & CK  finus  anguli  refra- 
' di  CDK  ( /.  2.  ‘Irigon . & §.  i a. 
Dioptr.).  Demittatur  etiam  ex 
D reda  DE  ad  axem  AB  norma- 
lis; erit  eadem  ob  anguli  (^par- 
vitatem pirpendiculari  ex  t ad 
QD  demislac  aequalis  : ob  quam 
rationem  etiam  QE=QB.  Qua- 
re fi  fiat  CH  = w,  CK=  n , BC  r 
m,  1B  = d,  QB  = x , adeoque 
IC -d—a,  QC  - x - a-,  erit 
xCS.Geom»), 

QC  ; QB  = CK  : ED 

X—a  ' sr  c n : nx 

x—a 

IC  :IB  t CH  ED 

d—a  id  - tn  ; tnd 

d—a 

Habemus  adeo 
nx  md 

x—a  d—a 

ndx  — nax  — tndx  — mad 

mad  - nax + tndx  - ndx 
{UaifiMath.  Tom.  j,) 


I Hacc  aquatio  in  fe<juentem  abit 
analogiam : 

na-\-  (fn  — H)  d:ma~d:x 

«BC  -f-  (m-«)  I B:/«BC=I  B;QB. 

E.  gr.  Si  refradio  ex  vitro  in  aerem 
confingit,  erit»*:  n-z  : $ (€.41). 
Quare  fi  BC=6",IBs=  io"jeritQB 

= 10.  18-  10)  = 15. 

Quodfi  radius  ex  pundo  S intra  Tab. 
centrum  C & fupcrficicm  diapha-H. 
ni  lito  incidat , continuetur  RS.in 
/&  RT  in  t atque  ex  C demittan- l8, 
tur  perpendiculares  Cj  & Cr , qui 
erunt  finus  anguli  inclinationis 
CRS  & refradi  CRT.  Quare  cum 
ob  verticales  ad  S & T AA  CS/& 

SR>,  itemque  CTr  & RTy  fint  fi- 
milia,&ob  parvitatem  angulorum 
S & T fit  Sy  = SB  & T)  = TB; 
rcperietur  eodem,  quo  ante  modo, 

«BC+>-»)SB : ;//BCrSB:TB. 

COROLLARIUM  1. 

1 y 1.  Si  refradio  ex  vitro  ia  ag  cm 
contingit,  erit,  3 BC — IB : 2 BC  = f B: 
jconlequenter  IC:aBC=: 

QI : QB  ( §•  193.  Arithm. ). 

’ COROLLARIUM  1. 

152.  Si  refradio  ex  aqua  in  aifrem 
contingit, erir4BC-IB: 3 BC  r IBt 
QB  (§.41),  confequemerIC:3BC= 
QI:QB  ( §.  193.  Arithm. ). 

THEOREMA  jj. 

I JJ.  St  axis  diapham Jj>hetrici 
AB  ita  dividatur  in  N,  ut  BN  ad  Ly 
L1  NC^/ 
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NC  habeat  rationem,  finus  anguli. 
refraBi  ad  finum  anguli  inclinatio- 
nis  O"  ex  punBol  juperfkiei  vici-  \ 
tuori  quam  N » per  medium  rarius  ' 
in  fupcrficitm  cavam,  diapham 
fyhttrici  denftoris  LM  radius  inci- 
dat ,•  erit  IN : NCrIB  :.QB, 
DEMO  JUS  7*RA  t?l0* 

Si  ratio  refractionis  ponatur  ut: 
fupra  m:  n , erit  NC : NB  = m:n,  vi 
hypoth.  unde  NC : CB—  m-.n-  m & 
NB : CB = n :n—  m(§.iq  j . Arithm.\ 
adeoque  NC  = wCB;  f n—m ) & NB 
z:nCB : ( n-m ) & IN  = aCB:  ( n-m) 
-IB.  EB itaque  IN.NC  =^CB 

n—m 

■~IB : r«CB  = «CB-  ( n-\-m  )lB  i: 

n—m 

wCB  = IB:QB  (f.  ijo).  jgL e.d .. 

CORO  LLARJUM. 

154.  Ergo  IN  : IC  — IB  :1Q  (§. 
1 Qi.jritbm.).. 

PROBLEMA  1 6., 

Tabi.  1 5 U Si  radius  GA  tendens  adii 
III.  punBum  A axis  B A diapham  feh<e- 
r'g-  rici  denftoris  incidat  per  medium 
*°*  rarius  in  ejm  fuperficiem  conve- 
xam LM  i determinare  pun&unu 
coucurfus  F.. 

RESOLUTIO.. 

Quia  radius  G A frangitur  ada- 
xem.  Eefxadionie  CD,  t it  autem  an- 


gulus refractionis  ADI'  minor  an- 
gulo inclinationis.  ADC  { §.  a ? }» 
evidens,  cft,  punctum  concurfus  F 
esfe,  inter  centrum.  C & A.  Quod  fi 
er  centro*  C demittantur  perpen- 
diculares. CH  &.  CI notenturque 
ea,  quibus,  in.  antecedentibus  jam 
fape  uli  fuimus,  & fiat  CB-tti,  CI  * 

= «,  BCr  a,  AB  — d,  FB = x ; erit 
EC= x—a , AC  r a-a  atque 
AC  : AB  = CI  : ED 

d—a  : d — n nd 

d—a 

FC  : FB"  = CH  : ED 
, x.—a  : x — m : tnx 

x—a 

Habemus  adeo» 
mx  : ( x - a)-»d:(  d-a ) 

mdx  - max  = ndx.  — nad 

nad  — ndx.  — mdx  -f-  max 

Hkc  *quatio,in  fequentem  rcfolvi? 
tur  analogiam:: 

(n—m)  d-{- ma :tta~d- jr 

hoc  cft  ( n-m)  AB  -f-  mCB : n CB = 
AB;FB. 

E.gr.  Sirefraftio  exagre in  vitrum 
contingit,  erit  trr.n-zi:^..  Quare  fi 
CB  r 1 o"\  BA=2  5 " j erit  FB  — 2 j.  3 o: 
(2y-f-to)  =»6|..  Tag. 

i Quodfi  pundum  A.adquod  ra-  Jjl. 
dius, /iD»  tendit»,  fuerit  inter  cen-  F,& 

trura.41* 


V 
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trum  C & fuperficiem  diaphani } 
tum  quia  radius  DA  ad  perpendi- 
culum DC  refringitur,  angulus ta- 1 
men  refractionis  ADF  minor  <eft 
angulo  inclinationis  ADC 
refra&us  DF  axi  oecurret  inter  A 
& C,  Jam  fi  DA  & DF  ultra  axem 
producantur  & in  eas  perpendicu- 
lares CI&  CH  demittamur;  fum- 
ea DC  pro  finu  toto,  erit  CI  finus 
anguli  inclinationis  ADC  ( /.  a. 
'Irigon.  & § io.  Dioptr. ) & CH  fi- 
nus anguli  rcfraCli  FDC  ( §.  x.  Trig. 
&/.14.  Dioptr.)  &ob  parvitatem 
angulorum  A & F (§.  1 10  ) AD  - 
AErAB;  FD=  FE=FB.  Qua-J 
re  fi  fiat  ut  ante  CIr«,  CHr:  m% 
CB r a , ABrr^,  F13  = x,  erit  AC 
= 4 — <4  FC  = 4-jr,  & cum  verti- 
cales ad  A & F fint  aequales  ( §. 
ij6  .Georn.),  d em  is  fa  ex  D per- 
pendiculari DE  , erit  (/.  16  7. 
Geotti. ) 

AC  : Cl  = AE  : ED 

4 — d : » = d : nd 

' 

FC  : CH  = FB  : ED 

4— x:  tn  = x : mx 


Quae  «quatio  cum  fuperiori  coin- 
'cidit.  Eadem  igitur  regula  fatis- 
facit  determinando  pun&o  con- 
curfus  F , five  radius  incidens  ad 
punCtum  axis  intra  centrum  & fu- 
perficiem, five  ad  aliud  ultra  cen- 
trum fitum  tendat. 

COROLLARIUM  1. 

r Ji5.  Si  refra£fio  ex  aere  in  vitrum  Tab. 
contingit,  erit  AB  2CB : 3CB  = III. 

AB  : FB  ( /.  26),  adeoque  AB  -f-  Fig. 
aCB  : AC  AB  1 AF  (§.193.*®* 
Arithm. ) 

COROLLARIUM  1. 

1 J7-  Si  refractio  cx  aere  in  aquam 
contingit,  erit  AB  -f-  3CB:4CB  = 

AB  : FB  ($.  18),  adeoque  AB  4- 
3CB  * AC  er  AB  s AF  (§.  193. 

Arttbn r.). 

THEOREMA  34. 

155.  Si  radius  GD  tendens  ad  -j.  ^ 
punBum  A axis  diaphani  Jfheerict  m, ' 
incidat  per  medium  rarius  in  ejus  Fig. 
fuperficiem  convexam  LM  & poH  10  & 
re fr aSionem  eidem  occurrat  in  F, lx» 
axe  in  N produQo , donec  CN  ha- 
beat ad  NB  rationem  finus  anguli 
refraBi  ad  Cinurn  anguli  inclinat  to- 
nis,erit  AN : CN  = AB : FB. 


*•— -v 

Habemus  itaque 

nd  i (4  —d)  = mx  : (s~x) 
nda  - ndx  max  - mdx 
” ndp  - udx  - tndx  -\-max 


DEMONSTRATIO. 
Quoniam  CN : NB  r.  n.m  per 
hypoth.  eritCB:NB  =n—  m :m  & 
CB:  CN=»-m  :»(§.!  9 ^.Arithm,)» 
adeoque  NB=mCBc  («— «*)>CN  = 
L1  X «CB: 


/ 
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difpergi  debet,  ut  fit  FO:FB=FC 


#CB : (w — nt) & AN  = wCB : ( n-m) 
4*  AB.  Eli  itaque  AN  : CN  - 
#«CB  4“  AB  j »CB  = »«CB  4” 

ti—m  n—m 

( n-m ) AB:«CB=AB:FB(  ijf ). 
6).c.d. 

CORO  LLAR1V  M. 

15.9.  Eftadeo  AN:  ACrABtAF 
(§.193.  Aritbm. ) , confequenrer  AN:  j 
AB=AC:AF  (§. 

THEOREMA  i 5. 

Tab.  itfo.  Si  partes  axis  diaphani 
II.  ffchuerict  OC  d^OB  fui  ritu  in  rati- 
fig-  oue  fit  jus  anguli  inclinationis  ad  fe- 
ti. num  anguli  refraBi  & radius  ED 
axi  vicinus  ad  punBum  I*  ultra  O 
fitum  tendens  per  medium  denfius 
in  diaphani  rarioris  fuperficiem 
tonvexam  LM  incidat  s rcfraBus 
DG  dijjergetur  ex  punBo  A,  ita  ut 
fit  FO:FB=FC:FA. 

demonstratio. 

Si  radius  FD  in  concavam  fu- 
perficiem incidit  & ab  axe  CD 
refringitur  in  DG  , ex  pundo  A 
ita  dilpergitur,  ut  FO:FB=FC: 
FA  (§.  149  ).  Sed  ii  radius  ED 
incidit  in  diaphani  rarioris  conve- 
xam fuperficiem , angulus  inclina- 
tionis idem,  qui  ante  manet,  & ea- 
dem quantitate  ab  axe  refradionis 
CD  refringitur  ( 0.  ;6).  Ergo  is 
quoque  refradus  ex  pundio  A ita 


FA.  £>.  e.  (L 

Theorema  *<s. 

161.  Si  fuerit  in  axe  diaphani 
NC:NB  ia  ratione  fimis  anguli  in - II. 
clinat ionis  aa  fimum  anguli  rtfra-  Fig. 
Bt  & radius  fi  D aa  punBum  I in-  ‘9* 
ter  centrum  C & punBum  N fitum 
tendens  per  medium  denfius  in  ju- 
perficicm  convexam  ai  tp ha/it  ra- 
rioris incidit , poti  re  fi  ait  tonem  is 
axi  occurret  in  (£,  ita  ut  jit  Nh 
1B  = 1C:IQ. 

DEMONSTRATIO . 

Si  radius  ID  ex  medio  denfiori 
incidit  in  cavam  fuperficiem  , ab 
axe  refradionis  CD  refradus  axi 
diaphani  in Q occurrit,  itautNI: 

1B~  !C:IQij.  154),  Sed  li  radi- 
us DF  in  fuperficiem  convexam 
diaphani  ex  medio  denliori  inci- 
dit, idem  manet  angulus  inclina- 
tionis & radius  ibidem  ab  axe  CD 
eadem,  qua  ante,  quantitate  re- 
fringitur (/.  j6).  Ergo  idem 
quoque  poft  refradionem  concur- 
rit cum  axe  in  Q , adeoque  Nl : 
1B=1C:1Q.  6>e.d. 

Theorema  i7. 

161.  Si  fuerit  NC<W  NB  inra- 
tione  fenus  anguh  inclinationis  ad  | j*  ’ 
finum  anguli  rifraBi&  radius  PR 
axi  vicinus  teridens  ad  punBum  S,  1 

inter 
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inter  centrum  0 & fuperficiem  dia- 
phani ffheerici  rarioris  DR  fitum , 
fer  medium  denfius  in  ejus fupcrfi- 
dem convexam  incidat,  refraBus 
RT  cum  axe  in  T concurrit,  ita  ut 
>frSN:SB  = SC:ST. 

DEMONSTRATIO. 

Si  radius  SR  in  fuperficiem  ca- 
vam per  medium  denfius  incidit, 
refradus  ab  axe  refradionis  CR 
ex  pundo  T difpergitur,  ita  ut  fit 
SN  : SC  r SB  : ST  ( § i 50.  i$j  ), 
confequenter  SN : SB= SC : ST  ( 
17).  Arithmi}»  Enimrcrofi  ra- 
dius PRper  medium  denfius  infu- 
pcrficiem  convexam  incidit,  idem 
manet  angulus  inclinationis  & ra- 
dius ibidem  ab  axe  fub  eodt|p  an- 
gulo refringitur  1.  $.  i 6).  Ergo  re- 
tradus  RT  cum  axe  concurrit, 
ita  ut  fit  SN  : SB  = SC  : ST. 

e.  d. 

, THEOREMA  Jg. 

Tab.  1 ^ $i  C fit  centrum  fuperfi- 
H.  cieijfb*ric*  LM atque  NB  adKC 
Fig.  habeat  rationem  finus  Anguli  re- 
a/*  fraBi  ad  finum  anguli  inc  linat  io-  I 
nii  &*  radius  axi  vicinus  GD  ten- 1 
dens  ad  punBum  A fer  medium 
rarius  merdat  in  fuperficiem  cavam 
diapham  Jfh*rici  denftoris  LM ; 
refraBus  difpergetur  ex  punBo  F, 
ita  ut  fit  AN : AB  = AC : AF. 

* • > 

v « . • %- 


DEM0NS7  RATlO. 

Si  ex  pundo  A per  medium  ra- 
rius in  fuperficiem  convexam  in- 
cidit radius  A D,rcfradu$  ad  axem 
refradionis  CD  ita  occurrit  axi 
oiaphani  in  F ut  fit  AN  : AB  = 

AC  : AF  f/.  116).  Sed  fi  DG 
fuerit  radius  incidens , idem  eft 
angulus  inclinationis  GDC  & ad 
axem  refradionis  CD  eadem  quan- 
titate anguli  GDF  refringitur  f f% 

M*  *6).  Ergo  refradus  DE  iti- 
dem axi  in  F occurrit , ita  ut  fit 
AN: AB  = AC:  AF,  confequen- 
tcr  ex  hoc  pundo  difpergitur  ( /. 

M).  Qe.d. 

2 H EO  REM  A ) g,- 

}6j.  Si  fuerit  NB  «^NC  inra-  Tab. 
tume finus  anguli  refratti  adftnumW. 
anguli  inclinationis  & radius  DG  Rg- 
tendens  ad  punBum  A inter  Nt^1^ 
Juperfkiem  diaphani  fitum,  incidat 
per  medium  rarius  in  fuperficiem 
cavam  diaphani  denfioris,  refraBus 
cum  axe  in  F concurrit  , ita  ut  fit 

NA:AB  = CA:AF. 

demonstratio. 

Si  ex  pundo  A per  medium  ra- 
rius in  iuperficiem  convexam  in- 
cidit radius  AD,  refradus  DE  ad 
axem  refradionis  CD  ex  pundo 
F ita  difpergitur,  ut  fit  NA:AC= 

AB  : AF  adeoque  NA: 

1*1  i AB  = 
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AB=CA:AF  (/.  I7j.  Arithm. ). 
Sed  fi  D6  per  medium  rarius  in 
fuperficiem  cavam  incidit»  idem 
eft,  qui  ante , angulus  inclinationis 
GDC  & refradk»  fub  eodem  an- 
gulo GDE  ad  axem  refractionis 
CD  contingit  ( /.  15-.  16 ).  Ergo 
radius  refradus  DF  axi  diaphani 
in  F ita  occurrit , ut  fit  NA:  AB  = 
CA:  AF.  (J^e.  d. 

THEOREMA  40. 

16  J.  Si  fuerit  PB  ad  PC  ittra 


tionc  finus  angult  refraBt  ad  fimum  Tab. 
anguli  inclinationis  & radius  EF  H. 
axt  vicinus  tendens  ad  punBum  F 
per  medium  denfius  incidat  in 
perficit  m cavam  diaphani  /fhterici 
rarioris, refradus  AD  axi  diapha - 
ni  ita  occurrit  in  A ut  fit  FP:  FB 
= FC:FA. 

DEMONSTRATIO.  »:v 
Eadem  eft,  qui  demonftrati* 
theorematis  pricedentis  (§.157). 


V. 

" ■:  <■-.  r.:r  ' .,  t 

C A P U T IV. 

SE 


REFRACTIONE  LUMINIS 

IN  LENTIBUS  CONVEXIS. 


THEOREMA  41. 

Tak  1 66.  Radius  EG  axi  vicinus  & 
IU.  parallelus  incidens  in  fuperficiem 
*ig-  planam  Lutis  plano -convexa  lu- 
**•  tninofo  dircBe  oppofit*  pofl  refra- 
# ionem  cum  axe  concurrit  in  ¥ & 
fi  C Jit  centrum  convexitatis  , CF 
ad^L  habet  rationem  refraBionis 
jeu  finus  anguis  refraBi  ad  fimum 
anguli  inclinationis. 

demonstratio. 

Quia  fuperficies  plana  luminofo 


direde  opponitur , per  hypoth.  ra- 
dius EH  ad  AB  perpendicularis, 
adeoque  irrefiradus  tranfit  usque 
in  H ( /.  1 f ).  Incidit  adeo  in  fu- 
perficiem cavam  AUB  adhuc  axi 
parallelus.  Quare  cum  ex  lente 
denfiori  in  medium  rarius  erumpat, 
axi  lentis  in  F occurrit,  eftque  CF 
ad  FL  in  ratione  refradionis*  hoc 
eft  , in  ratione  finus  anguli  refradi 
ad  finum  anguli  inclinationis  ( $. 
U4).  Q.c.d. 

SCHOi 
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■■'  ■ rp  f 

no  corrvex * vicinus  & parallelus  j,j 
incidat  in  fupcrfrim  convexam 
AHB , poli  duplicem, refrpdiputm  z j. 

' axi  occurret  inj , ita  ut  HG  ad 
GC  & GD  J D habeat  ratio- 
nem ref radianti . 

DEMONSTRATIO ; 
Quoniam  radius  K I axi  EG  pa' 
rallelus , vi  primx  refra  dtionis  in  I 
tendit  ad  putiflum  6,  ita  ut  GH 
ad  GC  habeat  rationem  finus  an- 
guli inclinationis  ad  linum  anguli 
refraCti  ( /.  90 ).  Ergo  vi  fecundx 
refra&ionis  in  L faCtx  cum  axe  in 
F concurrit,  ita  ut  GD  ad  FD  ra- 
tionem finus-  anguli  refraCti  ad  fi- 
num  anguli  inclinationis,  habeat: 
(/.80).  <$.e.di.  .■ 

PROBLEMA  17.  • 

J7l'  Data  femidiametro  HC  Tabt 
170.  Ergo  fi  m foco  lentis  plano  crasfiuc  DH  lentis  plano- convexa- 11  *• 

convexx,  hoc  cft.mpuufloF, quod  AB  & ratione  rtfraSionit.  dettr-  Fi«' 
a fuperficte  convexa  lentis  vitreae  fnr„M  v j • .*|- 

ALB  dillat  intervallo  diametri,  a fu-  1 ™n/.  F ’ r*dwrttm  axt 
perfide  vero  lentis  aquex  intervallo  ?*r*J*yPrum  & vicinorum , in  fu sr* 
iefquidiamecri  collocetur  candela  ac-  Pcrfictenl  convexam  AHB’  inci - 
cenfa,  radii  poft  refra&ionem  erunt , dentium.. 

RESOLUTIO. 
r*  Sit  brevitatis  gratia  ratio- refra- 
tflionis  3 n : m.  Quoniam  n : m 


SCH0L10N . 

167.  Pojlhacconjianter  fupponemusr 

lentem  etfe  denfmem  medio  circumfu- 
fo  rationem  Jtnus  anguli  ref ralli  ad 

finum  anguli  inclinationis  vocabimus 
rationem  refra&ionis. 

COROLLARIUM  1. 

168.  Si  itaque  refra£Ho  ex  lente 
vinea  iti  aerem  contingit,  erit  CF : 
FI.  —3:2  ($.41)  adeoque  FL  2= 
aCL,  hocelt,  radii  paralleli  axi  vi- 
cini cum  eodem  uniuntur  in  dilhm- 
tia  diametri.. 

COROLLARIUM  1., 

i<>9.  SL  refiraiHo  ex  lenre  aquea, 
hoc  eft»  ex.  vitra  plano -convexo  & 
aqua  pleno,  contingi  r 3,  erit  CF  : FL 
=4 : 3 ( §•  4* ) adeoque  FL  — 3CL, 
hoc  eft,  radii  paralleli  axi  vicini  eum 
eodem  uniuntur  in  difianna  felqui- 
diamerri. 

COROLLARIUM  j. 


paralleli  ( §.  \ 7;). 

COROLLARIUM-  A. 

17 1-  Ope , Jcntis  plano  - yo^vexi 


optime  oblervari  potcfl  ratio  refra 
itionis  ex  vitro,  aerem. 

- tueo rema  4». 

171*.  >5»  raciites  KI  axi  lentis  pia 


- HG  GC(  §.  171) ;erit  n—  m : 
»=HC:  GH(/. mu-Ar/t/vn.-), 
adeoque  ratione  refractionis  & 
femidiametro  datis  inveniri  pot- 

cft 
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eft  GH.  Eft  nempe  generaliter 

x.Indefi  fubducatur  crasfities  len- 
tis DH , relinquetur  GD  = 
»HC:(«— m)  — HD. 
j,  Quare  cum  porro  fit  n : m = 
GD:FD(/.  I7x);  ob  datam 
rationem  refradioms  n : m,  re- 
peritur  quoque  FD,  nempe  uni* 
verfaiiter  FD  — wCH  — mHD 
n—m  n 

r(fi  wiHD  parvitatis  eontem* 
» 

nendae)  m CH. 

* it-rrin 

COROLLARIUM  «. 

174.  Si  lens  vitrea  fuerit, 'erit FD 
= 2CH-|HD(§.26).  Quare  ii  dua: 
tertiae  erasliriei  lentis  fuerint  parvi- 
tatis contemnenda  ( quod  in  praxi 
plerumque  accidit) ; radii  paralleli 
axi  uniuntur  in  diftantia  diametri  a 
lente,  etiam  cum  in  fuperficiem  con- 
vexam incidunt. 

COROLLARIUM  i. 

175.  Perinde  igitur  eft,  fivefuper- 
ficiem  planam , live  convexam  lumi- 
nofo  radiorum  parallelorum  obver- 
tas (§.168  )• 

SCHOLION. 

176.  Confiat  tamen  cum  experien- 
tia, tum  calculus  tngonometrtcHs  juxta 
caput  procedens  inftitutus  evincit,  plu- 
re: radios  in  f patio  minori  uniri  jt  fu - 


perficies  convexa , quam  ft plana  tnmi - 
nojo  obvertatur. 

COROLLARIUM  ?. 

177.  Silens  aquea  fuerit,  erit  FD 
= 3CH— JHD  (§.  26).  Quare  fi  i 
HD  parvitatis  conremnendx,critFD. 

= jCH,  aut  li  mavis  i HD  contemne- 
re , FH  =:  jCH.  Uniuntur  adeo  ra- 
dii axi  paralleli  & vicini  in  diftantia 
fefquidiamctri  > li  refractio  in  aqua 
fiat , etiam  cum  fuperficics  convexa 
luminofo  obvertitur. 

THEOREMA  4J. 

17S.  Si  radius  DE  axi  AB  pa-  T»b. 
ra/Jelus  & vicinus  in  ffhecram  in- I[I* 
cidat , poli  duplicem  refr aBionem  1 ‘8* 
axi  continuato  in  F occurrit,  ita  ut 
femidiametro  CB  bifariam  in  I di- 
vifa  CF  ad  FI  jit  in  ratione  refra- 
(tionis. 

DEMONSTRATIO. 

Quoniam  radius  DE  axi  ABvi» 
cinus  & parallelus  per  hypoth.  poft 
refradionem  in  ingrcslufadarnad 
pundum  G tendit,  ita  ut  GA  ad 
GC  habeat  rationem  refradionis 
n : m ( §.  90 ).  Quare  cum  etiam  fit 
n—m-.n  — AC : G A & n—  m-.rn  tt 
AC  : GC  (/.  19?.  Arithm,)i  erit 
GA=  »AC:(»-m),  &GC=r#AC: 
(«-m).  Quodfi  jam  radius  alte- 
ram patitur  refradionem  in  egres- 
fu , fiatque  BL  : LC  zzn:tn\  cum 
axe  in  F concurrit,  ut  fit  GL:  GB 
= GC:GF  adeoqueBL: 

GB 
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GB-  FC:GF  ($.  i9j.  Arithm* ). 
Eft  vero  CB : BL  = n - ttr.n  ( $*cit.), 
adeoqucBL  = «CB.Y  n-m)-QA 
fer  danottflreta. 

Ergo  ii  fiat  *.  j 

AC- CBr<* , FC- jt,  erit 
GA  : GB  = FC  : GF 

na  : na  —ia  = x : tna  —X 

n—m  n—m  n~m 

hoc  eft,  n : im—n-nx-mx : ma—nx 
•{•m  x (§.178.181.  Artth.). 
im:n-ma-.xx—mx  (/.  rpo. 
. Aritfmi. ) 

x :»=}*:  {n—m) x (/ 181. 

Arithm .) 

n-nv.n  r | a : x ( /.18 1,1 7S  .Arith. ). 
m:nz:x  — 1 4 : jr  ( §.  i <j}. Arithm.). 

Quoniam  FC  r x & CI  =‘|  CB 
fer  hypoth.  = j * $ erit  x — | a-  IF, 
adeoque  1 “ • - - : ; “ 

m : n - IF  : CF.  6).  e,  d.  j r * ‘ 

COROLLARIUM . 1.  hi 

179.  Quoniam  circulus  eft  fedlio 
cylindri  pariter  ac  fphxra:rimmo  o- 
mms  folidi  per  rotationem  fijp.ua» 
curvilinea:  arca  axem  ceniri;  ii  ra- 
dii paralleli  diametro  lectionis  Ixifi 
folidi  parallela:  poft  duplicem  refla- 
tionem in  F concurrunt,  IFadCF 
rationem  refradtionis  habebit. 


COROLLARIUM  x. 

1g0.  Facile  adeo  obfervarar  ratio 


j*1,  refradiionis  in  omnis  generis  fluido, 
fi  radiis  folaribus,  qui  pro  parallelis 

OTotfit  Matb.Tom, j.) 


*7f‘ 

haberi  posfunt  (§.  94.  Optic. ) diredle 
opponatur  cylindrus  AB  liquore 
quocunque  dato  plenus  & in  charra 
oppofira  notetur  pundhim  F,  ubi  ra- 
dii concurrunt.  Quodfr  enim  radi- 
um CB  bifariam  feces  in  I,  exhibebit 
IFad  Cl’  rationem  refradiionis  defi- 
deratam  ( §.pr<tc. ). 

COROLLARIUM  j. 

18 1.  Quoniam  n — m -.n — \ a : x 
(i  1 78)  i erit  a: = na : ( in  r 1 m }c=  FC. 

Data  itaque  ratione  refradiionis  & 
femidiametro  fphaerx  refringentis 
CB,  inveniri  poteft  foci  a centro  di- 
ftanria  CF. 

COROLLARIUM  4. 

182.  Si  fphxra  vitrea,  erit  CF  = 

{.*—  {CB  ($. z6)y  adeoque  BF=r| 
BCa^AB.  Focus  adeo  a frjhaera  vi- 
trea qu  arra  diametri  parte  diftat.  •*  • 

COROLLARIUM  f. 

1 83. Si  fphxra  aquea , eritCF =*a 
=caCB  (^.28),  adeoque  BF—pB 
sz  | AB.  Focus  adeo  a lphxra  aquea 
dimidia  diametri  patie  diftat,  confe- 
quenter  fphxra  aquea  focum  duplo 
remotiorem  habet  quam  vitrea. 

THEOREMA  44. 1 

184.  Si  radius  HI  axi  DG  pa 
rattelus  & Vicinus  incidit  in  len-  III. 
tem  utrinque  convexam  , poli  du - Fig* 
p licem  refraB  tonem  eidem  occurrit t6m 
in  ¥,/ique  tum  GE  ad GC,  tum  DK 
ad  DO  habuerit  rationem  refraBio • 
nij, erit  GD:GK=GO:GF. 

Mm  k DE- 
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DEMONSTRATIO. 

Si  EGad,GC  habuerit  rationem 
refradionis , radius  HI  axi  lentis 
vicinus  & parallelus  tendit  adpun- 
dum  G ( §.  go ),  Quare  fi  porro 
DK  adjDO  rationem  refradionis 
habuerit,  poft  alteram  refradio- 
nem  in  egresfu  fadam  ari  in  F oc- 
curret , eftque  GD;GK  = GO:GF 
(§.idj).  Q.c.d. 

COROLLARIUM. 

1 85-  Ergo  etiam  GK:DK=GO,i 
FO  {§,  193.  Antbm. ). 

PROBLEMA  ig. 

1 86.  Datis  femidiametris  CE;d^ 
p ' OK  lentis  utrinque  convexa , una 
t6.  cum  ejus  EK,  determinare 

focum  F radiorum  axi  parallelo- 
rum & vicinorum. 

RESOLUTIO. . 

*.  Si  ratio  refradionis  fucritr  n-.rn, 
erit  GE  : GC=»:  m & DKi 
DO-  n:m  (§.  184),  adeoque 
n~m:n  ~ CE:GE  & « — m:n 
“ KO;DK  (§.  19J.  Arithm.). 
Quare  fi  ratio  refradionis  & fe- 
midiametri  CE  atque  KO  den* 
- tur,  inveniri  posfunt  GE  & 

; ■ dk.  . 

*.  Quare  cum  GD  = DK  + 
EG-  EK  & GK  = GE  ~ EK, 
denique  GO  - GE  •+•  KO  — 
EK , fitque  GD : GK=  GO  :GF 


(§•184)'»  GE  quoque ; inveniri 
poteft. 

b Quodfi  vero  GF  ex  GE  fubdu- 
cas,  relinquetur  FE,  > 

COROLLARIUM  u 

»87*  Si  EK  fuerit  parvitatis  con- 
temnenda: (quod  plerumque  acci- 
dit); erit  GJ ) = DK  + EG,  GK= 
GE  & GO zz  GE-f-  KO,  adeoque 
DK-f  EG  ; GE  = GE  -f  KO : GF 
C§.i84). 

COROLLARIUM  1. 


188.  Ergo  fi  refraftio  in  lente  vi- 
trea contingit, cum  fit  GEsr^CEft 
DK=s  jKO  (§.91);  erit  3KO  4- 
3CE:3CE  = jCE  -4-  KO  : GF  (§. 
187),  confequenterKO-f-CE  :CE 
= 3 CE  -f-  KO : GF  ( §.  1 •jftutrubm.). 


COROLLARIUM  3. 

, *8&  QugrefifiatKO  = CE 
= b , GF  z=.x-,  erit  a-  = ( ^bb  -\-ab): 
(a  -f.  b),  adeoque  obGE-  j CE 
(§•90  FE  vel  FK  (in  hyporhefi 
nempe  crasfitid  EK  contemnendo  = 
bb—ab  = 3^4.  $bb—  j bb—ab  = 

Orlf-b  .1  -j~  b 

2 ab  ^ Eft  nempe  fumma  femidia- 
a-\-b 

metrorum  KO  & CE  ad  unius  du- 
plum iCE  ut  altera  KO  addiftantiam 
foci  a lente  FK. 


COROLLARIUM  4. 

, •»  * ' 

190.  Si  refradio  in  lente  aquea  con- 
tingit, cum  (it  GE  =r  4 CE  & DK= 
4KO  (§.93);  erit  4;^  -f-qCK: 
4CE-—  4CE  -J-  KO  ; GF  ( §.  i 87), 

con- 


«•I 

•f  1 

a- 
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confequenrer  KO-f-CE : CE  zs  4CE 
4-  KO : GF  ( §.  178.  Aritbm. ). 

COROLLARIUM  5. 

191-  Quare  fi  fiat  KO=4,CE  = /', 
GF  ; erit  *s  (4^4* : (*+A)> 
adeoque  ob GE = 4CE  (/.93)  inhy- 
pothefi  prsefenri  crasfiriei  lentis  con- 
temnenda; FE  vel  FK = qb—qbb—ab  z 

a^-b 

4*b  4bb  — qbb  — ab  =Z  3 

A + ^ 4»f*^ 

E/1  nempe  (urnma  femidiametrorum 
KO  & CE  ad  alterutrius  triplum 
3CE  ut  altera  KO  ad  difiandam  foci 
a lente  FK. 

COROLLARIUM  6. 

191.  Silens  vitrea  faerit  utrinque 
Aequaliter  convexa,  erit  KOz  CE,  ad- 
eoque 2CE:  CEz  4CE : GF  (/.179), 
confequenrer  CE  : CE=  iCE:GF 
( §.  1 83.  Aritbm. ).  EA  itaque  GF z 
aCE. 

COROLLARIUM  7. 

i93.Immo  in  eadem  hypothefiFK 
= 2a* : a4  =4= EC  ( §.  1 89 ) ) hoc  eA, 
focus  a lente  /ernidiametri  intervallo 
diAar. 

COROLLARIUM  i. 

194.  Si  lensaquca  utrinque  arqua- 
liter  convexa»  erit  ob  KOrzrCE, 
aCE : CE =5  CE : GP(  §.190 ).  Ergo 
GFz$CE(§.  1%$.  Aritbm.). 

COROLLARIUM  9. 

19  f.  IneademhypothefiFKr3*»: 
4(§.iy  1 )j  hoc eAdiAanria  foci 


DlOPTAIC*.  lff 

a lente  e A ad  fenudiametrum  in  ratio- 
ne fefquialtera. 

COROLLARIUM  10. 

1 96.  Cum  in  ratione,  per  quam  fo- 
ci diAantia  a lente  utrinque  inaequali- 
rerconvexa,  neglefta  crasfitie, deter- 
minatur, termini  tres  priores  mane- 
ant iidem,  quxeunque  convexitas  lu- 
minofo  obvertatur;  foci  quoque  di- 
Aantia eadem  manere  debet  (L 177. 
Aritbm .) 

THEOREMA  4f. 

197»  Lumen  folxrc  in  foco  lentis 
cenvex*  tfive  plano  - convexx  ,y£- 
ve  convexo-  convexx  , valde  in- 
tenditur. 

DEMONSTRATIO. 

Quoniam  radii  folares  funt  pa- 
ralleli (/«94 .Optic.),  axi  vicini  in 
foco  lentium  plano  - convexarunt 
atque  convexo- convexarum,  item- 
quefphaerarum,  uniuntur  (§.  17*. 

1 84. »78 )•  Radii  igitur  per  inte- 
gram lentem  difperfi  in  fpatium 
minus  rediguntur  , confcquentcr 
lumen  folare  in  foco  valde  inten- 
ditur (/.8  4.  Optic. ).  g^e.d. 

COROLLARIUM. 

198-  Non  igitur  mirum,  quod  ra- 
dii folares  ope  lentis  convcxx  aut 
/phacrae  pellucidae  collc£li  ignem  /u- 
{citentdt  liquabilia  liquefaciant  alios- 
que  effectus  edant,  quae  igni  vehe- 
mentiori  debentur. 

Mm  2 SCHO- 
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SCH0L10N  i. 


SCHOLIO N 3. 


199.  Nemo  lentes  caujiicas  majo- 
res unqu.*m  parmnt  lUufri  Dn.  de 
Tfchirnhauftn , quarum  inter  alios fe- 
quentes  prodicat  effetius  in  Erudito- 
rum Atris  ( a ).  Lignum  Jurum im- 
mo  aqua  bumetlatum , momento  flam- 
mam concepit  i aqua  in  vafe  parvo  fa- 
tim efferve fcere  capit , metalla  lique- 
fatli  funt,  lateres , pumex , porcellana 
Hollandica , asbejlus  in  vitrum  conver- 
fii  fulpbur,  colopbonis , pix  gj*  id  genus 
alia  fub  aqua  colliquata , lignum  ranus 
affate  fub  eaJem  in  carbonem  conver- 
Jum , cineres  vegetabilium  , lignorum 
aharumque  materiarum  in  vitrum 
transmutati.  Verbo  qua  foco  admovit, 
•vel  fundi , vel  in  calcem  verti , vel  in 
auras  abire  deprehendit.  Notat  autem , 
omnia  melius  fuccedere , fi  carbonibus 
durioribus  probeque  excoftis  materia 
vi  ignis  probanti*  imponantur , non 

molo  gcmm.is  , fea  omnia  etiam  alia 
corpora  prxter  metalla  fuis  privari  co- 
lonl>us.  Lentium  diameter  fuit  trium 
Tab.  nuatuor  pedum , lentique  majori  AB 

HI.  addita  efl  mmor  CD,  qua  radios  ad 
f'g-  punElum  G tendentes  tn  viciniori  F 
a7«  colligit , adeoque  magis  unitorum  vires 
intendit. 

SCHOLlOft  i. 

200.  Qu arm  is  vero  raJiorumfola- 
rium  vires  adeo  flupendas  expertus  efl ; 
Iunx  tamen  plenx  radii  per  eaJem  vi- 
tra c an  fica  collctti  nullum  caloris  in- 
crementum prxbuere. 


201.  Ceterum  cum  vis  ca/fftea  len- 
tium a convexitate  earundem  unice 
pendeat;  mirum  f ane  non  e f , quod  et- 
iam ex  glacie  parata  ignem  exicitent. 
P arantur  autem  ffiusmodi  lentes,  ft /ru- 
fium glaciei  cavitati  fcuteUx  immitta- 
tur, ut  carbonum  calore  ad  liquefa- 
Ehonem  difpojitum  figuram  cius  in- 
duat.  ~ 

6CHOLION  4. 

202.  Nec  minus  attoniti  flammam 
flammxque  effetius  contuentur  diaptri - 
ce/  ignari , qux  ope  refraffionis  luminis 
inbutlavitreaaqua  repleta fa& x excita- 
tur, propterea  quod  ignis  aqux  auxi- 
lio excitatur. 

THEOREMA 

icj.  Si  po fi  Jfheram  diapher 
nani , aut  lentem  five  plano  - con- 
vexam , frve  convexo  - convexam 
vel  aequaliter , vel  inequaliter , in 
foco  collocetur  luminofum  , radii 
\ po  fi  ref raSionem  evadunt  paral- 
leli. 

DEMONSTRATIO. 

Radii  enim  paralfeli  poft  refra- 
dionem  in  fpharra  diaphana  aut 
lente  convexa  fadam  in  foco  uni- 
untur (/  197  ).  .Quare  fi  lumino- 
fum fuerit  in  foco  & cx  eo  radiet 
in  lentem  per  radios  inde  diver- 
gentes , qui  antea  erant  radii  re- 

, fradti 

4 * •*  1 


(a)  A,  Vf, 


Digitized  by  Google 


Elementa?  DioPtxiCit. 


»77 


fradti, nunc  fiunt  incidentes,  adeo- 
que  refradi  evadunt , qui  antea  e- 
rant  incidentes  , corifequenter  re- 
fra&i  funt  paralleli.  ^e.d. 

COROLLARIUM  i. 

204.  Hinc  ope  lentis  convexae  aut 
bullae  vitrex  aqua  repletae  lumen  val- 
de intenfum  aa  magnam  diftantiam 
projicitur  ( §.  84*  Qptic, ). 

corollarium  ». 

20  j.  Quoniam  tamen  luminis  per 
radios  parallelos  in  aCre  propagati  m- 
tenlitas  continuo  minuitur,  ope  refta- 
• dionis  iri  lente  convexa  factx  ad  da- 
tam quamcunque  diftantiam  propa- 
gari nequit. 

COROLLARIUM  3. 

206.  Si  luminofum  in  foco  collo- 
catum foerir  majoris  amplitudinis  3 
a punffisfcnfihiliter  a fe  invicem  di- 
ftantibus  incidentesradii  inter  fe  pa- 
ralleli esfe  nequeunt,  fed  plures  con- 
fli ruunt  tramites  radiorum  inter  fe 
parallelorum. 

' SCHOLION.  ; 

207.  Hac  quoque  aliqua  ratio  efifur 
lumen  per  refraEILnem  propagatum 
fenfim  fenjimque  languescat  , dum 
nempe  tramite t lumine ft  a fe  invicem 
dtjced/mt. 

PROBLEMA  19.  *' 

Tab.  108.  Lucernam  conflruere. qtue 
IU.  lumen  valde  intenfum  ad  inftgncm 
F'g  • diftantiam  projiciat. 


DEMONSTRATIO. 

1.  Lucernae  AB  afferruminetur  tu- 
bus CD,  cui  alius  duditius  EF 
immittatur. 

i.  Huic  inferatur  lens  vitrea  utrin- 
que  convexa  FE,  diametro  con- 
vexitatis unius  circiter  pedis, 
vel  etiam  majore  , aut  minore 
exiftente , pro  magnitudine  fci- 
licet  lucem*. 

i . Ex  oppoflto  tubi  CD*intus  apte- 
tur ad  parietem  lucernae  fpecu- 
lum  concavum  HI  diametro 
concavitatis  quinque  circiter  di- 
gitorum, vel  etiam  majore  aut 
minore  exiftente,  pro  magni- 
tudine nimirum  lucern*.  Ita 
autem  aptandum  eft  fpeculum,- 
ut.fi  opus  fuerit,  remota  capfa 
K,  eximi  posfit. 

4*  In  foco  fpeculi  conftituatur 
ellychnium  L & tubus  duditi- 
us  cum  lente  extrahatur , do- 
nec lumen  fatis  intenfum  ad  di- 
ftantiam defideratam  projicia- 
tur. 

DEMONSTRAT  10. 

Quoniam  ellychnium  L in  foco 
fpeculi  concavi  HI  collocatur,^ 
hypoth.  radii  poft  reflexionem  funt 
paralleli  (/.22 ^.Catoptr.).  Lumen 
itaque  intenfum  in  lentem  FE  re- 
flexum <$.  84.  Optic.)  poft  refra- 
dionem  conftat  radiis  ad  focum 
Mm  3 len- 
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lentis  in  diftantia  fcmidiamctri  con- 


vergentibus (§.  19  j)  & inde  rur- 
fus  divergentibus.  Quodli  vero 
ellychnium  L fuerit  quoque  in  fo- 
co lentis  FE  radii  poft  refra&io- 
nem  funt  itidem  paralleli  (/.ioj). 
Quare  cum  lumen  hoc  per  fe  la- 
tis intenfum  cum  altero  non  mi- 
nus intenfo  concurrat,  per  inter- 
vallum diametri  a lente  lumen 
intcnfisfuiHim  ( §.  84.  Optic. ).  Et 
licet  poftea  decrefcat  , quia  ta- 
men diverfi  tramites  radiorum 
parallelorum  cum  divergentibus 
procul  admodum  progrediuntur 
( §.  lOtf ) , lumen  fatis  intenfum  ad 
iniignem  diftantiam  propagatur. 
Q e.  d, 

SCHOLION. 

209.  Lucernarum  ijliusmodi  ufus 
e fl,  ji nofturm  tempore  ebjetfa procul 
Jutjita  detegenda.  Profunt  item,  fi  can- 
cri cf  pijces  de  noQe  congregandi,  ut 
captentur. 

COROLLARIUM . 

210.  Quodli  ad  diverfa  loca,  e.  gr. 
per  plures  plateas , lumen  una  trans- 
mittendum , pluribus  opus  elt  tubis 
cura  lentibus  vitreis  plunbuscjue  fpe- 
culis  concavis  iisdem  oppolitis. 

TH  EO  REM  A 47. 

»1 1 . Si  H fuerit  centrum  conve- 
pjg  xitatis  fuperioris  O"  I centrum  con- 
ve  xitatis  inferioris  lentis  utrinque 


convex CH  ad  CD  in  ratione 
refraBioms  t radii  exC  tn  lentem 
incidentes  poft  refra&ioncm  in  E 
concurrunt,  ita  ut  EI  ad  EF  fit  in 
ratione  rcfraH tonis.  ' 

DEMONSTRATIO. 

Etenim  poft  primam  refractio- 
nem intra  lentem  propagantur 
paralleli  ( /*  I j 1 ) : ergo  poft  alte- 
ram uniuntur  in  E,  ita  ut  EI  ad  EF 
fit  in  ratione  refradtionis  (/.m). 

Q).  c.  d» 

COROLLARIUM. 

212.  Si  lens  vitrea  fuerit;  erit  CD 
= 2DH(§.26)  &EF=2lH(§.4i). 
Quare  ii  punftum  radians  Ca  lente 
convexa  AB  diftet  intervallo  diame- 
tri convexitatis  ADB ; pun£lum  con- 
curfus  E ab  eadem  d iit  at  intervallo 
diametri  convexitatis  alterius  AFB. 

THEOREMA  48. 

z 1 1 . Si  C fit  centrum  lentis  pia - T*t>. 
no  - convexor  LM  fuerit  que  NB  ad  JV. 
NC  in  ratione  ref raSionis  & ex  %• 
punBo  ulteriori  A incidat  radius  l°* 
AD  axi  vicinus  /poli  duplicem  re- 
fractionem eidem  occurret  in  F,  ita 
ut  polita  ratione  rcfraHionts  m’:  m 
fit( n— m)  AB— mBC:AB=:m BC: 

EF. 

DEMONSTRATIO. 

Si  enim  fiat  AB  s d , BC  =a| 
erit.GE  = nad : [ ( n-m ) d~ma](f . 

122). 
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11»),  SedGE  ; FE-« : m (§.8o). 
Ergo  EF—  mad : [(n-m)  d—ma}, 
confcqucntcr  .. : . 

( n-m  ) d-ma : »j«r  d?  EF 


* 79 


Cum  adeo  radius  DI  in  inferiorem 
Superficiem  incidens  ad  punctum 
, ^ t«»dat , & ex  medio  dcnfiore  in 
f rarius  egrediatur  per  bypoth.  erit 


cgreaiatur  per  bypoth.  erit 
hoc  eft.  ( n~m)  AB y-m  BC:mBC  FP.FB =FC : FG  (V.  j6f ).  Eft 
s AB:£F.  G)e.d*  i i igitur  etiam  FP  • VC.  -?  F»,.  ir/2 


-AB:£F*  Qe.d* 

COROLLARIUM  ..  . 

13  4.  Frgofi  iens  vinxerit  AB— 
aBC : xBCr  AB : EF{  §.  a6),adco- 
que  cum  iHClit  dilianna  foti  princi- 
palis, hoc  di»  radiorum  parallelorum 
174  > erit  ut  differentia  diftantia; 
foci  principalis  a diftanria  pun£ti  ra- 
diantis ad  priorem , ita  diilantia  po- 
fteriot  aa  diihmtiam  foci  minus 
principalis  ieu  radrorum  divergen- 
tium. 

COROLLARIUM  x.  ‘ 
ai, 5.  Si  lensaquea fuerit,  erit  AB  — 
-3»C:  iBCs=ABU;F  (§.x,8).  ,Qua- 
«tecum  jBC  fit  diilantia  foci  princi- 
palis (§.«77;;  eadem  rcguLa  lentibus 
* vitreis  & aqueis  fatisfecit. 

THEOREMA  49. 

Tab.  * Jl6*  Si. Q fuerit  cerarum  con- 
IV.  vexitatit  inferioris  B & H juperto- 
Fig.  rij  E , PE  ad  PH  habeat  rationem 
M\  'r<t*'*8ioms  , fitque  Praeterea  AP  : 

. PH '2  AErEFcirFP:  PC  = FB: 

. ; ; BG  i crit&  punUtim  concurfus  ra- 
■ i dierum  axi  vicinorum  & ex  pUnBo 
A oblique  inetdeutium. 

DEMONSTRATIO. 

;ru£ft efftn-AP:  PH=AE:EF  vi 

'XfoStomis  m D h&x  ii.it y). 


I igitur  edam  FP  ; FC  3 FB  ; FG 
C S*  * 7 J . Arithm.  ) , confequenter 
FP : PCrFB : BG  C §.  1 9| . Arithm.), 

Sb  e.d,  , .ii»  r 

PROBLEMA  ao. 

Data  ratiohe  refraBionis Tab- 
PC : PB,  femidiametris  convextta - IX* 
tum  CB  & EH  atque  di  flantia  ff* 
punBt  radiant#  A ultra  centrum 1 * 
C,  invenire  pun&um  Q,  ujn  radius 
AD  axi  vicinus  & oblique  inci * 
dens  poti  rcfraBioncm  cum  eodem 
concurrit, 

RESOLUTIO, 

Quaeratur  pundum  concurfus 
F,  ad  quod  vi  prima  refradionis 
tendit  radius  AD  (§.iij). 

Hinc  inveffigetur  pundum  G, 
ad  quod  vi  fecunda  cum  axe 
concurrit  (§.  16  ji. 


1. 


Idem  problema  refolvitur  utendo 
analogiis  theorematis  praccden- 
tis,  quamvis  paulo  prolixius , ft  cal- 
culo uti,  non  geometrica  conftru- 
dione  contentus  esfc  volueris.  In 
hoc  altero  vcrocafu  folutiopofte- 
rior  priori  prafertur. 

The. 
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Tab 

iv. 

Fig. 

9' 


Tab, 

IV. 

Fig. 

J* 


. ‘THEOREMA  50.  < 

«8.  Si  C fuerit  centrum  conve- 
xitatis juperioris  B & H centrum 

inferioris  \ lentii  utrinque  convex* 
five  *quakter,fivc  in*qualitcr,& 

NB  habeat  ad  NC  itemque  OI  ad 
OH  rationem  refraSionis  , fitque 
praterea  AN  : NC  = AB  : VB& 
FO  : OH  = FI : GI;  erit  G pun- 
Sutn,  ubi  radius  AD  oblique  ex  A 
incidens  cum  axe  podi  refraS  tonem 
concurrit. 

DEMONSTRATIO . ' 
Quoniam  NB  ad  NC  rationem 
refradionis  habet  & AN  : NC  = 
AB  FB,  per  hypoth . radius  AD  vi 
prim*  rtfradionis  ex  pundo  F di- 
ipergitur  ( §.  1 » 1 ).  Quare  cum 
porro  fit  Ol  ad  OH  5n  ratione  re- 
fradionis & FO  :OH~  FI  ;GI  per 
hypoth.  erit  G focus  radiorum  axi 
vicinorum  ex  A incidentium  (/. 
1481*  • ■ '■-r 

PROBLEM4  11, 

119.  Datis  ratione  refraUtonis , 
f enudiametris  convexitatum  BC  & 
IH  atque  diflantiapunSi  radiantis 
A inter  centrum  R&ltnteM,invc* 
nire  focum  G. 

resolutio. 

1 . Quaeratur  pundum  F » unde  ra- 
dius vi  prim*  refradionis  in  D 
iad*  difpergitur  (/.  118  ). 


x.  Hinc  ulterius  mvcftigetur  pan- 
dum G,  ubi  radius  poft  alteram 
refiradionem  cum  axe  concurrit 
c/.i4f  y. 

Si  geometrica  conftrudione  con- 
tentus fis»  per  theorema  prarcedcns 
optime  abfolvetur. 

SONO  L ION. 

220.  Ex  bis  abunde  patet,  quomodo 
in  omni  cafu  reliquo  vi  principiorum  in. 
capite  procedenti  expojitorum  focus  de- 
terminari  posfit,  fi  nempe  radius  in  len- 
tem quamcunque  convexam  incidens 
ad  punitum  aliquod  tendere [apponatur: 
ea  igitur  ut  piohxebk  perji quamur fu- 
perjiuum  esje  videtur.  Nimirum  non 
alio  fine  refra&tonem  in  fuperficiebus 


fpbxricis  planis  pro  Jivcrjitate  ra- 
diorum incidentium  denjt  tatis  'me- 
dicrum,  per  que  ante  &foft  refra&io- 
nem  propagatur , quam  ut  inde  refr.i- 
Bw  m lentibus  determinari posfit.  Con- 
fideremus itasjue  potius , quid  accidat 
'radiis  a puntfis  extra , axem  lentium 
fitis  incidentibus  vel  etiam  ‘AapunSa 
exfr<*  axem  lentium  fita  tmhntibus.  : 7' 
i : <r-'  • - 
PROBLEMA  ioj; 

i • - X J r ^ 

1 xi.  Invenire  focum  radiorum 
ex  punBo  K extra  axem  AF  fitoh plv  * 
lentem  utcunque  convexam  imk  Fig. 
dentium.  , .-.r  , • ,.w  • .»  |i. 

RESOLUTIO,  1 
Illud  fatis  patet,  fi  refradio  in  u- 
nica  tantum  fupcrficie  fiat,  pun- 
dum  radians  K femper  esfe  in  axe» 

qui 
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qui  cft  reda  ex  pundo  dato  K 

per  centrum  fuperficiei , in  quam 
incidit  , duda  (/.  u ).  Unde 
per  principia  in  capitibus  pra- 
ecedentibus tradita  in  omni  cafu 
haud  difficulter  focus  radiorum  in- 
de incidentium  determinabitur  : 
quod  adeo  unico  in  cafu  demon- 
ftrasfe  fuffecerit. 

i.  Sit  itaque  lens  utrinque  conve- 
xa AB,  axis  lentis  AF,  pundutn 
extra  axem  K & K f ducatur  per 
centrum  C convexitatis  fupe- 
cioris,  radius  KD  irrefradus 
tranfibit  & pundura/,  ad  quod 
Vi  primx  refradionis  tendit  ra- 
dius KE,  determinabitur  (/. 

ili ).  . ,-j.  ; <• 

a.  Ex  /ducatur  ad  centrum  con- 
vexitatis inferioris  LEM  reda 
H /,  quae  erit  axis  aliquis  dia- 
phani,  cujus  fuperiicies  LM  ( §. 
-ii),  Cum  adeo  radius  B/ ad 
pundum  f tendat  & in  cavitate 
ex  diaphano  denfiori  in  rarius 
refringatur;  pundum  concur- 
; fus  G determinabitur  (§.  idj  ): 
quod  csfe  focum , in  quo  colli- 
- cuntur  radii  exK  venientes,  per 
le  patet. 

2IIEOREMA  51. 

Tib.  lUa  focj  g G rodorum  ex 
ounBis A dr  K o centro  odfenfum 
,(4Pw56  M*b.  ?**.%•) 


<rquoliter dfUntibus  in  lentem 
quomodocunqttc  convexam  inciden- 
tium ai  eo  aequaliter  od  fenfum 

di/lant. 

demonstratio.  .. 

v Quoniam  CA=CK  per  hypoth. 
&CE  = CD  (§.  40,  Geom.);  erit 
E A = BX  ( /.  91.  Arithm. ).  Eft 
vero  (*—  m)  AE —tu  CE:»CE= 

AE  3 FE  & f»-m)XD  — mDC: 
«DC=KD:D/(/.ui).  Quam-; 
obremcum  fit  (n-<n)  AE-wCE: 
n CE=  ( n—m ) KB-w  DC : n DC 
(/.  \6%.  Arithm  )»erit  AE:FJ£= 

KD : D /( §.  1 67.  Arithm. ) , confe»' 
quenter  EF  = D/(  f.  1 7 7 . Arithm.\ 

& ob  CE  = CD  ( §.  40  Geom. ) CF 
= C/(/.pi.  Arithm.).  Jam  cum 
angulus  ACK  exiguus  fuppona- 
tur;  erunt  anguli  /HC  & C/H. 
multo  magis  exigui  ( D.i  i 9 .Geom.), 
confequenter  H/  ipfis  HC  & C/ 
fimul  fumtisad  fenfum  aqualis,  & 
hinc  H/=HF  (/.8 Arithm.). 
Quare  etiam  ipfi  HG  (§•  i6f  ) 
&inde  ob  HI  = HB  ( §.  40.  Gr^m.) 
porro  B^  ipfi  IG  ad  fenfum  aqua- 
lis ( §.  9 1 . Arithm. ).  Q.  e.  d. 

THEOREMA  f*. 

1 1 j . Focus  rodiorum  drvergen  T*b. 
tinm  o lente  longius  dtjlat  foco  ro - jV. 
diorum  por  olle  lorum  & diflantta  Rg- 
foci  in  priori  cafu  major  out  mi- 

Nn 
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nor  e&  pro  ftftamia  purtBi  radp- 
amis  majore  aut  minore,  •* 

,r  demons  1 ratio* 

Ponamus  refradtionem  fieri  trt 
Icntepunb  - corfvbxa,  di  flantia  foci 
tacHorukri  paraU<I6rum  HE  erit 
»CB , fi  C fit  cefttrum  convexitatis 
(ii6$.*74).  Sed  diftantia  foci  radio- 
romiiVefgtntiuni  FE  eft  iBC.  Affii 
(AB-i'BC)(§Ui4'>.Eftifrque  H£: 
FErxCB:  iCB.  AB  = AB-iBC: 

. AtWiBCT 

i 8'  i . Arithm- ).  Quare 
cuA  A^  BC  c AB;  er?t  Hft'<  FE. 
Sacret  unum. 

'Sit  iBC  = £,  AB  irt  cafu  uno-i, 
inaltero t;  ea ; erit  a a -ea  — eb’ 

e*d'  X $• ' . Arithm. ).  Efa  vero 

ed—eb  < ea  — b ( jf.92.  Ariihnhy.- 
Et gG  ed—eb  i ea  (~a— b^d')  <•  e4] 
— b:ea  (f.  18*.  Arithm . ) adeoque 
HE  ad  FE  in  priori  cafu  rationem 
niajorem  habet  quam  in  poderis 
rf,  ( J.  tdj.  Arithm.).  Ergo  di- 
{fehtia  foci  radiorum  divergentium 
in  cafu  priori  minor, quam  in  pofte- 
riori  ( /.  *o6.  Arithm.).  QttoH 
erat  alterum.  " 

Eodejn  ; modo  oftenditur  u- 
tr-umquc  in  quocunquc  cafu  alio. 

’ e' 

T ab.  THEOREMA  fj. 

* v*  • • * 14,  QbjeBorum  lenti  quomodo- 

cunque  convexa  oppojitoruui  ima- 
ii- 


gtnes  mfaco  tjm  inveVfo  fitu  de- 
pinguntur. f 

l 1 b E MO  NS  7R  AT 1 01 

r,  Omnes  etiim  radii  a ’ nun$o  A 
1 venientes  in  foco  G concurrunt 
( $.  1 1 8 ) ; radii  vero  ex  puntfto 
K emanantes  in  foco  g,  & radii \d 
spun$is  intermediis  inter  A & 
‘adventantes  in  pundis  intermediis 
irftct*  g & G tWiunrur  ( f . t±:  ) 
Radit  igitur  ex  pundlo  K propa- 
gati poft  refratlionern  quafi  exg 
radiant  & a purtdlo  A prtypagati 
quali  exGeiWtturitur  ,tonfeqtien- 
tcr  hun€lum  K ¥tf  g',  pbnduni  A 
in  G videri  debet  (/.'}4~8.  Optk.). 
Obje£li  adeo  imago  in  foto  fituin- 
verfo  delineator.  Gj.e.d.  ■ Sf 

CORVLLARlUtfe.  * 

* , » », 

225.  Hincfichafta,  in  loco  prx- 
ferrim  obfcvtro  r Icnri  convekx  in  di- 
ftantia foci  objiciatur ; imagines  ob- 
jfeftbruna  in  eam  radiantium  bra  in- 
verfo  quam  diftmdisiime  fubquc 
nativis  coloribus  delineantur. 

COROLLARIUM  x. 

22 6.  Imagines  obieftorum  vfci- 
nofum  in  majori  ddtaraia-  diftindte 
delineantur;.  imagines  vero  remoto- 
rum in  minore  (§.  223  ). 

COROLLARIUM  3. ‘ 

227.  Neque  focu$  adeo  radiorum 
folarium.  aliud  elt*  nquam  imago 
loU?-  . «u . 


-T-TT-  . „1,  /*.  • , - • 

! <•«. «A { ^ 
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C O RO  LLARtVM  4. 

228.  Hinc  in  ccclipfibusiolaribus 
imago  Solis  .deficientis  jucundo  fp&t 
itaculo  lentibus  grandibftbus  figno 
inuritur. 

COROLLARIUM  ?. 

219.  Quodfi  ergo  lentem  quam- 
cunque convexam  objeitis  tam  vi- 
cinis quam  remoris  obvertas  <?rehar- 

tam  eidem  fobjicias , in  qua  imago 
diltinite  reprsetentatur  ; foci  ea 
diftunriam  cumeriri  & inde  feiqidu- 
metpn  .conv^nu^i  ( §•  J 68. 19? ) 

,b  ; 

SUlOLipN  1. 

t)o.  Hoc  fi i*k  explicari  posfunt, 
qux  ftpra  de  focis  demonjlrata  funt. 

COROLLARIUM  C. 

i|  1.  ^ddfi  fpelArlnnifddncavum' 
•Itacorrftiruas,  ur  imago  inv^rfa'  per 
refroitionem  formata  fit  inter  cen- 
trum & focum,  vel  etiam  ultra  ccn-‘ 
rrum ; per  reHgxip^cm  rurfus  inver- ; 
tccur,  adecK^y i^^p^re^>  in 
Jnori  c^u  ugK  cgitHim  i5}. 
Catoptr i),  lh  pottetTori  mrra  cen- 
trum & focum  ( §.  2 f 4.  Catoptr.') 

i( . ...  0 TiCH^LWy  t. 

* :b  X(ift'.^Hoc  Artificium  JMr?//rJohanni 
. 1 1 Baptit^ai  Portat  (b). 

COROLLARIUM  7. 

1 f j.  Si  poft  lentem  HI  fipeculum 
pT'  planum  CD  fub  angulo  femircito 


J4- 


ad  planum  horizonri  parallelum  in- 
clines atque  planum  horizontale  FG 
ira  fub(brms,ut  D.i=  D«  &Cb—Cfi; 
irfingo  Jqua!  remoto  (poculo  inverfa 
videretur  in  .««,‘nunc  (itu  ereito  vi- 
debitur in  ab , quia  punitum  A 
a punito  fpcculi  D in  a & B a pun- 
cto fpcculi  C in  b rcilcitirur  • ( §.24. 
Catoptr. ). 

COROLLARIUM  8. 

134.  Si  poft  imaginem  *£.per  re-y^ 
fraitionem  in  lenre  CD  fadtam  con-  lv  * 
(lityratur  lens  altera  convexa  EF,  ira  p.  ’ 
ut  imago  inverfa .»/3  fit  extra  focufn 
ejus ; imego  harc  perinde  ac  objfc-  * ** 
itum  aliquod  in  eam  radiabit  §.3  48. 
Optic.).  Perrefraitionem  itaque  in 
altera  lente  formabitur  imago  inver- 
fa ba  imaginis  inverfje  (§.  224), 
hoc  eib  ereiia  objeiti  AB.  Unde  pa- 
tet novum  artificium  imagines  eri- 
gtndi,Vi  duae  lentes  utrinque  Coftvo- 
xx  tubo  ductitio  infera  ntur. 

' SCHOLION  3. 

ti  f.\Lentesvel  pusdnn  fwrt  Jpb*. 
rjc itatis,  vel  {quod  prxflat)  anUriar 
fiiajoris  Jpbxrx  figmentum  exifiit.  Sed 
cum  non  quavis  vitrorum  proportio 
commoda  deprehendatur  ( lens  cmm  in- 
terior fi  fabar*  exigua  figment/un , 
vnagines  abfcura  evadunt)  t,  tdeo  die 
Zahnio  (e)  proportionem  diametrorum 
in  particulis  ccntcjimis  pedis  buc  appo- 
nere libet. 


Nn  2 


Vitrum 


(b)  Magi*  Nanaal.lib.  17. c .i. 

(c)  Oculi  amfic.  fuo4 1.  fynt,  j.  c,  4 m, 
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Nimirum  fi  lentis  prioris  diameter 
fuerit  {*5  [eu  ditmdtt  pedis  ; erit  com- 
mode lentu  pofierioris  (hame  ter  , vel 

t4s>  vtjsgf  Et  eadem  monebit  lentis 
pofierioris  diameter  > fi  anterior  fuent 
plano  - convexo  & diameter  ejus  {J, 
pedis. 

PROBLEMA  24. 


236.  Cameram  ob [curam  c<m- 
Jkruere  , in  qua  imagines  obje Ho- 
rum externorum  diJlinBtsfinue 
fiiisque  nativis  eoioribus  fitu  vel 
inverfo , vel  fi  mavis  crc&o  reprx- 
[ententur. 


RESOLUTIO. 

I.  Cubiculum  quodcunquc»ex  quo  * 
fcncftra  patet  in  locum  multis 


DioptkiCi*. 

objedis  obfitum , totum  obfcu- 
retur  , nonnifi  exiguo  in  fene- 
ftra  foramine  relido. 

2.  Foramen  muniatur  lente  rei 
plano  - convexa , vel  utrinque 
convexa , quae  fit  majoris  Iphac- 
rx  fegmentum. 

?•  In  diftantia  debita,  per  experi* 
entiam  facile  definienda . collo- 
ectur  charta  vel  telum  expan- 
(um. 

In  hac  enim  objedorum  imagines 
defideratx  delineabuntur  mver- 
fae  (/.  2*4)» 

4-  Quodfi  vero  easdem  fitu  credo 
comparere  malueris  ; id  vel  o- 
pe  fpeculi  concavi  (/.  »31 ), 
vel  ope  fpeculi  plani  (/.233), 
vel  ope  duarum  lentium  tubo 
duditioinclufarum  ^§.134)  effi- 
cies. 

Aliter. 

Quodfi  cameram  obfcuram  por- 

tatilem  aut  cifiulam  paraftatieam 

defideres 

1.  Ex  ligno  arido  paretor  cifiula  jab. 
ABCD  figuram  parallclepipedi  V. 
habens,  cujus  latitudo  9 cird-Fig. 
ter  digitorum,  longitudo  duo- 
rum  vel  plurium  pedum  , pro 
diverfa  magnitudine  diametro- 
rum lentium. 

2.  In  plano  AC  applicetur  tubus 
duditius  EF  cum  duabus  lenti- 
bus» 
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bus, 
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E Linent*  Dro»ti(ic-c. 


: imago  minori  atubo 


-i'.: 

; 

J*  • # 

fij 

jh 


intervallo  difttt  , tribus  utrin- 
quc  convexis.  Diametri  ante- 
riorem xquales  e.gr.  fg^pedis, 
diameter  interioris  minor  e.  gr. 

{./• 1 ? f )• 

Intra  ciituiam  perpendiculariter 
in  debita  a tubo  diftintia  eriga- 
tur charta  oleo  imbuta  & fub- 
fcudibus  agglutinata  GH  > ut 
imagines  in  eam  trajcdfce  trans- 
pareant. 

4.  Denique  in  I fiat  foramen  ro- 
v > tundum,ut  ambobus  oculis com- 
1 modcintrofpiccre  posfis. 

Quodfi  tubum  objeflis  obvertas , 
lentibus  rite  collocatis  , quarum 
diftantiam  experientia  1 trime  defi- 
nit ; in  charta  GH  obje  Jla  ut  ante 
delineabuntur  fitu  erefto. 

Aliter . 

*•  mC(^°  ciftulae  erigatur  turri- 

V.  ’ cula  rotunda  vel  quadrata  HI 
Fig.  verfus  obje&um  -AB  aperta. 
yi'  %»  Pone  aperturam  inclinetur  fub 
angulo  45-  graduum  fpccutum 
planum  exiguum  ab,  quod 
j.  Radios  A^&B^refledat  in  len- 
tem utrinque  convexam  G tu- 
bulo GL  inclufam. 

■ 4.  In  diftantia  foci  fubfierfiatur 


f • Denique  in  NM  fiat  foramen 
oblongum,  per  quod  introfpice- 
re  posfis. 

SCHOLION. 

237*  Ujus  camera  objcurx  multi- 
plex. Naturam  vtfionis  optime  decla- 
rat, ita  ut  non  immerito  oculus  came- 
ra obfcura  naturalis  # vtcisfim  came- 
ra obfcura  oculus  artificialis  appelletur. 
Jucundisfima  fpe&acula  exhibet , tum 
quod  imagines  objedu  fuu  firniUimat 
Juisque  nativis  coloribus  tinaas  reprx- 
fentet,  tum  quod  motus  quoscunque  una 
exprimat , quod  pojlerius  prxfertim  ars 
nulla  imitan  potefi.  Artis  piSorix  pe- 
ritus ex  contemplatione  harum  imagi- 
num multa  annotabit,  qux  ad  perfemo- 
nem  illius  tendunt:  artu  vero  imperi- 
tus objefta  quavis  accurate  delineabit , 

6 prxfertim  tertiam  firu&uram  a no- 
hs  expofitam  Jibi  elegerit.  Tum  viro 
camera  objeura  etfi portattiis  tantx  am- 
plitudinis ccnfirui  debet , 1 vt  homo  tuto 
ingredi  fcf  c ommode  juxta  tabulam , in 
quam  projicitur  imago, [edere  posjfit. 

LEMMA  j. 

a}S.  Si  fuerint  dtu$±  li#**  pa- 
raUtl*  AB  & CD  tat  fecent  iv. 
du*  a/i+jLE  & HI  ita  ut  angulus  Fig. 

Ut  ipfi  CLF  * qualis  / erit  FL  J 8- 

ipfi  KH  pcralieta. 

DEMONSTRATIO. 

Eft  enim  0 - x (§.  1 j i.Geom.) 

& o = y per  hypotb.  Ergo  y r x 


tabula  charta  munda  obdudta  1 ( §•  87 -Arithm.)  Quare  cum  fic 

EF  imaginem  exceptura.  >=«  (/.  ij6.  Get>m.)  j erit  u = x 

N n 3 ( 


xlC 


Dl 
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IV. 

Fig, 

3?« 


HMTpfi  CN  parallela  (f.  iy6.  Geom.'). 
Cum  adeo  MED  rSDE  ( p.  i j 
Geom.  j i erit  etiam  HEG  = KDN 
& hjnp  KQ  ipfi  1G  paral- 
lela (§.i  i E)*  Q < • <t. 
COROLLARIUM  ii. 

241.  Quodli  PQ  tangar  arcum 
ADii  i»  D>  cujus  centrum  in  Gj  erit 
QD  ad  Cp  peqjeudj^l^is  16,308. 

C rcot*.).  Quare  cum  ey,tm  jy*  ad 
AB  perpendicularis  fupponarur;erit 
PQ_iph  AB  parallelti.  Radius  igi- 
tur i£D  incidens  in  fuperficiem  con- 
cavum B1 ) A perinde  refrtnoimr  ^u*li 
■«in /planam  QP  incideret  & 

hinc  radius  refraatus  mugienti 
GI  parallelus  (§.240).  , 

COROLLARIUM  x. 

24*.  Jb^deni  modo  patet,. fi  radms  - 
Ki)  iit  [flcideusj  fore  .refiraouni  uE 
eidem  parallelum.  -f 

THEOREMA  56. 

• 1 'V*  •>  v 9 

24 j.  Si  C fuerit  centrum  con- 
vexitatis triferioris  M vero  fupe-  jy  * 
rioris  & crasfitias  lentis  1H  ita  «I 
divifa  in  S,  ut  MI  : CH  =IS:SH,  40, 

emi  1«  varancim.  radius  KD  poft  duplicem  refra - 

O E MO  V S TR  A T $>.  - ‘ahonrm  td  lento  utrinque  conve- 
xo faBa/n  erit  incidenti  GE  paral- 
lelus. 

DEMONSTRATIO. 


( §.c/f.  Arithm. >,  adeoque  KH  ipfi 
Ll’  parallela  i §.  xy  5.  Geom. ). 
e.  d . 

THEOREMA  y 4* 

i1’0*,  xjp.  5/  angulus  inclinationis 
SDE  it#  egresfu  /entis  fuerit  aqua' 
lis  angulo  refraBo  DEM  in  ingres- 
fu,  erit  angulus  refraBus  in  egresfu 
KDN  angulo  inclinationis  in  ingres- 
fu  HEG  aqualis. 

DEMONSTRATIO. 

Sit  ratio  finus  anguli  MED  ad  li- 
num anguli  HEG  = nf : u\  erit  fl- 
-iiius  anguli  SDE  ad  linum  anguli 
K.DN  itidem  -m.n  ( fi.  37  ).  Sed 
finus  anguli  SDE  aequalis  eft  finui 
anguli  MED  per  /jypoth.  Ergo 
‘ finus  anguli  HEG  finui  anguli  KDN 
x qualis  dft.  ( /« 1 77-  Arithm. ) , con- 
sequenter anguli  HEG  & KDN 
aquales  lunt, 

THEOREMA  y*. 

Tib.  x 40.  tn  ‘'Vitro  utrinque  plano pa  ■ 

IV.  raffefarittn  haftum  AB  & PQ  radius 
l:«S-  KD  poft  dup/icem-refraB  io  nem  fit 
R'  incidenti  IG  paraHcms.  n ' 1 


Sint  CN  & HM  axes  refra&io- 
nis.  Qyoniam  ABipfi  PQparaI-| 
lcla  per  fyypotb.  & CN  ad  PQ  atque 
HM  ad  AB  perpendicularis ( $.10  > ; 
ent  quoque  HM  ad  PQ  perpendi- 
cularis C §•*}<>.  Geottu  ),  adeoque 


Quia  MI : CH  = IS  : SH  per  Ijy- 
poth.c rit  etiam  MI : IS  — CH:SH 
C/,  1 7 i . Arithm  ) , & hinc  M I : 

MS 


MS=CH  : CS  ( §*I9 i^Artihm.) , 
hoc  eft,  ob  M I — M E & CD=CH 
( /.  40.  Cecm. ) , ME  : MS  = CD : 
CS(  /.i6 'i.Artthm.),  Quare  cum 
verticales  ad  S fine  zquales(  §.156. 
Geotti .),  erit  CDS=DEM  (§.  1J7. 
Geotn.  Tangat  jam  redta  AB  len- 
tem in  pundlo  incidenti*  E in  in- 
gresfu  & PQ  in  pundto  ifteidentix 
D in  egrcsfu:  radius  i#r  GE  in  fu- 
perfide  convexa  perinde  refrange- 
tur,  ac  in  plana,  quar  in  E lentem 
tangit  j & radius  KD  in  fuperficie 
concava  perinde  refra&us  ac  fiin- 
cidislct  in  planam , quae  in  pundto 
D lentem  tangit  (/.4* )»  eruntque 
MEA&CDQ  anguli  redii  (§.}Og. 
Qeom.  Jvadeoque  arquales  {§.  14?. 
Georn. ),  confequenter  AED  = 
EDQ  ( $ . 9 1 . Arithnu ).  Eli  igitur 
AB  ipfi  PQ  parallela 
Geotn»)  & hinc  fi  DE  fit  radius 
per  lentem  tranfiens,  erit  poft 
alterari  rcfradtiondn  radius  DK. 
inddenti  GE  parallelus  (§.240). 

THEOREMA  j7 . 

Tib  i 4 4*  a b objebt  AB  poti 

y ' lentati  cdtiiexafn  E E delineat  a e fi 
Fig.  ad  ij Jiirn  objcQtun  AB  quoad  dia- 
41.  mcttutti  in  tatioiie  dtfkatitix’  itna- 
giius  Cd  ad  dijlantiatn  objcQi 
CD.  * 1 

.vttUltt  1»»  . *;>’  ' 

. » - » a • >a«A# 

Cjp 


DEMOASTRAfiO. 

Quoniam  quodlibet  objedti 
pundtum  per  totam  lentem  FE 
radiat;  necesfario  radius  unus  ex 
A proveniens  per  pundtum  C tran- 
fit,  quod  refradtum  Ca  facit  inci- 
denti AC  parallelum  ($.  141.242- 
24? )-  Eodem  modo  patet , radi- 
um aliquem  Cb  esfe  incidenti  BC 
parallelum.  Quodfi  lentis  crasfi- 
ties  contemnatur,  AC  & Ca,  item- 
que  BC  & C b pro  una  redta  ha- 
beri posfunt.  Quare  cum  obpa- 
rallelismum  AB  & ab , o-x{f. 
2 i i . Geotti. ) & verticales  ad  C fint 
aequales  ( §.  1 56.  Geotn. ) , triangu- 
lum aCb  alteri  ACB  fimile  eft  ( §. 
267,  Geotn.),  adeoque  ba  : AB  = 
C d : CD  ( § 396.  Geotti. ).  <j).  e.  • 

COROLLARIUM  1. 

245.  Quia  imago  objecti  remo- 
tioris minus  diftar  a lenre  quam  vi- 
cinioris C-§-  226),  imogo  remotioris 
minor  elt  quatn  vicinioris. 

COROLLARIUM  2. 

246.  Quoniam  diftanria  imaginis 
a lenre  major  elt,  li  lens  DE  fuerit 
majoris  fph.enc  fcgmeoruni , quam 
li  minoris  exriterir  (§.  168.  193); 
imago  quoque  in  cafu  priore  major 
eft,  inpolteriore  minor.  , 

COROLLARIUM  3. 

247.  Imago  Igitur  ab  tomae  magni- 

tUvli- 
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tudiulscft,  quanta:  forctjli  objedum 
Aii  radiaret  in  locum  obfcurum  per 
exiguum  foramen  in  parietem  eodem 
intervallo  remotum,  quo  focus  9 len- 
te diltat  (§.  120.  Optic. ). 

COROLLARIUM  4- 
248-  Quando  obje£him  minus  di- 
dat a lente  foco  radiorum  parallelo- 
rum,  imaginis  ddtanria  major  elt 
quam  objedti  ( §.  224.2 1 9 )>  alias  vero 
ditantia  imaginis  nnnor  quamobje- 
dti  exiitit  (§.  214).  in  cafu  itaque 
priore  imago  major  clt  objcao  } in 
polteriore  minor  ( §.  246 ). 
COROLLARIUM  J. 

249.  Quia  omnes  radii  ab  axe  noq 

nimis  remori  in  eodem  punito  uni- 
untur per  refradionem,  li  ab  eo- 
Ccm  inciderint;  b pars  aliqua  len- 
tis prope  axem  regarur  , aut  bullae 
quaedam , vel  arenulx  , vel  denique 
nx\  i quidam  politura:  in  lente  ob- 
ferventur,  nihil  tamen  horum  in  u- 
uam  imaginis  panem  magis  redun- 
dat) quam  in  reliquam. 

SCII0L10N  1. 

*'co.  Si  imagines  objeHo  majores  fi- 
unt, non  fatis  Minax  forent , quta 
tum  pauciores  Junt  radii , qux  in  eodem 
turilo  pofi  refradionem  concurrunt , 
unde  contingit  radios  a dtverfis  pundis 
obsedi  emanantes  m eodem  imaginis 
tundo  terminari.  Sed  bxc  cauja  con- 
fufionis  (§.76-  Optic.). 

SCHOLION  x. 

1,  Hinc  apparet , non  eandem  in 
quovis  cafu  admitti  lenti*  aperturam , 


fi  arcere  volueris  rjodios  dtjliHdioni  no- 
cituros. Ouam-ss  autem  tum  imago- 
maxime  clljlinda  ,fi  radiis  tantum  pro- 
pe axem  concedat  m'  tngretfus ; ob  radio- > 
rum  tamen  defethem  objcnrior  efh.  ob- 
fcurkat  vero  etiam  obfiat , quo  minui 
imago  fatis  diJHnda  appareat.  . 

T II  EO  REM  A j8. 

152.  Si  oculus  ftiCfit  in  foco  F Tab. 
lentis  utcunque  convexa , objc B um  V* 
AB  fstu  videt  crcBo  & auBum  in  'S' 
ratione  diftantuc  ejus  ab  oculo  FM 
ad  oculi  a lente  diflantiamYL,  fi  vi- 
cinum fuerit ; in  infinitum , fi  fue- 
rit remotum.  ...  t - i . ' 

demonstratio. 

Sit  radius  ML  in  axe  lentis:  erit 
ergo  ad  utramque  fupcrficietn 
perpendicularis  (§.21  )adeoque  per 
utramque  irrefradus  tranfit  ($ . 1 j). 
Ducatur  BN  axi  ML  parallelus. 
Quia  in  F focus  eft  radiorum  pa- 
rallelorum per  Ijypoth.  radius  BN 
refringetur  in  F (§.  »*).  Obje» 
dum  igitur  MB  videtur  per  radios 
refrados  fub  angulo  LFN.  Sed 
per  irrefrados  videtur  fub  angulo 
MFB:  in  priore  itaque  cafu  au- 
r dum  apparet  ( §.209. 0^f/c.),fitu 
tamen  eredo  , quia  punduna 
dextrum  B per  radium  FN  videtur 
verfus  dextram ; finiftrum  vero  M 
per  radium  FL  verfus  finiftrara. 
(guod  erat  unum. 

Quo- 


\ 


Elementa  Dioptmc*. 


Quoniam  arcus  LN  exiguus » ut 
y ’ pro  reda  haberi  posfit  & ob  angu- 
Fig.  los  ad  L & M redos per  hypoth.  BM 
4».  ipli  LN  parallela  (§.  156. 

erit  FM  - FL=  MB  : LE  (/.i 68. 
Geoni. ).  Sed  ob  parallclismum  re- 
darum ML  & BN  per  hypotb.  MB 
r LN  {f.  116  Geoni.)  & objedum 
apparens  eft  ad  verum  ut  LN  ad 
LL , tantat  nimirum  magnitudinis 
videntur  verum  & apparens, quan- 
tx  LE&  LN  in  dsftantiaFL  viden- 
tur ( /.  X09.  Optic. ).  Eft  igitur 
diameter  apparearis  ad  diametrum 
ver*  ut  FM  ad  FL  (§.  1 6t.Arith.). 
Quod  erat  alterum. 

Si  diftantiaobiedi  nimis  longin 
' qua , ratio  FL  & FM  quavis  da- 
ta tandem  major  evadit,  adeoque 
imago  in  infinitum  augetur.  Quod 
erat  tertium. 

THEOREMA  f<). 

Tab.  . Si  oculus  G fuerit  in  axe 
v;  lentis  convexa  MF,  fed  inter  fo- 
F,g*  cum  O & lentem  DE , objeBwn  vi- 
* * ’ detur  fittt  ere8o>  fed  auttum  quoad 
diametrum  in  ratione  eompofita  di- 
Jl*nt  'ue  punBi  F , ad  quod  radius 
BE  irrtfraBus  tendit , a lente  B L 
ad  difiantiam  oculi  ab  eadem  GL 
& diflanti<e  objcBi  AB  ab  oculo 
GM  ad  diflantiam  ejusdem  objcBi 
a punBo,  ad  quod  radii  irrefraBi 
{ff  'olfit  Matb.Tom,  j.) 


' — rsi/i,  Ul  r L,  VJim 

a<*GL.FM. 

DEMONS  7 RATIO. 

Coincidit  cum  demonftratione 
theorematis  13.  (§.  S}). 

COROLLARIUM. 

254.  Si  objedum  AB  fuerir  lon- 
ginquum, GFrefpedu  iplius  GM 
tandem  evanefrir,  adeoque  FM  ipfi 
CiiVl  redditur  phyfice  squalis,  con- 
iequenter  magnitudo  apparens  ad 
veram  quoad  diametrum  in  ratione 
1*  L ad  GL. 

S CHO  L 10  N. 

25  5 .PnnStim  F,*/  quod  radius  BE 
irrejratius  tendit  per  Juperiora  de  ter. 

immo  ati*  Irtitudine 
oisjeth  MB  una  cum  angulo  MBE, 

LI  £5* 

MB  tpji  UJi  aqualis , finn.pe  LI  Jit 
normMu  ad  CuM;  m triangulo  ad  M 
reBangulo  reperietur  FM  (§.  3 6. 
Trigon.).  3 J 

THEOREMA  60. 

2j  d.  Si  oculus  G ultra  focum  O -r  i 
constitutus  per  lentem  utcunqut  V 
convexam  videat  obfiBum  AB  fit  Fig 
que  F punBum,  undt  radius  ab  ex.  44* 
tt  emo  B incidens  BE  di  vergit  re - 
motius  a Untt  ipfo  objtBo  AB  / ob. 
jtBum  videbitur  fittt  enBo  &au- 
Bum  tn  ratione  eompofita  FL  ad 
EM&GM  ad  GL. 

DEMOASTRATJO. 

Quoniam  objedum  MB  per  r*. 

O o dios 
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dios  refractos  fub  angulo  LGE» 
per  irrefrados  vero  lub  angulo 
LGN  videtur;  in  priore  cafu  au- 
dum  videri  debet  ( /.  207  Optic.). 
Et  quia  pundum  extremum  Bpcr 
radium  GE  videtur  , M vero  per 
radium  GM ; dextrum  extremum 
videtur  verfus  dexteram,  liniftrum 
vero  verfus  fmiftram , hoc  eft,  ob  • 
jcdum  fitu  eredo  videtur.  Quod 
erat  unum . 

Patet  vero  ex  theorematis  $8. 
dcmonftratione  ( /f.  i j z ) ; magni- 
tudinem veram  esfe  ad  apparen- 
tem quoad  diametrum  ut  LN  ad 
LE  & LE  haberi  posfe  pro  reda 
ipfi  MB  parallela.  Eft  itaque  (jf. 

, zCi.Geom.  ). 

FM  : FL  r MB  : LE 
GM  : GL=  MB  ; LN 
ErgoLEr  MBFL:FM&LN= 
MB.  GL : GM,  confequenter 

LE:LN  = MB.FL  : MB.GL 

FM  GM 

hoc  eft,  LE  : LN  = GM.  FL: FM. 
GL  ($.178.181.  Arithm,  ).  Q. 
e.  d. 

THEOREMA  6 1 . 

Tat>,  1 Si  obfPlum  AB  a lente 
V.  cnnvtxi  adeo  didet , ut  raditis  BE> 
Fig.  qUi  tu  oculum  G refringitur,  ex 
45-  puncto  axis  F inter  lentem  & oli- 
to Pium  / ito  abeo  divergat **  jituvi ♦* 


debitur  inverfo , eflqtte  magnitudo 
apparens  LE  ad  veram  LN  in  r a- 
tione  compojita  FL  ad  EM  £?  GM 
ad  GL. 

DEMONSTRATIO . 

Quia  objedum  AB  ita  litum  eft, 
ut  radius  BE  in  oculum  G refra- 
dus  axem  iecet  in  F}  pundumB 
videbitur  per  radium  GE  adeoque 
verius  liniftram.  Et  quia  M per 
radium  GM  ridetur,  idem  verfus 
dexteram  apparet.  Ergo  BM  li- 
tu inverfo  videtur.  Quod  erat 
unum. 

Ex  antecedentibus  veroconftat, 
magnitudinem  veram  ad  apparen- 
tem esfe  in  ratione  LN  ad  LE. 
Quare  cum  EN  vi  antecedentium 
demonftrationum  haberi  posfit 
pro  reda  ad  FL  perpendiculari  & 
ipii  AB  parallela  ; erit  GM  : GL 
= MB  : LN  (§.  x6$.  Geom. ),  ad- 
eoque  LN  = MB.  GL  : GM,  & 
cum  anguli  ad  L & M redi,  ver- 
ticales ad  F aquales  (§.  1 j (>.  Geom.), 
FM  : FL  = MB  : FL  ( (T.  1 67. 
Geom.),  adeoque  LE  = FL. MB: 
FM.  Quare 

LE:LN  = FL. MB  : MB.GL 

FM  --  GM- 
hoc  eft,  LE  : LN  - FL.  GM : GL. 
FM  (§.«78.181.  Arithm, ).  Quod 
erat  alterum.  . ....  :yc.?v(-j 
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COROLLARIUM  'i. 

258.  Si  fiat  GM=*,  GL=£,FM 
= f,FL=</,fueruquci?  > c\  erit  ad 

1 b • 1?  </  b d 

> (§.  235. Aritbm. ) , confequen- 

77/ 

ter  ad  > cb  (§.  182 .Aritbm.).  In 
. hoc  itstque  cafu,  in  quo  GM  ad  GL 
rationem  majorem  nabet,  quam  FM 
ad  FL,  LE  > LNf  §.257),  hoc  eft, 
objedtum  MB  v idetur  audtum. 

COROLLARIUM  1. 

sj^.Sifuerit  a < c;erit  ad < cb 

T d bd  bd 

(§•  -3 S-  Aritbm .),  confequenter  ad 
< cb  ( §.  182.  Aritbm.).  In  hocigi- 
tur  cafu  , in  quo  GM  ad  GL  ratio- 
nem minorem  habet,  quam  FM  ad 
FL,  LE  < LN(§.2S7/>hoceft, ob- 
jectum MB  videtur  minutum. 

COROLLARIUM  j. 

260.  Si  fuerit  a = c ; erit  ad  - bc 

b d bd  bd 
(§.235.  Aritbm. ), confequenter  ad  - 
bc  ( §.  93.  Aritbm. ).  In  hoc  igitur  ca- 
fu, in  quo  GM  ad  GL  rationem  ean- 
dem habet,  guamFM  adFL,  LE  = 
LN  (§.257), hoc  eft,  objectum  MB 
tantee  magnitudinis  oculo  armato  ap- 1 
parer,  quanta:  a nudo  videtur. 

THEOREMA  61. 

Tib.  161.  Si  oculus  fuertt  in  foco  F 
V.  vifebilc  AB  ejusdem  conflant  er  ma- 
F,S-  initudmis  apparet , quantocunque 
4l'  intervallo  a lente  removeatur. 


291 

DEMONSTRAT  10. 

Quoniam  radius  BN  axi  MF pa- 
rallelus , in  focum  F refringitur 
( /.11;,  & diftantia  LF  conflans 
(opponitur ; angulus  vilorius  LFN 
femper  idem  manet.  Objedtum 
igitur  MB  ad  quamcunque  diftan- 
tiam  LM  ejusdem  femper  magni- 
tudinis* apparet  (jf.  lop.  Optic. 

Q e.  d. 

DEFINITIO  23. 

262.  Polyedrum  eft  lens  ex  fu- 
perficiebus  planis  in  convexitatem 
difpofitis  compofita. 

THEOREMA  6\. 

x6 ).  Si  radii  EF  , AB  , CD  fab. 
paralleli  incidunt  in  fuperficiempo - V. 
lyedrii  pofl  rcfraUtoncm  etiam 
Junt  paralleli. 

DEMONSTRATIO. 

Quia  fuperficies  polyedri  com- 
ponitur ex  planis  in  convexitatem 
difpolitis  ( §.161)  & radii  paralleli 
incidunt , poft  refradtionern  in  in- 
gresfu  fa<ftam  etiam  funt  paralleli 
{f.  49).  Cum  adeo  in  fuperficiem 
planam  LM  paralleli  incidant» 
poft  alteram  itidem  refraftionem 
paralleli  fint  necesfe  eft  ($•  cir.f. 
Gjje.el. 

''corollarium  i. 

264.  Quodfi  polyedrum  fuerit 
regulare , LH,  HI , IM  funt  veluti 
O o 1 ran- 
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langcntes  lentens  fphxricam  conve- 
xam in  F,  B &D,  confequenter  ra- 
dii in  punda  contadus  incidenres  a- 
xem  inrerfecanr  ( §.  166).  Quare 
cum  reliqui  fint  iisdem  paralleli  ( §. 
»63);  iidem  quoque  prope  G ic 
mutuo  inter fecarc  debent. 

COROLLARIUM  i. 

96$.  Quodfi  ergo  oculus  ibi  corv- 
ftituatur , ubi  radit  paralleli  decus- 
fantur,  a lingulis  bearis  radii  paral- 
leli ab  eodem  objecto  prominantes 
in  eum  propagantur.  Quare  cum 
humor  crvnaliinus,  utpore  lenticula 
convexa  ( §.  34.  Optic. ),  radios  paral- 
lelos uniat  (§.  178 );  in  totidem  di- 
vertis retinx  pundiis  a.b,  c uniuntur 
radii,  quot  funt  vitri  LBM  hedrx, 
«onfequenter  oculus  per  vitrum  po- 
lyedrum  toties  videre  poteft  obje- 
itum, quot  funt  hedrx,  (i  debito  loco 
confiiru.ttur  (§.70 .Optic.). 

COROLLARIUM  }. 

t66.  Quoniam  radii  ab  objcdlis 
longinquis  venientes  funt  paralleli  (§. 
93 .Optic.),  objectum  remotum  per 
vitrum  polyedrum  toties  viderur, 
quot  funr  hedrx  i piius  (^.265). 

THEOREMA  64. 

Tab.  * 67.  Si  a puntto  radiante  A in 
V.  diverfa  polyedri  regularis  plana  in- 
f*g-  cidant  radit  AB , AC,  AD  , poli 
47'  refraSionem  in  G decusfantur  CT 
a fingulis  planis  venientes  ad  fingu- 
las  plagas  tendunt  nonnihil  diver- 
gentes. 


DEMO  N ST  RATIO. 

Quoniam  HI  ipfi  KL  parallela 
& AB  ad  HI  perpendicularis  per 
hypoth.  erit  etiam  eadem  ad  KL 
normalis  ( §•  a 3 o.Geotn. ) , adeoque 
radius  Ab  irrefradus  tranfit  ( §.15). 
Cum  vero  KH,  HI,  IL  confidera- 
ri  posfint  inltar  tangentium  len- 
tem convexam  , radii  in  punda 
contadus  incidentes  axem  A^poft 
refractionem  fecant  ( /,  a 1 j ). 
Incidat  jam  radius  AK  in  idem 
planum , in  quod  incidere  fuppo-  v. 
nitur  AC  ad  pundum  contadus,  Fig. 
fintque  PQ&  RS  ad  planum  per-  4*» 
pendiculares,  hoc  eft,  axes  refra- 
dionis  ( f. io).  Quoniam  0 > x 
($.18 i.Geofrt.);  cum  fit  0 -j-  u = 

'J  "h * ( §•  1 5 i • Georn.),  erit  y > « 
(/.91.  Arithm. ) , confequenter 
n > m(/.a<5).  Quamobremcum 
anguli  QCK  & SKC  fimul  lumti 
lint  duo  redi  per  deittondr.  erunt 
TCK  & OKC  fimul  lumti  duobus 
redis  minores  ($.90 .Arithm.) 

& ideo  radii  KO  & CT  poft  pri- 
mam refradionem  divergunt  (§. 

»6i.  Georn. ) : non  tamen  multum 
divergunt,  quia  ob  parvitatem  an- 
guli A 0 & x non  multum  diffe- 
runt!/. ajp.  Gcom.)  adeoque  & 
u atque  y tanquam  complementa 
ad  redos,  confequenter  m atque  « 
ab  squalitate  parum  abl'unt($.s6). 

Radi- 
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Radius  itaque  KO  etiam  poft  alte- 
ram refractionem  a radio  CT  non- 
nihil divergit  ( § 68  ).  Cum  adeo 
radii  per  punda  contadus  trans- 
euntes axem  fccent  per  demonflru- 
t*\  reliqui  ipfis  vicini  poft  refra- 
dionem  parum  divergentes  fimi- 
liter  fefc  in  vicinia  interfecare  de- 
bent & ideo  poft  refradionem,qui 
ab  uno  plano  veniunt , ' ad  eandem 
quoque  plagam  tendunt}  qui  ve- 
niunt ab  alio,  ad  aliam  progredi- 
untur. <j).  e.  4. 

COROLLARIUM . 

265.  Quodfi  oculus  ibiconftitua- 
tur,  ubi  radii  adiverfis  planis  adveni- 
entes decusfanrur  5 a lingulis  planis 
propagantur  in  eum  raaii  nonnihil 
divergentes,  hoc  cft,  vcluti  ex  diver- 
Tab.  Iis  pundis  emanantes.  Quare  cum 
V,  humor  cryftailinus  , utpote  lenticula 
Fig.  convexa  (§.j4.0ptic. ),  radios  a pun- 
47-  do  emanantes  in  uno  pundo  ite- 
rum colligat  (§.216);  in  rocidemdi- 
verlis  retinae  punctis  a,  b, c uniuntur 
radii , quot  lunt  vitri  LBM  hedrat , 
confeqaemeii  .oculus  in  foco  G con- 
ftiturus  per  pol)%drum  toties  videt 
objedum  etiam  vicinum,  quot  lunt 
. ; hedrx  ( §■  70.  Optic. ).  c' 

SC//OLION  t. 

a 69.  Cum  in  demonjtrathnc  ufi  fi- 
mus theorematibus , in  quibus  objccfa 
ultra  focum  remota  Jupponuntur;  ob- 
jeBum  quoque  multiplicandum  ultra  fo- 
cum dijlare  debet , ejus  nempe  lentis  fqux 

A l 


SCHOLION  %. 


270.  Me  non  monente  Jiatim  appa- 
ret, imagines  quoque  objeftorum  in  ca- 
mera otfcura  multiplicari , Ji  foramini 
apponatur  lens  polyedra  & et  in  debita 
dijliintia  jungatur  convexa. 

SCHOLION  3. 

27 1 • Illud  quoqtie  prxtereundum  non  Tab. 
cjl , quod  radii  folares  in  fuperficiem  V. 
LM  incidentes , poft  refractionem  per  Fig. 
jfngulas  bedrat  colorati  dijpergantur , 4 6. 
ita  ut  in  parietem  prxfertim  ahum  il- 
lapfi  aut  charta  munda  excepti,  totidem 
maculas  coloratas  exhibeant , quot  funt 
bedrx  polyedri,  tanto  quidem  fplemhdio- 
res,  quo  obfcurior  fuerit  heus,  ubi  ex- 
perimentum capitur,  Sxpisfimc  id  ex- 
pertus Jum  ope  polyedri  LNM  tuboTab, 
LMIH  inclujt , ita  ut  HI  esfet  pia- 
num,  in  quo  radiorum  per  lentem  pro- 
pagat  orum  decusfatio  juxta  fujperiora  5*' 
contingit , tanta  aleo  amplitudinis , ut 
omnes  radios  per  pelytdrum  refraBos 
capter  et.  Radios  autem  folares  per  aper- 
turam tubi  HI  in  cafu  prxfenti  tm- 
mift. 

SCHOLIOS  4. 

272.  Magts  jucunda fp<  Bacula  ex- 
hibere poteris  in  camera  obdura , fi  ra- 
dios a re fr. titione  tn  prismate  trigono 
facta  coloratos  {§.  183.  Optic.)  polye- 
dro  paulo  majore  h.  e.  lati' u lmis  3 aut 
4 digitorum  excipias.  Quodjt  lens  a 
prismate  trium  vel  quatuor  pedum  in- 
tervallo removeatur  , in  pariete  aut 
cfjarta  vicina  macula , de  quibus  dixi , 

Oo  3 „ colo- 
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coloratx  multo  illujtriores  apparebunt , 
gemmarum  quemvis  fplendoran  longe 
juper antes.  In  foco  autem  polyedri , 

* hoc  ejl , ubi  radii  Jecusjantur  {in  hoc 
enim  experimento  radii  excipiuntur  a 
Jupcrficte  convexa  polyedri ) Jtella  qux- 
dam  fplendoris  prorjus  admirandi  con- 
fpicitur.  Non  tamen  in  radiorum  con- 
curju  colores  ita  confunduntur  , ut  in 
lumen  abeant,  fed  ubirurfus  dhergunt, 
dijtin&i  denuo  objertantur. 

SCHOLION  j. 

273.  Cxterum  quamvis  in  demon- 
flraiione  fuppofuerimus  , vitrum  polye- 
Jrum  esje  regulare  habere  planum 
unum  HI  alteri  L!H  parallelum > haud 
V ’ difficulter  tamen  apparet,  eas  quoque  a- 
r*  lus  polyedris  fpbxrx  circumJcripHbdt- 
tus  applicari  posfe , modo  radius  unus 
* ' AC*  Jupponatur  axis  Jphxrx.  Quod  fi 
planum  unum  fuerit  tpfi  LM  paralle- 
lum, radii  per  ipfum  ref  rabii  non  erunt 
. colorati. 

SCHOLION  6. 

2“'4.  Ut  objeflum  verum  digito  at- 
tingere posjis , ita  quidem  dirigendus,  ut 
ad  pngulas  imagines  digiti  finguli  ten- 
dere videantur  : ita  nimirum  verus 
quoque  digitus  ad  objeQum  tendet. 
Boc  qui  no»  obfervant , frujlra  obje- 
flum  attingere  conantur.  Nonnulli 
pohedrum  minent  in  gyrum  ohjervan- 
tes,  quodnam  vijtbtlmm  maneat  im- 
motum : id  enim  objectum  verum  ejl , 
apparentibus  loca  mutantibus  , /i plana 
refringentia  loca  mutent. 

SCHOLION  7, 

27  j . Quod/i  duas  lentes  polyedrasin 


confpiciUa  aptes,  ut  injtar  aliorum  con-. 
f pia  Horum  nafo  imponi  posjint;  gemina 
oculo  aperto  objeci  a multiplicata  vulen- 
Jur  i quod  gratius  accidit,  quam  jiocu- 
l°l  u”y^^t°^rum  tranjP*ciente  alter1 

SCHOLION  8. 

2/6*  in  planis  polyedri  in  convexi- 

tatem difpofttis  pingantur  imagines  co- 
loribus aqua  dilutis  lens  affor, men 
camerx  obfcurx  aptetur  i radii  folares 
peream  tranfeuntes  fecum  ferent  fpe - 
cies  ijlarum  imaginum  e as  que  in  parie- 
tem oppojitum  projicient,  multe  qui- 
dem nitidiores,  fi  lente  convexa  in  foco 
polyedri  pojitit  denuo  refraQio  fiat  ( §. 
268).  Hoc  artificium  Jtmile  ejl  alteri , 
quo  candelx  pariter  ac  Solis  lumine 
imago  in  charta  depicla  in  cameram  ob- 
fcuram projicitur . Scilicet  charta,  in 
qua  imago  depicla,  oleo  perungitur 
i rugas  contrahat , tigillis  ligneis  aggluti- 
natur : quof.tflo  ante  foramen  camerx  1- 

objcurx  conjlituitur,  candela  aocenfa po- 
ne diam  collocata,  nifi  Solis  lumine  il- 
lujiretur . Radii  nimirum  luminis  per 
chartam  pellucidam  tranfeuntes  fpeaem 
imaginis  cum  fuis  coloribus  in  cameram 
obfcuram  fecum  ferent. 

PROBLEMA 

»77-  Imaginem  deformare 
per  vitrum  polyedrum  adffeSafor-  v. 
tnofa  appareat . Rg, 

RESOLUTIO.  47* 

1 . Super  tabula  horizontali  ABCD 
erigatur  alia  AEFD  ad  angulos 
rettos.  ...  .7  , • , . 

1»  J*..  J . .1 

•»  V. 

z.Ta» 
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a.  Tabula  tam  horizontalis , quam 
verticalis  habeat  inciluras  juxta 
longitudinem  difpoiitas , ita  ut 
, intra  inci furas  horizontalis  AB 
& OC  fulcrum  BHC  huc  illuc - 
que  moveri,  intra  incifuras  vero 
verticalis  ED  & FA  charta  mun- 
da alii  compadiori  agglutinata 
demitti  & dcnuo  extrahi  posfit» 

?•  Ad  fulcrum  BHC  aptetur  tubus 
duditius  1K,  lente  polyedrapla- 
no-convexa,  ex  24.  planis  trian- 
gularibus non  nimis  magnis  in 
parabolae  fere  convexitatem  dis* 
. politis  conflante  in  1 inflrudus. 
In  K tubus  lit  obturatus  & ex- 
iguo tantum  foramine  praeditus» 
quod  paulo  ultra  focum  alente 
_ remotum. 

4.  Fulcrum  BHC  a tabula  verticali 
removeatur,  ut  ultra  foci  inter- 
vallum ab  ea  diftet , eo  quidem 
magis,  quo  maior  imagodisfi- 
pata  per  leptem  recolligenda. 

5.  Anrc  foramen  tubi  K lampas 
collocerur  ( non  candela  , quia 
hujus  flamma  non  conftanter 
eadem)  & areolae  lumino!*  in 
tabula  verticali  feu  c harra  eidem 
applicata  plumbagine  notentur. 
Ne  tamen  facile  aberres » in  iis 


> . 


delignandis,  oculari  continuo  o- 
pus  eft  obfervatione , ut  nimi- 
rum appareat, utrum  per  lentem 
confped*|inum  continuum  ex- 

. hibeant,  qcc  tte. 

6.  In  areolis  iftis  pingantur  partes, 
qu*  conjund*  totius  cujusdam 
imaginem  exhibeant , oculari 
lemper  adhibita  obfervatione , 
ut  per  lentem  lingulae  bene  or- 
dinat* compareant.  Interjeda 
vero  fpatiaalia  pidura  replean- 
tur, opera  inprimis  data,  ut  li- 
bero etiam  oculo  confpcda  pi- 
dura imaginem  rei  cujusdam  ab 
ea,  qu*  per  polyedrum  videtur, 
diverf*  exhibeat. 

Quodli  per  foramen  K piduram 
contuearis  » partes  per  areolas  di- 
fperf*  unam  continuam  exhibe- 
bunt imaginem , qu*  vero  in  fpa- 
tiis  intermediis  depida  funt , plane 
non  videntur. 

: ' SCHOLTON, . 

278-  Si  bafis  (ubi  K amplior  fiat 
pluribus  foraminibus  pertundatur,  in  ea- 
dem talula  EFDA  plures  imagines  dis- 
fipxri  posfnnt,  itant  perfingula  forami- 
na infpicienti  fingulx  diverf x appareant 
imagines » Sed  majori  artificio  opus 
ejf  ad  plurium , quam  ad  unius  disfpa- 
iionem. 


CAPUT 
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CAPUT  V. 

REFRACTIONE  LUMINIS 

IN  LENTIBUS  CONCAVIS  ET 
MENISCIS. 


2 HEOREMA  6f. 

Tab.  »7p.  Si  radii  paralleli  in  lentem 
VI.  plano  • concavam  KL  incidunt , & 
r'S'  FC  ad  FB  fuerit  in  ratione  refra- 
fI'  Bionis  i erit  F focus  virtuaiis . 

DEMONSTRATIO. 

Quoniam  radius  HI  axi  FB  pa- 
rallelus per  hypoth.  axis  vero  FB  ad 
KL  perpendicularis  (§.  i uDioptr. ) ♦ 
erit  etiam  radius  HI  ad  KL  per- 
pendicularis (§.  i;o.  Geom.)  ad- 
coque  irrefradus  tranfit  usque 
adEf§. Quare  cum  FC ad 
FB  fit  in  ratione  refradionis  per 
hypoth . erit  F focus  virtuaiis  (/. 
98 ).  Qc-d. 

COROLLARIUM  1. 

2{Jo.  Si  lens  fuerit  vitrea,  erit  FB 
7—  2 BC  ( §•  99  ) > hoc  > focus  vir- 

tuaiis F a lente  KL  diametri  inter- 
vallo '2BC  diltac. 

COROLLARIUM  1. 

281.  Si  refradio  in  aqua  comin- 
gir,erit  FB=iCB  (§.  100 J hoccft, 


focus  virtuaiis  F a lente  KL  interval- 
lo fefquidiametri  3BC  dirtar. 

2 ''HEOREMA  66. 

1%  2.  Si  radius  AE  axi  FP para/- 
lelus  incidat  in  lentem  utrtnque  * 
concavam  & tam  FC  ad  FB  quam  Fig. 
IP  ad  PH  rationem  refraBionis  ha-  5 a. 
beat  s atque  FP : PH  = FB : BH  ; erit 
G punBum  dijperfus  /eu  focus  vir- 
tuaiis. > 

DEMONSTRATIO. 

Quia  radius  AE  per  medium  ra- 
rius in  fuperficiem  cavam  diapha- 
nidenfioris  incidit&FC  ad  FB  ra- 
tionem refradionis  habet  per  hy- 
poth. radius  refradus  DE  ex  p un- 
do F difpergitur  (/.  104).  Cum 
itaque  in  fuperficie  convexa  ex 
diaphano  denfiori  in  medium  ra- 
rius refringatur  & IP  ad  PH  in  ra- 
tione refradionis  atque  FP  : PH= 

FB  : BG,  per  hypoth . erit  G pun- 
dum,  unde  poft  alteram  refradio* 
nem  DN  difpergitur  ( §Jj6).  Qe.d. 

CO 
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COROLLARIUM  «. 

283.  Si  ergo  ratio  refradionis  ~ 

n:m,  CB—**,  1H=^;  erirFB  = na: 
(n  — m)&Vl  — nb:(n—m)  (§.  190. 
Aritbm. ) , confequenter  negledta  len- 
tis crasfuie  FPszFB  + IPsr  («a-f. 
nb):{n—m)  &PH=PI— IH  ~nb: 
( n—m ) — b rr  («i»  mb): 

(n—m)  — mb:  (n—m).  Quare  (§. 
282) 

:ml  — n*  : BG 

n—m  n—m  n—m 

h.c.a+b:  mb  2:  * : BG(§,i83« 

-w— a*  , ‘ , 

184 .Aritbm.) 
feu  [n—tn)  ) : mb  =2  a : BG  ($. 

178 .Aritbm.),  hoc  eft,  (n—rh)  CB 
-f  IH:wlH=CB:BG 

COROLLARIUM  ». 

284.  Si  refractio  in  lente  vitrea 
contingit, erit  w»=  2,  «=  3 (§.  26  ), 
ddeoque4-f-^:2^=r<i!BG,'hoceft, 1 
fumma  femidiametrorum  CB  & HI 
ad  diametrum  concavitatis  alterutrius 
2HI  ira  femidiameter  alterius  CBad 
dilkntiam  focivirraalis  a lente  BG. 

COROLLARIUM  *. 

285.  Quodfi  a — b,  hoc  eft,  fi  fe- 
midiametri  HI  & CB  ecquales , erit 
BG=2»*:  i*-*)  feu  diftantia  foci  vir- 
tualis  a lente  BG  femidiametro  CB 
vel  HI  aqualis. 

COROLLARIUM  4- 

286.  Si  refradlio  in  lente  aquea 
contingit,  erit  «7=2:3  ,«=4  (§.28)1 
adeoque  a-{-b t %bzz a : BG, hoc  eft, 

(tfalfii  Matb.  Tom,  |.) 
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fumma  femidiametrorum  CB  & HI 
ad  fefquidtametrum  concavitatis  al-  , 
terutrius  3HI  ita  femidiameter  alte- 
rius CB  ad  foci  virtuaiis  a lente  di- 
ftahtiam  BG. 

COROLLARIUM  5. 

287.  Si  a-b,  hoc  eft,  HIrrCB, 
erit  BG:=3<**:24^i«r|CBhoc  eft, 

[ diftanria  foci  virtuaiis  a lente  BG  eft 
ad  femidiametrum  BC  iri  ratione 
fefcjuialrem. • - ri  -T  . 

Theorema  67 . 

288.  Si  radii  fofares  in  lentem 
concavam  incidunt, , lumen  potire* 
fraSionem  debilitatur. 

DEMONSTRATIO* 

Cum  enim  radii  folares  ad  fen- 
fum  foit  paralleli  (^jf.94.  Optic, ) , 
poft  refiradionem  m lente  concava 
fadam  divergunt  ( /.  279 ),  Lu- 
men igitur  debilitatur(5.87,Odfir.L 
gLe.d 

COROLLARIUM. 

28?.  Ertedus  igimr  lentium  con- 
cavarum effedui  convexarum  con- 
trarius eft  (§.197). 

PROBLEMA  16. 

190.  Invenire  puntium  diJJxr-Tjfr 
fus  F radii  CD  ex  panSo  axis  CVI. 
in  lentem  plano -concavam  AB/zi-Fig. 
ridentis,  Jupcrficie  plana  punBi  QU* 
obverji. 

RESOLUTIO. 

1 , Quia  radius  CD  ex  pundo  C in 
- Pp  fuper- 
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fuperficiem  planam  diaphani 
denfioris  per  medium  rarius  in- 
cidit 5 pundum  G,  ex  quo  poft 
primam  refradionem  dilpergi- 
tur,  invenitur  per  thcor.  8«  (§. 
6j  ;. 

1.  Quare  cum  radius  fimplicem 
refradionem  pasfus  DI  veluti  ex 
pundo  axis  G in  fuperficicm 
convexam  incidat  & ex  medio 
denfiori  in  rarius  refringatur ; 
pundum  F , ex  quo  radius  IK 

fioft  alteram  refradionem  di- 
pergitur;  feu  focus  virtualis  in- 
venietur per  probi.  1 ».  ( /.  1 3 j ) 
aut  per  theor.  ip(§.  ). 

COROLLARIUM . 

. -Pi*  Quoniam  per  ea,  qux,cap.  2 
& 3:  tradita funt,  femjper  determinari 
poteft  pun&um  difperfus  vel  con- 
curfus  radii  in  fuperficie  plana,  con- 
vexa & concava  ex  medio  rariori  in 
denfius  &cx  deniioriin  rarius  refra- 
Cti  & ante  refradionem  vel  expun- 
cte quodam  axis  divergentis , vel  ad 
id  convergentis ; eodem  prorfus  mo- 
do focum  lentium  concavarum  ino- 
mni  cafii  reliquo  invenire  licet,  live 
radii  ex  pundo  quodam  axis  ante 
primam  refradionem  emanem  live 
ad  pundum  quoddam  axis  te  udam. 
SCHOLION. 

292.  Ne  igitur  prxter  necdfitatem 
prolixi  fimus,  eunt  Jpeeiaics  regula  de 
rtfo  36itc#B  radigrutn  'Jtycrgctfjum  & 
cuuycr gentium  indxntd  us  conc.rjifnon 


tam  f requenter  ufid  fint , quam  qua.  de 
lentibus  com  exis  capite  fupertori  ha- 
bentut  i eas  eruat , qui  opus  iisdem  ha- 
buerit. 

THEOREMA  6%. 

ipj.  ObjcBum  AB  per  lentem  pa(,. 
cavam  videtur  fitu  eredo  & ini  mi-  VI. 
nutum  in  ratione  compoftta  FL.Fig* 
FMd^  GL.GM,/  nempe  F fitpun- 14* 
dum  , ad  quod  radius  BE  irrefra • 

Bus  tendit , G vero  oculus. 

DEMONSTRATIO. 

Quia  radius  refradus  GI , per 
quem  pundum  B videtur,  poft  re- 
fradionem ini  ad  pundum  G ten- 
dit, per  Ityporb.  incidens  EI  ante 
refradionem  in  I fadam  ad  pun- 
dum lenti  vicinius  K tendebat  ( /. 
161.161 ).  .Similiter  cum  radius 
EI  poft  refradionem  in  E ad  pun- 
dum K tendat , per  demonftrata 
BE  ante  refradionem  in  E fadam 
ad  pundum  F axi  vicinius  quam 
K,  confcquenter*  multo  vicinius 
quam  G,  tendebat  ( §.  77  )•  Ergo 
radius  BG  , qui  irrefradus  ad  G 
perveniret , lente  remota  > fecabit 
lentem  in  pundo  N ab  axe  LM 
remotiori,  quam  BE , confequcnter 
angulus  LGO,  lub  quo  refrade 
videtur  MB,minoreft  angulo  LGN, 
lub  quo  eadem  MB  direde  in  G 
videtur.  Nec  abfimili  modo  idem 
in  aliis  cafibus  oftendirrrr , li  lens 

t * - \ -V  *.*  f _ 
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utrinquc  concava,  vel  plano -con- 
cav*  fupcrficics  cava  objcdo  ob- 
vertatur. Quare  objedum  pe? 
lentem  cavam  imminutum  videtur 
( /.  zoy.  Optic. ),  Quod  erat  pri- 
mum» 'Q- 

Et  quia  pundumM  videtur  per 
radium  GM  utpote  irrefradum 
( §.  i jr ) V B vero  per  radium  dex- 
teriorem  Gl : objeci  extremum 
fuperius  loco  fuperiore , inferius 
inferiore  videtur.  Objedum  ita- 
. que  fitu  eredo  apparet.  Quod 
erat  fecundum . 

Quoniam  LO  videtur  fub  eo- 
dem angulo, quo MB  refrade;  & 
LN  fub  eodem  , quo  MB  direde; 
diameter  objedi  apparens  critad 
diametrum  veram  ut  LO  ad  LN 
( §.  109.  Optic. ).  Eft  vero  LN  per- 
pendicularis ad  MG  ( §•  x 1 ) •*  qua- 
re cum  etiam  MB  adMG  norma- 
lis ponatur,  erit  MB  ipfiLN  paral- 
lela (§.is<S.Ge<wi.),  & hinc  GM: 
GL=MB : LN  & FM : FL=MB : LO 
(/.  x<S  8.  Geom .),  adeoque  LN  = 
GL.  MB . GM  & LO=FL.  MB:FM. 
Ergo 

LO:LN=  FL.MB  : GL.  MB 

FM  . GM 

h.e.LO:LN=FL.  GM  : GL.  FM 
(/.'178.181.  Arithnu),  Quod  e* 
tat  tertium . 


COROLLARIUM. 

294.  Quod  (i  objedum  MB  adeo 
procul  ditior , ut  GF  refpedu  ipfius 
FM  ftar  parvitatis  contemnenda:; 
erit  GM  ipfi  FMadfenfum  aequalis, 
adeoque  LO:LN  = FL:GL(fc.i8t. 
Arithm.). 

"THEOREMA  69. 

1 9 5 . Si  radius  E H axi  AF  pa-  ^ a*># 
ralle lus  in  tnenifco  LM  refringatur  fj  * 
atque  diameter  convexitatis  CB  ^ 
diametro  concavitatis  OD  aqualis  \ 
refraSus  Gl  erit  axi  AF  itidem  , t 
parallelus.  '«•  ; 

DEMONSTRATIO. 

Quia  radius  EH  axi  parallelus  in^ 
cidit  in  fupcrficiem  convexam  dia- 
phani  denfioris  per  medium  rari- 
us, poft  refradionem  in  H fadam 
.ad  aliquod  axis  pundum  veluti  F 
tendet  (§.  87}.  Sed  quia  OD  = 

BC  per  hypoth.  & crasfities  lentis 
BD  fupponitur  parvitatis  contem- 
nendzi  ad  idem  nundum  F radi- 
us EH  tenderet,  (i  in  pundo  I 
ex  medio  rariori  in  denfius  refrin- 
geretur (/.90).  Quare  cum  ra- 
dius HF  contraria  ratione  refra- 
dus  cum  incidente  coincidat  ( <J. 
j 7 } i erit  Gl  axi  AF  parallelus. 
Q.e.d, 

COROLLARIUM . 1. 

296.  Cum  adeo  menffci,  quarum 
diameter  concavitatis  diametro  con- 
P p 4 vexi- 
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vexitatis  xqualis  eft , radios  nec  col- 
, ligant,  nec  difpergant;  earum  indio- 
ptrica  nullus  eduliis. 

COROLLARIUM  x. 

297.  Quoniam  radii  paralleli  in 
vitro  utrinque  plano  refracti  podre- 
fradtionem  itidem  funt  paralleli  (§. 
49  );  menifei,  quorum  diameter  con- 
vexitatis xqualis  eft  diametro  conca- 
vitatis , vitris  utrinque  planis  xqui- 
pollent. 

PROBLEMA  17. 

298.  Invenire  focum  Q , ubi  ra- 
Vj  ’*  dius  OK  axi  menijei  femidtamt- 
jr  ' trum  concavitatis  HE  femidiame- 

tro  convexitatis  CB  majorem  ha- 
bentis parallelus  & viemus  cum  a- 
xe  concurrit . 

RESOLUTIO. 

1 . Sit  ratio  refradionis  = m : n , HE 
= £,CB  = a.  Quoniam  radius 
KO  poft  primam  refradionem 
in  O ad  pundum  I tendit,  ita 
ut  n : m = 13 : IC  ( §.  8 S ) , erit 
quoque  n—m:n  — CB:  IB  (f. 
19}.  Arithm. ) , adeoque  IB  = 
na  : (n  — m) . 

x.  Quodfi  KO  in  fuperficiem 
convexam  PE  incideret  , di- 
ftantia  foci  a lente  NE  foret 
nb  : ( n — m,) , vi  dtmon- 
Jlratoruniy  atque  hinc  focus  N 
longiori  intervallo  a fuperficie 
PE  didat,  quam  I,  adeoque  ob 
NI : IH  - IB : IQ ( §.  i6i.  Dioptr. 
&/.  17J.  Arithm.  j , erit  {i. 


190.  Arithm .)  negleda  lentis 
crasfitie  NI  :NH=IB  :EQ.  Ha- 
bemus itaque 

nb-na  : nb  — b ~ na  ■ EQ 

n—m  n—m  n—m 

h ,c.b—a  : tub  - a : EQ 

n—m 

(/.  18?-  »84.2}  j.  Arithm).  Eft 
itaque  EQ_  — mab  : ( n — m) 
(b-0\ 

COROLLARIUM  1. 

299.  Si  menifeusex  vitro  condet, 

erir  m :n  = 2 : 3 (*•  , adeoque 

EQr2.i/-:(/»— a),  co  .lequenta'  b—a:  • 
a~-b-  EQ,  hoc  cd,  ut  differentia  fe- 
midiametrorum  convexitatis  CB  6t 
concavitatis  HE  ad  femidiamerrum 
convexitatis  Cii  , ira  diameter  con- 
cavitatis 2 ME  ad  foci  a menifeo  di- 
ftantiam  EQ^  J 

COROLLARIUM  t. 

300.  Aquca  fi  fuerit  mcnifcus.e- 
rit  m : n = 3 : 4 (§.  28 ),  adeoque  EQr 
3*bl(  b—a  ) , confequenccr  b — a : a zz 
3 b • EQ  , hoc  ed  , negleda  lentis 
crasfitie,  HC : CBr^HE : EQ, fcu ut 
differentia  fe  mi  dia  metrorum  conve- 
xitatis & concavitatis  ad  femidiame- 
rrum convexitatis  ita  fefquidiame- 
ter  concavitatis  ad  didantiam  foci  a 
menifeo. 

COROLLARIUM  3. 

jor.  Si  femidiamerer  concavitatis 
HE  tripla  fuerit  femidiamerri  con- 
vexitatis CB,  hoceft,  bnia-y  eritdi- 

ftan- 
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flantia  foci  a menifco  vitrea  EQ=r 
6m  : 2*1  =:  34 = HE  , hoc  eft  femiclia- 
mctro  aequalis  ( §.299)  j adeoque  me- 
nifcus aeqiiipollet  lenri  umnquc  ae- 
qualiter convexae  (§.193). 

COROLLARiVM  4* 

3ox.  Eodem  modo , fi  menifcus 
aquea  fuerit,  in  eadem  hypothefire- 
peritur  QEr94W:24=f4=f  a + i 4 
=HE4-J  HE  (§♦  j 00),  hoceft,  di- 
flantia  foci  a menifco  EQ_eft  ad,  fe- 
midiamerrum  concavitatis  HE  in  ra- 
tione fefquiaJtera,  adeoque  menifcus 
lenti  utrinque  aequaliter  convexae  ae- 
quqjollet  (§.  I9S  )•  ,,  ' 

303.  Haud obfcurum  eftdrtificium, 

• quomodo  inveniatur , quando  menifcus 
tenti  utrinque  aqttaliter  convexa  xqui- 
poUet.  Tum  enim  in  prajenti  cafu} 
QE  :=  | HE  (6. 19$),  boceft,* abe 
( b — a ) r |b.  Hac  aquatio  reatdfa  dat 
b=3*.  Eodem  modo  in  lente  vitrea 
QE=  HE  ( §.  193  ) , bocetty  2ab : ( b — 
a)=b.  Unde  repentur  b = 3a>  ut  an- 
te. Et  hoc  artificio  utendum  qutUfin  efi, 
■ubi  reperire  volueris , quando  menifcus 
lenti  plano -convexa  , quando  fphara , 
quando  lenti  quomodocunque  cava  aqui- 
polleaf. 

COROLLARIUM  I 

904.  Si  femidiameter  concavioris  I 
HE  dupla  fuerir  femidiametri  con- 
vexi taris  CB,  hoc  efi,  btsi  ia;  erit  di- 
cantia foci-  a menifco  vitrea  EQ^s 
4" : ■*  r 4 a r 2 HE,  hoc  eft  diametro, 
«qualis  (§.299 ) > adeoque  menifcus 
*quipolict  lenti  plano-  convexae  (§- 


COROLLARIUM  6. 

w 3°5-  Eodem  modo,  fi  menifcus 
aquea  fuerit , in  eadem  hypothefi  E<0 
= &*.:4=r64=3HE(S.3oo),  adeo- 
que menifcus  denuo  aequi  pollet  lenti 
plano -convexa:  ( §.  169). 
COROLLARIV  M 7. 

306.  Si  femidiameter  concavitatis 
HE  qu^ntupla  fuerit  femidiamerri 
convexitatis  CB  hoc  eft,  fi  b = 
erij  diftanria  foci  a menifco  vitrea  ~ 
*•  544:4 «r  HE(§.i9g) adeo- 
que menifcus  fphacra;  vitreae  aequi- 
poliet  (§.181).  H 

COROLLARIUM  g. 

3 07.  Eodem  modo  fi  menifcus  a- 
quea  fuerit  & femidiameter  conca- 
vitatis HE  quadrupla  femidiamerri 
convexitatis  CB , hoc  eft,  li  b=z4at 

cm  dufantia  fod  _3.  44J;  +£ 

— ME,  adeoque  menifcus  fphaerae  a- 
queaiaeqmpoJlet  < §•  1 83  > 
COROLLARIUM  g. 

3o8.  Qu°dii  diftanria  foci  fuerit 
ad  lemidia metrum  cpneavitatis  in  ra- 
tione dara  m;  1 ; erit  in  menifco  vil 

trea 2ah : (b— a)  czmbM. » g9),ad_ 

eoque  b s (2  -f -m)  a,  (eu  b : * — 
m 

E,’»r*  Si  &***  diftare 
debet  a menifco  triplo  fetnidiamc- 
ari  coricayitaas  intervallo;  erit w=3, 
confequenter  femidiameter  concavi^ 
tatis  inratione  5 ad  3 exiftit. 

COROLLARIUM  jq,  . 
f09.SimUiterfi  diflantia  foci  a me- 
nifco vitrea  fuer  ixad  fcenidiametrum 
Pp  3 con- 
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i.  Quia  femidiameter  concavita- 


convexitatis  in  ratione  dataw:  i ; erit 
2ob:(b— a)  — sna  (£.  298)1  adeoque 
bzzma:(m  — 2),  (eu  b : a = /#:«*— 2. 
_E.gr.  ii  focus  diitare  debet  tripJo  fe- 
midiametri  convexitatis  intervallo, 
erit  femidiameter  concavitatis  illius 
tripla. 

COROLLARIUM  11. 

3 10.  Data  igitur femidiametro  con- 
vexttatis  inveniri  potcft  femidunne- 
ter  concavitatis,  quae  focum  a mqni- 
fco  removeat  dato  intervallo. 

SCHOHON. 

3 11.  Eadem  omnia  inveniuntur  ,Ji 
ponamus  menijei  fuperjiciem  corvos»  lu- 
mini obverti . 

PROBLEMA  28. 

Tab.  ; 1 2.  lirvcntrc  punBum  dtjfer- 
V!.  fUs  radiorum  axi  parallelorum  in 
Fig-  mtnijcum  incidentium , qu*e  habet 
J7-  femidiametrum  concavitatis  KI 
minorem  femidiametro  convexita- 
tisBC.  ’ 

RESOLUTIO. 

1.  Quoniam  radius  DE  axi  AB  vi- 
cinus & parallelus  in  fuperfici- 
em  convexam  diaphani  denfio- 
ris  per  medium  rarius  incidit, 
pofita  ratione  refradionis  = n : 
ni , axi  AF  in  F poft  refradio- 
nem  occurret,  ita  ut  fit  n-.m- 
FB:FC(§. 8 8),  confequenter 
n—m:n~  BC :FB  A- 

rithm. ).  Quare  fi  fiatBC=4i 
erit  FB=AM:(»-m). 


tis  1K  minor  femidiametro  con- 
vexitatis CB  perhypoth.  fi  radi- 
us DE  in  convexitatem  fuperfi- 
ciei  LLM  incideret  ac  inde  in 
medium  denfius  refringeretur, 
focus  O ab  ea  minori  interval- 
lo diftarct  quam  F,  foretque  (fi 
KI  = b ) OI  = nb : ( n- m)  per  mo- 
do demon/i  rata.  Quare  radius 
EH  tendens  ad  pundum  F ex 
diaphano  denfiori  in  rarius  re- 
fradus  difpergetur  ex  A,  ita  ut 
fit  FO  | FJ-FK:FA  r§.i^oj 
Icu  IO  :FK=  FI:FA  (§.  17 j. 
Arithm. ) , conlequentcr  (§.iyo. 
Arithm. ). 

FO:OK=FI:BA 

hoc  cft,  na-nb  : nb~b-  na  : BA 

n—m  n—m  n—m  1 

0-b:  wi^j:  4 :BA  (5.178, 

n—m 

1. Arithm.),  quia  nempe  ne- 
gleda  lentis  crasfitie  FI  = FB 
& FO  = FI  — OI  atque  OK  = 
OI—  1K. 

Habemus  igitur  BA  = tnab : (»-/w) 
ia-b). 

COROLLARIUM  1 . 

313.  Quodli  menifeus  fuerit  vi- 
trea, erit lT\  = — b),  hoceft, 

ut  diderencu  kmidiametrorum  con- 
vexitatis & concavitatis  ad  femidia- 

raetrum 
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metrum  convexitatis  ,iea  diameter 
concavitatis  ad  diiUntiam  foci  vir- 
tualis (/►  26).  .... 

COROLLARIUM  2, 


COROLLARIUM  6. 


?°1 


$ 18.  Si  menifcus  aquea  fuerit,  erit 
in  eadem  hypothefi  6bb  :b  — 6bz:  \a 

! = fCB  adeoque  menifcus 

xquipollet  lenti  aquex  plano-conca- 
vx  ( §.  x8 1 ). 

■ ^ ' ' ' * COROLLARIUM  7. 

I » 9-  Si  diftantia  foci  virtualis  a me-* 
nifco  vitrea  fuerir  ad  femidiametrum 
concavitatis  in  ratione  data  m : 1 ; 
erit  iab:(a— b)  r ma(§.  jij  >.  Un-_ 
de  .elicitur  b ± ma.  E.  gr.  fi  fo- 


differentia femidiametrorum  conca- 
vitatis & convexitatis  ad  femidiame- 
trum convexitatis,  ira  fefquidiameter 
concavitatis  ad  diftanriam  foci  vir- 
tualis (§.28). 

COROLLARIUM  j. 

315.  Si  menifcus  fuerit  vitrea  & 

lemidiamerer  concavitatis  IK  femi- 
diametri  convexitatis  CB  fubtripla , 
erit  arz^b-,  confequenter  AB=6W: 
bd>  2: 3 i i 3 iKr  CB,  hoc  eft , diftantia 
foci  virtualis  a menifeo  eft  femidia- 
raetro  convexitatis  squalis  ( §.  j 1 j> 
/Equipoller  adeo  menifcus  lenti  u- 
trinque  concavx  ( §.  285  JiV  . v 

COROLLARIUM  4. 

316,  SvmenifcuMouea  fuerit»  erit , 

denuo  xquipollet  lenti  aquex  utrin- 
ejue  concavat  ( ).  >'■ 

COROLLARIUM  5- 

M7»  Si  menifcus  virrea  fuerit  & 
femidiameter  concaviratis  femidia- 
irierro  convexitatis  fubdupla,hoceft, 
trrtk,'  erit  AB  = ^bbvbzz^b  ~za  — 
GB  hoc  eft,  diftanria  foci 

virrufllis  a menifeo  eft  diametro  con- 
vexitatis xqualis.  /Equipoller  adeo 
menifcus  lenti  vitrex  plano-concavx 


cus  virtualis  diftare  debet  triplo  fe- 
midiametri  convexitatis  intervallo  j 
erir^erfa.  • 

[COROLLARIUM  8- 
1 xo.Dara  igitur  femidiametro  con- 
vexitatis inveniri  poteft  femidiamc- 
tqr  concavjtatis,  qux  focum  virtua- 
leiVi  a memfeo  removeat  dato  inter- 
vallo. 

SCH0L10N  1. 

j VU  Eadem  omnia  inveniuntur , fi 
ponamus  menifei  Juperficiem  cavam 
lumini  obverti. 


SCH0L10N '1.  '• 

'Jiz.  Solent  autem  menifei,  que  dia- 
metrum convexitatis  minorem  labent 
diametro  concavitat  is  „ a nonnullis  dici 
menifei  propnx  : fjtic  vero  diame- 
trum convexitatis  majorem  habent  dia- 
metro concavitatis , menifei  impro- 
prix  appellantur. 

SCHOHON  3. 

■’  jij.  Ceterum  qua  methodo  focum 

1 • ,o  • Tad  - 


Digitized  by  Google 


}°4 


Elementa  Dtoptric*; 


radiorum  par  Melorum  in  menifcts  in- 
vejligavimus  ; eadem  quoque  invejli- 
g.mtur  foci  radiorum  divergentium  id 
convergentium , ut  adeo  iis  expresjius 
docendis  merito  fuperfedeamus. 
‘SCHOLION  4.1  ; 
j 24.  Quia  menijei  proprix  lentibus 
convexis  xquipollent  (§.  301.  &feqq.  ), 
in  numero  vitrorum  caujUcorum  lo- 
cum habent  id  m camo  is  quoque  ob- 
scuris adhiberi  posfu/it. 

SCHOLION  f. 

jtj.  Cartejius  lentes  lyperbolicas 
plano  - convexas  id  convexo  - conve- 
xas , itemqtte  menijeos  ellipticas  id  hy- 
perbolicas  commendat  ( a ) , quia  radios 
axi  par  Melos  vel  ab  aliquo  ejus  punffo 
emanantes  in  eodem  prxcife  pundo  uni- 


rent. Enimvero  cum  non  modo  diffi- 
cillimum Jit  lentes  tftiusmodi  fatu  ex- 
odos parare , verum  etiam  ratitos  a pun- 
do extra  axem  lentis  Jito  emanantes 
minus  accurate  coUig.uit  quam  lentes 
fphericai  vitra  cljediva  fpbarica  iis 
praeferuntur,  non  refragante  viro  fum- 
mo  Newtono  (b)  id  experientia  id 
comprobante  Millicto  Dcchalcs  (c). 
Supeivacaneum  igitur  ducimus  de  koc 
lentium  genere  in  his  elementis  agere. 
Alias  enim  haud  difficile  foret  theoriam 
refradionis  in  fuperficiebus  fphxricu 
ope  Algebtx  extendere  ad  quamlibet 
curvam  id  inde  lentium  ijlarum  pro- 
prietates Jcmonjlrarc.  Dedit  jam  iJH- 
usmodi  theoriam  generalem  Guisncc 
(d)  id  Mam  ab  ea  diverfam  Johannes 
T^raige  (e). 


CAPUT  VI. 

DE 


TUBIS  SEU  TELESCOPIIS. 


DEFINITIO  4. 

3 16.  Tclefcopium  fcu  tubus  eft 
inftrumentum  dioptricum  ex  len- 
tibus compolitum , per  quod  re- 
mota tanquam  vicina  lpc&an- 
tur. 


S.CHOLION. 

317.  Tclefcopiorum  inventum  longe 
uttlujimum  portenta  umverfi  nobis  re- 
velavit B3.  eam  AJlronomix  perfedio - 
nem  conciliavit  , quam  antea  Jperare 
nefas  erat.  Cafui  autem  debetur , non 
meditationi, ut  Meo  in  inventore felici- 
tatem 


(a)  in  Dioptr.  c.  *.  p.  IU* 

(b)  m Princip.  Pbil.  nat.  Mathem. lib.  |.  prop.  jg.fcliol.  p.  2J9.  edit,  tcit,  Ltndui. 
(o)  Diopcr.  lib.  2-  prop.  <9.  f.  68«,  T001.  *.  Mund.  Math. 

(d;  in  Commcnc.  Acad.  Kcg.  Scient.  Pirif.  A,  17O4.  p,  J l.edit.  Amflclod. 

(c)  m Optica  Analytica  Lb.  2. 
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talem  magis  prodicent , quam  ingeni- 
um admirentur  , qui  ultra  vulgi  ca- 
ptum Japiunt.  Hinc  parum  wtcrejl 
nosfe  , cuinam  primum  contigerit  es  fi 
tam  felici , ut  m inventum  nunquam 
pro  dignitate  deprxdicandum  pri- 
mus incideret,  Primus  dubio  procul 
tubum  opticum  conjiruxit  Joannes 
Bapcilta  Porta.  Neapolitanus  , ita 
entm  (a):  fi  utrumque,  inquit,  ( vi- 
trum nempe  concavum  df  convexum ) 
recte  conjungere  noveris  , & lon- 
ginqua, & proxima  majora  & clara 
videbis.  Non  parum  multis  amicis 
Auxilii  praeftirimus,  qui  & longinqua 
obfolera  , proxima  turbida  conlpi- 
ciebant,  ut  omnia  pcrfoibsfime  con- 
tuerentur. Enimvero  Porra  inven- 
tum juum-,  quod  odia  acceptum  fere- 
bat , non  fatis  intellexit , adeoque  nec 
magis  id  induflria  perfecit , nec  ad  ob- 
fervationes  calefies  tranfiulit.  Quin- 
decim ab  bine  annis  , pofiquamUber 
Porce  prodierat , in  quo  illa  jcripferat , 
Hugenio  autore  ( b ) circa  annum 
1609.  artifex  quidam  MeJioburgenJts 
apud  Selandos  tubum  conjtruxit  £3/ 
Mauritio  Principi  Nasfovix  obtulit , 
quem  Joannem  Lipperlein  ftdsfi, 
birturus  (c)  contendit , Petro  liorel io 

idr)  hanc  gloriam  vindicante  Zacharia; 

artifici  itUem  Middelburgenji. 
Pofi  eos  quoque telef copia  confecit  Jaco- 
bus  Merius,  Alcmarienjis , cui  Adria- 
nus  Medus  Matbefeos  Profes for  Erane- 
iWotfa  Math.Tbm. ,.) 


DiOPTRICjS.  }Of 

ckeranus  frater  jxxibUaudcm  inventio- 
nis  tribuit.  Sed cum  tubos  fefquipedalibus 
non  majores  conficerent  artifices  dii,  mox 
in  Germania  Stmon  Marius,/»  Italia 
Galilscns  majores  paravere  ac  meliores 
ad  contemplanda  pbxnomena  cadefia  iis- 
dem ujifunt:  quorum  obfervationet 
ine x f pellat  & invento  tam  egregio  magis 
M iciendo  onfam  dedere.  ■ . . - 

DEFINITIO  y.' 

; 1 8 . Utrum  objcBivum  cft  leas, 
quae  objecio  obvertitur. 
DEFINITIO  6. 

i 19.  Vitrum  oculare  cft  lens,  qux 
oculo  vicinior. 

SCHOLION. 

33*0  Quodfi  telefcopium  ex  pluribus 
quam  duabus  lentibus  componatur  »non- 
mfi  una  dicitur  objeSiva,  reliqua  omnes 
dicuntur  oculares. 

DEFINITIO  7. 

} i i.  Tubus  IloIUndkus  fcu  Ga- 
JiUanus  cft  telefcopium  ex  lente 
obje&iva  convexa  & oculari  con- 
cava compofitum. 

S CH  O LIO  N. 

33 1.  Nomt  n inde  efi,  quod  in  Bata- 
via prunum  confiru&us  ( §.  327),*  Ga- 
lilxus  autem primus  fuit  ,qui  obfirvatio- 
nes  telejc  opicas  publici  juris  fecit  ac  plu- 
rima in  calo  antea  nolis  ignota  revela- 
vit (c). 

Q_q  DEFT- 


( a ) Magi*  Natur,  iib.  17.  c.  10. 

(b)  io  Dioptfica  p.  16),  164, 

(c  ) in  TeJefcopio  A.  1(5x8.  edito  pait.  Z.  c.  f. 

(d)  io  Tradant  de  tero  telcfcopiorum  iarentore  A,  l6s$.  edito  c.  It, 
(«)  in  Ntucio  fidere». 
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definitio  *. 

; I j . Tubus  aflrommicus  eft  tc- 
kfcopium  cx  lente  objcdiva  con- 
vexa & oculari  itidem  convexa 
compofitum. 

SCHOLION. 

• ■ 334.  Nomen  aftronomici  tnde  eft' 
quia  boc  tuborum  genus  ad  contempla- 
tionem rerum  ccelejhum  feu  obferva- 
tiones  ajlronomicas  adbibetur  ,propter- 
ga  quod  majorem  vifionis  camptftn  ad- 
mittat , quam  telejeopium  Galtlaanum, 
gtji  objecta  inverje  reprajentet. 

♦ DEFINITIO  f. 

3 j f.  Tubus  terrearis  eft  telc- 
fcopium  ex  pluribus#  quam  dua- 
bus, lentibus  , communiter  ex  ob- 
jcdiva convexa  Sc  tribus  oculari- 
bus itidem  convexis,  compofitum, 
feu  tclefcopium  objeda  fitu  credo 
fpedanda  exhibens,  ab  Hollandico 
tamen  diverfum, 

SCHOLION. 

33(5.  Nomen  indcejl,  quod  adfpe- 
Banda  corpora  terrejlria  remota  adbi- 
betur , quia  objeita  (itu  erecto  reprx- 
fentat . 

PROBLEMA  29. 

337.  Tubum  duBttium  in  ufum 
tclejcoptt  conjlrucre. 

RESOLUTIO. 

In  conftrudione  horum  tubo- 
rum follicite  cavendum  eft , ne 
pondere  fiant  molefti  & ne  facile 


diftorqueantur  fitum  lentium  ever- 
furi.  Unde  non  quilibet  tubi  in 
quolibet  cafu  commendantur, 

I,  Si  tubi  fuerint  minores  # ex  la- 
minis ferreis  Hanno  obdudis 
parantur , fiftuiis  pluribus  pro 
longitudine  telefcopii  fibi  invi- 
cem immisfis , ita  ut  nec  nimis 
facile,  nec  difficulter  nimis  didu- 
ci posfint. 

II  Quodfi  tubi  fuerint  longiores, 
minime  confultum  eft,  ut  ex  la- 
minis ferreis  parentur,  quia  pon- 
derofiores  evadunt , nec  com- 
mode de  loco  in  locum  trans- 
portari , nec  ad  vifibile  diligi 
posfunt.  Unde  aliqui  eos  ex 
charta  conficere  folent  hunc  in  - 
modum : 

1,  Ex  ligno  tornetur'  cylindrut 
ligneus  ejus  longitudinis  # 
quanta  eft  charta,  ex  qua  tu- 
bus fieri  debet.  Diameter  vero 
tanta  fit,  quanta  esfe  debet  ca- 
vitatis fiitul*  minimae. 
i.Cylindro  circumducatur  char- 
ta nigra  & huic  agglutinetur 
alia,  donec  fiftula  cenfeatur 
fatis  firma : quae  tandem  char- 
ta Turcico  more  colorata 
obducatur,  .Ut  citius  atque 
commodius  iftiusmodi  fiftu- 
las  parare  posfis ; duoaur  tria 
folia  in  ufum  futurum  fuper 

tabula 
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tabula  conglutinentur  & lub 
prelo  compresfa  ticcentur. 

}.  Fiftula  una  exficcata  , eo-  I 
dem  artificio  parentur  alia, 
& una  fuper  aliam  compin- 
gatur, donec  diduftx  exhibe- 
ant tubum  longitudinis  defi- 
deratx. 

4-  Denique  annuli  lignei  tor- 
natoris  arfe  parati  fiftularum 

extremis  exterioribus  aggluti- 
nentur, ut  tubus  extrahi  pos- 
tit. 

III.  Cum  tubi  chartacei  id  incom- 
• modi  habeant,  ut,  ti  d udius  fue- 
rint angufti,  tempeftate  humida 
adeo  coardentur  , ut  vix  ac  ne 
vix  quidem  extrahi  posfint , ti 
vero  du&us  fiant  latis  laxi,  tem- 
pedate  ficca  nimis  amplientur, 
confequenterin  utroque  cafuti- 
tus  lentium  facile  depravetur; 
prxterea  iidem  facile  diftorque- 
antur  damnumque  patiantur; 

' optimam  tuborum  conftruen- 
dorum  rationem  hanc  ego  ju- 
dico. 

i.  Cylindro  ligneo  membrana 
tenuis  (Pergamenam  vulgo 
vocant)  circumducatur  & 
conglutinetur,  ne  pulvifculis 
detritis  lentes  maculentur. 
Sitque  membrana  ifta  nigre- 
dine infeda , ne  radii  reflexi 


confufioaem  aliquam  pari- 
ant. 

z.  Ex  ligno  fagino  parentur  as- 
ferculi  admodum  tenues  & in 
cylindrum  curvati  membra- 
na cum  cura  agglutinentur. 

) . Fiftula  hxc  lignea  veftiatur  TaW. 
membrana  pergamena  alba  & 

Circa  extTemum  exterius  fiat  FlS- 
annulus  exiguus  AB  ex  dupli-  I*’ 
ci  membrana  pergamena  con- 
glutinatus,ut  tubus  commode 
diduci  postit. 

4.  Eodem  artificio  fiat  fifiula  a-' 
lia  fuper  priore  & ita  porro, 

. donec  didudx  exhibeant  tu- 
bum longitudinis  defideratx. 

f.  Singularum  fiftularum  extre-, 
mis  interioribus  aptetur  an- 
nulus ligneus  , ut  radii  fpurii 
ad  latera  tubi  alliti  arceantur: 
id  quod  majoris  momenti  de- 
prehenditur in  telcfcopio- 
rum  ufu  , quam  experientia 
nondum  convidlis  videri  po- 
terat. Juvat  autem  annulos 
iftos  cochleis  ferminis  inftrui 
iis  in  locis,  ubi  lentes  aptan- 
da. 

6.  Denique  ex  ligno  rariori  tor- 
natoris  manu  paretur  oper- 
culum CD,  quo  Vitrum  ob- 
je&ivum  contra  pulverem  te- 
gi postit, ipfumquc  vitrum  an- 
(^9  t nulo 
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nulo  ligneo  indufum  medi- 
ante cochlea  ad  tubum  fir- 
metur. 

7.  Ejusdem  tornatoris  induftria 
cx  eodem  ligno  fiat  tubulus 
EFG  tanta  longitudinis  , 
quanta  esfe  debet  oculi  a len- 
te oculari  diftantia  , & alteri 
tubi  extremo  decenter  apte- 
tur. 

IV.  Hcvclius  (f)  commendat  tu- 
bos ex  ligno  ficco  tornatos,  nec 
e multis  partibus  ductibusque 
• - compa&os , ut  parallela  lentium 
. linea  non  turbetur. 

SCHOLJON  u 

338-  Si  ducius  tubi  juxta  tertium 
artificium  parati  commode  extrahi  ne- 
queant, faponc  veneto  affricari  debent, 

SCH0L10N  x. 

339.  Gluten,  quoad  tubos  ex  charta 
conjiciendos  opus  ejl,  tta  pr. (paratur. 
Aqua  calida,  fed  nondum  ferventi,  im- 
mittatur farina  triticeatf  cochleari  agi- 
tetur , donoc  ab  eodem  ex  trahi  0 injlar 
fili  defluat . Hinc  igni  admotum  co- 
quatur continuo  cochleari  agitetur, 
donec  fatis  fpisfum  ezafent. 
PROBLEMA  30. 

3 40.  Telefcopium  Batavum  con- 
gruere. 

RESOLUTIO . 

1 . Tubo  conftrudlo  ( §. j 3 7 ) infe- 


( f;  Scleuogr.  Froleg.  (,  16, 


ratur  lens  objedtiva  convexa, li- 
ve plano-convexa,  five  utrinque 
convexa,  modo  fit  majoris  fphac- 
rx  Tegmentum. 

a.  Eidem  inferatur  lens  ocularis 
utrinque  concava,  qux  fit  mi- 
noris fphxrat  Tegmentum , ita  ut 
ante  imaginem  lentis  objedtirx 
in  diftantia  foci  virtualis ' collo- 
cetur. 

Dico,  oculo  valentes  & presbytas 
per  telefcopium  vifuros  objedtum 
diftindte,  fitu  eredto  & audtum  in 
ratione  diftantix  foci  virtualis  len- 
tis ocularis  ad  dillantiam  foci  len- 
tis objedtiva:  ut  vero  myopes  vi- 
deant objedtum  diftindte  , lentem 
ocularem  objedtivx  propius  ad- 
movendam esfe. 

DEMONSTRATIO . 

Quoniam  per  telefcopium  ob- 
jedta  valde  remota  fpe&antur  ( /. 
317),  radii  ab  eodem  pundo  in 
lentem  objedivam  incidentes  funt 
paralleli  (§.  94.  Optic.)  , confe- 
quenter  cum  lens  objediva  fit  vel 
plano-convexa , vel  utrinque  con- 
vex3percoH/tru8.po{i\cMcm  con- 
currunt (/.  166. 172. 184 ).  ! Jam 
cum  focus  virtualis  radiorum  pa- 
rallelorum in  lente  oculari  utrin- 
que concava  per  conflruS.  femi- 
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Fig. 

S9 


diametri  intervallo  diftet  ( $.  iSj)’, 
radfi  in  eam  incidentes  vi  conflruB . 
ad  centrum  concavitatis  inferioris 
A tendunt.  Quodfi  ergo  fiat  AN  = 
AB=BC;  habebit  NC  ad  NB  ra- 
tionem refradionis  J : * ( §.  16  ) , 
Tab.  confequenter  radius  GD  ad  pun- 
dum  A tendens  poft  refradionem 
axi  occurrit  in  F,  ita  ut  NA : AB = 
CA  : A F f /.  164),  hoc  eft  , ob 
NA=AB  per  demon/lrata  adeo- 
que  CA  = AFsxBA  in  foco  vir- 
tuali  radiorum  parallelorum  in  ca- 
vitatem inferiorem  incidentium  ($♦ 
1 80 ).  Rcfradus  ergo  in  egresfu 
ML  erit  axi  CF  parallelus  ( §.  $ 7). 
Quamobrem  cum  Oculi  valentes 
atque  presbytx  diftinde  videant 
objeda  per  radios  parallelos  f f. 
94. %19>l%i.Optk. );  per  telefco- 
pium  ita  difpoiitum  diftinde  vi- 
dent objeda  valde  remota.  6)uod 
erat  unum. , 


Ponamus  hi  A esfe  focum  Icn- 
~ ' cis  objedivx*  Quoniatn  illorum 
6'q'  radiorum , qui  ab  extremo  dextro 
objedi  per  tubum  vifi  ad  lentem 
pertingunt , unus  per  A tranfirc 
debet  i fit  radius  ifte  AC.  Erit 
ergo  refradus  CE  axi  BI  paralie* 
Ius(jf.io$),  confequenter  poft 
refradionem  in  cava  fadam  , ex 
rfoco  virtuali  F,  hoc  eft,  centro 
• concavitati^  fuperioris  difperge- 
i ip 


tur  ( §.  1 S f > Quare  cum  omnes 
radii  ab  eodem  extremo  ad  ocu- 
lum poft  lentem  cavam  conftitu- 
tum  pertingentes  lint  ipfi  EL  qui 
vero  a pundo  medio  adveniunt , 
axi  FG  paralleli,  per  ea,  qux pri- 
mo loco  demonftrata  funt , pun- 
dum  medium  videbitur  in  dirc- 
dum  axi  GA , dextrum  vero  ex- 
tremum verfus  dextram  , in  dire- 
dum  linea  LN  vel  ipfi  parallela , 
hoc  eft , fitu  er  edo.  Quod  erat 
fecundum . 

i 

Quoniam  vero  reda  ipfi  LN 
parallela  axem  fub  eodem  angulo 
fecant  ( §.1  j j .Geow. ) , femidiame- 
I ter  objedi  per  telcfcopium  fub  an- 
gulo AFN,  feuEFI  (p.i$6.  Geom .), 
videtur : radii  nimirum  LE  & Gl 
oculum  perinde  ingrediuntur , ac 
fi  pupilla  in  F conftitucretur. 
Quodfi  oculus  nudus  esfet  in  A , 
femidiametrum  objedi  videret  fub 
angulo*  cAb  , feu  CAB  ($,  i$6. 
Geom. ).  Quoniam  vero  objedum 
valde  remotum  fupponitur,  diftah- 
tia  AF  ejus  refpedu  evanefrit,ad- 
eoque  oculus  nudus  etiam  in  F fub 
angulo  ipfi  A aquali , hoc  eft,  du- 
da  FM  ipfi  AC  parallela,  fiib  an- 
gulo IFM  ( /.  1 3 f . Geom . ) , ob- 
jedi femidiametrum  videt.  Eft 
itaque  femidiameter  objedi  nudo 
oculo  vifa  ad  eam , qux  armaro 
Qjq  i vidc- 
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videtur,  ut  IM  ad  IE.  Ducatur 
KE  ipfi  FM  parallela : erit  IM : IE. 
— 1F  : IK(§.a68.  Geom.).  Quare 
cum  EK  etiam  ipfi  AC  parallela 
cxiftat  (/.  t}  i,  Geom,  )j  &CE  fit 
ipfi  AK  paTzttthperdcmon/lr  ».t . 
erit  AK=CE  ( §.  157.  Geom.).  Sed 
quia  fitus  lentium  fypponitur  pa- 
rallelus, EC  = Bl  (fixit.).  Ergo 
IB  = AK  (§.  87.  Arithm . con- 
fequentet  IK  = AB  ( 8 8 ■ A- 

rtthm.).  Quamohrem  IM:IE= 
IF  : AB,  per  demonfir.  hoc  eft, 
femidiameter  nudo  oculo  vifa  eft 
ad  remidiametrum  per  telefcopi- 
um  vifam  in  ratione  diftanti*  foci 
virtualis  lentis  ocularis  F I ad  di- 
ftantiam  foci  lentis  obje&ivac  AB. 
Quod  erat  tertium . 

Quoniam  myopes  habent  reti- 
nam ab  humore  cryftailino  nimis 
remotam  (§.  401.  Optic.),  radii 
vero  divergentes  ad  majorem  di- 
ftantiam  colliguntur,  quam  paral- 
leli ( )•  qui  denique  paralleli 

erant,  divergentes  evadunt , fi  lens 
ocularis  obje&ivac  propius  admo- 
veatur ($.164):  ut  myopes  per 
tclefcopium  obje<fta  diftinde  vide- 
ant, Iens  ocularis  objediv*  pro- 
pius admoveri  debet.  Quod  erat 
quartum. 

COROLLARIUM  1. 

341.  Ut  objectum  integrum  videa- 


tur, femidiameter  pupillx  non  minor 
esfe  debet  diftanria  radiorum  I.E  <Sc 
Gl,  alias  enim  ab  extremo  dextro 
objedi  radios  non  excipiet,  adeoque 
nec  illud  videbit  (§.42.  Optic. ). 

COROLLARIUM  i. 

. 342- Quo  magis  itaque  pupilla  fue- 
rit ampliata , eo  major  area  per  tele- 
fcopium  uno  obtutu  comprehendi- 
tur & contra. 

SCH0L10N  1. 

$ 343-  Lltnc  fi  oculum  claudas,  ante- 
quam eundem  telefcopto  admoveas  , ut 
pupilla  in  tenebris  multum  dilatetur , 
intuitu  primo  latiorem  campum  com- 
prehendes , nuam  ubi  ob  lucu  fulgorem 
rurjus  coar  itatur. 

COROLLARIUM  j. 

344.  Quia  radiorum  EL  & IG  ma- 
jor diftanria  in  loco  a lente  remotio- 
re; major  quoque  erir  area  uno  ob- 
tutu comprehenfii , fi  oculus  fuerit 
propior  lenti  concavx. 

COROLLARIUM  4. 

345.  Quia  focus  lentis  obje&ivas 
plano  - convexa:  & focus  virtualis  len- 
tis ocularis  plano  - concavae  eft  in  di- 
ftantia diametri  (§.  168.  280),  focus 
vero  lentis  objeitivx  utrinque  con- 
vexa; & focus  virrualis  lentis  ocula- 
ris utrinque  concavx  in  diftantia  fe- 
midiamerri  (§.  193-285);  fi lensob- 
jcftiva  fuerit  plano -convexa  & ocu- 
laris {plano  - concava , tclefcopium 
auget  diametrum  obje£ti  in  ratione 
diametri  concavitatis  ad  diamerrurr» 
convexitatis:  fi  lens  obje&iva  utrin- 
que 
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que  convexa  & ocularis  utrinque 
concava  , amplificario  contingit  in 
ratione  fcmidiametri  concavitatis  ad 
femidiamerrum  convexitatis : fi  lens 
obie£tiva  plano -convexa  & ocu- 
lans .utrinque  concava,  femidiame- 
ter  objc£li  crefcit  in  mione  dia- 
metri convexitatis  ad  femidiametrum 
concavitatis:  fi  denique  lens  obje£Vi- 
va  utrinque  convexa,  ocularis  plano- 
concava,  augmentum  fit  in  ratione 
diametri  concavitatis  ad  femidiame- 
trum convexiratis  (§.  340). 

COROLLARIUM  5. 

54 6.  Quoniam  femidiametrorum 
eadem  eft  ratio  , qua:  diametrorum 
(§.  18 1.  Arithm.)  y telefcopia  eodem 
modo  diametrum  obje£ti  amplifi- 
cant, five  fuerit  lens  objeftivaplano- 
convexa  & ocularis  plano-concava ; 
five  illa  utrinque  convexa,  haccurrin- 
que  concava  (§.  J4f ). 

COROLLARIUM  6. 

347.  Quia  femidinmetcr  concavi- 
tatis ad  diametrum  convexiratis  mi- 
norem raiionem  habet , quam  ejus 
diameter  ( §.  20  j.  Arithm. ) ; relefco- 
pium  magis  amplificar,  fi  lens  ocula- 
ris utrinque  concava  quam  fi  plano- 
concava  (§.  J4f.  Dioptr.  & §.  205. 
Antbm 

COROLLARIUM  7. 

?48-  Quia  femidiameter  pariter 
atque  diameter  concavitatis  ad  dia- 
metrum convexiratis  minorem  ratio- 
nem habet,  quam  ad  ejusfemidia- 
rncnnm  (/.  20J.  Arithm.)]  telefeo- 
pium  magis  amplificat,  fi  lens  obje- 


ftiva  plano -convexa,  quam  fi  utrin- 
que convexa  {§.  34  j.  Dioptr.  & §. 

205.  Arithm.). 

COROLLARIUM  8. 

J49*  Quo  major  fuerit  diameter  . 
lentis  obje&ivac  & quo  minor  femi- 
diameter  lentis  ocularis;  eo  mino- 
rem rationem  habet  diameter  obje- 
ci nudo  oculo  vifa  ad  femidiame- 
trum armato  vifam  ( §.  345  ) , confe- 
quenter  eo  major  videtur  diameter 
obje&i  per  telefcopium  (§.205.* 
Arithm. ). 

COROLLARIUM . p. 

jjo.  Quia  obje&i  femidiameter -p  1 
amplificatur  pro  ratione  anguli  EFf  vlf  * 
( §•  *4°*  )>  quo  major  vero  angulus  p:  * 
EFI,  eo  minorem  obje£h  partem  ^ 
oculus  uno  obtum  comprehendit  (§.  * 

?4r )»  telefcopium  eo  minorem  ob- 
jech  partem  oculo  fpe£tandam  ex- 
| niber , quo  magis  ejus  diametrum 
amplificat. 

SCHOLION  2. 

5 5 1.  Atque  hac  ejl  ratio , cur  de  alio 
telefccpio  inveniendo  cogitaverint  Ma- 
thematici, poflquam  imperfeBionem  e- 
jus,  quod  caju  inventum  fuerat , diJHn- 
tfc  cognoverant  : nec  fucces/u  caruite- 
ve ritus,  quemadmodum  exfubfequenti- 
bus  plemus  conflabit. 

SCHOLION  |. 
jf*.  Quodfi  rationem  nimis  parvam 
habuerit  femidiameter  vitri  ocularis  ad 
Jemidiametrum  objeQrvi;  objeci um  per 
telelcopium  non  fatis  clarum  apparet, 
quia  nimia  fit  radiorum  diflraiho  , ut 
pentaiU  quetlibet  objecit  puntia  in  re- 
. t • : tina 
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tina  depingentes  ex  nimis  paucis  radiis 
confient.  DefeBu  vero  claritatis  con- 
funditur vifio.  Illud  quoque  comper- 
tum efi , lentes  objeffivas  aquales  non 
eandem  ferre  lentem  ocularem  , fi  vel 
diapbaneitatis  fuerint  dtverja , vel  non 
eadem  indufiria  elaborata.  Certe  lens  ob- 
jeBiva minus  diapbanatvel  etiam  minus 
accurate  elaborata  flentem  ocularem  re- 
quirit fpbaricitatis  majoris  quam  ma- 
gis diapbana , vel  etiam  accuratius  ela- 
borata. Neque  difficulter  ratio  reddi 
potefi.  Etenim  fidens  objeBiva  fuerit 
minus  diapbana,  pauciores  radii  trans- 
mittuntur. Quamobrem  cum  confiet , 
lentes  oculares  acutiores  obfcurius  ex- 
hibere objeBum  , quia  pauciores  radios 
ab  eodem  objecit  punito  ad  oculum  re- 
fringunt , (f  easdem  magis  dif pergere 
radios,  quam  minus  acutas,  confequen- 
ter  rahos  a diverfis  obje&i  punBis  ve- 
nientes per  lentem  objetlivam  non 
fatis  a fe  invicem  feparatos  facile  con- 
fundere; lentes  oculares  nimis  acuta 
nocent  vifioni  difiin&a.  Et  quoniam 
Jt  lens  ocularis  fuerit  acutior , manente 
eadem  objeBiva , objeBum  magis  am- 
plificatur , quam  ubi  minus  acuta  fue- 
rit  (§•  #4?  ) i fi  vero  magis  amplifica- 
tur navi  ex  irregulari  refraBione  orti 
magis  fiunt  confpicui ; patet  lentem  o- 
cularem  minus  acutam  esfe  debere,  fi 
lens  objeBiva  non  fuerit  adeo  perfeBe 
elaborata. 

SCHOLION  4. 
j f | . Quamvis  adeo  per  experientiam 


confiet  [quemadmodum  obfervat  Decha  - 
fe*  J (&)>  tefefcopium  bonum  baberi  fi 
difiantta.foct  lentis  objeBiva  fuerit  fex 
digitorum,  diameter  lenta  ocularis  pla- 
no-concava  digiti  unius  tinea  unius, 
vel  utrinque  aiusaliter  concava  digiti 
unius  cumdimidto ; non  tamen  fuoilen- 
dum  efi  artifici,  ut  bmc  vel  alteri  cui- 
cunque combinationi,  qux  experientia 
fide  laudatur,  nimis  fidat.  Frxfiat  igi- 
tur cum  eadem  lente  objeBiva  conjun- 
gere oculares  & majores,  minores  da- 

ta, ex  iis  eam  eligere,  per  quam  olr- 
jeBum  maxime  clarum  atque  difiin- 
Bum  videtur.  Ita  demum  obtinentur 
tubi  prxfiantes,  ut  aleo  errent  prxfian- 
tiam  ex  fola  longitudine  sefiimantes. 

SCHOLION  i. 

} 54.  Hevelius  (h  ) commendat  len- 
tem objeBtvam  utrinque  convexam , 
cnjus  diameter  4 pedum  Gedanenfiuttt, 
lentem  ocularem  utrinque  cone. ream . 
cujus  diameter  4J  digitorum.  Ait  au- 
tem pedem  Gedanenjem  esfe,  ad  Farifi- 
enfem  Regium  ut  914  ad  1055,  ad 
Rhenanum  ut  914  ad  1000.  Juxta 
eundem  vitro  objeci ivo  utrinque  aquali- 
ter  convexo  , cujus  diameter  j circiter 
pedum,  convenit  oculare  , cujus  diame- 
ter j J digitorum.  Idem  oculare  fatis- 
facere  o! fervat  objeBrvo  utrinque  con- 
vexo, cujus  diameter  8 pedum  , immo 
majori,  cujus  nempe  diameter  10  pe- 
dum. Egregium  prorfus  telefcopium 
baberi  & quod  fiderum  obfervationibus 
perquam  idoneum fit , monet,  fi  eidem 

ocw- 


<«)  Diopti.lib.  2.  ptop.  54.  f.  711.  Tom,  j,  Mund.  M«h, 
00  ia  froleg,  SHcoograpb.f,  j*  \ jj. 
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oculari  jungatur  vitrum  objeBruum  1 1 
pedum  vel  utrinque  convexum  > vel 
plano-  convexum.  ^ Enim vero  cum  ni. 
tuis  angujta  Jit  areaA  quam  illiusmodi 
telef copia  uno  obtutu -jfutfandam  exhi- 
bent, /i  ultra  tres  aut  quatuor  pedes  ex- 
tendantur s nunc  quidem  nullus  eorum 
amplius  ejl  tn  obfervatioNtlus  a- 
Jlroncmicis  ujus  : nec  ad  objeci  a 

terrejhia  fpeaanda  adbibentur , ni- 
jf?  qua.  4 aut  j digitorum  longitudi- 
nem non  excedunt.  Et  ad  tam  exigua 
telefropia  Hugenius  ( i ) commendat 
rationem jemuiiametri  lentis  objcCtiva 
ad  femidiametrum  ocularis  quadru- 
plam, imtno  dupla  non  majorem. 

COROLLARIUM  10. 

355.  Quoniam  diftanria  lentis  ob- 
jeftivae  & ocularis  eft  differentia  in- 
rer  diftantiam  foci  virtualis  ocularis 
& diftantiam  foci  objedivx  ( §.340) ; 
longitudo  telefcopii  habetur,  fi  illam 
ab  hac  fubtrahas : nempe  longitudo 
telefcopii  eff  differentia  inter  diame- 
tros lentium  obje&ivx  6t  ocularis.lt 
illa  plano  - convexa  ,hasc  plano  - con- 
cava (§.168.  280);  differentia  inter 
femidiametros  lentis  obje&iva:  & o- 
cularis,  fi  illa  utrinque  convexa,  hacc 
utrinque  concava  (§.191.285);  dif- 
ferentia inter  femidiametrum  obje- 
flivx  & diametrum  ocularis  , fi  illa 
utrinque  convexa,  hxc  plano -con- 
cava ( §■  193. 280) ; differentia  deni- 
que inter  diametrum  obje&iv*  & 
femidiametrum  ocularis,  fi  illa  plano- 

(Wol&  Mati.  Tom.  ) . ) 


convexa,  hxc  utrinque  concava  ( fi. 
^8. 285}. 

SCHOLION  6.  . 

,35 6.  E.gr.  Silentis  objeBivautrin- 
fue  convexa  diameter  4 pedum , ocula- 
ris utrinque  concava  diameter  4J  digi- 
torum i Umgttudo  telefcopii  erit  1 pedit 
$5  7{  digitorum  jeu  1'  8 . 

COROLLARIUM  ix. 

3 57-  Quoniam  denique ‘per  hoc 
telefcopium  objedum  videtur  ma- 
gnum , clarum  atque  diftinftum  ( §, 
34°),  vicinum  quoque  apparere  d©- 
bet(§.  ii*?  14.  Optic.). 

PROBLEMA  iT. 

i fi.  Telefcopium  aflronomicum 
conUruere. 

RESOLUTIO. 

1.  Tubo conft rudo  ( /.  j $7;  infe- 
ratur lens  objediva  convexa,  li- 
ve plano-convexa  , five  utrin- 
que convexa  1 modo  fit  majo- 
ris fphacrac  fegmentum. 

%.  Eidem  inferatur  lens  ocularia 
utrinque  convexa , qux  fit  mi- 
noris fphxrx  fegmentum,  in  di- 
ftantia  communi  focorum. 

Dico  oculum  prope  focum  lenti» 
ocularis  conftitutum  vifurum  ob- 
jedum  diffinde,  fitu  everfo  & au- 
dum  in  ratione  diftanti*  foci  leti- 
Rr  ti» 


( H Dtofa.2tof.a9,  p,  17X. 
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tis  ocularis  ad  diftantiam  foci  len- 
tis objcdivx. 

demonstratio. 

Quoniam  per  telefcopium  ob- 
jcda  valde  remota  fpedantur  ($. 
jt 6),  radii  ab  eodem  pundo  in 
lentem  objedi  varo  incidentes  fuot 
paralleli  (f-Mt  Optuj\ fP^^n- 

fer  'poft  fentem  concurrunt  ( §. 
166. 171 . 184 )•  Jam  cum  con- 
curfus  fiat  in  foco  lentis  ocularis » 
fer  eonflruB.  iidem  radii  refradio- 
ne  in  hac  fada  evadent  paralleli 
(f.io})r  Quamobrem  cum  ocu* 
B valentes  atque  presbytx  diftin- 
fle  videant  objeda  remota  (/. 

3 79.  j $ 1 . Optic. ) , adeoque  per  ra- 
dios parallelos  ( §.94. Optic);  per 
telefcopium  ita  difpofitum  diftim 
de  vident  objeda  valde  remota. 
Quod  erat  unum. 

Tab.  Sit  jam  focus  communis  lenti* 
um  inF.fiatque  AB^BF»  Quia 
radiorum  unus  AC,  quia  dextro 
**  objedi  latere  emanant,  per  A 
tranfire  debet;  erit,  radius  CE  axi 
AI  parallelus  ( §.  10 }),  adeoque 
a lente  oculari  per  refradionem 
Concurret  in  ejus  foco  G.  Qua- 
re cum  oculus  prope  eum  confti- 
tnatur  per  hypoth . & omnes  radii 
idiqui  ah  eodem  pundo  objedi 
tgresfi , ad  quod  pertinet  radius 
®S , huic~pandlrir  icftinganturj 


1 per  modo  dtmonflrmta  / pundum 
' m latere  dextro  objedi  videbitur 


« + 

in  reda  EG.  Et  eodem  modo 

piitet,  pundum  medium  videri  in 
axe  GB.  Objedum  ergo  fitu 
everfo  apparet.  Quod  erat  fa- 
cundum. 


n» 


Conflat  vero  ex  hadenus  di- 
monftratis,  femidiametrum  objedj 
per  telefcopium  videri  fub  angulo 
EGI , quz  nudo  oculo  in  A , hoc 
eft,  quia  objedum  valde  remotum 
fupponitur,  etiam  inG  fub  angulo 
Mr,  feu  BAC  (§.  156.  Geotn.),' 
fpedatur.  Fiat  jam  I F diftantix 
foci  IGz qualis.  Quoniam  anguli 
redi  ad  l aquales  (§•  14  f.Geom.)i 
erit  EGF  =:EFl  (/.  179.  Gcom.)i 
Ducatur  FM  ipfi  AC  pariillelaj 
erit  IF M = BAC  ( §.  x j 3 . Geotn.  ). 
Eft  igitur  femidiameter  nudo  ocu- 
lo vifa  ad  femidiametrum  armato 
vifam  ut  IM  ad  IE.  Ducatur  KE 
ipfi  FM  parallela  : erit  IM  : 1E  sr 
I F : IK  ( /.  xdq.  Geom. ).  Sed  ob 
lentium  parallelismum  CE=BI  (5. 
230.216.  Geotn.)  =BF -f-FI=  AB 
4-  FI  (/.  91.  Arttbm.)  ob  AB  =: 
BF  per  conjlruS.  & ob  parallelis* 
mum  redarum  CA  & EK  per 
conUruQ.  CE=AK  ( §.  ztf.Geom.). 
Ergo  BI  = AK  ( /.  87.  Artthm. ) j 
confequenter  ob  AK  -f-  KI  :r  AB 
87V  Artthm.  } AB  ~ Kl 

...  • ; (/.9*- 
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IE=IF:AB,  hoc  eft,  femidiame* 
ter  nudo  oculo  vifa  eft  ad  femidia- 
snerrum  armato  vifanv  m ratione 

iiftanti*  foci  lentis  ocularis  IF  ad 
iftantiara  foci  lentis  objctftivx  AB. 
Quod  er  At  tertium « 

COROLLARIUM  i. 

3 59.  Quiarelefcopiumaftronomi- 
eum  firueverfo  objecta  exhibet  (§• 
3 J8);  ad  contemplanda  fidera  com- 
mode quidem  eodem  utimur  (qux 
an  litu  erecto  contemplemur , an  in- 
verfo  parum  intercd ) , fed  non  xque 
idipedtanda  objedla  tcrreltria , quia 
litus  everlus  (xpe  non  permittit,  ut 
«bjedtum  agnofeatur. 

COROLLARIUM  a. 

1 }6o.  QuodiI  inter  lentem  ocula- 
rem & ejus  focum  G fpcculum  pla- 
num LN,  ex  metallo  paratum  probe- 
que  politum  (§.201 .Catopr.),  lon- 
gituuinis  pollicaris,  fi  gurx  ovalis,  fub 
angulo  femiredto  ad  axem  inclinetur; 
radii  EP  & MQjta  rejectentur,  ut 
iii  g concurrentes  cfKcuuu  angulum 
iph  PGQscqualcm.  Eft  erum  LPE 
=rgPQ{$.  24,  Catoptr.)  =:  GPQJ§. 
i<yf>.Geom.)  &IQP=GQN  ( §.  156. 
Geom. ) = i>QN  ( §.  24.  CatAptr. ) , ad- 
eoqucPQGxrPQg  (§■  >47-  Geom.) 
conlequentcr  PGQr  PgQ.(§*  246. 
Geom.).  Oculus  itaque  mg  ejusdem 
magnitudinis  objedtum  videt,  quan- 
ta: lpfi  apparet  inG  (§.  209.  Opttc. ) , 
litu  tamen  eredto  ( §7 1 .Catoptr.).  Ad- 
dito igitur  IpecuJo , telefcopium  ad 


commo- 


361.  Speculum  metalluum  erje  debet, 
non  vitreum  , quia  duplex  refractif 
m Ibecults  vitreis  confu! tonem  parti  (i, 
89.  Catoptr. ). 

COROLLARIUM  j. 

362.  Quia  focus  vitri  utrinque  con- 
vexi femidiametri  ( §.  193  ) , plano- 
convcxi  diametri  intervallo  a lente  di-' 
(tar($.  168.  174);  li  lens  objedtiva 
utrinque  convexa,  telefcopium  femi- 
diametrum  objedti  amplificat  in  ra- 
tione femidiametri  lentis  ocularis  ad 
femidiametrum  lentis  objedlivx;  li 
vero  lens  objedtiva  plano-convexa, 
in  ratione  femidiametri  lentis  ocula- 
ris ad  diametrum  lentis  objedlivx 
(§•358;. 

COROLLARIUM  4. 

363.  Quare  cum  lemidiameter  len- 
tis ocularis  ad  femidiametrum  obje- 
dlivx majorem  rationem  habear, 
quam  ad  ejus  diametrum  (§.  zof.. 
Arithm. ) ; telefcopium  femidiarne- 
rrum  objecti  magis  amplificat,  lilens 
objedtiva  fuerit  plano  - convexa , 
quam  ii  utrinque  convexa  exiftar(§. 
206  .Arithm). 

COROLLARIUM  j. 

364.  Ratio  femidiametri  lentis  ocu- 
laris ad  diametrum  vel  femidiame- 
trum  objedlivx  eo  minor , quo  mi- 
noris fpiixrx  fegmenruin  fuerit  vi- 
trum oculare  Sequo  majoris  objedli- 
vum  : telefcopium  itaque  eo  nugis 
amplificat  diametrum  objedti,  quo 

Rr  * iens 


1 fpeclanda  objedla  terre  (tria 
j de  adhibetur. 

SCHOLION  1. 


4 ItiMiin  DiomicJ^ 


lens  obje£tiva  majoris  > ocularis  vero 
minoris  fphaera:  tegmentum  fuerit. 
SCHOLION  z. 

367.  Necesfe  tamen  eff,  ne  ratio femi- 
diametri  tentis  ocularis  ad  femtfiame- 
trum  obje&rvx fit  jufl a minor;  alias  enim 
pauciores  radios  ab  eodem  objeilt  punflo 
ad  oculum  refringet,  nec  a ckverjis pun- 
dis  emanantes  probe  feparabit , Jicque  1 
infio  evadet  obfcura  confufa.  Pr.t- 
terea  bic  quoque  valent , qux  de  telefco- 
plo  Batavo  Jcbol.  j 4 probi  30  (§• 

$ 1 1.  3 j 3 ) monuimus.  Dechales  f k) 
obfervavit,  lenti  objechvx  2J  pedum 
convenire  ocularem  1 1 digiti;  lenti  ob- 
je  Et  ha  $,  imo  1 o pednm,oculvcm  4 di- 

f iterum.  Lenti  objccHvx  g pedum  ocu- 
irem  4 digitorum  junxit  Euftachius 
de  Divinis  , qui  in  elaborandis  propria 
manu  per  f pictilis  exceUuit.  Hugenii 
telef copium , quo  veram  Saturni  f.tciem 
unum  e comitibus  ipfius  primus  de- 
texit, conflat  ex  vitro  objeatvo  it  pe- 
dum oculari  paulo  minori  , quam  $ 
digitorum : mox  tamen  ad  eadem  phano- 
mena  obfervanda  ufus  efl  telefcopio  2 $ 
pedum,  quod  duo  habebat  vitra  ocularia 
1 J digitum  diametro  aquantia  junblain- 
vicem,  ut  aquipoUcrent  uni  radios  paral- 
lelos ad  intervallum  3 circiter  digitorum 
cogenti  ( I ).  Idem  obfervavit  (m)  lenti 
tbje&ivx  j o pedum  convenire  ocularem 
Sia  digitorum  tabidam  fequentem  a 
nobis  contradam  pro  telefcopiis  aflro- 
namicis  conft ruendis  exhibet: 


Foci  diltan- 
tu  ritri  ob- 

jefhVi 

Diameter 

upcrturx, 

Foci  dirtin- 
tia  ricti  ocu- 
Izrft. 

Ampli- 

fic.lec. 

diam. 

reJcj  Hhc- 
nani. 

Dccim.dc 

ccni.dig. 

Dec  &ccu- 
tcf.Jigit. 

! , 

1 

0.  Jf 

0.  6 1 

ZOJ 

z 

0-77 

o.8f 

z8 

i 

o.9j 

I.Of 

54 

4 

1.09 

1. 10 

40 

f 

i.if 

* 5 J 

44 

6 

I.J4 

i.  47 

4? 

7 

*•  4f 

1. 60 

J # 

8 

*JJ 

».71 

1* * 

9 

1.64 

1.80 

Co 

10 

* - 7 5 

1.90 

di 

»f 

Z.  II 

z.  J» 

zo 

x.4f 

z.  70 

89 

*-7  4 

3.01 

100 

i° 

3. 00 

i-  3° 

109 

4° 

3.46 

3.  f6 

1 16 

JO 

1-87 

4 • 26 

141 

6 9 

4-  14 

4 .66 

1 f4 

70 

4.  j8 

S*®4 

1 66 

80 

4.  90 

5-  3? 

178 

90 

f.Of 

J.  f6 

'83 

100 

5-48 

6. 03 

'99 

Umflruxit  autem  hanc  tabulam  per  re- 
gulamfequentem : Foci  diflantia  len- 
tis exrcrioris,  quem  numerum  pe- 
dum habebit,  is  numeras  ducatur  in 
3000;  fr&i  radix  erit  diameter  aper- 
turae qux  lira:  in  centefimis  pollicum 
( feu  digitorum ).  Eadem  fi  augea- 


tur 


' (k)  Dil>pO  llb.  x ptrp  .if.cor.  I,f- $99.  T01B.4.  MuuJ,  Milite», 

• ( l>  SWtoi>.  Sitamtn.p.  j i"  * »*  — 

i 1»;  iliof::  ptop.  ffi.p.i»»,  j 
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tur  decima  fui  parte , dabit  foci  di- 
i Itandam  lentis  ocularis  iisdem  cen- 
tefimis  expresfam.  Apparentes  ve- 
ro rei  vifse  latitudines  fu ut  ficui  dia- 
metri aperturarum.  Demon/h-atio - 

nem  vide  apud  inventorem  Huge- 
ftium.  * 

COR  OLLARlU  M 6. 
m 366.  Si  in  duobus  vel  pluribusre- 
lefcopiis  eadem  fuerit  rado  lentis  o- 
cularts  ad  objecti vam;  objectum  eo- 
dem modo  amplificatur  { §.358). 

SCHOLION  3. 

. 367.  Forte  bine  concludent  nonnulli, 
in  elaboranda  perfpicillis  majoribus 
inanem  operam Junn.  Etdnrvero pro- 
be tenendum  ex  fcbolits plerioris,  quod 
lens  ocularis  ad  objeBivam  majorem  in 
ratione  minore  esje  posjit  quam  ad  obje- 
Bivam minorem . E.  gr.  In  telefcopio 
Hugeniano  *f  pedum  vitrum  oculare 
ift  trium  digitorum.  Servata  bac pro- 
portione , m telefcopio  50  pedum  tdem 
foret  6 digitorum  : Jed  tabula  infpeBio 
docet , fujficere  vitrum  oculare  4 i digi- 
torum. Hinc  vi  ejusdem  tabula  Me- 
Jcopium  pedum  jo  amplificat  in  ratione 
1:141»  telef  copium  pedum  a f nonniji 
in  ratione  1:100.  Negandum  tamen 
non  ejl , lentem  objeBivam  minorem  ex- 
aBe elaboratam  proferendam  esje  majo- 
ri minus  exaBe  elaborata.  Otmenim 
illa  non  modo  acutiorem  lentem  ocula- 
rem ferat , verum  etiam  aperturam  ma- 


jorem, radios que  fatis  accurate  colligat  3 
fieri  fane  pe  teft , ut  telefcopium  minus  > 
\fi  non  magis  amplificet  objeBum,  quam 
* majus,  idem  tamen  clarius,  if  magis 
dijtinBum  exhibeat : quod  utrumque 
facit,  ut  reBius  agnofeatur.  Sane  no* 
apparet,  quid  tandem  Hevelius  (n) 
pragrandi  fuo  140  pedum  telefcopio  len- 
te, ut  apparet,  non  Jatis  exaBe  elaborat a 
injlruBo , fuerit  asfeaitus-fum  non  modo 
Hugenius  telefcopio  2,3  pedum  veram 
Saturni  jigtiram  (f  ejus JateUitum quar- 
tum; verum  etiam  Casfinus  telefcopiii 
fi  > 40  if  70  pedum  reliquos  Saturni 
Limas  aliaque  pbxnomena  detexerit 
(o).  Enimvero  Ii  lentes  pragnardes 
accurate  fuerint  elaborata,  qualis  ejl  illa 
123  pedum,  quam  Hugenius  Societati 
Regia  Anglicana  donavit , ifilla  Cam- 
pani centorum  palmorum,  qua  maculae 
Feneris  contemplatus  F rancifeus  Blan- 
chinus  (p),  tpfa  experientia  loquitur , 
iisdem  patere,  qua  aliis  minoribus  la- 
tent. 

COROLLARIUM  7. 

368.  Quia  lentium  diftanria  ag- 
gregato ex  diftanriis  focorum  lenns 
objeCti vs  & ocularis  aequalis  (§. 
358),  focus  vero  vitri  utrinque  con- 
vexi femidiamcrri  (§.  193),  plano- 
convexi  diametri  intervallo  a lente 
diftat  (§.  168. 174);  longitudo  tele- 
(copii  aequatur  aggregato  feitiidia- 
metrorum  lendum  , n objeCliva  u- 
Rr  3 rrin- 


(n)  VrJc  Mafiin.  cerleft.  Tom.  i.  c.  21.  f.  403.  & fcqq. 

f»)  VkI  Du  Hawel  i»  Pbtlof.  Ve«.  tc  No».  Tom.  9.  PhvC  fait.  2.Tm£L  i,  dnC  3,  ra. 
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t linque  convexa ; fumrnas  femidia- 
merri  lentis  ocularis  & diametri  ob- 
jedtivae,  fi  objedtiva  plcno-convexa. 

SCHOLION  4. 

369.  Quoniam  femidiameter  lentis  0- 
cularis  rejpeBudiametrivel  femidiame- 
tri  objeBnx  admodum  exigua  (§.365)  > 
longitudo  telefcopii  ex  diffantsa  lentis 
obieclivx  ordinarie  cenfetur,  hoc  ejf,  ex 
exis  dimetro, Ji  fuerit  plano -convexa, 
ex  eius  femidiametro , Ji  utrinque  con- 
vexa* Ita  di eimus  tdefcoplum  11  pe- 
dum, Ji  lentis  obfBtvx  utrinque  con- 
vexa femidiameter  11  pedum , aut  len- 
tis plano  -convexa  diameter  itidem  11 
pedum,  femidiameter  6 pedum. 

COROLLARIUM  8. 

370.  Cum  myopes  probe  v ideant 
obiedta  vicina  (§.  384-  Optic. ) per 
radios  divergentes  i*adianria  (y*337a 
Optic.) ; lentem  ocularem  objedtiv* 
propius  admovere  debent , ut  radii 
per  cara  refracti  fiant  magis  diver- 
gentes. 

SCHOLION  y. 

371.  Ut  majorem  campum  uno  ob- 
tutu comprehendere  liceat , qttidam  len- 
tem ocularem  geminant , ita  tamen  ut 
prior  Jit  majoris  fpbxrx  fegmentum  , 
quam  pojlerior.  Neque  'tamen  eadem 
ratione  lentes  oculares  collocant.  Qui- 
dam nimirum  tubo  aflronomico  juxta 
problema  prxjens  conftruBo  addunt  len- 
tem ocularem  alteram  acutiorem , ita  ut 
intra  focum  prioris  conjlituatur:  alii 
contra  lentem  ocularem  priorem  ita  col- 


locant, ut  fit  intra  focum  okje&tvx. 
Sed  de  bis  fufius  agere  non  attinet,  qma 
tubi  ex  bitas  vitris  ordinarie  adbi- 
bentur. 

SCHOLION  6 . 

' y 71.  lUud  tamen  notatu  dignum  e (t, 
fi  dux  lentes  immediate  jungantur , ita 
ut  una  alteram  contingat,  focum  ad  du- 
plam difiantiam  ejus  removeri,  ad  quam 
focus  unius  pertingit.  //zw^Huge- 
nius,  ut  fupra  notatum  ejl , loco  vitri 
convexi  ocularis  unius  duo  adhibuit  con- 
tigua^ acutiora. 

COROLLARIUM  9. 

573.  Quia  tubus aftronomicusob- 
jedta  clara»  difimdtadk  oudta  exhibet 
(§•358))  ideo  etiam  vicina  apparere 
debent. 

COROLLARIUM  10. 

374.  Cum  objedtum  jveluti  ex  fo- 
co objecti  vae , ubi  imago  ejus  con- 
fidit, in  lentem,  objedtivam  radiet;  fi 
in  foco  communi  lentium  objedlivas 
atque  ocularis  collocetur  objedtum 
aliquod,  illud  cum  altero  per  tubum 
viium  eodem  in  loco  apparere  do- 
bet  ( §.  348.  Optic. ). 

SCHOLION  7. 

37  f.  Non  difficultate  caret  fulcro- 
rum conJtruBio  , quibus  tubi  majores 
imponendi,  ne  pandare  posjtnt , nec  ni- 
mia difficultate  huc  tllucvc  moveantur. 
Multum  ea  in  re  defudavit  Hevelius 
( q)j  £/  P-  Cherubin  (r)  duplex  ex- 
cogitavit ijliusmodi  fulcrorum  genus : 

quo - 


(q)  m Mwbnu  coelciti  Tam.  I.  c.  i 9.  »0.«.**,  f,  |7>.  & 
(i)  Oioptrique  Oculairc,  ftn.  j. 
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quorum  minus  pojlea  defcribemus.  Si 
enim  lentes  objeEtivx  fuerint  maxima- 
rum fpbxrarum  figmenta  i tclcfiopia  a 
tubi  molimine  liberari  prxflat  ex  Hu- 
geniano  invento,  paulo  t>ofi  dijlinttius 
exponendo.  Aliam  adhuc  machinam 
erigendi  & dirigendi  telefiopia  majora 
a Campano  inventam  reprxfintat 
Blancbinus  (s).  Quidam  Jekfiopia 
in  brevitatem  contrahere  allabor arunt  • 
quemadmodum  fiquenti  problemate  do- 
, . cetur. 

PROBLEMA  33. 

376.  Telefcopium  aflronomicum 
\ contrahere%  hoc  eft,  tubum  ajlro- 
nomicum,  conjlruere  , qui  minoris 
fit  longitudini*  communi , vifibi- 
lis  tamen,  diametrum  re  que  ampli- 
ficet, 

RESOLUTIO . 

Tab,  1.  Tubo  dudtitio  conftrudto  ('/. 
vu*  4 >7)  inferatur  lens  objeftiva 

^'8-  EG , mediocris  fphxrx  fegmen- 

l.Lens  ocularis  prima  BD  fit  utrin- 
que  concava  & ita  collocetur 
in  tubo  , ut  focus  objedlivx  A 
fit  pone  ipfam  , centro  tamen 
concavitatis  G propior.  £Dico 
imaginem  jam  fore  in  Q,  ita  ut 
fit  GA:GI=AB:QI. 

5»  Denique  Iens  ocularis  altera  u- 
trinque  convexa,  fphxrx  mino- 


ris  fegmentum,  ita  collocetur, ut 
ejus  focus  fit  in  Q. 

Dico , hunc  tubum  magis  ampli- 
ficaturum  diametrum  objedti.quam 
fi  lens  objedtiva  convexa  ad  ean- 
dem diftantiam  EQJ  imaginem  ex- 
primeret, confequenter  brevio- 
rem hac  ratione  conftru&um  x- 
quipollere  longiori  communi. 

DEMONSTRATIO . 

Fiat  NC:NB=  j :z,  ut  nempe 
NC  ad  NB  habeat  rationem  re- 
fradtionis  ( §.  z6  >;  erit  NC  :BCe 
i ’ 1 (/.19  hArithm.),  confe- 
quenter  fi  fiat  BC=GI  = a & AB 
= d,  erit  NC  = }a,  NA  r la—d» 
& NA:  AB  = AC : AF  (/,  164  J. 
Quamobrem  NA  : AC=  AB : AF 
( $•  1 7 i.Artthm.  & ideo  ( 1 pg. 
Arithm. ).  • 

NA  : NC  = AB  r FB  . - 

**—di  )a  — d : }ad 

ta-4 

Quodfi  esfet  d-d,  tum  foret  FBr 
$aa:a  = 3 * • Sed  quia  d ■<  nem- 
pe AB  < G 2 per  conflruB.  (fup. 
ponimus  enim  GB=GI,  quia  cras- 
fities  lentis  ccnfetur  parvitatis  con- 
temnenda ) ; erit  FB  ^ 3«  ( §.  1 80. 
itu  Arithm.).  Quare  fi  fiat  LI 
= $ at  pundtum  L ultra  F cadet. 


cum- 


(*)  u iibio  paulo  aate  laudato  Tab,  VJU, 
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cumque  fit  LG : LI  = » : ) • hocj 
eft,  in  ratione  refradionis  ( i 
poft  alteram  refradionem  radius 
ani  occurret  in  Q,  ita  ut  fit  LF : 
Fi = FG : FQ  ( §.  1 6 1 ) , hoc  cft,LF: 
FG  = F1  : FQ  { §.  17 } . Arithm. ) , 
& hinc  ( /.  iya.  Arithm.)  LF : LG 
= FI:QL 

Eft  vero  FL  minor  quam  LG : 
ergo  etiam  H . boc  eft  ( negteda 
crasfitie  lentis  BI ) FB  minor  quam 

QI. 

Patet  adeo  focum  per  lentem 
concavam  removeri « F in  Q,  at- 
que adeo  imaginem  objedi  in  Q 
exiftere.  Quod  erat  unum . 

Ponamus  jam  lentem  aliquam 
convexam  GE  ad  eandem  diftan- 
tiam  QE  imaginem  objedi  expri- 
mere Qw  , ita  ut  radius  ab  altero 
ejus  extremo  adveniens  fit  £ tn , a- 
atem  interfecans  intra  lentem  E & 
incidenti  in  diredum  jacens  (/. 
.>41 ).  Jam  radius  EH  in  ingresfu 
in  lentem  concavam  frangitur  ad 
perpendiculum  HC  (§.  i 5 )&  hinc 
refradusHK.  ab  axe  EQ  magis  di- 
vergit,  quam  Em.  Porro  HK  in 
egresfu  a perpendiculo  KG.rcfran- 
gitur  (§■  }7)>  adeoque  refradus 
KM  ab  axe  magis  divergit  quam 
KH , confequenter  multo  magis 
quam  Em.  Radii  igitur  KM  & 


B(£  majorem  imaginem  interd- 
piuot , quam  Hm  & DQ , confe- 
quenter iens  concava  EO  Sc  con- 
vexa EG  arquivalent  lenti  objedi- 
vae , qu*  majoris  Iphatr*  Segmen- 
tum  & imaginem  ipfi  QM  aequa- 
lem ad  majorem  diftantiam  quam 
EQ  exprimit.  Quod  erat  alte- 
rum. 

Aliter. 

Vir  fummu  tjfaacus  Mewtomis  Tab. 
( t)  compendiofam  tuborum  con-  vil. 
ftrudionem  invenit.  : Fig, 

1 . Fiat  tubus  ABCD  in  AD  aper- 6 i' 
tus,inRC  vero  daufus,  intus  ni- 
gerrimus , tantx  circiter  longi- 
tudinis, quanta  eft  foci  a fpeculo 
concavo  EF  diftantia. 
i.  Ad  fundum  BC  aptetur  fpecu- 
lum  metallicum  concavum  ma- 
ximo, quo  fieri  poteft.ftudio  po- 
litum , aut , ut  objeda  clariora 
exhibeantur,  fpcculum  vitreum, 
ab  anteriore  uri  parte  conca- 
vum, a pofteriori  ex  aequo  con- 
vexum, convexa  fuperficic  ar- 
gento vivo  induta.  Nifi  enim 
ubique  eandem  habuerit  cras- 
fitiem , fpccies  objedorum  co- 
loratas Sc  minus  diftindas  re* 
fledit. 

Ab  altera  tubi  extremitate  ad 
ejus  fere  medium  defeendat  an- 

fa 
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fa  ferrea  HL,  cui  agglutinetur 
fpeculum  planum  metallicum 
vel,  quod  melius  eft.prifma  tri- 
, gonum  vitreum  aut  cryftalh- 
nutn  G,  cujus  augulus  fuperior 
Gredus,  reliqui  duo  femiredi. 
l acies  in  angulum  G coeuntes 
debent  esfe  quadrat*  : tertii  fi- 
gura eft  paraiiciogrammum  re- 
‘ dangulum.  Ita  autem  colloca- 
ri debet  hoc  prilma , ut  radius 
; a fpeculo  reflexus  per  mediam 
„ faciem  GM  franiiens  eam  fccet 
ad  angulosrtdos.aflredangu- 
' lum  vero  I^IN  inclinetur  fub  an- 
gulo femiredo,  ea  vero  fit  illius 
a fpeculo  concavo  EF  diftantia, 
ut  radii  reflexi  ac  Sc  b d a con- 
cavo poft  alteram  reflexionem 
in  bafi  prismarisfadamconcur- 
rant  in  c,  hoc  eft,  ut  diftantia 
foci  e a fuperficie  refledente 
prismatis  & hujus  a fpeculo  con- 
cavo diftantia  fit  diftantia  foci 
‘ a fpeculo  concavo  aqualis  , vi 
Obrum,  qua  fupra  (/.$60)  dc- 
monftrata  funt. 

4*  In  I fit  lenticula  plano  - conve- 
xa, cujus  focus  in  e , ut  radii  re- 
flexi oculum  ingrediantur  paral- 
leli (§.*oj). 

J.  Hac  denique  lenticula  tegatur 
lamella  plumbea  vel  orichalcea, 
tenui  foramine  rotundo  inftru- 
QUolfi  Math. Tom.  j .) 


. jv» 

da,  ut  radii  peregrini  arceantur , 
confufioncm  caufaturi  (/.76. 

Sit  vero  foramen  ea 
magnitudine,  qusr  tantum  lumi- 
- ' nis  transinittat,quantum  ad  cla- 
ram vifionem  fuffiert. 

SCHOLlOti  i:  ] 

377-  Primum  telefcopU  genus  ^ 
giutu  cjt , modo  lentes  (mt  Jatts  accura* 
te  elaborata , quia  lens  concava , prx- 
JertiM  qua  minoris  fpbarx  figmentum, 
ratitos  valde  difpergu : unde"  ^ minus 
clarum , conjujum  apparere  folet  ob- 

jcdum,  Ji  lena  objeffiva  non  fatis  fepa- 
rat  radios  ah  eodem  puncio  'venientes  & 
cava  nimium  eosdem  dijpergit. 

COROLLARIUM. 

37 8,  Quia  lens  concava  convexae 
junda  magnam  objeili  imaginem 
in  exigua  diftantia  exprimir  (£376); 
hoc  artificium  egregie  conducit  ad 
cameras  obfcuras  porcacilcs  (§.  236). 

SC HO LIO N X. 

379'  Quoniam  ufus  camera  olfcura 
pq/iuiat,  ut.  imagines  delineentur  clara 
iS1  dlllin&x  quantum  fieri  potefil ; ideo 
danda  opera , ut  lentes  prole  dabo, 
rentur cavendum , ne  lens  concava 
nimis  acuta  radios  nimium  dif pergat. 
Quid  feri  conducat , lentando  reQius 
definietur , quemadmodum  jam  fupra 
( 3 S 3 1 cafu  fmtli  annotavimus. 

SCHOLION  t. 

380.  Cum  vir  excdji  wgemi  New- 
tonus  de  confiruEhone  telelcopii fui  pri- 
mum cogitaret,  non  tam  detuiocorUra- 
Ss  litndo 
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bendo,quamde  imperfebdiombus  tubo- 
rum ex  refraftiont  oriundis  tolkndu jol- 
itcitus  er.it.  Quoniam  enim  radios  di- 
verfx  refrangibtlitatis  esfe  primus  re- 
perer at  (§.  199.  Optic.)»  facile  quoque 
videbat,  fieri  non  posfe , ut  omms  aber- 
ratio radiorum  avertatur , quantacun- 
que  cum  cura  lentes  poliantur.  In  pri- 
mo, quem  conjlruxit , tubo  fpeculi  cavi 
metallici  femidiameter  erat  1 1}  digito- 
rum, a quo  adeo  focus  dijlabat  6\  digi- 
torum intervallo : lenticula  ocularis  dia- 
meter erat  £ unius  digiti , ut  adeo  dia- 
metrum objetfi  amplijicaret  in  ratione 
1 ad ) 8 (u).  Depnbeudit  autem, ob- 
jeffa  ahqu.inlo  objeuriora  exhiberi.  Un- 
de fualft  pojlca  ( x ) > ut  vitrea  fpecula 
metallicis  Jubjlituantur : nec  quic quam 
amplius  in  hoc  negotio  defideran  putat, 
quam  ut  ars  vitra  poliendi  magis  perfi- 
ciatur , obfervavit  enim  inxqualitates 
quasdam,  qux  lentibus  objetfrvts  non  of- 
ficiunt, fpecidis  tamen  multum  obesfe  ac 
impedire , quo  miruis  objetta  dijhnttc 
cernantur.  Prima  inventi  hujus  idea 
ex  Jacobi  Grcgorii  Optica  promota 
ipfi advenit,  qui fimile  quul ante  ipfum 
meditatus. 

SCHOLTON  4. 

) 8 1 . Monet  prata  ea  Newronus  (y), 
fi  longitudo  injlr  umenti  fit  6 pedum , ad- 
eoque  femidiameter  Jpeculi  concavi  pe- 
dum 11  (§.109.  Caroptr.) , aperturam 
in  fpeculo  esfe  debere  6 unciarum  , 


(u)  Phibf. Tiinsa^.n.  81  -P.  4004. 
(1)  Opiic.Le.  p.Sjw 

• (y)  bc.  cit.p.  91.91. 

(*)  Plifl. Tramafl, n 8».p.  *0-  Ji- 
(a)  rlulof.  Tiuasaii  u 378.  p- 


rem  objcElam  amplificari  in  ratione  1 ad 
aoo  vel  $00.  St  longius  brevius  que 
Jiat,  aperturam  esfe  debere  ut  cubum  ra- 
dicis quadrato  - quadrata  longitudinis 
amplificandi  potentiam  ut  aperturam. 
Speculum  fieri  jubet  uncia  una  aut  dua- 
bus latius  quam  aperturam.  Ohm  I z ) 
pro  conjbudhone  ijliusmodi  telefc  opio- 
rum Jequenttm  exhibuit  tabellam : 


Semid. 

Aper- 

Diamc- 

1 Semid.  Aper- 

■ Dume- 

Speculi 

curi. 

ter  vi- 

Speculi 

1 curi:. 

I ccr  n- 

conci 

ui  ocu* * 

conci- 

1 

Uri  ocu- 

vi. 

Uiii, 

fi. 

1 

laris. 

{p«L 

IoO 

«00 

6pcJ. 

1 16 

1 

168 

*•? 

8 

IOO 

IOO 

2 

>4« 

IO 

il  I 

J 

n* 

117 

12 

1084 

111 

* 

47« 

16 

«J4J 

r 

J62 

178 

IO 

1J9I 

an  1 

Nullum  tamen  efl  dulnum , quin  eadem 
hic  vale.uit , qux  fupertus  de  ocularibus  ' 
vitris  ad  objeflrva  rite  proportionandis 
diEla  Junt.  Johannes  1 ladlejus  ijlius- 
modi telefcopium  catadioptricum  ma- 
ximo fuccesfu  conjlruxit : etenim  cum 
esfet  nonni (1  pedum  quinque  cum  parte 
quarta,  in  obfervationibus  tamen  aftro- 
nomicis  Satellitum  Jovis  atque  Satur- 
ni, nec  non  annuli  Saturnini  paria  prx- 
Jlitit  cum  Hugeniano  centum  tfviginti 
trium  pedum,  (a).  Erat  nimirum  ra- 
dius concavitatis  fpeculi  1 0'  f Spe- 
culum planum  ex  eodem  cum  concavo 

mrtal- 


* • .. 
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trxUiUo  confeBum  erat  arvale  : Cratfe- 
ttes  ejus  jj  feu  ■,$  unius  digiti,  latitudo 
dimidii  circiter  digiti,  longitudo  ad  lati- 
tudinem ut  i ad  Kt.  Citrum  oculare 
triplex  adhibuit;  uni  erat,dtfeantia foci 
| , alteri  tertio Q circiter  unius  digi- 

ti, ita  ut  in  cafu  primo  diameter  ohje&i 
amplificaretur  in  ratione  i g g vel  190 
ad  1 , in  altero  in  ratione  zo8  ad  1 , in 
tertio  denique  in  ratione  feu  ito 
adx{  b). 

PROBLEMA  j o. 

j$i.  fulcrum  cenfl  ruere,  quo 
telejeopia  1 f >20  aut  z$ pedum Ju- 
Jient  ari,  commode  ad  objeBum  da- 
tum dirigi  & in  fetu  fuo  immota 
retineri  posjunt. 

RESOLUTIO. 

Tab.  Placet  nobis  illud  fulcri  genus, 

VII.  quod  R.  P.  Cheruhin  ( c ) invenit. 

Fig*  En  ejus  conftrudioncm. 

£ A 

1 . Bafis  fiat  ex  tribus  partibus  A,B, 

. C in  figuram  trianguli  firmiter 
inter  le  j undis:  utexfchemate 
fatis  patet 

%.  Bafi  infigatur  columna  lignea  in- 
* , tus  cava  DE : cui 
j.  Immittatur  virga  ferrea  dentata 
EF , cujus  ope  tubus  elevari  ac 
deprimi  poteft. 

4.  Hac  virga  ex  cavitate  columna 
educenda  & in  eam  reducenda 


ope  manubrii  G,  cujus  axis,  ut 
in  antlia  pneumatica  (§.  40, 
Acrom.)  rotula  dentata,  ex  al- 
tera figurae  parte  latente,  in- 
ftruda. 

f.  Ne  autem  eadem  fua  fponte 
relabatur,  pondere  tubi  presfa, 
vel  ope  rota  hamata  ,,  qualis 
in  molis  ferrariis  (/.  ppz.  Me- 
chan. ) occurrit,  atque  elateris, 
vel  aliis  artificiis  mechanicis  im- 
pediendum. 

6.  Fiat  globus  concavus  ex  ligno 
nuceo  H tubulo  TF  affixus  , fit 
circa  axem  convertibilis  , ut  te- 
lefcopium  in  omnem  plagam  di- 
rigi posfit. 

7.  Huic  globo  immittatur  alius 
conrexus,  cui  cochlea  afferru- 
minetur , ut  tubi  fuftentaculum 
ad  eum  aptari  posfit  , fitque 
concavus  crena  aliqua  inftru- 
dus , ut  tubus  lub  angulo  quo- 
cunque ad  horizontem  facile  in- 
clinari queat : quod  artificium 
cum  in  fulcris  inftrumcntorum 
geodatticorum  obvium  fit,  ut 
hic  diftindius  exponatur  opus 
non  cft. 

8.  Suftentaculum  ML  ex  tribus 
partibus  componatur , quarum 

Ss  1 mc* 


(b)  ibici.  0.J76.  p.  3#|.|04.  JO 6. 

(c)  Di*pcr,  Oc«kifc  j>wt.  J,  feti,  j.  c,  fol  »71,  fc  feq* 
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inedia  IK  eft  quadrata  intusque  parte  fui  fupcriore  ferro  obdu*  - 
_ cava  inftar  canalis,  altitudine  & <ffam  firmanda. 

. Jatitudine  } digitorum,  longitu-  - . . . r . 

dine  duorum  circiter  pedum  ita  ntmirum  telefcopium  elevari 
eum  dimidio,  ut  telefcopium  in  aC  "ePrimi  • irJ  quamcunque  pia* 
cavitate  reponi  posfit.  Du*la-  Sam  dingi . ad  hori2ontem  quo- 
terales  MI  & KL  ex  asfere  non  i !T0t  °cu'lcl  ue  inclinari  & in  omni 
nimis  tenui  parat*,  ne  medi*  *ltu  “fniiter  retineri  facile pot- 

fimiles  pondus  pr*ter  necesfita-  e*‘  5U*  ,ex  ^rucflura 

tem  augeant.  ' ’ per  femamfefta  funt.  Neq.urequic- 

$.  Ut  tamen  telefcopium  firmi-  SuamarnP^us  a tubi  fulcro  defide- 
ter  incumbat,  non  modo  feg-  rari  Pote“* 
menta  annularia  lignea  prope  PROBLEMA  35. 

extremitates  affigenda,  fed  te-  ; &j.  TeUfcopta  longior*  a tubi 
'■  lefcopium  quoque  in  medio  molimine  liberare . 

«riu^uc  partis  V & X alligan-  RESOLUTIO. 

10.  Ut  vero  idem  in  fitu  fuo  re-  . ®6lcSj'  hujus  problematis  folu* 
tineri  posfit , haft*  ferre*  NO  tjoneni  liquentem  dedit  celeber-..! 
fuftentaculo  infigendo  immitta- 1 r*mus  Hugmius  (d  J: 
tur  cubus  orrchalceus  intus  ca-  f*  Malus  AB  ejus  fere  longitudi- Tab, 
rus  Q,  ut  furfum deorfumque  nis,  9uat  f°ret  tubi,  normaliter  1!X* 
libere  protrudi  posfit.  Super-  in  terram  defigatur  & antequam  ^ 
ficiei  fuperiori  afferruminatus  fit  erigatur*  latus  unum  dolabra  * 
axiculus  rotundus  per  foramen  1 complanetur  atque  ibi  regul* 
in  bafi  inferiore  cubi  orichal-  bin*  affigantur  inter  fe  paralle- 
cei  alterius  P trajiciendus  , ut  is  1 * ac  fefquipollice  diftantcs, 

circa  hunc  libere  moveri  pos-  itaque  canalem  efficientes , infe- 

fit.  rius  paulo  latiorem , qui  a fum- 

U.  Denique  per  cubum  Ptrajicia-  nio  malo  ad  imum  fere  pertin- 
tur  regula  lignea  EU, 'medianti- 

bus  cochleis  partim  ad  cubum  I In  cacumine  mali  imponatur 
Qj  partim  ad  columnam  ED  j orbiculus  A circa  axem  mobilis 

* &in 

(d)  m Aftiofapia  compeiidua». 


Digitized  by  Google 


V ' 


Elementa 

1 

& in  eum  fimis  Gg  ducatur  du- 
pla mali  longitudine»  crasfitudi- 
ne  minimi  digiti  dimidia  , in  fe 
rediens  & plumbum  H pondere 
aquali  adjedum  habens,  quan- 
tum cft  brachii  mobilis  cum  len- 
te impofita , utque , fi  opus  fit, 
afcendi  posfit,  triangula  lignea 
aqualibus  fpatiis  defigantur,  qua 
in  fchemate  omisfa  lunt. 

3.  Asferculus  bipedalis  CD  uno  la- 
tere ita  incidatur,  ut  intra  cana- 
lem liberrime  moveri  queat. 

4 • Hujus  medio  affigatur  brachi- 
um E ligneum , pedem  unum  a 
malo  exftans , in  cujus  extremo 
aliud  fefquipedale  F/  media  fui 
parte  ad  angulos  redos  conjun- 
gatur. Utrumque  horizonti 
parallelum  extendatur. 

$.  Lens  objediva  includatur  in  cy- 
lindrum cavum  IK,4  digitos  lon- 
gum & ex  bradea  ferrea  fabri- 
catum. 

C . Huic  cylindro  affigatur  bacil- 
lus pedalis  KL,  digiti  crasfitudi- 
ne  infiftens  , globulo  seneo  M 
avcllanx  magnitudine  , qui  in 
fubjedo  moduli  fui  cavo  liber- 
rime volui  posfit.  Cavum,  uti 
fieri  folet , ex  duabus  partibus 
confiat  » cochlea  conftringen- 
dis. 

7.  Ut  lens  sequaliter  librata  exigua 


Dioptric^.  ji  f 

vi  moveri  posfit,  pondus  umiis 
circiter  librscN  ex  filo  aneo  cras- 
fiore  femipcdali  fufptndatur 
cujus  flexu  facile  obtinetur  , ut 
centrum  commune  gravitatis  e- 
jus  & lentis  coincidat  cum  cen- 
tro fpharula, 

8-  Bacillo  KL  infigatur  ftylus  sene- 
us  L digiti  longitudine  & deor- 
fum  flexo , donep  culpide  lua 
tantundem  ac  centrum  globuli 
infra  bacillum  defeendat , filum 
tenue  bombycinum  LV  allige- 
tur, quod  adeo  erit  bacillo  KL 
parallelum. 

9.  Lens  ocularis  O cylindro  brevi 
includatur  eique  bacillus  PV  af- 
figatur. 

10.  Infra  cum  appendatur  pondus 
exiguum  S,  quantum  opus  eft  ad 
faciendum  libramentum. 

11.  In  Q fit  capulus  R,  qui  axicu- 
lum transverfum  ferat , manu 
obfervatoris  apprehendendus  & 
bacillus  PV  verius  lentem  obje- 
divam  diredus  filo  LV  allige- 
tur. 

1 1.  Filum  per  foramen  V trajedum 
verticillo  T circumvolvatur,  qui 
medio  bacillo  infixus  , ut  eius 
converlione  longitudo  fili  con- 
trahi producique  posfit,  quan- 
tum opus  fuerit. 

13.  Ut  oblervator, lentem  ocula- 
Ss  i rem 
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rem  immotam  tenere  posfit/ul- 
crum  X brachiis  fupponatur, cu- 
jus ftru&ura  ex  inipedione  fi- 
gura; fatis  manifefta.  Ejus  alti- 
tudo 4 \/L- 

14.  Ut  in  tenebris  ftellx  tclefcopio 
facile  reperiantur , laterna  opus 
eft,  cujus  conftrudionem  fupra 
docuimus  (§.ao8  ). 

15.  Denique  ut  lux  quaedam  tenuis 
ab  acre  ad  oculum  manans  ex- 
cludatur , perfoi  atus  apponatur 
orbiculus  Y, brachiolo  mobili  fle- 
xilique  affixus. 

SCHOLfOtV. 

384.  Quanti  fierkdebeat  praelorum 
ioc  Hugenii  im<entnm  , non  tlli  modo 
experiuntur , qui  tdefcopiu  majoribus 
fidera  contemplari  animum  inducunt  i 
■verum  etiam  a praxi  alienus  facile  ju- 
dicabit , qui  fpeculam  Hevelii  ( e)  re- 
giis fumttbus  eum  in  finem  exjlruen- 
d.trn  cuujideraverit, 

PROBLEMA  )6. 

3 1 J.  7 'clef copium  catadioptricum 
conjlruere  , quo  in  obfervationibus 
tcetefiibus  commode  uti  licet . 

RESOLUTIO . 

Conftrudio,  quam  dedit  Uadlc- 

_ , jus  (f  Jhuc  redit: 

Tab. 

XII.  1 . Speculum  concavum  A colloce- 
Fig-  cctur  in  fine  tubi  odangularis 
99. 

*.  1.  

( c ) Mach'D. ccclcft.  1 cm.  I.  c.  22,-  £419. 
Cf  ) Plulofoph, TtioiaU. »U03,  |7<. 


BB.rantx  longitudinis,  quantam  / 
requirit  diftantia  foci  fpcculi, 
v.  gr,  6 pedum  & amplius,  fi  dia- 
meter fpeculi  io*  circiter  pe- 
dum ; tantx  vero  latitudinis,  ut 
fpeculum  commode  recipere 
posfit. 

x.  Tubi  interior  fuperficies  nigre- 
dine inficiatur,  & in  fine,  ubi 
fpeculum  A collocatur,  fiat  in- 
cifio  longitudinis  6 vel  7 digi- 
torum , ut  tubus  ope  operculi 
C ibidem  operiri  & claudi  pos- 
fit, quando  fpeculum  eidem  vel 
inferere,  vel  ex  eo  eximere  vo- 
lueris. . 

3.  In  fundo  odangulari  D fiat  iti- 
dem incifura  d } circiter  unius 
digiti  lata  & ad  centrum  usque 
extcnfa  , ut  anfx  fpeculo  affixx 
locus  fit , qua  idem  tenetur, 
dum  tubo  inferitur,  vel  ex  eo 
eximitur,  extra  huncafum  clau- 
denda. 

4,  Speculum  ita  collocetur,  ut  axis 
ejus  congruat  axi  tubi , ope  tri- 
um confibularum  lignearum, 
quarum  dux  confpiciuntur  in 
a a , tertia  fundo  tubi  affixa , Sc 
in  fitu  fuo  detineatur  ope  trium 
cochlearum , quarum  una  in  b 
confpicitur.  Cavendum  tamen. 

ne 
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■e  cochleae  nimia  vi  fpeculum 
ad  confibulas  apprimant.  Spe- 
culum  autem  hoc  pado  in  feri- 
tur tubo , ut  extra  ufum  eximi 
posfit,  ne  fplendos  ejus  obfu- 
fcetur.  j 

**2,  y.  Speculum  planum  ope  eo-  ' 
chlearum  affigatur  brachio  fer- 
reo B,  quod  altero  fui  ex- 
tremo firmetur  intra  lignum 
mobile  EE  , ut  ope  cochleae 
GG  fecundum  tubi  longitudi- 
nem ab  ejus  fundo  removeri, 
vel  eidem  propius  admoveri 
posfit, donec  exada  fpcculorum 
a fc  invicem  diftantia  obtinea- 
tur pro  diverfa  vitrorum  ocu- 
larium , quibus  uteris  diftantia 

m,2.  6.  In  medio  ligni  mobilis  EE  fiat 
cavitas  cylindrica  D , cujus  axis 
ad  fuperficiem  interiorem  & ex- 
teriorem exade  perpendicularis, 
ut  lens  ocularis  eidem  immitti 
- posfit.  / v 

7.  Brachium  ferreum  ad  diftanti- 
am  duorum  circiter  digitorum 
ad  fuperficiem  ligni  EE  perpen- 
• • diculare  planis  terminetur  fu- 
perficiebus  , ita  ut  latus  alteru- 
trum obvertat  radio  a pundo 
radiante  ad  fpeculum  tendenti; 
in  b vero  plana  fuperficies  eun- 
dem refpiciat,  latere  contrarium 


1 


fitum .obtinente,  & ita  infleda- 
tui»  ut,  fi  averfa  fpeculi  plani 
fuperficies  ope  cochlearum  Cc 
ad  idem  firmetur,  axis  cavitatis 
cylindricae  D incidat  in  centrum 
luperficiei  anterioris  fpeculi  fub 
angulo  femircdo( /.$76). 

8»  Ut  fitus  fpeculi  plani  A accu- 
rate obtineri  posfit,  in  ii  duae  ad- 
funt  cochleae,  quarum  auxilio 
fpeculum  elevari  ac  deprimi  tan- 
tillo poteft  brachio  immoto, do- 
nec axis  cum  eodem  angulum 
femiredum  faciat. 

P-  Tubulus  H , cui  inferitur  lenti- 
cula ocularis , cochlea  inftrua- 
tur , ut  eidem  aptari  posfit  fe- 
gmentum  fpharr*  cavae  , quod 
oculi  bulbum  recipiat,  nelumi- 
fle  a latere  illabente  officiatur 
vifioni  objedi  telefcopici. 

10.  In  fuperiori  tubi  parte  affiga-  *-x- 
tur  telefcopium  dioptricum 
commune  H , cujus  longitudo 
ododecim  digitorum,  ita  ut  axis 
ejus  fit  parallelus  axi  tubi , & in 
foco  communi  vitri  oculans  & 
objedivi  erigantur  duo  capilli  in 
axe  fefe  interfccantes- 
U . In  foco  vitri  ocularis  non  pro- 
cul a fpcculo  plano  collocetur 
circulus , qui  determinet  partem 
objedi  vifibilem ; in  altero  vero 
ejusdem  foco,  qui  oculum  re- 

fpicit. 
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fpicit , lamina  ferrea  exiguo  fo- 
ramine pcrtula,  ne  ^ interiori- 
bus tubi  parietibus  reflexi  radii 
in  oculum  illabantur .confequen- 
ter  ne  diftindae  vilioni  officia- 
tur. 

ii.  Apertura  denique  limitetur 
annulo  chartaceo  ante  fpecu- 
lum  concavum  intra  tybum  col- 
locando : qu*  cum  pro  diver- 
fltate  vilibilis  eadem  non  fit , 
pJures  iftiusmodi  annuli  ad  ma- 
nus esfe  debent.  Diameter  a- 
pertur*  in  iis , quibus  ufus  eft 
Hadujm , fuit  s ’ , y & 4- digi- 
torum. Jam  ut  tubus  commo- 
de ad  obje&um  dirigi  & in  litu 
fuo  immotus  detineri  posfit, 
peculiari  machinamento  opus 
cfl.  Itaque 

n.  i.  i {.  Bafis  FF  fiat  ex  robufto  asfe- 

& b rerc  longitudinis  trium  aut  duo- 
rum ac  dimidii  pedum,  latitudi- 
nis «4  digitorum 

14.  In  altero  ejus  extremo  excite- 
tur perpendiculariter  arca  qua- 
drilatera  1 1 1,  cujus  altitudo  duo- 
rum circiter  pedum  , lateribus 
duobus  as  feri  in  a a & opercu- 
lo in  dd  infixis,  reliquis  vero  ad 
hxc  ope  cochlearum  firmatis. 

1 y.  In  operculo  fiat  foramen  cir- 
culare, cujus  diameter  paulo  ma- 
jor j digitis , per  quod  transeat 


columna  verfatilis  P axiculo 
ferreo  in  c inftru&a  & ferro  ex- 
cavato in  b infiflens. 

1 6.  Pars  columna  (uperior  ultra 
operculum  unius  circiter  ac  di- 
midii digiti  intervallo  emineat  & 
capitulo  K inferatur , cujus  lon- 
gitudo 8 , latitudo  & crasfitics 
4 vel  5 jdigitorum. 

17.  Capitulo  affigantur  fuftenta- 
cula  dentata  LL  14  vel  iy  digi- 
tos alta,  qu*  ab  axe  columnx 
diftant  utrinque  y digitorum  in- 
tervallo , dentibus  a fe  invicem 
xqualibus  intervallis  remotis, 
quibus  incumbit  axis  ferreus  C 
tubum  fuftentans,  juxta  tubi  in- 
feriora latera  incurvatus.  Ha- 
bent autem  dentes  diverfas  alti- 
tudines , ut  tubus  pro  diverfa 
objedi  elevatione  lupra  hori* 
zontem  ad  commoditatem  ocu- 
li elevari  posfit. 

18.  Axis  tubi  circiter  digitis  al- 
tior  axe  motus  & centrum  gra- 
vitatis fpeculo  cavo  A intus  col- 
locato ab  eodem  y digitis  retro 
diftet.  Et  ne  tubus , dum  ele- 
vatur, retro  defeendat , duabus 
confibulis  retineatur. 

uj . Affridus  columnx,  dum  in 
gyrum  agitur  intra  foramen  o- 
pcrculi  impediatur  fedore  cylin- 
drico, 6 5 circiter  velyogradus 

con- 
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continente  & digitum  circiter 
alto  in  parte  fuperiori  D : in- 
tra cujus  cavitatem  in  angulo 
quadrati  applicetur  lamina.cha- 
lybea  in  medio  juxta  eundem 
angulum  incurvata  oo  & ver- 
tex anguli  internus  intra  du- 
as lamina  partes  fit  in  axe 
columna  & gyretur  fuper  apice, 
indurato  ferri  cuneiformis  /, 
cujus  bafis  cochleis  robuftis  ad 
tiliam  firmetur. 

0.3.  10.  Capitulum  fecum  vehat  bra- 
chium planum , cujus  longitudo 
z 7 circiter  , latitudo  anterior  , 
qua  altera  paulo  minor.  4 digi- 
torum , fuftentatum  ligno  te- 
nui O ad  latus  infra  agglutina- 
tum & fulcro  N a columna  ro- 
tatili per  aperturam  ciftx  in  P 
procedens  & extremo  brachii 
occurrens  intervallo  p digito- 
rum ab  ejus  extremo. 

*i.  In  altero  bafis  FF  extremo 
perpendiculariter  erigatur  tabu- 
la Q_il  circiter  digitos  lata,  16 
vel  17  vero  alta,  retinaculo  R in 
fitu  fuo  firmiter  detinenda. 

xz.  Pars  fuperior  tabulae  in  fuper- 
ficie  exteriori  referat  Tegmen- 
tum cylindri  , cujus  axis  idem 
eft  cum  axe  columnae  verfatilis, 
.i  ut  fuftentare  posfit  fuftentacu- 
. Ium  brachii , in  quo  ejus  extre- 

{Jfoljti  Matb.  Tam.  {.) 
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mutn  incedit,  dum  columna  con-  • 
vertitur. 

zj.  Suftentaculum  SS  eandem  ha- 
beat figuram  cylindricam,  auae 
ope  quatuor  cochlearum  eidfcm 
conciliatur  transeuntium  per  u- 
trumque  ejus  extremum  & aliud 
frudum  ligni  T ejusdem  cum  il- 
lo longitudinis.  Latus  ejus  fupe- 
rius  eft  complanatam,  ne  fcabri- 

Ities  affridlum  caufetur  in  inces- 
fu  brachii : ad  quem  imminuen- 
dum , porro 

14*  Brachium  in  V duobus  inftrui- 
tur  rotulis  circa  axiculos  Tuos 
verfatilibus  (/.  956.  Mech .), 
qui  in  linea  per  axem  columnae 
verfatilis  transeunte  fiti. 
z$.  Ad  orbiculos  illos  fuftentacu- 
lum  SS  ad  motum  fervetur  ope 
cochlearum  W W , quarum 
matrices  XX  tabulz  (^affigan- 
tur- . ■ . ... 

36,  Motus  tubi  dirigatur  ope  duON 
rum  paxillorum  ferreorum  Y & 

Z.  Primus  Y a brachii  extremo 
diftet  intervallo  1 o vel  11  digi- 
torum & filum,  quod  eidem 
circumvolvitur,  infra  trochle- 
am / vertica liter  tabui x extremo 
affixam  dutium,  alligetur  tubo 
in  g.  Ope  hujus  paxilli  anterior 
tubi  pars  debite  elevatur.  Quod- 

fi  vero  contingat  objedfi  eleva- 

'i  m x ....  , • as-  ’ 
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tionem  fupra  horizontem  esfe 
magnam ; filum  alligetur  bacu- 
culo  quadrato  levi  in  b , cujus 
floriferior  incumbit  brachio, 
i*t  impediatur , ne  motu  vibra- 
torio  fili  tubus  vacillet  motum 
tr  ecqui  um  vifibili  conciliaturus: 
huc  eni,m  facit  & fili  brevitas,  & 
baculi  brachio  adjacentis  levis 
...  affrq$us» 

z 17.  Paxillus  alter  Z infervit  motui 
tubi  horizontali : quem  in  finem 
. filum  , quod  eidem  circumvol- 
Viiur,  juxta  trochleam  pone  al- 
' .teram  horizontaliter  credam , 
quam  in  figura  exprimere  non 
licuit  f dudtum  pendeat  a clavo 
capitulo  minori  k infixo.  Ita 
«item  collocetur  paxillus  Z , ut 
iltera  manu  obfervatoris  facile 
r moveri  posfit,  dum  altera  circa 
* paxillum  Y occupatur. 
t$..  Ut  paxilli  Y & Z commode 
” moveri  posfint,  in  inferiori  bra- 
f cliii  fupcrficiej firmentur  frufta 
iijpni  foramine  inftruda , ita  ut 
unum  quodque  ope  ferrx  in  al- 
lero foramine  extremo  fcinda- 
^ fur  in  duas  partes  , ut  ope  co- 
trichlex  m paxilli  pcdfc  Inferto  co-  t 
ar&iri  posfit  foramen , quan- 

Vlirj  . i; . • , , •* 

, tum  ulus  requirit.  ‘ 

*•  pa^flus;Zy?3ver- j 

.oifus  duos  f^tefes  m Sin  intra  ci-j 


— . T. 4 — » y - , — . ■ ■ 

ftam  III  collocatos,  quorum 
dexter  m columnam  virtit  ver- 
fus  finiftratn  . , ope  funis  elateri 
alligati  8c  verticillo  Pdrcuin  vo- 
luti, vi  cujus  debite  extenditur. 
Et  eodem  modo  linifter  h infer- 
vit^olumnx  in  partem  cdntira- 
riam  vertende. 

SCHOLION. 

386-  Quoniam  telefcapium  Nc\vto- 
nianum  quinquaginta  propemodum 
annos  negle&um  fuit , quod  tamen  in- 
(ignem  prorjus  ujum  fondot  in  obfer- 
vationibus  ajlronomicis,  ita  ut  non  me- 
lius a tuborum  opticorum  pr. (grandi- 
um molimine  liberari  queamus  , quam 
ubi  ab  bac  imperfe&ione  liberetur  tele - 
fcopium  catadioptncum , quod  fpccula 
metallica  nitorem  fuumfaciie  amittant ; 
ideo  conjultum  duximus  apparatum  il- 
lum prolixius  deferibi , qtn  cura  H;id- 
leji  accesjtt  quo  telefcopii  hujus  ufus 
promtus  redditur  expeditus. 

PROBLEMA  37. 

* i * 

387.  Telefcopium  terrejlre 
Jl  ruere, 

RESOLUTIO. 
i.  Tubo  conftrudo  (/.?p)  infe- 
ratur lens  objcsftiva  t vel  utrin> 
que  convexa,  vel plano  coh ve- 
xa , qu*  fit  majoris  fpharrafeg- 
mentum. 

tv  Eidem  jungantur  tres  lentes  o- 
’ ' culares  utrinque  convexit  & z- 

( • : .m&Y  / UV  qu.v 
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qualium  fphacrarum  fegmenta, 
ita  quidem  ut  binarum  quarum- 
\ cunque  diftantia  lit  aggrega- 
tum ex  diftantiis  focorum  ea* 
rundcm.  ' L 

Dico»  oculum  lenti  ultime  in  di- 
ftantia foci  ejus  admotum  videre 
_ objedum  diftindum.fitu  eredo& 
* amplificatum  in  ratione  diftantia 
fjg'  foci  lentis  unius  ocularis  LK  ad 
is,  diftantiam  foci  objeci  i vae  AB. 

DEMONSTRATIO. 

Cum  per  tubum  objeda  remota 
f pedentur  adeoque  ra 

dii  ab  uno  pundo  emanantes  in 


■***¥»g**  .p'Qi*T«<c*. 


111 


rioribus , quod  idem  diftmdum 
videre  debeat.  Quod  erat^d. 
nam. 

Quando  imago  inverfa  in  foco 
lentis  oculo  proxima  conftitutaja- 
eam  radiat»  objedum  fituipverfo 
apparet  ( (.  j j 8 )•  lirgo  cum  ima- 
go ereda  ibidem  conftituta  in  ean- 
dem radiat,  objedum  fitu  eredo 
apparere  dc^ct.  Quod  crs^aAc- 

Radius  AQ  ex  foco  Q lenti?  Tab. 
objediv*  AB  incidens  poft  refra-  VI 1. 
dionem  fit  axi  IL  parallelus  ( /.  Fig* 
),  confequenter  a Jence  oculari  £<* * 


lentem  objedivam  paralleli  inci-  j prima  CD  uriitur  femidiametri  in’ 
dant  ( /.94.  Optic .),  in  diftantia  J tervalio  cum  axe  in  M (jT.r 
foci  principalis  delineabitur  obje-  ^t  cum  m M etam  fit  focus  tentia 


di  imago  fitu  inverlo  (J.  114;- 
Quare  cum  harc  imago  fit  in  focO 
lentis  ocularis  primx,  per  conilruQ. 
radii  poft  refradionem  alteram  e- 
runt  paralleli  (/.  xoj ),  qui  m len- 
tem tertiam  incidentes  pdft  terti- 
am refradioneWimaginem  inver- 
fam  imaginis  inverfir,  hoceft,  cre- 
dam objedi  in  foco  ejus  forma* 
buntffT.  114).  Quoniam  itaque 
h*c  imago  in  foeo  Iehtis  ocularis 
terti*  exiftit , per  conflruSt.  radii 
poft  quartam  refradionem  erunt 
paralleli.  Oculus  adeo  objedum 
per  radios  parallelos  videt:  uride 
liquet  ex  demonftrationibus  ante* 


ocularis  fecund*  EF,  perxondruS. 
radius  FH  poft  refadionem r erit 
axi  NO  parallelus  (§.ioj),  adeoque 
ab  oculari  tertia  cum  axe  unitur 
in  P ad  diftantiarti  femidiafhetri 
PO  ( /.  i9f  X Sunt  vero  femidia- 
metri lentium  GH  & CD  *quale$»! 
per  conjtruS.  Ergo  PO=LM  r3 
PH=MC.  Quare  cum  dem  isfi$ 
perpendicularibus  D/  & H*  angu- 
li redi  ado&/  etiam  fint*quales 
nec  minus  Hor‘0/  191. 

Geom.) 5 erit  angulus  OPH  ipfi 
C ML  aqualis  ( /.  1 j f . Geom 
Objedi  adeo  femidiameter  tanta 
apparet  in  P , quanta  videtur  in  M" 
- Tt~r ‘tj-.ro?; 
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(/.  i op.  Optic.).  Enimvero  fi  1Q! 
fuerit  diftantia  foci  lentis  objc&i- 
vstj  oculus  in  M pofitus  videt  fe- 
midiametrum  objedti  amplificatam 
In  ratione  ML  vel  PO  ad  iQ 
(§.  J58).  Ergo  & in  P femidia- 
meter  objet^i  audta  cernitur  in  ra- 
tione ,LM  vel  PO  ad  QI.  Quod 
erat  tertium. 

v 'COROLLARJVM  u 

388-  Tubus  adeo  aftronomicus  fa- 
cile convertitur  in  terreftrem  , len-  I 
rem  ocularem  triplicando , & rerre- 
ftris  contra  in  auxonomicum  abit , 
duas  lentes  oculares  auferendo , ea- 
dem tamen  manente  potentia  ampli  - 
ficandi. 

COROLLARIUM  t. 

389.  Qui^ diftantia lenrium  ocula- 
rium exigua  eft  , longitudo  telcfco- 
pii  parum  mutatur,  u tribus  ocula- 
ribus loco  unius  utaris. 

COROLLARIUM 

390.  Patet  aurem  ex  conftru itio- 
ne longitudinem  relefcopii  haberi.fi 
diametro  lentis  objeitivx  plano- 
convcxa:  vel  femidiametro  utrinque 
eoavexx  IK addas  quintuplum  femi- 
dkmetri  lentium  ocularium  KR. 


SCH0L10N  1. 

391  Hugcuius  primum  invenit  in 
tubo  altronomico  non  minus  > qu  tm  in 
terrefln  multinn  conducere  ad  telefcopii 
perfectionem , fi  eo  in  loco , ubi  bxret 


imago  in  lentem  oculo  proximam  radians, 
conjhtuatur  annulus  vel  ex  ligno  tor- 
natus , vel  ex  lamina  metallica  confe- 
Elus  cum  foramine  paulo  angujtiore, 
quam  ejl  vitri  ocularis  latitudo  (g).  Ita 
nimirum  colores  arcentur  vifionem  di- 
jlinStam  turbaturi  tota  area,  qua  uno 

obtutu  comprehenditur,  termino  juo  cir- 
cumfcribitur.  , 

SCHOLION  i. 

392.  Sunt  equidem , qui  tubos  terre - 
Jlres  ex  tribus  lentibus  conjiruunt , ob - 
jeEtanon  minus  ereEtatf  amplificata  ex- 
hibentes: Jed  talia  telefcopia  minus  per- 
fecta cenjeri debent,  tum  quia  imagines 
coloribus  inficiunt,  tum  quia  circa  mar- 
ginem dijtorquent. 

SCH0L10N  |. 

a r »)•  - % * 


lentibus  ocularibus  utuntur.  Sed  cum 
in  tranfitu  perjtngtdas  lentes  pars  qua- 
dam radiorum  intercipiatur , objearvs 
non  fatis  clara  apparent.  Sufficit  ita- 
que nobis  optimum  telefcopii  genus  ex- 
pofuisfe. 

PROBLEMA  38. 

394.  Aperturam  lentis  objeBiv* 
tn  telefcopio  definire. 

RESOLUTIO. 

1 . Ex  charta  compa&a  & nigredi- 
ne infetfta  exfeindantur  plurcs 
annuli,  ita  ut  diameter  minoris 
foraminis  pifi  majoris  diame- 
trum adaquet , diameter  vero 
foraminum  in  reliquis  conti- 


w — J T 
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k nuo  crefcat.  Totius  vero  an- 
nuli  diameter  fit  latitudini  vitri 
objc&ivi  xqualis. 

a.  Tclefcopium  interdiu  vtrfus  ob- 
jedum  aliquod  procul  diftans, 
no£u  verius  Lunam , planetam 
aliquem  atque  ftellas  fixas  diver- 
fz  magnitudinis  dirigatur,  & ad- 
hibitis di  verfis  aperturis  notetur, 
per  quamnam  obje<3um  non 
modo  clarum , fed  & maxime 
diftin&um  appareat.  . 

Ita  nimirum  aperturam  convcni- 
entisfimam  deprehendes. 

S.CHOLION  x. 

j9j.  Quantum  momenti  fitum  fit  tn 

apertura  vitri  objeBivi  conveniente, 
experientia  clarisftme  loquitur.  Nec 
difficulter  idem  ratione  asfiqui  datur. 
Radtiemm  ab  axe  remotiores  a foco  ab- 
errant, nec  in  eo  colliduntur:  undeob- 
jefli  imago  in  retina  Jit  confuta.  Ma- 
jor vero  aberratio  e fi,  qua  a diverfa  ra- 
diorum refrangibilitate  pendet.  Radi- 
um erum  unum  per  refraldionem  inplu- 
res  diverficolores  dtjpefci , drverfos  [ad- 
eo angulos  cum  catheto  refraBionis  effi- 
cientes , dudum  obfervavit  NewtonuS 
(§.  199-Optic.).  /itaue  ex  bis  fun- 
damentis Hugenius  deduxit  (h),co«- 
jlituta  per  experientiam  apertura  lentu 
objeBrvx  )o  pedum , esfe  ut  jo  ad  j , 
hoc  efi,  ut  10J1  ita  radicem  ex  dtfian- 
tia  foci  lentis  cujuscunque per  30  mul- 
tiplicatam ad  ejus  aperturam , difl antias 


(fe)  Dioptt  prop,  f6,p.  »oj. 


DiOPTIUCA.  JJ? 

vero  focorum  lentium  ocularium  esje  M- 
perturis  proportionales. 

SCHO  L 10 N 2. 

$96.  Quoniam  interdiu  oculus  majo- 
ri lumine  oedupatus  minus  vivide  affi- 
citur a debiliori,  ut  pisares  radii  per  tu- 
bum ad  oculum  pertingant , aut  ampli - 
arula  erit  apertura,  aut  lente  oculor iqux 
fit  majoris  jpbxrx fegmentum , utendum. 
Sed  ne  aberratio  radiorum , Newtonia- 
na prxfertirn , vifiom  difiinBx  officiat: 
medelam  pojtenorem  afferre  pro  fi  at , 
quam  priorem.  Hinc  interdiu  lentem 
ocularem  adhiberi  confultum  efi  , cujus 
diameter  fit  dupla  diametri  noBurnx. 
Cum  enim  hac  ratione  imago  interdiu  in 
retina  delineato  fit  fubdupb*  ejus qux 
noBu  ibidem  exhibetur , quoad  diame- 
trum ( §.  31 8-  Dioptr.  §.  x 81.  A- 
rithm. ) i claritatem  quoque  multo  majo- 
rem quam  illa  habebit  ( §.  89-  Optic.). 

SCHOLION  t. 
j 07 . Illud  quoque  notatu  dignum  efi, 
quod  lentes  objeBrvx  majorem  apertu- 
ram admittant , fi  tubi  intus  denigren- 
tur £5*  eorum  duasts  annulis  ligneis  mu- 
niantur ( §.  337)- 

SCHOLION  4. 

§58-  Cum  tanta  fit  lentis  objeBivx 
obtegenda  circa  marginem  necesfitas: 
mirum  Jane  videri poterat,  quod  per  len- 
tes 'litreasrfux  majorum fphxr.irumfe- 
gmenta  extfiunt , Jolitisque  multo  latio- 
res funt  > in  tpfa  luce  meridiana , fine 
ullo  tubi  molimine , objeBa  valde  dnfita 
fcf  per  amplum  fpatium  dijffufa  clare  at- 
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que  diJiinGe  videri posjint  tam  Jitu  cre- 
do, Jt  intra  focum  vitrum  oculus 

conjt  i tuatur,  quam  Jitu  everfo , Ji  ultra 
focum  fpedator  conjijlat.  Etenim  jam  i 
ante  aliquot  annos  notatum  cjl  in  Adis 
Eruditorum  (i),  me  per  tabulam  vi- 
tream plano  - convexam , cujus  conve- 
xitatis diameter  30  pedum  , longitudo 
duorum , latitudo  unius  cum  dimidio 
extjfebat,  ad  dijlantiam  duorum  milita-  ( 
rittm  Germanicorum  in  ipfa  luce  meri- 
diana fine  ullo  tubi  molimine  , duobus 
oculis  apertis  Jine  vitro  oculari  adtjicia 
monti  jupcrflruda  dijimdisjime  vidtsfe. 
Nec  credo  ab  boc  drverjum  esfe  illujlris 
Tfchirnhufn  irrventum , quod  ab  ipfo 
celatum  tantopere  commend.itur  a cele- 
berrimo Fonrenellio  (k).  Eadem  enim 
obfervavi  per  vitrum  non  fatis  exode 
politum  , qua  de  fua  lente  Jingulari  ad 
illujlrcm  Academiam  Rerjam  Scientia- 
rum perjcripfit  Tfchirnhulius,  ut  adeo 
fecretum  nullum  Jit,  quod  hic  fubesfe 
Jujpicatur  Fontcnellius. 

PROBLEMA  }9. 

) 9£.  Rationem  experimettt ali- 
ter definire , quam  habet  diameter  . 
objcBi  nudo  cculo  vifi  ad  dtame - j 
trum  per  telefi  opium  vifi. 

RESOLUTIO . 

1.  Dirigatur  tubus  verfus  tedum 
alicujus  domus  & per  eum  ocu- 


lus fuperiorem  teg^rufiTTefi- 
cm  contueatur. 

!•  Oculus  alter  fil  apertus,  ut  cz- 
dem  tegulz  quoque  videantur 
nudo. 

}•  Telefcopiurp  tamdiu  vertatur, 
donec  unius  tegulz  extremum 
per  telefcopium  vifum  incidat 
in  extremum  ejusdem  nudo  0« 
culo  vifum. 

4.  Numerentur  tegulz  nudo  ocu- 
lo vifz,  quz  uni  vel  pluribus  tc- 
• gulis  per  telefcopium  confpe- 
dis  congruunt. 

Erit  enim  ut  numerus  prior  adpo- 
ftcriorem.ita  diameter  objedi  o- 
culo  armato  vili  ad  diametrum  nu- 
! do  oculo  vifi. 

SCH0L10N  1. 

400.  Nt  manu  vacillante  objervatio 
irrita  fiat , tubus  fulcro  cuidam  firmo . 
inmti  debet.  Oculus  non  minus  immo- 
tus fit  necesfe  ejt. 

SCHOLION  x. 

401.  Qua  de  tubis  binoculis  primum 
AntoniusMaria  Schyrlarus  de  Reira 
(0  B5  pojl  ipjum  alii  , vcluti  Cheru- 
bin  Capucinus  (m),  meditati  funt : cu- 
riojitati  magis  , quam  utilitati  fervirc 
videntur.  Unde  non  mirum*  quod  vir 
in  boc  Jludiorum  genere  prajfantisji- 

mus 


( l ) A.  1710.  incnl’.  o$obr.  p,  466.  46 7. 

(k)  Hift.  AcaJ,fiLeg.  fdent.  A.  1701.  p.  I6f . edit.  B*t, 

( I > in  Oculo  JLnocbi  jtquc£luc  Iib.  4,  f.  J j 4 & feqq. 

(m)  ia  Diopiric*  Oculuu  Tora.  3,  qui  lub  tirulo  : Li  Vifion  pufiicc  prodiit» 
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mus  £?*  de  tuborum  perfeSfione  tantopere 
f illicitus  H^cntus,  nicUam  eorum  in  fuo 
Se  Dibptric.i  opere  mentionem  injiciat. 
Uno  mmirttm  oculo  fitis  benedifiingui- 




mus  objeBa , modo  lens  objeBiva  Jit  ex- 
acte elaborata  aperturam  habeat  leu- 
temque  ocularem  convenientem. 


CAPUT  VII. 


MlCROSCOPIlS  SEU  EN- 
GYSCOPIIS. 


DEFINITIO  31. 

40 1.  Micrdfcopium  feu  Engyfco- 
ftum  cftinftrumenfum  dioptricum, 
per  quod  obje&a  minuta  valde  au- 
& diffinde  fpedantur. 

SCHOLTON. 

403.  Quando  a quonam  microfco- 
f ia  fuerint  inventa,  non  liquet.  Certe 
anno  1618-  ea  adhuc  incognita  fuisfe , 
inde  mamfefum  ejl  > quod  Hierony- 
mus Syrrurus , qui  eo  tpfo  anno  de  ori- 
gine fabrica  telefcopiorum  librum  e- 
jfldit,  nullam  eorum  mentionem  injicit • 

DEFINITIO  32. 

404.  Microfcopium  fimplex  eft, 
quod  unica  lenticula  aut  iphzrula 
Conftat. 

DEFINITIO  33. 

40  j,  Microfcopium  compofttum 
eft  > quod  ex  pluribus  lentibus 
Conftat. 


SCHOLION. 

406.  Microfcopia  compojita  mmo 
1621.  <^?WDreb  Delium  Batavum  jam 
confpeaa  esfe  eumque  tum  pro  inven- 
tore habitum  fuisfe , curtor  ejl  Hu geni- 
us (n).  Anno  1646  in  libro  Objerva- 
t tonum  hoc  inventum  Jibi  arrogavit 
Francifcus  Fontana  > Neapolitanus , 
quaji  in  id  jam  anno  1621  incidisjet. 

Cum  tubus  tnverfus  Jit  microfcopium , 
haud  difficilis  fuit  microfcopii  cempo- 
Jiti  inventio.  Sed  cafu  , non  minus 
quam  tubus , reperiri  potuit. 

theorema  76. 

407.  Si  objeBum  AB  ponitur  in  Tab. 
foco  lenticuLe  convex e microfco-  VII. 
pii  Jimplicis  DE  & oculus  lenticuLe  F»g. 
ab  altera  parte  proxime  admove * 6 7» 
tur  s videbis  objeBum  diJlinBum , 

Jhu  ereBo  atque  auBum  in  ratione 
dijlantie  foci  ad  eam  didant 'tam , 

in  qua  collocanda  Junt  objeBa , 


• » - 


(p'.  io  Diopuica  p,  2.2.1. 


que 
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■--TTf- 

nudo 


qtue  nudo  oculo  cernuntur  dt- 
JltnBe . ' 

DEMONSfRAflO. 

Quoniam  objedum  AB  in  foco 
Ienticulx  convexat  DE  collocatur, 
per  hypoth.  radii  a fingulis  pundis 
emanantes  poft  refradionena  erunt 
inter  fe  paralleli  , Ocu* 

lus  ergo  valens  objedum  videre 
debet  diftinde,  vi  eorum,  qua  de 
tubis  dcmonftrata  funt  (/•  )• 

Quod  erat  primum.  _ 

Porro  cuna  radiorum  unus  AF 
. a pundo  A emanans  poft  refra- 
dionem  fit  incidenti  parallelus, 
adeoque  negleda  particula  crasfi- 
tici  Ienticulx  eidem  in  diredum 
fitu$(§.*Ao)»  & idem  eodem  mo- 
do conftet  de  aliquo  radiorum  ex 
pundo  B in  oculum  delatorum  ; 
radii  AF  & BF  , quibus  reliqui  ex 
iisdem  ‘ pundis  A & B emanantes 
funt  paralleli,  per  demon/irata,  c o- 
dem  medo  oculum  ingrediuntur, 
ac  fi  lenticula  removeretur.  Sed 
lenticula  remota , objedum  appa- 
ret fitu  eredo,  ut  experientia  con- 
fiat. Ergo  etiam  per  lenticulam 
fitu  credo  apparere  debet.  Quod 
erat  fecundum. 

Ex  dcmonftratis  autem  fimul 
manifeftumeft,  objedum  AB  fub 
eodem  angulo  AFB  videri,  fub  quo 


ab  oculo  nudo  cerneretur.  Quo* 
niam  tamen  diftindum  apparet , 
per  dcmanflrata.  cum  nudo  oculo 
in  eadem  diftantia  videatur  valde 
confufum:  perinde  cfi,  ac  fi  obje- 
dum aliquod  ad  diftantiam  FH  re- 
motum videretur,  in  qua  xque  di- 
ftinde fub  eodem  angulo  cernitur, 

Eft  ergo  diameter  objedi  A£  ad 
diametrum  apparentem  IK  uf  FQ 
ad  FH  , hoc  clt , ut  diftantia  fod 
Ienticulx  ad  eam  diftantiam,  in  qua 
collocandum  eft  objedum  aliquod, 
ut  ab  oculo  nudo  diftinde  videa- 
tur.  Quod  erat  tertium»  , 

SCHOLION  i. 

408.  Hugenius  (o)  asfumit  ,obyc*  . 
Ilum  nudo  oculo  tum  apparere  dijtin- 
(lum , Jt  8 digitorum  tntervallo  remo- 
veatur. Iterata  obfervatione  didici  , 
cum  primum  bac  fer ib  e rem , hoc  ejl , A . 
1714,^5  digitorum  intervallum  me 
quidem  legere  posfe  feripturam  eo  cba~ 
radere  expresfam , quocorollaria  ia  bis 
EU  mentis  excufafunt:  fed  tamen  ne- 
bulam quondum  adhuc  oculo  obverfart, 


in  di  flantia  8 digitorum  prorfus  ervane- 
fcentem . UnJe  Hugenio  asfentior , 

qua  ab  oculo  valente  ( ego  enim,  quo  bac 
jcribo  tempore  , nempe  A.i  714.  aeque 
tn  pres/ytarum , neque  ia  myopum  nu- 
mero Jum)  diJHnfle  videntur , 8 digito- 
rum intervallo  minimum  dlflore  debere. 
Atque  btne  infertur: 

co* 


(o)  ia  Dioftr,  prof . f 9 , p.  M** 
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COROLLARIUM  i. 

409.  Microfcopia  fimplicia ampli- 
ficant diametrum  objcfti  AB  in  ra- 
tione diftantia:  foci  FC  ad  8 digito- 
rum intervallum.  E.gr.firfemidia- 
meter  lenti  culx  utrinque  convexa:  di- 
giti dimidii , erit  AB : IK  = { : 8=  1 : 
i6,  hoc  eft,  diameter  objedti  auge- 
rur  m ratione  fcdecupla. 

COROLLARIUM  x. 

410.  Cum  diftantia  FH  iit  con- 
flans, o&o  nimirum  digitorum  (§. 
409);  quo  minor  fuerit  di  flantia  fo- 
ci FC,  eo  minorem  ad  FH  rationem 
habebit  (§.203 . Aritbm. ),  confequcn- 
ter  eo  minorem  quoque  rationem 
habebit  diameter  vera  obje£li  AB  ad 
apparentem  IK  (§.  408  ),  adeoque 
eo  minor  diameter  videbitur  inltar 
ipfius  I K ( §.  204.  Aritbm. ).  Eo  ita- 
que magis  amplificabitur  diameter 
objefti. 

COROLLARIUM 

41  x.  Quia  in  lenticulis  pfano-con- 
vexis  diftantia  foci  diametro  (§.  168. 
175),  in  utrinque  convexis  feinidia- 
metro  aqualis  (§.  193  );  microfco- 
pia fimplicia  eo  magis  diametrum  ob- 
jedli  amplificant,  quo  minoris  fuerint 
fjphxrx  fegmentum  (§.410). 

COROLLARIUM  4. 

41  x.  Si  diameter  convexitatis  in 
lenticula  plano  - convexa  & utrinque 
convexa  eadem  fuerit,  nempe  — 1 • 
cwt  diftantia  foci  prioris  1 , pofterio- 
ris  J , confequenter  femidiameter  ob- 
jefti  AB  adnpparenrcmin  cafuprio- 

{Jfdfa  Matb.  lom.  \ .) 


nr 

re  ut  1 ad  8 > in  pofteriore  ut  J ad  8 
t hoc  eft,  ut  iadi6.  Dia- 
meter ergo  objedti  incafu  pofterio- 
re duplo  major , quam  in  priore. 
Lenticula  itaque  duplo  magis  eam  am- 
plificat, fi  fuerit  utrinque  convexa, 
quam  fi  plano -convexa. 

COROLLARIUM  5. 

413.  Si  femidiameter  convexitatis 
majoris  in  lenticula  utrinque  inaequa- 
liter convexa  fuerit  * , femidiameter 
minoris  b ; erit  foci  diftantia  x*b: 
t4-M](§-*89).  Cum  adeo  fit  ad 
diftantiam  foci  lenticula:  utrinque  x- 
qualiter  convexae,  cujus  femidiame- 
ter  — a , ut  2 ab  : a-\*b  ad  a ( §.  193  )} 
hoc  cft ; ut  xab  ad  aa  -f-  ab  , fitque 
2.tb  < aa  -\-ab,  ob  a > b per  typo  tb. 
adeoque  aa  < ab  ( §.  180.  Aritbm. ); 
diftantia  foci  lenticula:  inaequaliter 
convexae  minor  eft  diftantia  foci  ae- 
qualiter convexae , cujus  femidiame- 
tcr  xqualis  femidiametro  convexita- 
tis majoris , confequenter  illa  magis 
objedtum  amplificat  quam  hxc  (§. 
410. 

COROLLARIUM  6. 

4 1 4.  Ex  ndverfo’  cum  diftantia  fo- 
ci lenticulx  utrinque  inxqualiter 
convexae  fit  ad  diftantiam  foci  utrin- 

ue  xqualicer  convexae,  cujus  femi- 
iameter  xqualis  femidiametro  cotvd 
vexitatis  minoris  ut  2 ab  : (a-\-b) 
ad  b , hoc  eft  , ut  xab  ad  ab  -f-  bk 
firuue  2 ab  > bb  (§.  i8o./f. 

riihm.  ) oh  * > b per  lypotb.  diftantia. 
foci  lenticula:  inxqualiter  convexae 
major  eft  diftantia  foci  aequaliter 
convexx,  cujus  femidiameter  xqua- 
lis eft  femidiametro  convexitatis  mi- 
U u noris. 


1»« 


Eicmikt*  0iomu4iiJ 


noris,  confequeriter1  illa  minus  ampli- 
ficae objectum, quam  haec  (§.  4to> 

COROLLARIUM . 7- 

■jK);  f i 

415.  Quoniam  convexitas  e iphae- 
, ra  majore  majorem  aperturam  a d- 

mittit  1 § 3 9 5)>  confequenter  per  eam 
plures  radii  ad  oculum  transmurun- 
rur,  quam  per  convexitatem  e fpha:- 
ra  minore;  obje&um  clarius  cerni- 
tur,  fi  convexitas  major  microfcopii 
objedto  obvertitur,  quam  li  minor. 

COROLLARIUM  8- 

416.  Quia  in  lenticula  aquea  major 
fft  foci  dolantia  % quam  in  vitrea,  fi 
nempe  fuerint  fpnarrarum  «equali- 
lim  legmenta  > ( §•  t74*  I73*  l92-  & 
feqq. ) ; aquea  objectum  minus  am- 
plificat, quam  vitrea  (§.407). 

CORO  LLARIVM  9.  , 

Tab.  417.  Quoniam  myopes  per  radios 
VII.  divergentes  diftincte  vident  objecta 
% (§.  384  Optic. ),  obje&um  AB  pro- 
€7.  pius  lenticuke  admovere  debent , ut 
mtra  focum  & lenticulam  collo- 
cetur*) • •*'  1 K i ‘ * -A  ' . 

.6  i..  SCHOLION  2. 

1 41 8.  Si  quis  rationem  expendit , cur 
merofeopia  (Implicia  oljeBum  ampli- 
ficent; dii  non  mirum  videbitur , quod 
Jper  idem  microfcoMum  idem  objcclum 
tydm  ik  loco  collocatum  drverfimode 
Ttukom  apparere  posjtt , prout  intentio 
fuerit  idui  i»  viciniore  aut  remotiore 
foco  videnti  : id  quod  facile  experiri  da- 
tor Jiuntis  oculus  ad  microfcopii»  ap- 
plicatus ad  objectum,  alter  vsro  apertus 
in  locum  nunc  remotiorem , nunc  vici- 
niorem dirigatur.  ‘ 


— — 


COROLLARIUM  10. 

419.  Cum  radii  intra  angulum  bFa 
compreheuii  magis  • a le  invicem 
difcedanr,  qUo  magis  oculus  a len- 
ticula removetur;  eo  minorem  ob- 
ieCti  partem  is  uno  obrutu  compre- 
hendit, quo  longius  a lenticula  diltat : 
unde  confultum  eit , oculum  quam 
proxime  eiddn  adihoveci.  v‘iy- 

SCNOLTON  3.  'it  .ii 

420.  Ut  objeci  a commode  in  (tiftotr 
tia  conveniente  ad  lenticulam  odmove- 
ritfinfuo  Ji  tu  immota  detineri  posjint  i 
varia  excogiiatx.  funt  microfcoptorum 
Jimplicium  JiruBurt , quorum  prxcipu- 
as  exponere  libet. 

PROBLEMA  40. 

4ti.  Mierofeopi s fimplici*  cot* 

(inure. 

RESOLUTIO. 

Ad  ufum  microfcopiorum  fun- 
plicium  commodam  machinulam 
«neam  variorumque  inftrumen- 
rorum  apparatum  invenit  Johan- 
nes  de  Mufcbenbreek  , artifex  in- 
fignis  Batavus.  Machinula  inftru- 
mentorumque  fabrica  ex  fchema- 
tis,  quod  exhibemus,  infpe&ione 
fatis  obvia,  ut  magis  fingulorum 
ufum  indicari , quam  illam  proli- 
xis verbis  deferibi  opus  fit. 

• 4 **  . 1 V ‘_i  1)’ 

1 . Lcnticulx  utrinque  convex* , Tab. 
.diverfr  fphatriciratis,  ut  diver- Ilx- 
fiotode  amplificent  objedla  F|S« 
y.\  * < 407), <8, 
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407  J,  fuperimpofitis  utrinque 
annulis  orichalccis,  nc  jufio ma- 
jor fit  apertura,  capfulz  A ex 
nigro  cornu  tornate  includun- 
• tur.  Posfunt  tamen  eadem  ca- 
piulz  ex  ebore,  osfibus  lignoque 
duriori  & rariori  tornari.  Ca- 
pfula  foramine  pertufa , ut  ad 
machinulam  aptari  posfit. 
z.  Maehinula  ex  orichalco  confe* 
da  ope  trium  globorum  B,  C 
&D  in  omnem  litum  conveni- 
entem facile  difponitur  & ope 
manubrii  E commode  manu  te- 
netur. 1 

j . Inftrumenta,  quibus  obieda  de- 
bita ratione  aptata,  tubulo  Fin- 
figuntur , capfula  vero  A ftylo 
GH.  Ita  nimirum  ftylum  in- 
ftrumenti  , quod  objedum  fu- 
ftentat,  verfus  lenticulam  pro- 
trudendo, vel  retrahendo,  ma- 
chinulamque  ope  globulorum 
B,  C & D huc  illueque  verfan- 
do,  objedum  in  loco  conveni- 
ente facile  conftituitur  ibique 

immotum  retinetur. 

**:  ' 

4.  Stylo  I agglutinantur  objeda 
tenuia  , plana  & exigua,  vclutj 
infedi  alicujus  ala  vel  foliolum 
fiolculi. 

5,  Stylo  acuto  K infiguntur  obje- 
da parva,  non  nimis  lata,  veluti 

1 


IIP 

caput  aut  pes  mu  fex,  pulex, pe- 
diculus, fruftulum  ligni. 

6.  Stylo  bifurcato  L agglutinan- 
tur objeda  plana  tenuia,  oblon- 
ga , veluti  fafciola  chartae,  lintei, 
panni,  folia  arborum  & planta- 
rum , crines. 

7.  Stylo  bifurcato  M infiguntur 
objeda  oblonga  & crasfiora, 
veluti  infeda , quae  uni  fiylo  in- 
fixa fe  contorquent , qualia  funt 
erue*, papiliones  & infeda cras- 
fiora, veluti  fcarabxi,  mufex. 

S.  Inftrumento  N applicantur  tu- 
buli vitrei  capillares , liquoribus 
pleni,  veluti  fi  aquam  pipere  i 
conditam , acetum , fanguinen»,  / f 
lac  contemplari  libuerit.  .j 

9-  •Vafculum  O,  quod  beneficio  - * 
cochlez  aperiri  poteft , ex  ligno 
duriori  tornatum  continet  duo 
vitra  plana,  non  polita,  annulo 
chartaceo  interpofito  , ut  ani- 
malcula  viva , veluti  pulices, cu- 
lices , acari , pediculi  & c.  inclu- 
di poslint. 

10.  Dilco  Qimponuntur  objeda, 
qux  reliquis  inftrumentis  non 
commode  aptantur , veluti  gra- 
nula arenx  , pulvis  farinaceus, 
lalia.  Quodfi  objedum  non  fa- 
tis firmiter  incumbit  , malleo 
ST  in  tubulo  P defixo  retine- 
tur, parte  quidem  lata  S.  fi  ob- 
U u i j edum 


\ 
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'jedtum  fuerit  homogeneum , r. 
gr.  filum,  plumuia,  particula  cu- 

- ticulx,  parfe  vero  acuta,  li  nul- 

lam ejus  partem  tegi  confultum 
fit , veluti  fi  alam  inledti , c.  gr. 
mufex,  papilionis , fcarabxi  , aut 
integrum  quoddam  folium  plan- 
tx  vel  arboris  contemplari  li- 
buerit. / • • 

li.  Fufcinula  R , ex  lamina  ori- 

- chalcea  elaftica  parata , objedtis 
apprehendendis  infer vit ,,  qux 
digitis  apprehendi  commode 

. nequeunt.  s 

r -I  ' Aliter.  > 

i.Tomo  ex  orichalco  paretur  tu- 
bulus cavus  orichalceus  AB , cu- 
jus fuperficies  exterior  mcoch- 
(>  leam  efformatur  , longitudinis 
paulo  minoris, quam  eft  diftantia 
4 foci  vitri  utrinque  convexi,  ad  il- 
luminandum objedhim,  median- 
te annulo  cochlea  inftrudo  DE 

- adbafin  ejus  AC  aptando. 

a.  Fiat  tubulus  alius  paulo  ampli- 
or FG  itidem  ex  orichalco  , ad 
utrum  que  latus  apertum,  utob* 

• jedhim  microlcopio  admoveri 

posfit.  . ‘ . 

Ejus  bafi  fuperiori  GH  afferru- 
minetur  elater  ex  filo  ferreo  in 

• fpiram  contorto  I , ut  obiedtum 
-linter  lamellas  rotundas  K & L 

• eo,  quem  mox  dicemus,  modo  I 

: /J  \ 


collocatum  & ope  cochleae  BC 
lenti  microfcopicx  decenter  ad- 
motum in  fitu  fuo  firmiter  reti- 
'•«eri  queat,  i:.  : un  to  « - 
4-  Ad  balin  HG  cochlea  faemina 
Minftrudam  firmantur fcuteil* 
N,  cochlea  mari  O inftrudbt, 
in  quibus  lenticulx  diverfarum 
fphxricitatum  annulis  orichal- 
ccis  prxmunitx , ut  jufta  fit  aper- 
tura, reconduntur. 
f.  In  P afferruminetur  cochlea  fce- 
mina , ut  ftylus  eburneus  PQ, 
quo  microfcopium  commode 
tenetur,  aptari  posfit,  mediante 
cochleola  transverfim  adia  R in 
fitu  fuo  immotus  retinendus.  , 
6.  In  regula  eburnea  T excaven- 
tur foramina  rotunda,  ita  ijt  In- 
tra ea  circejli  cx  vitrb  Mofeo- 
vitico  excifi  glutine  aliquo  fir- 
mari queant,  quibus  objedta  exi- 
gua & pellucida  prxfertim , ve- 
luti minima  infeoa , aut  majo- 
rum alx,  partes  cuticulx,  fqua- 
mulx  pifeium  &c.  agglutinari 
posfint. 

4*  Quodfi  infedla  includere  volue-  * 
ris,  vitrea  lamella  Y tedla,  intra 
canaliculum  quadratum  ex  ori- 
chalco confedlum  & foramini- 
bus pertufum  X reponatur.  * 

6.  Regula  ifta  fi  ve  fblitana,five  ca- 
naliculo inclufa , inter  lamella  j 

rotun- 


J 
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rotundas  K & L repofita  medi- 
ante cochlea  AB  lenticulx  ad- 
moveatur , donec  obje&um  di- 
ftindle  confpici  posfit. 

7.  Quodfi  obje&a  quaedam  atia  te- 
nuia , & oblonga  , veluti  linte- 
um,  cuticulam, alam infedti  ma- 
joris, e.  gr  papilionis  , crinem, 
filum  contemplari  volueris ; re- 
guix  loco  utendum  eft  inftru- 
mento  V,  cujus  ftrudlura  ex  ipfa 
figurx  infpe&ione  fatis  mani- 
fefta. 

Si  quis  fumptibus  parcat,  idem  mi* 
crofcopium  ex  ligno  parare  po- 
terit. 

Aliter. 

i — . » ,i4  , 1 

Tab.  x.  Lenticula  utrinque  convexa  in 
VII.  capfula  AC  ex  ligno  vel  osfe 
FiS-  tornata  reponatur  & mediante 

I0'  cochlea  H ibidem  firmetur. 

f.  Per  pedunculum  lignnem  vel 
, osfcum  CD  trajiciatur  ftylus  x- 
neus,  cujus  fuperficiei  aliqua 
pars  in  cochleam  efFormata,  ut 
in  quolibet  fitu  mediante  coch* 
x-  lea  foemina  1 firmiter  detineri 

posfr*  JIA  . v ul 
3»  Stylus  fit  in  E tubulo  exiguo 
infirudus  , cui  diverfa  inftru- 
menta  cum  variis  objedis  fupe- 
rius  in  apparatu  Musfenbroekia- 
no  deferipta  immittere  licet. 

Ita  nimirum  varia  objc&a  ad  idem 


}4i 

microfcopium  commode  applicari 
& in  luo  fitu  firmiter  detineri  pos- 
lunt. 

Quodfi  eidem  capfulx  varias  len- 
ticulas fuccesfive  indere  libuerit, 
idem  eodem  modo  efficies,  quo  in 
microfcopio  prxcedente. 

Aliter . 

i.  Ex  osfe  vel  ligno  tornetur  tu-  Tab.' 

bulus  AR  HX. 

».  Ad  bafin  BC  aptetur  vitrum  F'S- 
planum , cui  objedtum  aggluti-  7 u 
nari  debet,  v.  gr.  pulex,  ver- 
miculus , ala  inle<fli , particula 
lintei , feminis  granulum  exi- 
guum. 

3.  Ad  bafin  alteram  AD  in  debita 
a vitro  diftantia  applicetur  len- 
ticula utrinque  convexa,  cujus 
femidiameter  dimidii  circiter 
digiti. 

4.  Vitrum  planum  lumini  fblari, 
vel  candelx  ardenti  obvertatur. 

Quodfi  tubulus  dudlitius  fiat , len- 
ticula diver  far  um  {phxricitatum, 
uti  in  microfcopio  altero,  applica- 
ri posfunt.  Solet  autem  hoc  mi- 
crofcopium  vulgo  appellari  puHcare. 

& loco  lenticulx  adhiberi  poteft 
nodulus  convexus  ex  vitro  potorio 
nodofo  confiradta. 

SCHOLION. 

412.  Pulicare  tmerofeopium  cum 
Scheinerus  in  itinere  e Batmia  per  in- 
Uu  3 feno- 
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feriorem  Auflriam  ia  'Tyrolim  febri 
correptus  cxlemque  in  pago  extinclus 
Jecum  in  faranula  bderet  i prxtor  £jf 
fniores  pulicem  microfcopio  tnclufum 
pro  dxmone  £3* *  ideo  Scheinerum  pro 
viro  venefico  bduere , eum  boc  nomine 
indignum  Jepultura  pronunciantes , do- 
nec tandem  aperto  infr umento  pulicem 
agnoverint  (p). 

THEOREMA  77. 

4Z  3.  i»  objeBum  AB  fuerit  po- 
Fie  fitum  infco  Jfbx?rul<e  vitrea1  F & 
yf'  oculus  pc$t  eant,  e.  gr.  in  foco  G con 
flrtutus  s objeBum  videtur  dUlinBe 
& fitu  ereBo,  auBum  quoad  diame- 
trum in  ratione  J diametri  E I ad 
eam  diflantiam , in  qua  collocanda 
funt  cbjcBa , qua-  nudo  oculo  dijlin- 
Bc  videntur. 

DEMONSTRATIO. 

Quoniam  objcdtum  AB  in  foco 
fphxrulae  F collocatur. per  bypotb. 
radii  poft  reflexionem  funt  paral- 
leli (/.103  ).  Oculus  ergo  ianus 
objeftum  videre  debet  diftin&c,  vi 
eorum , qu*  de  tubis  demonftrata 
funt  (/.  3 jS  ).  (£uod  erat  pri- 
mum. 

• Porro  quia  oculus  in  foco  radio- 
rum parallelorum,  c onfti  tutus, /vr 
t bypotb.  radiusincidens  AL,  qui  poft 
duplicem  refradttonem  a puntflo  A 
ad  oculum  pertingit,  axi  FG  paral- 


lelus eft.  Quodfi  ergo  LD  con- 
tinuetur , donec  axi  in  H occur- 
rat, ita  utpun&um  H fit  illud,  in 
quo  poftprimam  rcfra&ionem  ra- 
dius AL  concurrit  (§.  yo);  erit 
HG  = GI  ( §.  91,  18 1)}  adeoque 
angulus  DGI  duplus  anguli  DHI 
C /.  ijy.  Georn.)  cumque  flt  FEr 
GI  per  bypotb.  HG  = FE  ( $.  87. 
Aritbm.)  — AL  (quia  diftantia  re- 
arum AL  & FE  exigua  ).  Qua- 
re cum  AL  ipfi  GH,  feu  FH  paral- 
lela per  demonflrat  a /er  it  AG  ipfi 
DH parallela  (/.  157.  Gconu),  ad- 
eoque DHI=AGI  (§.23  3 .Geom.), 
confequenter  DGI  duplus  anguli 
AGI  , {per  demonftr.  & {f.  i6g. 
Aritbm.).  Et  quoniam  EC=CI 
( §.  do. Geom.)  & EFr  FG  per  hy-  .d'T 
poth.  adeoque  GC  = CF  (§.  8 8. 
Aritbm.)  = CA  ob  differentiam  ” 
contemnendam  redlarum  AC  & 

CF  3 angulus  ACF  duplus  eft  ari^ 
guK  AGF  (/.  i84-*3 9.  Geom.), 

& hinc  ipfi  DG!  aqualis  ( f,  177.’ 
Aritbm. ).  Videtur  ergo  femidia- 
meter  objedti  AF  fub  angulo  ACF: 
unde  ex  iis  , qu*  ad  propos:  76 
demonftrata  funt,  patet  esfe  dia- 
metrum veram  ad  apparentem  in  - 
ratione  CF , hoc  eft  , cum  in  F fit 
focus  fphjrrac  per  bypotb.  \ diamc- 

> tri 
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tri  Ef  (f.iti) , auMUUntfam,  in 
qua  collocanda  fart  ^tt^»,  que 
oculus  nudusdiftift&c  tttvjt^uod 
trataheruuL  .iv,, 

COROLLARIUM  i* 

444^  Qui  valet  opulu,  obje£Vum 
difKn&enon  cernet,  nifl  8 digitorum 
intervallo' differ  <$408);  amplificant 
ergo  fpbzrulxvitrez  diametrum  ob- 
jtmm.  ratione  | diametri  ad  inter* 
vallum  8 digitorum. 

SCffOLlON  x. 

, 'l 435!^/  e.gr.  diameter  Jf&artfaEl 
$mLs  <wf,  mr  CE'-  ej”EF= 

*e  *Jeoq»eYC=il+^ 
quenter  diameter  obstat  vera  ad  appa- 
. rentem  in  rattorn  ,£  ad  tyboceft,  § ad 

1»/“'*'!»//“?.,,  i 


Amplificat  obje£hun 
nila.  *,  s: } 


fphac- 


qnam 

_ i;i,.  / ,i 

SCA0L1ON  ». 

427.  Stt  e.  gn  diameter  lentimla  u~ 
corrue xx  EI  T J unius  digiti  , erit 

diameter  vera  ad  apparentem  in  ratione 
si  ad  8 , hoc  eft,  1 ai  160.  Afl  in  vitrea 
Jpbaqdaejha  1 ad  ioj  (§.  41$;. 

COROLLARIUM  ?. 

428.  Quia  difiantia  foci  FE  in. 


COROtLARWW  %. 

4&6.  Lenticula  utrinque  «invexi 
auget  diametrum  in  ratione  femidia- 
tnetri  EC  ad  inrervftlhirn  8 digito- 
rum (§.409);  fphzruto  autem  vi- 
trea in  *atiaaet$:Ei  ad  iaea*  8;di- 
girorum  intervallum  (£.424):  Quare 
cum  $ EI  ad  intervallum  illud  mi- 
norem raqopem  habeat,  quam  | EI 
(|.  2oj.  AHthm.  ),fiferiticufa & fphae- 
rola  eandem  diamerkim  habuerint > 
dlfcrhetef*'  ob^£ft  minoris  per  len- 
ticulam ejusdem  magnitudinis  vi- 
detur, quantae  apparet  diameter  ma- 
joris per  fphxrulam  (§.204.  Aritbm.), 
confequenrer  diameter  obje&i  per 
lenticulam  vi®  major  , quam  per 
fphirulam  vifa , feu  lenticula  magis 


■ k t 


fphxrula  aquea  i EI  (§.  183  ),  adeo- 
que  CF  £ EI ; diameter  objecti  per 
eam  vifa  amplificatur  in  ratione  EI 
ad  intervallum  8 digitorum  ( $.423). 
Quare  cum  vitrea  ejusdem  diametri 
eandem  amplificet  in  ratione  | EI  ad 
intervallum  idem  g digitorum  (§. 
cit eodem  quo  'ante  modo  paret, 
fphzrulam  aqueam  minus  amplifica- 
re obje£tum,  quam  vitream. 

SCHOLION  ). 

429.  Sit  e.  | r.  diameter  fpbternU  a- 
quea  EI  untus  digiti,  erit  FC  itidem 

, adeoque  diameter  ohjeffi  vera  ad  ap- 
parentem in  ratione  ad  % , hoc  eft,  1 
ad  |o.  Sed  fi  vitrea  foret,  Hia  ad  hanc 
haberet  rationem  1 ad  \oj  (§.4  *f). 

COROLLARIUM  4. 

430-  Nec  abfimili  modo  polligi. 
rur,  IpbxruLim  minorem  magis  am- 
plifica re  obje£tum,  quam  majorem. 

PROBLEMA  41. 

4)1.  Sphaerulas  vitreas  quan- 
tumlibet exiguas  conficere, 

^ a 

RESO 
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resolutio. 

x.  Vitri  puri  fruftulum  valde  exi- 
guum , quod  filo  ferreo  tenuis  - 

■ fimo  madefaftum  adhxrct,  ad 

imam  cerei  flammam  coeruleam 
aut,  quod  omnium  optimum,  ad 
flammam  fpiritus  vini  accenfi 
admoveatur  , ne  nigredine  infi- 
ciatur. • \ • ' - . 

».  Ibi  cum  ftatim  liquefiat  « m 
guttulam  rotundam  abeat»  gut- 
tula a flamma  removeatur , 
qux  extemplo  fluiditatem  amit-  , 

j.  Lamella  orichalcea  admodum 
tenuis  complicata  perforetur  & 
foramina  perquam  exigua  l*  vi- 
gentur , ne  ulla  in  peripheriis 
eorum  fcabrities  fuperfit , qux 
ulterius  ad  tollendum  fulgorem 
fuligine  inficere  juvat. 

Tab.  4,  Sphaerulam  filo  adhxrentem  in- 
HX.  tra  lamellas  O ad  foramina  apta, 

Fig. 

ut  ex  figurx  infpe&ionc  fatis  li- 
quet. 

corollarium . 

432.  Quoniam  fphxrulx  longe 
minores  fieri  posfunt , quam  lenti- 
culae ; ex  iis  microfcopia  omnium 
prxftantisma  componuntur , qux 
nempe  omnium  maxime  amplificant 
objectum. 

SCHOLION. 

43  3 . Ponamus  enim  diametrum fpb*- 


rulx  esje  unius  digiti , erit  difiantta 
foci  , adeoque  diameter  vera  ad  appa- 
j renum  ut  ,1  -J-  boc  efl  ut  £ ad  8, 

I feu  ut  3 ad  y 1 2 , vel  denique  ut  1 ad 
170  fere.  Superficies  ergo  itmplif ra- 
bitur in  ratione  1 ad  28900  ( /.406. 
Geom.)  & ipjum  corpus  in  ratione  1 ad 
4913000  (§.  f 78.  j7j).Geom quod 
[ane  intigne  ejt  augmentum. 

PROBLEMA  42. 

434.  Microfcopia  e»  jph<erulis 
vitreis  componere. 

RESOLUTIO. 

Perquam  commoda  funtmicro-  jaf3> 
fcopia  Jobannis  de  Musfcbeubrockt\\\ J 
qux  adeo  primo  loco  defcribercFig. 
libet.  *;  73- 

1.  Lamina  plana  AB  ornatus  gra- 
tia circa  marginem  excifa  tubu- 
lo extus  quadrato,  intus  cavo 
CD  ita  jungatur  mediante  cla- 
vo B,  ut  tubulus  ope  cochlexE 
propius  ad  cani  admoveri  &ab 
. ea  rurfus  removeri  posfit. 
x.  Quare  ut  in  eodem  fitu  firmiter 
detineatur  tubulus  CD  , bene- 
ficio ejusdem  clavi  B inter  eum 
& laminam  AB  aptetur  lamina 
elaflica  ex  chalybe  parata,  qua- 
lis eft  altera  FG  in  ufum  alium 
lateri  ejusdem  tubuli  annexa,  ut 
nempe  beneficio  cochlex  Llatc- 
ralitcr  protrufus  tubulus  CD  in 
fitu  fuo  firmiter  p.erfiftat* 

J.Iji- 
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3.  Laminae  AB  afferruminetur  tu- 
bulus I cum  brachiolo  mobili 
IK,  cui 

4.  Lamella  orichalcea  cum  gemi- 
nis limbulis  ab  frufto  cornu  ni* 
gricantis  in  modum  hemifphx- 
rii  excavato  & foramine  pertu- 
fo  MN  utrinque  affixa  infigatur 
ut 

5.  Sphaerula  microfcopica  intra 
binas  lamellas  O debite  eonciufa 
in  limbos  ab  immitti  & ad  ob- 
je&um  adduci  posfit. 

6.  Per  tubulum  CD  trajiciatur  ali- 

us capulo  P ex  cornu  nigrican- 
te confe&o  infixus , cui  omnes  < 
ftyli  fuperius  (/.  ) deferipti 

& Tab.  VIII.  Fig,  68.  dcltneati 
immitti  posfunt  cum  luis  objc* 
<5Hs. 

7.  Ope  hujus  ftyli  obje&um  at- 
tollatur & deprimatur,  ope  co- 
chleae L latcraliter  ad  lenticu- 
lam promoveatur , ope  denique 
cochlex  E ad  eandem  admovea- 
tur, donec  oculo  in  Q applica- 
to diftintfe  cernatur. 

S.  Denique  ut  lumen  peregrinum 
arceatur , machinamentum  S in 
modum  ciftulx  ex  orichalco  ef- 
fi&um  cum  lamella  variis  fo- 
raminulis  pertufa  & circa  cla- 
vum V mobili  limbulis  ab  la-  I 

(Wolfii  Math. To?n.  j .)'  I 


,,,  » • 

mellx  cornex  fubftanti*  MN 
affixx  immittatur. 

9*  Et  ut  fluida  accuratius  contem- 

J ilari  liceat , inftrumento  X in- 
tratur fruftulum  vitri  Mofco- 
witici  & uncello  firmetur , ei- 
| que  guttula  affundatur  , a mi- 
! crofcopio  avertenda , ne  fphx- 
rulx  fuperficies  lordibus  inficia- 
tur & pelluciditatcm  amittat, 
io.  Similiter  vitrum  Mofcowiti- 
cum  agglutinari  poteft  circcllo 
Z , recepturum  obje&a  exigua 
pellucida. 

Aliter. 

Elegans  quoque  eft  microfcopii  Tab. 
ftrudtura , quod  manu  Viri  pluri-  X. 
mum  reverendi  & Mathefeos  ap 
prime  periti  Qodofredi  Tt uberi  mu-  7** 
nu  elaboratum  dono  ipfias  posfi- 
deo.  Ecce  tibi  eam : 

1.  Ex  orichalco  parentur  dux  la- 
mellx  fere  rotundx  AB  & CD, 
quarum  una  AB  ftylo  eburneo 
BE  firmiter  affixa , altera  CD 
mediantibus  apicibus  D eidem 
infigi  & cochlea  F cum  rotula 
G circa  eundem  axem  mobili 
per  foramen  H traje&a  alteri , 
quantum  fufficit,  admoveri  pot- 
eft. 

X»  In  I aptetur  fpharula  exigua  ex 
vitro  confe&a  ( §.  1 ). 

Xx  j.SuA 
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3«  Superficiei  interiori  ejusdem 
lamellae  AB  affigatur  lamina  eia- 
fticaM,  ut  objeduminfitu  con- 
veniente immotum  detineri  pos- 
fit. 

• 4«  Alterius  vero  lamellae  fuperfi- 
ciei  extern*  affigatur  orbiculus 
K variis  foraminibus  pertufus  & 
circa  axiculum*  fixum  mobilis  , 
ut  per  foramen  in  lamella CD  e 
regione  fphxrulxeffedum  nunc 
major  , nunc  minor  luminis 
quantitas  ad  illuminandum  ol> 
jedum  immitti  queat. 

5.  Denique  objeda,  veluti  infeda 
exigua,  alae  roajorum,!lintea,  fila, 
membranulae  &c.  agglutinentur, 
vel  fotafaliva  madefada,  orbi- 
culo vitreo  ex  altera  parte 
polito,  ex  altera  faltem  latvigato, 
3c 

t.  Orbiculo  cum  objedis  inter  bi- 
nas lamellas  interjedo,  ita  ut 
fphxrulx  refpondeat  objedum, 
& oculo  ad  fphaerulam  L ap- , 

flicato,  ope  rotulae  G cochleae 
affixz  objed um  in  fkum  con- 
venientem difponatur , tamdiu 
Icilicet  fphxrulx  admovendum, 
vel  iterum  ab  eadem  removen- 
dum , donec  fatis  diffinde  cer- 
natur. 

SCHOLION. 

Qi“  firudurai  nucrofcopicriim 
fimjfiutum  ex  lenticulis  cotfftantium 


confi  leraverit  paulo  attentius  ; haud 
difficulter  plure  s ftruBuras  ex fpbxrulis 
conficiendorum  ipfemet  cornminijcetur  : 
ut  adeo  mihi  fufficiat  eorum  pr/ccipua 
delineasfe,  qua.  in  meorum  injlr umento- 
rum  apparatu  habentur. 

PROBLEMA  4*. 

4?6.  Microfcopium  aqueum  con- 
ficere. 

RESOLUTIO. 

*. Ex  lamina orichalcea,  cujus  fpis- 
fitudo  ,1  circiter  digiti  adxquat,jix.* 
paretur  orbiculus  AB  cum  fty-  Fig. 
Io  longiore  BD  capulo  corneo,  7 f . 
ligneo,  vel  osfeo  E infigendo. 

X.  In  facie  orbiculi  antica  pau- 
lo ultra  dimidiam  ejus  fpisfi- 
tudmem  excavetur  Tegmentum 
fphxricum,  cujus  latitudo  i dr- 
eiter  digiti 

$•  In  facie  poffica  fiat  cavitas  afia 
fphaerica , cujus  latitudo  nonnifi 
T3  unius  digiti,  dimidia  nempe 
- prioris.  • . 

4*  In  contadu  cavitatum  fphxri- 
carum  fiat  exiguum  foraminu- 
lum  rotundum,  cujus  diameter 
unius  digiti  non  excedit. 
f.  Guttula  aquea  ope  acicul* 
complanat*  aut  per  exiguum 
tubulum  immittatur,  qux  in  fo 
raminulo  fphxrulx  figuram  exa- 
dam  asfuroct. 

6.  Ut  objeda  ope  omnis  generi* 

fty- 
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ftyiorum  in  apparata  mierolco- 
pii  Musfchenbrcektam  fuperius 

i (/.  4zi ) dcicnptorum  ad  fb- 
• cum  fphxrulx  decenter  appli- 
cari  & in  fi  tu  fuo  immota  deti- 
neri posfint  ; brachium  IFG 
cum  tubulo  K,  qui  ftylos  cum 
objc<ftis  recipit,  in  G affigatur, 
ope  jundurarum  I & F qua- 
quaverfum  mobiic  & ope  co- 
chlcx  L ac  rotulx  M iaminat- 
gue  chalybe*  eiafficx  H ad 
fphxrutaa'  adducendum  ac  quo- 
vis in  litu  firmiter  retinendum. 

SCHOLION  t. 

437.  Spbxrulas  aqueat  in  ufr/m  tm- 
crofc opii  primus  adhibuit  tnAngltaStc- 
phanus  Gray  ( q }.  Qui  idem  auBor 
ejl , guttulam  fluidi , cui  ammalcula  in- 
natent, flatili  foraram  immisfam  ad 
candela  aut  Iunx  plenx  lumen  flne  uda 
rnicrofcopio  adbibito  animalculum  mri- 
flee  auEtum  exhibere , quia  nempe  ra-  , 
dii  a Juperflde  guttulx  interiori  ante-  I 
rioris  hennjphxrti  ita  refle&untur , ut 
fub  eodem  angulo  in  Juperfleient  bemi  - 
fpbxrii  pejlcriorts , cui  oculus  applicatur, 

' incidant,  aeflex  foco  fpbxruix  emanas- 
fent.  Unde  eodem  modo  ad  oculum  pro- 
pagantur, ac fl  objeflum  extra  fpbxru- 
lam  in  ejus  foco  confituereticr.  Stru- 
Quram  tamen  Grayianam  microjcopti 
aquei  immutare  libuit,  quia  ea,  quam 
txpofuimus  , in  reliquis  quoque  micro- 
feopiis  flmplicibus, flye  ex  jpbxruhs, fl- 
ue ex  lenticulis  ultras  componendis  per- 


quam commoda  exijht.  Ceterum  me 
mn  monente  apparet  i fpbxrulam  aque- 
am  in  fuperiorilus  quoque  nucr^jcoptis 
omnibus  adhiberi  posje. 

SCHOLION  2. 

43  J.  Solent  etiam  fpbxrulxvitrexca-  jjj. 
vx Q, quar/tm diameter  dimidii  circiter  ,,  Y * 

/dtm  r t //1  ivi  t „ rV  ^ * 


tplificant  (§/4:3). 

PROBLEMA  43. 

4J9.  MtcrofcopHim  ex  duabus 
lentibus  componere,  xa*** 

RESOLUTIO, 

I.  Lenticula  objediva  vel  plano-  77» 
convexa , vel  utrinque  convexa 
DE  fit  minimx  fpharx  Tegmen- 
tum , habeatque  objedum  AB 
extra  focum  F pofitum. 
s.  Lens  ocularis  GH  utrinque  con- 
vexxfit  majoris , non  tamen  ni- 
mis magnx,  fphxrx  Tegmentum 
& ita  collocetur  poft  objedum, 
ut,  fi  fiat  CF:CL=CL:CK,inK 

fit  focus  lentis  ocularis, 
j.  Denique  fiat  LK. : LM  = LM  s 
LL 

Dico , fi  O fuerit  locus  , ubi  obje- 
dum nudo  oculo  diffinde  videtur, 
oculum  in  I conffitutum  vifurum 
objedum  AB  diffinde , fitu  in  verfo 
xque  audum  in  ratione  compofi- 
taMK  ad  LK&LCad  CO. 


.x  t 


DE - 


rt> 
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DE  MONS  TRA  710.  ducatur  ipfi  AO  parallela ; erit  an- 
Quoniam  CF  : CL  r CL  : CK  gulus  NIM  ipfi  AOC  aqualis  ( §. 
fer  hypoth.  erit  CF  : FL=CL:LK  23  !•  Geotn.)*  adeoque  duda  GM 
(jf.ip}..4rir£>«.),adeoqueradii  ex  ad  IM  perpendiculari,  lemidiame* 
pun&o  C emanantes  in  K uniun-  tcr  objedi  vera  ad  apparentem  ut 
tur  (§.  214.  a»7) . confequentcr  NM  adGM  (§.109.  Optic.) » hoc 
imago  objedi  fitu  inverfo  ibi  deli-  > lumtis  GI  & IN  ad  fenfum  se- 
neatur ( $.  114).  Eft  vero  in  K qualibusprofinutoto.utfinusan- 
focus  principalis  lentis  ocularis  GH  guiiNlMfeuCOB  ad  finum  an- 
f>er  hypath. radii  ergo  ad  fingula  ob-  Su^  GIL  ( /.  1 . Trigon. ) , confe- 
jedi  punda  pertinentes  ad  ocu-  quenter  in  ratione  compofita  finus 
lum  remittuntur  paralleli  ( §.  xoj ).  anguli  COB  ad  linum  anguli  GLI 
Unde  ex  fis»  quae  de  tubis  demon-  & finus  anguli  GLI  ad  finum  angu- 


ftrata  funt  j,  liquet  obje-  !i  (/-  »78.  1 S9.Aritbm.).Sed 

dum  videri  diftinde.  Quod,  erat  finus  anguli  GLI  ad  finum  anguli 
unum.  GIL  u*  GI  ad  GL  ( /.  j?.  Trigon.)* 

Quia  radiorum  a punito  Bema-  JL°C  *ft- Jui?  ® & IM  , itemque 
nantium  unu.  poft  refradionem 

incidenti  ad  fenfum  in  diredum  ut,_^  adLM.&finusanguliCOB 


jacet  (§.  14?  )ifit  radius  ifteGBfeu 
GL.  Unietur  ergo  poft  refradio- 
sem  in  lente  oculari  GH  fadam  in 
pundo  I , ita  ut  fitLK:LM=LM: 
II  («.  * 17).  Sed  ibi  collocatur  o- 


ut  IM  adLM.&finusanguliCOB 
ad  finum  ^anguli  GLI  feu  CLB  (/. 
1 s 6.  Geom • ) vel  BLO  ut  BL  ad  BO 
($•  J 5*  Trigon. ) , hoc  eft , quia  BL 
& CL,  itemque  BO  & CO  , ob 
exiguam  objedi  femidiametrum 


i-l  13.  ii  / )•  w prT  A r C 1 ^ gsT  - 

culus  P' r hypath.  F.rgo  pundum  ad  fenfum  aquales,  ut  GL  ad 
B videtur  per  radium  GI.  Quare  CO'  ErS°  femidiameter  vera  ad 
cum  C videatur  per  radium  ICi  T/2?"' C°mp° 

objedum  fitu  inverfo  apparet,  ^ 

Quod  <r«. fccwuktm.  ob.  LK:LM  = LM  :LI  pirdtnm,- 

,T  . . r . prata*  adeoque  KM  : LK  = IM: 

Hinc  vero  ultenm  patet,  femi-  LM  (§  , in  «none 

diametrum  °b)ed,  CB  videri  fub  compofita  KM  ad  LK  & LC  adCO. 
angulo  GMqua  p,r  hymh.m  O „„  urtiHm 

fub  angulo  COB  vel  AOC  diftin-  **• 

de  cerneretur.  Quodii  ergo  NI  Si  objedum  longe  ultra  focom 

diftar. 


V 
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diftat,  imago  ejus  paulo  ultra  eun- 
dem a lente  removetur  ( f.  xx  \ ). 
Quare  fi  obje&um  foco  fit  vicinum. 
Imago  ejus  ultra  focum  principa- 
lem longius  diftabit  (§.  J7).  In 
eadem  vero  objc&i  a foco  princi- 
pali remotioris  diftantia  imago  in- 
tervallo minore  poft  lentem  deli- 
neatur, fi  ea  fegmentum  fphxrx 
minoris  fuerit,  quam  ubi  majoris 
fegmentum  extiterit  (§.114):  er- 
go imago  foco  vicini  in  eadem  di- 
ftantia intervallo  majore  poft  len- 
tem delineatur , fi  ea  fegmentum 
fphxrx  minoris  fuerit.  Unde  ma- 
nifeftum  eft,  rationem  KM  adLK 
fore  minorem  in  illocafu  ( jf.105. 
Arithm. ) , confequenter  exteris 
manentibus  iisdem  etiam  compo- 
fitam  ex  KM  ad  LK  & LC  ad  CO 
minorem  esfe  m ifto  cafu , quam  fi 
lenticula  objedtiva  fphxrx  majoris 
fegmentum  ' fuerit  (/.  180.  ifp. 
Arithm.).  Prxftat  adeo  lenticu- 
lam objedtivam  valde  exigux  fphx- 
rx fegmentum  esfe.  Quod  erat 
quartum. 

Denique  fi  Iens  ocularis  GH 
parvx  fuerit  fpharx  fegmentum, 
ratio  ipfius  KM  ad  LK , minor  eft, 
quam  fi  magnx  fegmentum  exti- 
terit (§.10 ).  Arithm.),  confequen- 1 
ter  exteris  manentibus  iisdem  in 
eodem  cafu  cosnpofitam  quoque  1 


ex  KM  ad  IK  &LCadCO  mino- 
rem esfe  ( §.  1 8p.  i 59  .Arithm.). 
Obje&um  adeo  magis  amplificatur, 
fi  lens  ocularis  GH  exigux  fuerit 
fphxrx  fegmentum,  fc r demon- 
ilrata.  Quoniam  tamen  lens,  qux 
eft  fegmentum  fphxrx  majoris, 
majorem  imaginis  partem  fubten- 
dit,  quam  qux  fegmentum  mino- 
ris exiftit , in  illo  cafu  major  cam- 
pus uni  obtutui  patet,  quam  in  al- 
tero. Prxftat  igitur  lentem  ocu- 
larem GH  esfe  fegmentum  fphxrx 
nec  nimis  magnx , nec  nimis  parvx, 
Quod  erat  quintum. 

COROLLARIUM  u 

44°-  Quo  magis  objectum  per  mi- 
crofeopium  amplificatur,  eo  minor 
ejus  pars  uno  obtutu  comprehen- 
ditur. 

COROLLARIUM  1. 

441.  Eidem  lenti  oculari  iungi 
posfunt  fuccesfivediverfarum  fphx- 
rici ratum  lenticulae  objedivx , ut  & 
objedta  integra,  fed  minus  amplifica- 
ta? & ejus  panes  figiliatim  ranrum , 
fed  multum  auctas  per  idem  micro- 
fcopium  comtcmplari  liceat;  quo  in 
cafu  oh  diverfam  imaginis  diftanci- 
am  r K tubum  ductitium  esfe  oportet, 
cui  lentes  immittuntur. 

SCHOLION  1. 

442.  Commendatur  ratio  fubdupla, 
itemque  fubjefquifexta  kntis  objeftivx 
ad  ocularem.  Semidtametrum  conve- 
xitatis in  oljeflivaad Jummum  esfeju- 
Xx  3 fiet 
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bct  Dechales  (r)  digiti  dimiJii  aut  \e- 
jusi  in  oculari  digiti  integri , vel  unius 
cum  dimidio.  Alii  tamen  vitrum  ob- 
jcfhvum  trium  digitorum,  oculare  di- 
gitorum fex  admittunt.  R.  P.  Cheru- 
bin  (s)  vitri  objeElivi  femidiametrum 
# facit  \,  \ aut  \ digiti ; femidiametrum 
vero  vitri  ocularis  i\,vel  \ \ digiti . 

COROLLARIUM  j. 

Tab.  443- .Quoniam pel*  ea, qux ad pro- 
X.  blcma  33  ( §.  376 ) demonftrara  funt, 
Fig.  diflantia  imaginis  LK  a lente  obje- 
7 7.  ftiva  DE  major  efl,  fi  lenti  objeflivx 
ante  focum  ejus  jungatur  utrinque 
concava;  ex  aemonflratione  propo- 
iitionis  prxfcntis  colligitur,  ob  je£tum 
magis  amplificari,  ii  inter  lenticulam 
objeftivam  DE  & ocularemGH  con- 
cava dicta  ratione  ponatur. 

SCHOHON  i. 

444.  Prajhmtiam  hujus  micrcfcopii 
prxlicat  Cl.  Johanncs  Michacl  Con- 
radi  ( t ) , ufus  lente  objecfiva  ntrinque 
convexa  , cujus  femuhameter  1 digito- 
rum, apertura  grano  (tnapi  aqualis  i len- 
te ut< inque  concava  n,aJ fummum  1 6 
dignorum,  ro  lente  oculari  utrinque  con- 
vexa 6 digitorum. 

COROLLARIUM  4*  - 

445.  Cum  imago  ad  majorem  di- 
ftantiam,  projiciatur  , quo  propius 
lenticula;  ob  jc£ti  vx  jungitur  alia  ma- 
joris fphxrx  fegmentum  (id  quod 
facillime  non  modo  experiri, verum 
etiam  ex  fuperioribus  principiis  de- 


monftrare  licet);  ex  tribus  lentibus 
microfcopium  componere  licet» 
quod  infigniter  amplificet  objedta. 
COROLLARIUM  j. 

446.  Ex  demonftratione  propofi- 
donis  prxfcntis  liquet,  objectum  ma- 
gis amplificari  , fi  lens  ocularis  fue- 
rit minoris  fphxrx  fegmentum , fed 
campum  vilionis  majorem  esfe,  fi 
eadem  majoris  fphxrx  fegmentum 
extiterit  (§.439).  Quodii  itaque  dux 
lentes  oculares  . quorum  altera  ma- 
joris, altera  minoris  fphxrx  fegmen- 
tum, ita  combinentur,  ut  per  eas  ob- 
jectum valde  vicinum,  hoc  eft,  non 
ultra  focum  primx  diftans,  videatur 
admodum  diltincte,  &ficcombinatx 
jungantur  lenticulx  objectivx;  obje- 
ctum & valde  au£tum  videbkur , 
major  erit  campus  vilionis , quam  d 
unica  lente  oculari  utaris. 

COROLLARIUM  6. 

447.  Magis  adhuc  amplificabitur 
objedtum  & major  fimul  haberi  po- 
terit campus  vilionis»  fi  & lens  obje- 
£tiva,  & ocularis  geminetur  (§.44;. 
440- 

SCHOLION  j. 

448.  Quoniam  tamen  obje&um  vi- 
detur obf curttm, fi  lentes  plure  s adhibe- 
antur , quia  pars  aliqua  radiorum  in 
tranfitu  per  (tngulas  lentes  rcfteQitur  : 
lentum  multiplicatio  probari  nequit . 
Unde  pr&flantisfimum  inter  compofita 
habetur , quod  exunalenticula  objutiva 

tfdu- 


^r)  Dioptr.  lib.  a.prop.  $8.  f.  720.  Tom. }.  Mund.  Mith. 

Dioptr.  Ocalaiic  pirt.  J.  C.  j.  f.  217. 

(<)  tat  gearteun  ati»c>3icabW  r«*.  t.  c. 3.  j. 78. p,  io>. 
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& duabus  ocularibus  juxta  Cor.  f.  ([§. 
446)  componitur. 

SCH0L10N  4. 

449  • D cchales  ( u ) pro  microfcopio 
ex  tribus  lentibus  componende  commen- 
dat lentent  objeBtvam  { vel  £ digt ti Jen- 
tem oculat  em  primam  duorum  digito- 
rum aut  digitorum  duorum  cum  dimi- 
dio. Dijiare  autem  jul/et  lentes  ocula- 
res intervallo  10  circiter  linearum.  Sed 
puto,  dtflanttam  optime  per  experienti- 
am definiri eo,  quem  Cor.  5.  (§.44«; 
expojui,  modo.  Idem  pro  microjcqpio 
4 lentium  laudat  lentem  obje&ivam  i 
linearum , ocularem  primam  Et  ,Jecun - 
d.tm  1 8,  tertiam  1 5 linearum.  Dejcrt- 
bit  etiam  (x)  microfcojnum Demonco- 
niiii  ex  tribus  lentibus  compofiti.  Lens  ' 
obje&tva  in  eo  erat  digiti  unius  cum  to- 
na circiter  linea , ejus  apertura  linea  to- 
mus cum  dimidia  ; lens  oculans  prima 
digitorum  duorum  cum  dimidio , ab  ob- , 
ooyeclha  quindecim  digitorum  inter- 
vallo remota  i lens  ocularis  altera  digiti 
unius  cum  quinque  lineis , dijlans  ab  0- 
culari  prima , uno  digito  $$  novem  li- 
neis , oculo  dimidii  digiti  intervallo  re- 
moto. Cl.  Conradi  ( y ) fellatur, fe felici 
Juccesfu  fabricasfe  microjeopium  ex  len- 
ticula ohjeBiva  digiti  dimidii  £3*  duobus 
ocularibus  valde  vicinis  digitorum  qua~ 
tuor.  Excellentis  fimum  deprehendit , 
eum  in  locum  lenticula  ohyditva  fubfk- 


tefret  duas  lentes  utrinque  convexas 
digitorum  duorum  aut  unius  cum  dimi- 
dio fe  mutuo  fere  contingentes  cum  aper- 
tura vix  linea  dimidia.  Euftachius  de 
Divinis  (z)  loco  lentis  objeSliva  utrin- 
que  convexa  ufus  ejt  duabus  lentibus 
plano  - convexis , quarum  convexitates 
fe  mutuo  contingebant.  Johanncs  Frail- 
cifcusGrindehus  abAch(a)  etiam  pro 
utroque  lente  oculari  fubflituit  gemi- 
nam utrinque  convexam , quarum  uni- 
us convexitas  convexitatem  alterius 
fere,  non  tamen  prorfus  contingit.  R.  P, 
Zabnius  (b)  microjeopium  bmoculum 
tpnfine  fuccesfu  confhruxit,  idqrie  du- 
plki  modo,  quod  apud  ipfum  videri  pot- 
efl , cum  magis  curiefum  , quam  utile 
Jit.  Nos  aliquot  mkrofcopiorum  com- 
pofitorum  fabricam  externam  adhuc  ex- 
ponemus. 

PROBLEMA  44. 

450»  Microfcopia  compofta  *4 
objervationes  injlitucndas  commoda 
conflrtttrc, 

RESOLUTIO. 

1*  Quodli  lentium  fitus  immotus  Tai». 
esfc  poteft  ( gualis  eft  in  micro-  X, 
fcopio  trium  lentium>  quod  4»*  Kg, 
glicanum appellari folet),  tubus  79. 
BH  ex  ligno  tornetur , ita  tamen 

ut 


(u)  Diopu.  lib.  i.ptop.  f.  711.  Tom.  j.  Muoci.  Mathem. 

(x)  Dioptr.  Itb.  1.  prop.  30.  Munii.  M«h.  Tom.  1.  fol.  70 f. 

Cy)  lm  brnrfwfr  gtorttien  edx  gtrable  e«t.  j,  c.  4.  j . a*.  p. , tr.  1 14. 

(i)  FMcrfoph.  Trio»,  n,  41.  p.  844, 

(i)  ia  Microgr.  norap.  7. 

lk)  io  Oulo  arti fc,  tuni.  3,  ffm.  f,  «.  2,  f,  ro,  7#«.  707, 
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ut  ex  tribus  partibus  ABCD, 
CDEF  & EFH  conftct , medi- 
antibus cochleis  inter  fc  jungen- 
dis. 

x,  Lenticula  obje&iva  aptetur  .in 
H , oculeis  prima  in  EF , alte- 
ra in  CD : oculus  vero  applice- 
tur in  AB.  Unde  data  per  pro- 
blema antecedens  & ejus  corol- 
laria ftrudura  interna  longitu- 
do partium  tubi  facile  defini- 
tur. 

j.  Pars  fuperior  ABCD  operculo 
muniatur,  ne  lens  ocularis  CD 
pulvere  confperfa  vitium  con- 
trahat. 

4.  Pars  inferior  EH  in  cochleam 
definat,  qua  mediante  intra  ful- 
crum firmari  & lenticula  obje- 
<fliva  nunc  objedlo  admoveri , 
nunc  ab  eodem  removeri  posfit, 
prout  ufus  poftulaverit. 

y.  Orbiculus  1 cum  brachiolo  cir- 
ca centrum  S mobilis , cui  obje- 
<fta  imponenda , alteram  fuper- 
ficiem  habeat  albam,  alteram  ni- 
gram, quia  obje&a  clara  ac  pel- 
lucida nigrae , obje&a  vero  ob- 
fcurioris  coloris  albae  imponi 
confultum  eft. 

6.  In  R affigatur  cum  brachio  RP 
ex  variis  articulis  compofito  lens 
utrinque  convexa  Q annulo  o- 
richalceo  conclufa  ad  obje&um 


vel  lumine  folis  > vel  candelae  aut 
lampadis  nodturno  tempore  il- 
luminandum. 

7.  Quodfi  (itus  lentium  mutabilis 
este  debet , tubus  du&itius  ex 
charta  conftruendus  , quemad- 
modum fupra  probi.  19  (§.j  j T) 
docuimus. 

8.  Si  tubum  fulcro  firmiter  affi-Tab. 
xum  es fe  malueris  , orbiculus  I 
microfcopio  AB  circa  cochleam  F,S* 
L in  gyrum  adto  lenticulae  obje- 75>‘ 

«ftivae  propius  admovendus. 

Aliter. 

T.Fiat  tubus  du<Sitius  ABC  char-  Tab. 
taceus  (_  $.  } }7)  eidemque  inD  X. 
cochlea  orichalcea  aptetur , ut  *j,S* 
lenticulae  oculares  diverfae  fphz- 
ricitatis  ibidem  firmari  posfint , 
prout  magis,  aut  minus  amplifi- 
cari debet  diameter  objedi  (/. 

411 ) , tum  etiam  ut  tubus  mi- 
crofcopicus  AE  ipfe  ad  peda- 
mentum fuum  firmari  queat. 

x.  Eum  itaque  in  finem  paretur  ex 
orichalco  annulusD  cochlea  foe- 
mina  inftru&us&  laminx  EGH 
ad  angulum  re<fhim  incurvat* 
cohxrens.  Eidem  vero  lamin* 
afferruminctur  in  H cochlea  foe- 
mina  aiia,quz 

j.  Cochleam  I globuli  orichalcci 
K intra  matricem  M mobilis  re- 
cipiat, cohleola  L impediente, 

ne 
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nc  tubus  brachio  forlan  impin- 
gente vaciliet. 

4.  Jam  ut  objedum  lenticulae  ob- 
jedivx  admoveri  posfit , quan- 
tum fufficit ; ex  lamina  orichal- 
cea  fiat  tubulus  N mediante 
cochlea  nunc  coardandus,  nunc 
laxandus»  prout  ufus  poftutave- 
rit. 

y.  Eidem  afferruminentur  dux  la- 
minae O exiguo  intervallo  a fe 
invicem  diftantes  , inter  quas 
immittendum  brachium  perfo- 
ratum annuli  Q cum  orbiculo 
vitreo,  mediante  cochlea  V in 
hoc  litu  firmandum.  Imponun- 
tur autem  orbiculo  vitreo  obje- 
da  pellucida  & fluidorum  gut- 
tulae , in  quibus  animalcula  ob- 
fervare  libuerit. 

6.  Ad  objeda  alia  applicanda  in- 
fervit  orbiculus  S,  cujus  altera 

* fuperficies  candida , altera  nigra, 
& acicula  d : quem  in  finem  non 
modo  ftylus  <^S  huc  illueque 
protrudi  & vi  lamellx  chaly- 
bex  elafticx  e in  litu  fuo  firmi- 
ter retineri , fed  & fuftentacu- 
lum  ftyli  circa  axem  fuum  mo- 
veri poteft. 

7.  Si  circulationem  fanguinis  in 
pifciculo  obfervare  volueris,  in- 
ftrumentum  TW  annulo  Coap- 
tandum. 

(Jfelfti  Math.  2bm.  j.) 


f£T 

8.  Ad  illuminandum  objeda  infer- 
vit  lens  utrinque  convexa  X me- 
diante brachio  plicatili  X in  o- 
mnem  fitum  facile  difponenda 
& ope  cochlex  P ad  pedamen- 
tum microlcopii  firmanda. 

9.  Columellx  eburnex  partes  dux 
m Z ita  jungantur,  ut  micrcfco- 
pium , fi  commodum  fuerit,  in- 
clinari posfit. 

10.  Bafis  denique  triangularis  ab  c 
ita  conftruenda , ut  infpedio  fi- 
gurx  docet, quo  perinde  ac  par- 
tes reliqux,  fi  quando  commo-* 
dum  fuerit  vifum,  removeri  ac 
in  capfa  modicx  magnitudinis 
totum  inftrumentum  reponi  & 
de  loco  in  locum  transportari 
posfit. 

11.  Quomodo  lentes  in  tubo  fint 
difponendx,  ex  fuperioribus  (§. 
4)9)  fatis  manifeftum. 

Aliter. 

Cuminftrudura  prxcedente  fa-  TaW. 
tis  ingeniofa  id  defiderari  posfit,  IX. 
quod  diftantia  objedi  a lente  ob  Fig. 
jediva  paulo  difficilius  inveniatur,  8|* 
eidem  jungere  placet  aliam  artifi- 
cis infignis  Angli  Marfcbaffi , ubi 
diredio  objedi  admodum  expe- 
dita. 

1.  Tubi,  cui  lentes  oculares  in  A 
& B,  immittuntur,  objediva  ve- 
ro in  C aptatur , conftr  udio  par- 
yT  , . tim 
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tim  ex  probi.  19  (§•  J?7)>Par* 
tim  ex  infpedione  figurae  fatis 
manifefta. 

a»  Columella  DE  mediante  globo 
E intra  matricem  F mobilis , ut 
microfcopium  in  quemlibet  fi- 
tum  difponere  liceat. 

|»  Eadem  in  tot  partes  i>  i»  ?>4>f 
&c.  divifa » quot  fph*ricitatum 
lenticulis  uti  libuerit  in  contem- 
plandis objeftis , ut  citra  difficul- 
tatem diftantia  obje&i  a lente 
objedtiva  inveniri  posfit. 

4*  Cum  vero  ita  non  fatis  exa&e 
determinetur , mediante  coch- 
lea GH  tubus  objedo  adeo  pro- 

f>e  admoveri  poteft  , quantum 
ufficit. 

$.  Objedta  vel  imponantur  orbi- 
culo I , vel  infigantur  aut  apten- 
tur ad  inftrumenta  illis  fimilia, 
quae  fupra  (/.411 ) defcripfimus, 
ftylo  eorum  per  tubulum  LM 
trajedo.  - 

6.  Denique  ad  illuminandum  ob- 
je&um  in  convenientem  fitum 
difponatur  lens'  utrinque  con- 
vexa NO  eo  modo  ad  pedamen- 
tum microfcopii  aptanda,  qui  ex 
infpedione  figurae  fatis  manife- 
fius. 


SCHOLION. 

4f  I.  Alias  microfcopiorum fabricat 
excogitarunt  R.  P.  Philippus  Bonanni 
(c)  & Cl.  Chriltianus  Gotrlieb  Her- 
telius(d)  : fed  prolixum  nimis  foret  o~ 
tnnes  defcribere.  Herrelianum  defcri- 
bitnr  etiam  in  Aciis  Eruditorum  (e). 

PROBLEMA  4;. 

451.  Microfcopium  rcjh Acus 
condrucrc. 

RESOLUTIO. 

1.  Prope  focum  fpeculi  concavi  Tab. 
AB  collocetur  obje&um  minu-  X. 
tum  C,  ut  imago  ejus  ipfo  major  r<g. 
formetur  in  D ( §.i  j j . Catoptr.). 8 1 • 

2.  Jungatur  fpcculo  lenticula  utrin- 
que convexa  EF , ita  ut  imago 
D fit  in  foco  ejus. 

Videbit  ergo  oculus  imaginem  in- 
vcrfam  (§.  2fa.  Catoptr .)  feipfa 
majorem  atque  diftinde  (§.407), 
confequenter  objedum  magis  au- 
(flum  apparebit,  quam  per  lenticu-  * 
lam  folam. 

SCHOLION. 

4j  j.  Microfcopii  hujus  inventor  ejl 
vir  incomparabilis  Ifaacus  Newronus 
( f).  Sed  verendum  videtur , ne  objeEla 
appareant  minus  clara,  ni  fi  quis fpcculo 
concavo  metallico  nitorem  concilure-fon - 
ciliatum  confervare  docuerit : quo  fa&o 

gemi- 


te) Micrograph.  cunof.  c.  4.  p,  2,6  Si  Icijcj. 
(<i)  in  no*o  invetito  Microfcopii. 

<e)  Mente  Julio.  A.  171  J.  p-  }t6.  Si  fcqtj. 
if)  1'btofoph,  TriOiid.  u.  80.  p.  J&O. 
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geminus  Juccesfus  fperamlns , quem 
experimur  in  tekfcopio  catadioptrico 
(§•  j8o). 

PROBLEMA  46. 

454*  Telefcopium  quodltbct  in 
microfc opium  convertere . 

RESOLUTIO . 

Quia  imago  objedli  foco  vicini 
longiori  intervallo  a lente  diftat, 
quam  remoti  ( $ 1 1 6 ) , eadem  ve- 
ro in  foco  vitri  orularis  conftitui 
debet  (/.4*9)5  telefcopium  erit 
microlcopium,  fi  lentem  objedti- 
vam  majori  intervallo  ab  oculari 
removeris,  quod  per  experientiam 
haud  difficulter  definitur. 

COROLLARIUM, 

455.  Quia  diftanria  imaginis  varia 
pro  diveria  objetti  a foco  diflantia 
(§.226),  magnitudo  vero  imaginis 
major  eft,  fi  ejus  a lente  obje£tiva  di- 
flantia major  (§.245);  eundem  tu- 
bum in  microfcopia  diverfimode  di- 
ametrum objecti  multiplicantia  fuc- 
ceslive  convertere  licet  (/.439). 

PROBLEMA  47. 

4 5 <5.  Microfcopia  optima  para- 
re vel fibi  comparare. 

RESOLUTIO. 

1.  Quoniam  multiplex  refradtio  in 
tranfitu  luminis  per  plures  len- 
tes officit  vifioni  clarat , lentibus 
quippe  fingulis  aliquam  luminis 
partem  refle&entibus ; micro- 


fcopia  fimplicia  ceteris  paribus 
praeferantur  compofitis  & mi- 
nus compofita  magis  compofi- 
tis. 

*•  Quia  ad  diftimflam  vifionem 
non  modo  requiritur,  ut  imago 
fit  magna  , verum  etiam  ut  fit 
fatis  clar&|  lenticulae  accurate 
elaboratae  p&eferantur  fphaeru- 
lis  (/.  4i6),\nprimis  cum  cla- 
riora fphatrulis  exhibeant  obje- 
cta ob  polituram  eximiam , ct- 
iamfinon  magis  quam  fphxrulae 
amplificent  obje&a  ( /,  43 1 ). 

J*  Lenticulae  omni  diligentia 
borat*  ad  contemplationem 
eorundem  objedlorum  adhibe- 
antur & quat  objedta  magis  cla- 
re & diftin&e  ceteris  reprafen- 
tant.feligantur. 

4.  Obfervationes  propriat  ope  ali- 
cujus  microfcopii  fa&at  compa- 
rentur cum  obfervationibus  ab 
Autoribusfadlis, quorum  micro- 
fcopia & in  obfervando  dexte- 
ritas celebrantur : ita  enim  inno- 
tefcet , quatn  prope  ad  illorum 
microfcopia  accedant  ea,  ex  qui- 
bus aliquod  feligendum. 

SCH0L10N. 

457.  Hoc  paflo  Lecuwcnbockius , 

qui  in  obfervationilus  microfcopicis 
Yy  2 parem 
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far  em  vix  habet , fuperiorcm  nem-  | eptas , unquam  ufus  mji  len- 

mm  , mcrofcopta  exqutjitisjlm*  ad-  _ | ocularibus  usque  JImplicibus  (g  Jl 


G A F U T VIII. 

MACHINIS  QUIBUSDAM 

ALIIS,  PR/ESERTIM  CATO- 

PTRICO  - DIOPTRICIS. 


DEFINITIO  34. 

4;  5,  Per  machinam  catoptrico - 
Jiqftrkam  inteliigo  talem,  <ju* 
tx  fpeculis  & lentibus  componi- 
tur. 

SC NO  LIO N, 

4^9.  Takskitur  funt,  qtm  faxri- 
tts  jam  defcripjwus , comere  obfcurx , 
in  quibus  fpeculorum  ope  fpecies  obje- 
ilorum  eriguntur  (§.  234)»  lucerna 
lumen  vdde  intenfum  projiciens  (§. 
208),  tubus  Hugenianus  (§,360), 
telejcopium  refieEiens  Ncwtonianum 
(§.376) c fmicrofeopium  rc/leclens iti- 
dem Newconianum  ( §.452  }. 

DEFINITIO  3 j. 

460.  Poleniofcopium  eft  tubus 
recurvus  ad  fpeCtanda  objeCta  o- 
culo  non  in  dire&um  jacentia  ido- 
neus. 


SCHOLION. 

461.  Invertor  ejus  eftJohmncsHc- 
velius  (h),  qui  k-xbjy.in  id  incidit 
%fhoc  nomen  eidem  impofutt,  quia  m 
beUo  ejus  esje  potejl  ujus. 

DEFINITIO  3 6. 

46 1.  Vas  hjdromanticum  eft  vas 
aqua  plenum',  imagines  objecto- 
rum foris  exiftentium  in  aqua  iiy. 
natantes  exhibens. 

SCHOLION l 

463.  Spe  EI  oculi  hujus  jucundi  in- 
ventor eft  R,  P,  Zahn  fxpius  jam  notu 
laudatus  ( i ). 

DEFINITIO,  37. 

3<>4*  Laterna  magica  eft  laternar 
quoddam  genus,  imagines  exiguas» 
in  oppofito  pariete  quantumlibcC 
auCtas  depingens. 

DE - 


(g)  Phi!of.TramaU.mmi,j8o^.45l. 

(Ii;  Sclcnogupb.  Prolegotn.  f.  »4.  «e  fe<|q. 

ti)  Oc*J.  Atu£c.  Uiad,  $.Spt.  5..  e,  i.  tcch,  7.  f.  m.  6$+, 
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DEFINITIO  38. 

46  f.  Helijcopum  eft  tubus  a- 
ftronomicus,  per  quem  foletn  con- 
templari Udet. 

DEFINITIO  39. 

466.  Polyoptrtim  eft  tubus,  per 
quem  obje&um  videtur,  multipli- 
catum, fcd  minutum. 

PROBLEMA  48. 

467.  Hcliofcofrium  conflruere. 

RESOLUTIO. 

Quoniam  per  vitra  colorata  ci- 
tra oculi  laefionem  folem  intueri 
licet } non  aUa  re  opus  eft , quam 
ut  lens  tam  objcdliva,  quam  ocula- 
ris ex  vitro  colorato  fiat , illa  c.gr. 
ex  rubro,  hac  ex  viridi.  Necesfc 
autem  eft  , ut  vitra  finr  latis  pellu- 
cida, nec  inaequaliter  colorata* 
Aliter . 

Hcvelms , cum  intdligeret,  raro 
vitra  colorata  pellucida  & aequa- 
liter colorata  haberi  posfe,  duo  vi- 
tra plana  quomodolibet  colorata 
interjeefta  charta  cum  exiguo  fo- 
ramine vel  filo,  vel  glutine  (quo 
in  poliendis  vitris  utimur)  firmiter 
conne&ere  & in  tubo  ibidem » ubi 
oculus  admovetur , applicare  ma- 
luit (k). 

Aliter. 

Vitrum  oculare  tubi  aftronomi- 1 


ei  fu  per  candela  accenfa  fuligine 

inficiatur:  ita  eum  in  heliolcopi- 
um  convertes.  Vel  praeftat  vitrum 
fuligine  infeflum  alteri  puro  junge- 
re, annulo  chartaceo  crasfiori  inter- 
jedto»  & inter  oculum  & vitrum  o- 
culare  conftitucre.  . 

PROBLEMA 

468.  Polemofcopium  conflruere. 
RESOLUTIO. 

Telelcopium  quodlibet  erit  po-  tab. 
lemofeopium , fi  tubus  fiat  rccur-  X. 
vus  inftar  fiphonis  redhnguli  AB  Rg. 
DM  & inter  lentem  objedtivam  ® 
AB  & ocularem  primam  GH  (11 
plurcs  fuerint)  ita  collocetur  fpe- 
culum  planum  in  K»  ut  ipfum  qui- 
dem ad  horizontem  inclinetur  fub 
angulo  femiredto , imago  vero  re- 
flexa fit  in  foco  ocularis  vitri  GH. 

Ita  nimirum  objedta  lenti  AB  op- 
pofita  perinde  apparebunt , ac  fi 
fpeculum  K abcslet  & (ens  objedfi- 
va  cum  objedtis  in  diredtum  jace- 
ret vitris  ocularibus  , vi  eorum , 
quae  fuperius  (/.jdo)  dcmonftrata 
lunt* 

! COROLLARIUM. 

469.  Quod  fi  in  O inrrofpicerc  fi- 
buerit,  non  in  M , fpeculum  planum 
alterum  N adjungi  poreft  eo,  quem 
fupra  expofuimus  (§.360  ; modo. 

' Yy  j PRO - 


Qt)  Sdcuogr.  r/olegm.  f.  ij- 
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PROBLEMA  jo. 

470.  Vas  hydrcmanticum  con • 

!£. 

. . RESOLUTIO. 

1,  Fiat  vas  cylindricum  ABCD  per 
diaphragma  vitreum  EF  non 
prori  us  politum  in  duas  cavita- 
tes divilum. 

1.  In  G applicetur  lens  utrinque 
convexa  & in  H inclinetur  fpe- 
culum  planum  figurae  ellipticae 
fub  angulo  lemiretfto,  fitquc  iH 
& HG  diftantia  foci  lentis  G 
paulo  minor,  ita  ut  locus  imagi- 
num objedlorum  per  eam  radi- 
antium fit  intra  cavitatem  vafis 
fuperiorem. 

j.  Cavitas  inferior  intus  denigre- 
tur, fuperior  autem  aqua  limpi- 
da repleatur. 

Quodfi  jam  in  loco  fubobfcuro  vas 
collocetur  ita  ut  .Iens  objedto  a fo- 
le  colluftrato  obvertatur ; imagi- 
nem ejus  in  aqua  natantem  vide 

bis  (§•  )• 

SCHOLION. 

471.  Vas  bylromanticum  esfe  quon- 
dam comer*  obfcurx  faciem,  fatis  li- 
quet, Ji  ejus  Jh  neturam  cum  Jtrullura 
hujus  (§.  233)  conferre  li fuerit. 

PROBLEMA  fu 

T«b.  471*  Polioptrum  conjlruere. 

X.  * resolutio. 

Fig-  !,  In  vitro  utrinque  “plano  AB , cu- 


DlOPTlUCit. 

jus  diameter  ; circiter  digito- 
rum, excaventurfegmenta  fph*- 
rica,  quorum  latitudo  vix  quin- 
tam digiti  partem  adaquat. 
Quodfi  enim  vitrum  fufficienter 
ab  oculo  removeris,  donec  ca- 
vitates omnes  uno  obtutu  com- 
prehendas, veluti  per  totidem 
vitra  cava,  objedhim  idem  toties 
videbis,  quot  funt  cavitates,  id- 
que  valde  minutum  ( §.  z yj ). 
x.  V itrum  hoc  objedlivum  apte- 
tur in  tubo  ABCD,  apertura  AB 
diametro  ejus  aquali  , altera 
vero  CD  tanta  exiftente  quan- 
ta latitudo  Vitri  ocularis  (e.gr. 
unius  circiter  digiti).  Longi- 
tudo vero  tubi  AC  tanta  esfe 
debet,  quanta  eft  diftantia  vitri 
ocularis  ab  objedtivo,  per  expe- 
rientiam facile  definienda. 

In  CD  aptetur  vitrum  oculare 
convexum  vel  ejus  loco  meni- 
fcus,  habens  diftantiam  foci  prin- 
cipalis paulo  majorem  longitu- 
dine tubi,  ut  nempe  pundtum, 
ex  quo  radii  poft  refradtionem 
in  lente  objedtiva  fadtam  diver- 
gunt,  in  foco  ipfius  exiftat. 

Quodfi  oculum  ad  vitrum  oculare 
propius  admoveris,  objedum  uni- 
cum toties  videbis,  quot  cavitates 
vitro  objedli  vo  funt  intritsr,  fed  ma- 
gnitudine minuta. 

PRO- 


Digitized  by  Google 


Elementa  Diafi&ic*. 


41 9 


¥ ROBLEMA  52. 

Tab,  47 j.  Laternam  magicam  eoa- 

£ JirUCrt- 

,1;  RESOLUflO. 

I.  Ex  lamina  ferrea  ftanno  obdu- 
Cta  paretur  laterna  ABCD  cum 
tubo  duCtitio  FG,  prorfusut  in 
probi*  19  (/.  208). 
e* In  H conftituatur  fpeculum  me- 
tallicum concavum  e diametro 
unius' pedis  ad  lummum,ad  mi- 
nimum e diametro  4 digitorum. 
Vel  ejus  loco  prope  extremita- 
tem tubi  aptetur  lens  convexa, 

. quae  fit  Tegmentum  fpluer*  exi- 
guae, cujus  fcilicetdiameterpau- 
«•  eorum  digitorum. 

3.  In  foco  Ipeculi  concavi  vel  len- 
tis collocetur  lampas  L cum  el- 
lychnio gosfypino  fpisfiore. 

4.  Tubo  ad  januam  laternae  affer- 
ruminato  inferatur  lens  utrin- 
que  convexa  , quae  fit  minoris 
Iphxrae  tegmentum , feu  focum 
habeat  } circiter  digitis  diftan- 
tem. 

5.  Tubi  ejusdem  pars  extrema  FM 
fit  quadrata  & crena  latiore  u- 
trinque  inftruCta,  perquam  as- 
ferculusquadratus  oblongus  NO 
commode  trajici  & huc  iUucque 
moveri  posfit. 

6*  In  asferculo  fiant  foramina  ro- 


tunda P unius  vel  alterius  digiti» 
ita  tamen  ut  in  parte  averfa  ca- 
vitates fint  quadrat*. 

7«  Pro  [amplitudine  foraminis  de* 
lineetur  in  yitro  plano  quadran- 
gulari ac  tenui  orbiculus  & in  eo 
coloribus  aqueis  ac  pellucidis 
pingatur  imago  quxeunque. 

Quodfi  imaginem  cavitati  asferculi 
immisfam  & inverfam  ita  confti- 
tuas , ut  non  procul  a foco  lentis  I 
diftet ; in  oppofito  pariete  albo 
prodigiofa  magnitudine  fuis  cum 
coloribus  fitu  creCto  in  loco  obfcu- 
ro  depingetur. 

D E MO  NS  TR  A 710. 

Quoniam  lampade  in  foco  Ipe- 
culi  concavi  vel  vitri  alicujus  con- 
vexi collocata  radii  paralleli  pro- 
pagantur ( §.i24.Ctffe/>fr.&  $.20  j* 
Dtoptr.),  imago  multo  lumine  illu- 
datur (/.xi  ?.  Catoptr.  & 8 6.  Opt.\ 
adeoque  multos  radios  in  lentem  I 
emittit.  Quoniam  vero  prope  fo- 
cum lentis  I collocatur,  per  fjypoth . 
ex  demonftratione  probi.  41.  f§. 
4?P ) manifeftum  eft,  quod  piCturae 
inverlac  imago inverfa  iplaque  mul- 
to tnajor  poft  refractionem  in  len- 
te I faCtam  in  oppofito  pariete  for- 
xnari  debeat , tanto  nempe  major, 
quo  minoris  fphaer*  Tegmentum 
lens  fuerit,  & quo’ propius  pidura 
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foco  lentis  admovetur.  In  loco 
igitur  obfcuro  pidura  prodigiofa 
magnitudine  & fatis  clare  reprx- 
fentatur.  £$.e .4. 

Aliter . 

Fadii  fmgulis,  qux  ante  pracc- 
pimus,  tubo  duditio  FG  interatur 
lens  altera  convexa  K , qux  fit 
paulo  majoris  fphxrx  fegmentum 
quam  L Quodfi  enim  pidura  len- 
ti I propius  admoveatur , quam  in 
diftantia  foci , radii  divergentes  ita 
propagantur , ac  fi  cx  P emana- 
rent. Quare  fi  lens  K ita  confti- 
tuatur,  ut  locus  P fit  foeo  ejus  val- 
de vicinus,  eodem,  quo  ante,  modo 
patet,  imaginem  pidura  multo 
majorem  in  oppofito  pariete  exhi- 
bitum iri* 

SCH0L10N  i. 

474.  Ad  lumen  intendendum  fpecsda 
proferuntur  lentibus,  quin  focus  minori 
intervallo  removetur  a fpeculo  quam  a 
lente  (§.  209,  Catoptr.  & §.  168. 193« 
Dioptr.;. 

HCHOLION  1. 

S7f.  Dcchaies  (1 ) lentem  primam  I 
at  }Ji  fuerit  e diametro  a,  4 aut  i 


digitorum  ad  alteram  K in  ratione 
fut>dupla , c.  gr.fi  I fuerit  5 digitorum , 
*rK  jit  10  digitorum.  Specidi  diame- 
ter  juxta  eundem  t digitorum  esfe  debet. 
Zannius  (m)  lentem  1 jubet  esfe  ex  dia- 
metro i£  unius  pedis lentemKex dia- 
metro unius  pedis  rcf  f i in  m.tjortbus  il- 
lam ex  diametro  unius  pedis  if  £ , hanc 
ex  diametro  pedum  duorum  Emm- 

vero  in  genere  notandum  ejl,  Juocun- 
que  in  inflr umentis  diopt  ricis  de  vitro- 
rum proportionibus  ditia  funt,  non  ita 
practpi > quaji  iis  flriQe  jit  inhetrendum, 
fed  ut  facilius  ad  vitrorum  commoda >m 
comlnnattonem  in  praxi  pervenire  de- 

tl&o 

SCHOLION  3. 

47  6.  Quodjs  animal  cula  quadam  e§ 
aj  tijiae  includas,  quod Jupra  in  micro- 
f copiorum  doBrina  expo Juimus  (§.  42 1), 
vel  etiam  objehla  alta  transparentia  fe- 
k nitidis  folio  agglutinata  in  imaginum 
loca  fubpituasi  laterna  magica  micro- 
fcopii  vicem  prajlabit, 

SCHOLION  4. 

477.  Denique  fi  eundem  tubum  cum 
fuis  vitris  convexis  £3*  imaginibus  ad 
foramen  cameret  obfcura  applices ; in  ea 
quoque  reprajentatu  nes  ad  lumen  folare 
jiert  poterunt, 

CAPUT 


i 


(I)  Dioptt.  !ib,  a.  c.  te-  f.  <o8-  Tora.  j.  Mutui.  Matii, 
(at)  ia  Qcui»  attific,  fttnd.  J.  fy at.  5,  c,  f,  f,  748. 
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C A P U T IX. 

PERSPICILLIS  ET  DIOPTRI- 

CA  ANALYTICA. 


DEFINITIO  40. 

478.  PerJfkiBa  dieuntcr  lentes 
dioptrica,  quibus  utimur  ad  corri- 
genda optica  oculorum  vitia.  Di- 
cuntur etiam  cotfaciUa, 

Theorema  7«- 

479*  Myopibus  conveniunt  per- 
facilis concava,  five  plano-concava 
fuerint, five  utrinque  concava. 

DEMONSTRATIO . 

Quoniam  objeda  remota  per 
radios  ad  fenfura  parallelos (§.?;. 
Optic.),  vicina  per  divergentes  in 
oculum  radiant  </.  $9. Optic.); 
myopes  vero  vicina  diftinde,  re-  , 
mota  nonnifi  confufe  vident  ( §. 
2*4  .Optic.)}  udem  non  rident  di- 
ffinde nifi  per  radios  divergentes, 
confufe  vero  per  parallelos.  Quam- 
obrem  cum  lentes  tam  plano-con- 
cavx  C/.  rgo)»  quam  utrinque 
concavae  radios  parallelos  per  re- 
fradionem  efficiant  divergentes  (/. 
181),  ut  perinde  fit  ac  fi  ab  obje- 
do  vicino  venirent  5 myopes  per 
perfpicilla  cava,  five  fuerint  plano- 
concava , five  utrinque  concava, 

{Wolfu  Matb.Tom. }.) 


objeda  remota  diffinde  videre 
posfunt.  Medetur  itaque  perfpi- 
cillum  iftiusmodi  i piorum  vitio  ($. 
58 4.  Optic. ) , confcqucnter  myo- 
pibus conveniunt  perfpicilla  con- 
cava , five  plano- concava  fuerint» 
five  utrinque  concava.  e.d. 

DEFINITIO  41. 

4So.  Magis  myops  dicitur,  qui 
ad  minorem  diftantiam  objedum 
ridet  diffinde. 

SCH0L10N. 

48  r .Ponamus  dtflantiamadquam  ctd- 
Jocatur»  ofyftum  dijlin&e  videtur  pri- 
mum a Titio , esfe  ad  distantiam  .qua 
ab  oculo  Sempronii  idem  removeri  de- 
bet, ut  diflina a evadat  vi  Jio,  in  ratione 
dupla;  erit  Sempronius  magis  myops, 
quam  Titius. 

THEOREMA  79. 

48 a.  Magis  myopi  conveniunt 
perfacilia  minoris  diametri  fcu  ra- 
dii i aH  missus  tnyopi  perfacilia 
majoris  diametri  [eu  radit. 

DEMONSTRATIO. 
Perfpicilla  enim  minoris  diame- 
tri aut  radii  radios  parallelos,  ad- 
Zz  coque 
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coque  ab  objcdo  remoto  adveni- 
entes ( / . 9 ; .Optic. ) , efficiunt  ma- 
gis divergentes  , quam  quae,  funt  > 
diamdtriiaiit  ridii  majoris  (§.  f8c- 1 
284,.  Quamolsrem"  cum'  magis 
myops  ad  minorem  diftantiam  Qb*  . 
jeda  videat  diffinde  ( /.480  ) ,ad-  j' 
eoque  magis  myopem  per  radios 
magis*  divergentes  diftinde  videre 
conflet,  quam  minus  myopem; 
pcrfpiciUa  minoris  diametri  conve- 
niunt magis  myopi,  qux  vero  funt 
majoris  diametri  minus  myopi. 
Gp.e.d.  ;*  ..  ,*. 

PROBLEMA  S3- 
48).  Determinare  [emidiatne - 
trum  per  [pictili  utrinque  concavi , 
•vel  diametrum  piam -concavi  pro 
myope  quqcunque . 

RESOLUTIO. 
Removeatur  objedum  aliquod 
ab  oculo,  quoad  absque  ullo  in- 
commodo diffinde  videri  pot- 
eft,  ut  appareat,  quanto  diflare 
ab  oculis  intervallo  debeat  ob- 
jedum, ut  diffinde  a myope, 
cujus  vitio  mederi  volucris , vi- 
deri posfit. 

Dico,  hanc  ipfam  diflandam  esfe 
diametrum  perfpicilii  plano -con- 
cavi, vel  femidiametrum  utrinque 
concavi  oculo  myopis  applicandi. 
DEMONSTRATIO. 
Quoniam  enim  objeda  remota 


radiant  per ; parallelos  radios  £/• 
9J.  Optic.) y fi  perfpidllum  fuerit 
plano-concavum,  pundumdifp  et- 
lus  refradcjrum  |cKjpetti  conc^r 
vitatis  intervallo  ab  eodem  diftat 
(/.180);  fi  vero  fuerit  utrinque 
concavum,  idem  femidiametri  con- 
cavitatis intervallo  abeft  ( 28  y ). 

Enimvcro  in  cafu  priori  difiantia 
objedi  a myope  diftinde  videndi 
diametro  concavitatis,  in  pofieriori 
autem  femidiametro  ejusdem  z- 
qualis  per  conftruB.  Ergo  obje- 
dum  remotum  a myope  in  cafu 
priore  diftinde  videtur  per  per- 
fpicillum  plano  • concavum  ; in 
pofleriore  autem  per  utrinque  con- 
cavum. G^.e.d*  > 

SCHOLION.  S 

| > i 

484.  Quodjt  perfpidllum  ponatur  ind^ 
oquoliter  conc arvum,  diameter  concarji-  ’ 
tath  unius  pro  arbitrio  azjumcnda , 
quemadmodum  ex  problemate  fequeftte  '■ 
apparet.  ' , .. 

PROBLEMA  5-4. 

48 y.  Data  difiantia,  ad  quam 
myops  diJlinSe  videt  objcBum,  in- 
venire  ffccillum  utrinque  inaequa- 
liter concavum  myopi  conveniens 
ad  dijlinBc  videndum  objeBa  re- 
mota. 

RESOLUTIO. 

Sit  difiantia  datari,  femidiame- 
ter  concavitatis  uniusr x alteri  usiry. . 

Quo-. 
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Quoniam 'Ufe  diftanWa  Qualis  eft 
diftanti*  pundi  difperfus,  quemad- 
modum ex  demonftratione  propo- 
fitionis  praecedentis  patet ; erit 
(§.  x84)  ~ 


. *+y  5 txpy.d 

Jj - — L— 

• ' ) 1 .*  - . • • VI  ■ 

ixy-dx+dy 


*xy~d\±dx 


y s dx 
, i 2X—.d  : 

Quodfi  ergo  femidiameter  conca- 
vitatis unius  pro  arbitrio  assuma- 
tur, altera  yper  regulam  trium  in- 
yenitur  inferendo  feilicet: 

Ut  differentia  diflantixe,  ad  quam 
myops  di  (Unite  videt  objtBa,  a dia- 
metro concavitatis  unius  ad  ean- 
dem di/lantiam ; ita  femidiameter 
ifitus  concavitatis  ad  femidiamc- 
trum  concavitatis  alterius . 

SQHQUQN.  - 

485.  Quoniam  qua  de  perfpidllis 
Prestytarum  demonfranda  fiunt , ex 
tbeorta'  Juperiori  non  fine  ambagibus 
deducerentur ; .igitur  placet pr amittere, 
qua  ad  Dioptrkam  analyticam  fpe&ant. 
Etfi  enim  in  fuperiortbus  quoque  ufi 
fuerimus  bine  inde  analyfi  ad  dtmon- 
ftratunes  vel  contrahendas , vel  facili- 
tandas  i poteft  tamen  focus  , & pan- 
dum difperfus  generali  quadam  for- 
mula determinari,  ut  Jpecialia  tbeore- 


I 

mata  ex  eadem  per  modum  Corollario* 
tum  deducantur. 

PROBLEMA 

487.  Invenire  'di/lantiam  foci  *Tab. 
lente  E/,  in  quo  radii  poti  dupli- XI 
cem  refraBwnem  in  lente  utrin-  Fig. 
que,  fed  iruequaUter  convexa  con • 8^- 
currunt •<  ' - : 

! . r‘  " RE  SOLUTI  <JS\ 

Sit  axis  lentis  KL  reda  AF,  ra- 
dius incidens  AD  centrum  conve- 
xitatis inferioris  C , fuperiorisc.  Sit 
F pundum,  ad  quod  tendit  radius 
poft  primam  refradionem  in  D 
pasfam  , f vero  focus , feu  pun- 
dum , in  quo  poft  alteram  refra- 
dionem in  H fadam  axi  occurrit. 

Ex  centro  c demittantur  in  radi- 
um in  fuperiorem  convexitatem 
incidentem  perpendiculares  cP,  & 
cQ,  itemque  ex  centro  C in  radi- 
um lemel  refradum  FM  & bis  re- 
fradum  /N  perpendiculares  CM 
& CN » tandem  ex  H & D perpen- 
diculares ad  axem  DI  & GH. 
Quoniam  radius  AD  ab  axe  pa- 
rum diftat , adeoque  angulus  A 
contemtibilis  parvitatis  exiftit;  erit 
ID  etiam  ad  AD  & GH  ad  FH 
perpendicularis.  Ex  eadem  ratio- 
ne ADrAB= AI,  DF=IF=BF, 

HF  =EF=GF&H/±E/=G/. 

Sit  jam  AB=*S,  Bczza,  EC~b, 
BE=f,BF=x,EF=v,  Ef=z,cP=r, 
Zzz  CM 
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CM=  f : erit  Ar=d4*4»  FC=*u 

-W>/C=  x~a~b  -\-z. 

Quoniam  fumto  cD  pro  finu 
toto  eP  eft  finus  anguli  inclinatio- 
nis rDP  (*.  1 1.  Dwpfr.  &§.*.?«• 
gon. ) & cQ  finus  anguli  refra&i 
c DF(§.i4.  Dioftr.8if.i.Trig.)i 
erit  fP:cQ=  j : 1 (§•*<>)»  adeo- 
quc  cQr:  } r.  Similiter  cum  CM 
fit  finus  anguli  inclinationis  in  e- 
gresfu  CHM  & CN  finus  anguli 
refra&i  ibidem  CHNj  adcoque 

CM:CN=l:j(/.4i.)i  «it  CN 

Quia  ID  & cP  perpendiculares 
ad  eandem  tertiam  AP  fer  de- 
menjlr.  erunt  inter  fe  parallela  ( §• 
Ij6.  Geom.),  adcoque  (/.  16S. 
Geom. ) 

A c : rP=  Ai  • ID 
d-\-a  : r - d : dr 

Similiter  quia  ID  & rQparalle- 
beC§  xS6.  Geom.)  ; erit  (/.  i 68. 
Geom.)  y 

FI  : ID  = Fc  : rQ 

X : dr  -%-•  : \r 
Unde  drx-adr  = \rx 

~l+7~  

5 drx  —}*dr\  = 1 rdx  + x»rx 


drx-  \*dr  = xmrx 
drx-isrx  = }sdr 

x = \ad 

d—2M 

Porro  cum  CM  fit  ipfi  GH  paral- 
lela (/.»5 6. Geom.)-,  erit  (§.i6g* 
Geom. ) 

FC  ; CM  = FG:  GH 
v-f -b  1 t s : v i tv 

4 b-^-v 

Denique  quia  CN  ipfi  GH  para/-  - 
lela//.2 f 6. Geom.)}  erit { §.  t6g„ 
Geom.) 

/C:  CN  = /G  : GH 

b-\-z  : [t  = * : tv 

b-\-v 

\tz  = bpv  + ttv, 


jAr*4-.  itzvzi 

ibtv  4-  uzv 

)bx  = 

ibv 

— XV 

} bz 

S V 

±x-f 

ib—z. 

3** 

+ / 

= x s ;od 

ib-z. 

' «_ 

- d—za 

\bdz - 6abz  4-  (xb-z)  ( dj — is/)s 
‘ Cadb  —}sdt 

h.e. 
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h.  e.  ibdz  — 64^s  -f*  iMf-dft-qahj 
-\~iafz~6adb—  \adz 


xadz  •\‘^bd^t--6abz~\-  lafz—dfzz: 
badb  + ^abf—ibdf 

z s 6W£-f*  4 sbf—xbdf 

i ad-}~  ybd—6ab  -f*  2<*/—  df 
Quodfi  crasfities  lentis  / refpc&u 
radiorum  4 & b atque  diftantia: 
pun&i  radiantis  d fuerit  parvita- 
tis contemnendae,  quemadmodum 
plerumque  accidit  & in  demon- 
ftrationibus  dioptricis  fupponi  fo- 
lctj  erit 

E/  = 6adb 

3 W-f-  3 bd—  6ab 
— Xadb 

ad  -\~bd—zab 

COROLLARIUM  u 

488.  Si  lens  fuerit  utrinqueacqua- 
liter  convexa,  erit  adeoque  E/ 
S5S  au id  ss  ad  unde  d 

zad—zaa  d—a 
b—  '.d~a'.Rf,  hoc  eft, ut  differenda 
femidiametri  convexiraris  a diftanria, 
quam  habet  pun&um  radians  a len- 
te, ad  hanc  ipfam  diftanriam  , ira  fe- 
midiameter  convexitatum  ad  diffin- 
dam foci  a lente. 

SCHOLIQN. 

489.  Qtm  femidiameter  convexita- 
tum fit  dijlantia  foci  principalis , pun- 

i 


Sium  vero  radians  in  lentem  radiet  per 
radios  divergentes , corollarium  hoc  et- 
iam ita  efferri  potejl:  ut  ifferentiadi- 
ffmrde  foci  principalis  a diftantia 
pun&i  divergentia:  ad  diftanriam 
priorem,  ira  diftanda  pofteriorj  ad 
diftantiam  foci  minus  principalis. 


COROLLARIUM  a. 

490-  Quodfi  pun£him  radians  mi- 
nore intervallo  a lente  diftet  quam 
femidiametri  convexitatum  ; erit  * 
> >’)  ideoque  ad : ( d—a)  quandras  ne- 
ganva  ( §>33.Analyf,)t(&nfequcm<zr 
focus  cadit  in  eam  partem,  aa  quam 
eft  punftum  radians , adeoque  vir- 
tualiseft,  feu  radii  ex  eodem  difpcr- 
guntur  poft  duplicem  refrattionem. 
Eft  vero  quemadmodum  ante  (L 
488):  ut  differenda  femidiametri 
convexitatum  feu  diftantia:  foci  prin- 
cipalis &diftanrue  pun£ti  radiantis  ad 
diffindam  purufti  radiantis  ita  diftan- 
da foci  parallelorum  ®d  diftanriam 
puncti  difperfus  feu  fodi  virtualis 
minus  prindpalis. 


COROLLARIUM  f. 

491.  Silens  fuerit  plano -conve- 
xa, femidiameter  convexkaris  unius 
b evadit  infinita, adeoque  informula 
xabd  quanriras  ad  refpe£hi 

ad  -f.  bd—  zab 

ceterarum  evadit  infinite  parva,  con~ 
fequenter  nihilo  a:qualis  (§.  3 .Ana- 
lyfinfin.). Habemus  adeo  pre  diftan- 
tia  foci  radiorum  ab  axe  divergenti- 
um feu  minus  principalis  2 ab  d 

bd —zab 
Zz  ) feu 
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feu  2 ad  Quamobrem  & in  hoc 

d—  2a 

ca(u  ut  differentia  diametri  convexi- 
tatis a diftantia  pun£ti|  divergentia 
feu  pundti  radiantis  ad  hanc  tpfarn 
diftantiam  ita  diameter  convexitatis , 
hoc  eft,  diftantia  foci  principalis  ad 
diftantiarri  minus  principalis; quem- 
admodum fupra  demonftravimus 
(§.214)* 

COROLLARIUM  4- 

492.  Quod  (i  etiam  hic  punitum 
radians  per  radios  divergentes  fuerit 
inter  lentem  & focum  principalem 
feu  a lente  minore  intervallo  diiter, 
quam  focus  principaris;  erit  2 * > d 
confequenrer  patet  ut  paulo  ante  for- 
mulam esfe  negativam,  adeoquepolt 
duplicem  refractionem  radios  di- 
fpergi.  Elt  autem  denuo , ut  diffe- 
rentia diftantia:  puniti  radiantis  a di- 
ametro convexitatis  feu  diftantia  fo- 
ci principalis  ad  diftantiam  priorem, 
ita  cliameter  convexiratis  feu  diftan- 
tia foci  principalis  addiftantiam.pun- 
iti  difperfus,  cx  quopoft  duplicem 
refraitionem  divergunt  radii,  feu  di- 
ftantiam foci  virtualis  minus  prin- 
cipalis. 

COROLLARIUM  f. 

4*3.  Sive  igitur  lens  fuerit  plano- 
convexa,  live  utrinque  squaliter 
convexa  , radii  ex  pun£to  inter  len- 
tem 6c  focum  principalem  in  axe 
conftituto  divergentes  poft  dupli- 
cem refraftionem  ita  difpcrgun- 


tut  , ut  diftantia  puniti  difperfus 
iit  ad  diftantiam  foci  principalis , uti 
diftantia  puniti  divergenria:  ad  diffe- 
rentiam ejus  a diftantia  foci. princi- 
palis (i  490. 492.  Dioptr.  & §•  173. 
Antbm. ) , adeoque  lendum  conve- 
xarum, five  plano -convexa:,  live 
utrinque  aequaliter  convexx  fuerint, 
ea  eft  proprietas,  quod  radios  ex  vi- 
cinia advenientes  ita  infleilant  ac  fi 
e punito  remoriori  emanasfenr.  ' 

SCHOLIOK 

494«  Atque  bxc  eft  tlla  ipfa  proprie- 
tas , qua  nititur  ujus  perJpiciUorum  con- 
vexorum pro  presbytis  : qua  cum  per 
Dioptricam  analyticam  citra  difficul- 
tatem pateat,  ex  principiis  autem  Jr/pe- 
rioribus  difficulter  demonjlretur , quem- 
admodum ex  Hugenii  demonftratione 
fyntbetica  palam  fit  (n);  analyticede- 
monftrari  debuit  , ut  .reQius  pateat , 
quam  amplus  Jit  Dioptrica  analytica 
ufus,  ro  quantum  conducat  illis,  qui  bre- 
vi labore  omnem  theoriam  complecto  vo- 
luerint. 

COROLLARIUM  6. 

49  y.  Quoniam  eft  radius  con- 
vexitatis inferioris  CE , fi  b fuppo- 
natur  quantitas  infinita,  convexitas 
lentis  plano- convexae  punito  radian- 
ti opponitur.  Quod  fi  vero  <*  {feu 
femidiarneter  convexitatis  (uperioris 
cB  fuerit  infinita , luperficies  lentus 
plana  objeito  obvertitur.  In  cafu 
pofteriori  cum  diftantia  foci  minus 
principalis  fit  2 bd:  ( d—zb  ) & ubi  zb 
> d,  focus  minus  principalis  tantum- 
modo 
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modo  virrualiseft;  perinde  esfe, ap- 
paret , live  lenris  plano -convexa: 
planities,  live  convexitas  puncto  ra-i 
dianti , ex  quo  radii  divergunt,  ob- ' 
v vertatur  (§.  49.  & feqq.). 

COROLLARIUM.  7. 

496.  Si  vitrum  fuerit  utrinque 
planum,  erit  uterque  radius  convexi- 
tatis infinitus,  hoc  ^ft,  tam  a , quam 
b—  O0,confequentcrfoci  diltonria 
~ 2abd  = •—</.  Cadit  adeo  ob 

—2  ab 

lignum  negativum  focus  verfus  eam 
partem , acT  quam  elt  punitum  radi- 
ans, adeoque  nonnili  virtualis  elt,  & 
dillantia  ejusdem  a vitro  eft  «e qualis 
diftantiae  puniti  radiantis,  hoc  eft,  ra- 
dii poft  refraitionem  adhuc  ex  eo 
puncto  divergunt,  ex  quo  ante  re- 
fraitionem divergebant,  confequen- 
ter  litus  eorum  ad  fe  invicem  per 
refraitionem  in  lente  non  immu- 
tantur. 

COROLLARIUM  8. 

497.  Si  radii  fint  paralleli,  diflan- 
tia  puniti  radiantis  a infinita  evadit, 
adeoque  2 ab  reljpeitu  quantitatum 
ceterarum  evanefeir,  confequenter 
diftantia  foci  principalis  2abd  — 

7J+bd 

2 ab  hoc  eft,  fumma  femidia- 
<i-|-  b ' 

metrorum  convexitatis  eft  ad  diame- 
trum alterutram  licuti  femidiameter 
altera  ad  dift.intiam  foci  principalis, 
licuti  fupra  demonftratura  (§.189). 


COROLLARIUM  9. 

498.  Quodfi  porro  lens  fuerit  u- 
trinque  aequaliter  convexa ; hoc  eft, 
fi  azz.b\  erit  diftantia  foci  principa- 
lis = za 1 -g}  hoceft,  femidiame- 

2 a 

tro  convexitatis  aequalis  , quemad- 
modum itidem  fupra  evicimus  (§. 
193). 

COROLLARIUM  10. 

499.  Si  vero  fuerit  femidiameter 
alterutra  veluti  b infinita,  erit  diftan- 
tia foci  principalis  — 2ab  — za , vd 

b 

fi  a ponatur  infinita  = 2.1/1— zb}  hoc 

a 

eft,  diametro  aequalis ; live  fuper- 
ficies  convexa , nve  concava  punefo 
radianti  opponatur:  id  quoddenuo 
convenit  iis,  quae  in  fuperioribus  de- 
monftrata  fun*!(§.i92. 196).’ 

SCHOLION. 

500.  Eadem  formula  facile  quoque 
applicatur  ad  menijeos  cj  vitra  conot- 
vjy  mutatis  tantummodo  (ignis  , quem- 
a /modum  ex  fequentibus  apparet. 

COROLLARIUM  11. 

501.  Quodfi  lens  fuerit  utrinque 

concava,  centrum  concavitatis  fupe- 
rioris  eft  fuperius,  inferioris  inferius, 
adeoque  uterque  radius  fit  in  for- 
mula negativus.  Quamobrem  fi  pro 
a & b fubftituas  — — b ; prodit  di- 

ftantia foci  aabd  ♦ quivalor 

—ad—bd  —2ab 

eum 
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cum  fit  negativus,  evidens  eft,  focum 
esfe  nonnm  virtualem.  Nempe  fo- 
cus virtualis  eodem  intervallo  diftat 
a lente  concava , quo  focus  feu  pun- 
itum concurfus  in  convexa  (/. 
487)- 

SCHOLION. 

• 502.  Nimirum  fi  valeres  negativi 
fumantur  ut  pojttrvi  (id quod  in  deter- 
minanda dijlantia  foci  principalis  Jieri 
debet,  cum  J‘gnum  negativum  tantum- 
modo indicet  foci  dijlantiam fumendam 
esfe  ex  altera  parte,  fcilicet  hic  ante  len- 
tem') terminus  ultimus  2 a b retinet  Ji- 
onum  negativum  , quod  habet  ex  for- 
mula , non  ex  valere  radiorum  a^b 
negativo  ( §.  Analyf. ). 

COROLLARIUM  it- 

503.  Quodfi  jam  fiat  azz.  b , feu 
lens  ponatur  utrinque  «qualiter  con- 
cava; erit  diltanna  fod  virtualis 

2 fd = ad  ~ 

24*  — d- — a d a 

hoc  eft,  ut  differentia  fcmidiametri 
concavitatis  feu  diftantiat  foci  virtua- 
lis principalis  a diftantia  puniti  ra- 
diantis ad  hanc  ipfam  difdntiam , ita 
diftantia  foci  virtualis  prindpalis  ad 
diftantiam  foci  virtualis  minus  prin- 
cipalis , confequenter  in  lente  utrin- 
que «qualiter  concava  focus  virtua- 
lis minus  principalis  tanto  intervallo 
a lente  diftat,  quanto  ab  utrinque  ae- 
qualiter couvexa  removetur  princi- 
palis (M88)- 

COROLLARIUM  i|. 

504.  Quodfi  radius  concavitatis 
fuperioris  a evadat;  finitus , lens  fit 


DiOPY&iCA.  

plano -concava  & fuperficies  plana 
obvertitur  pun£to  radianti , confe- 
quenter in  formula  (§.501)  bd—o 
& hinc  diftantia  foci  virtualis  minus 
prindpalis  — labd  zbd  # 

ad—zab  d—ib 

Et  fi  bz  Qg , erit  adpzo,  adeoquedi- 
ftantia  fod  virtualis  minus  principa- 
lis = —2  ad  Focus  adeo  vir- 

• 

d—za 

tualis  minus  principalis  eodem  inter- 
vallo diftat  a lente  plano -concava» 
quo  focus  minus  principalis  remo- 
vetur a lente  plano -convexa  (§.494} 
ac  perinde  eft,  five  fuperficies  plana, 
five  concava  lentis  obvertatur  pun- 
£fo  radianrL 

COROLLARIUM  14. 

505.  Quodfi  diftantia  d infinita  d- 
vadat,  radii  evadunt  paralleli:  tum 
vero  2 ab  evadit  infinite  parva  quan- 
titas refpeftu  ceterarum,  & hinc  di- 
ftantia foci  virtualis  — zabdss 

"Zd+bd 

—zabt  hoc  eft,  ut  fumma  femidia- 

a^b 

metrorum  concavitatis  ad  diame- 
trum alterutram , ita  femidiamerer 
altera  ad  diftantiam  fod  virtualis. 

COROLLARIUM  ty. 

506.  Si  porro  lens  fuerit  utrinque 
«qualiter  concava  , nempe  a — b; 
ent  diftantia  foci  virtualis  2 a1  — a; 

24 

hoc  eft , femidiametro  concavitatis 
«qualis* 

COROLi 
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COROLLARIUM  16 . 

507.  Si  lens  fuerit,  plano-concavn, 
erit  femidiameter  alterutra  infinita, 
veluti  bzs,  00,  tuneque  femidiame- 
ter  altera  azz.  o,  confequenter  diftan- 
tia  foci  virtualis  = — xob  — 20. 

T 

Et  eodem  modo  paret , fi  4=?  00, 
fore  diftanriam  foci  virtualis  =— aA. 
Sive  igitur  lentis  plano -concavae fu» 
perficies  concava , five  plana  pun£to 
radianri  obvenatur , focus  virtualis 
diametri  intervallo  ab  eodem  remo- 
vetur. 

COROLLARIUM  17. 

508*  Quodfi  radius  cB — 4 evadit 
negativuvTuperficies  fuperior  evadit 
concava, adeoque lens  convertitur  in 
meniscum , cujus  fuperficies  conca- 
va objecto  obvertitur  & diftantia  fo- 
ci erit  — labd  • fi  vero  ra- 

4 d—bd  2 ab 

dias  CE  = b evadit  negativus,  fuper- 
ficies inferior  evadit  concava , adeo- 
que lens  convexa  in  menifeum  abit, 
cujus  fuperficies  convexa  punfto  ra- 
dianti obvertitur, eritque  diftantia  foci 
— —2 abd  Perinde  igitur  eft, 

bd—ad-\-iab 

five  menifei  pars  convexa , five  con- 
cava punfto  radianti  obvertatur.  Va- 
lor  formula:  politivus  eft , fi  ad  > 
bd-\-2ab\  negativus  , fi  ad  <W  + 
24*  ($, . 3 3 . 1 4.  Anal.fia.) , adeoque  in 
cafu  priore  tocusreaiis,in  pofteriori 
nounili  virtualis. 

; ( Wol£i  Matb.  Tom. j . ) 


COROLLARIUM  18. 

509.  Sit  4 = b , feu  fenudiametec 
concavitatis  femidiamerro  convexi- 
tatis xqualis  ; erit  diftantia  focr 

— xatd  — — zad  — —dt 

2/t—ad  24* 

vel  —2  bxi  — —ilzJ  rr 

bd+xb'-bd  IT 

— d , adeoque  focus  virtualis  eft  ia 
loco  pundh  radiantis  & tum  meni- 
fcus  acquivalet  vitro  plano,  five  con- 
vexitas , five  concavitas  punito  ra- 
dianti obvenatur. 

COROLLARIUM  \9. 

JIO.  Sit  b — 3*  > feu  femidia- 
meter  concavitatis  tripla  femidiame- 
tri  convexitatis  , erit  diftantia  foci 
- 6a'd  = -6SJ 

ad — 3 Adr^-bt?  6a1—2ad 
— —3*/  quae  quantitas  pofiriva, 

fi  d > 34,  negativa  fi  d < 34, adeo- 
que in  cafu  primo  focus  rcalLs,  inal- 
tero virtualis  eft  , & menifeus 
xquipollet  lenti  urrinque  aequaliter 
convexat,  cujus  femidiameter conve- 
xitatis — 34,  feu  tripla  femidiametri 
convexitatis  menifei  4. 

COROLLARIUM  10. 

5 n.  Sit  b— 24,  feu  femidiameter 
concavitatis  dupla  femidiametri  con- 
vexitatis , erit  diftantia  foci  ss 

— 4 (fd  ZZ  — 2 ad  * 

ad-2ad+  441  20— d 

qnae  quantitas  pofitiva  , fi  d > 24, 
negativa  fi  d < a 4 , adeoque  in  ca- 
fu priori  focus  realis  , m pofteriori 
A a a vir- 


I 
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Virtual ts  & Iens  aequivalet  vitro  u- 
tnnque  aequaliter  concavo  , cujus  fe- 
nridiameter  concavitatis = 24  feu  du- 
pla femidiametri  convexitatis  ( §» 
491.492). 

COROLLARIUM 

5 12. Fiat  d — QQ,  hoc  eft , radii  in- 
cidant axi  paralleli;  erit  diftanria  foci 
zz  —2 ab  adeoque  ut  differentia  fe- 

a—b 

midiametrorunr  radiorum  conve- 
xitatis & concavitatis  ad  diametrum, 
alterutram  ita  femidiameter  altera  ad 
diftandam  foci  vel  rcalis,  vel  viftu- 
tlis,  prouri  b > a.  vel  b < »,  quem- 
admodumfupra  reperimus  ( §.  1.99). 

COROLLARIUM 

J13.  Sit  4=  b,  {eu femidiameter 
«onvexiratis  femidiameno  concavi- 
tatis aequalis;  exit  — 2<»1  — —24*  — 

4—4  O 

qq  (§.  i io.Amd.mfin. ) ,fcu  focus  vir- 
rualis  infinito  intervallo  diftat,  hoc 
cft , radii  pott  refradtionem.  adhuc 
manent  paralleli. 

COROLLARIUM  zf. 


menifei,  quemadmodum  fuprarepe- 
rimus  ( §.  301  ). 

COROLLARIUM  14 . 

5.1  y.  Sir  feufemidiameter 

concavitatis  dupla  femidiametri  con- 
vexitatis, erit  — 441  s 44,  ad- 

4—24 

eoque  focus  realis  diametri  concavi- 
tatis intervallo  diftat , confequenter 
menifeus  aequi  pollet  lenn  plano-con- 
vexae , cujus  femidiameter  dupla  fe~ 
midiamerri  convexitatis  menifei , 
quemadmodum  fixpra  reperimus  (§. 
3°4)* 

COROLLARIUM 2f. 
fi 6,  Si4r3^  vel  4=2i, hoceff, 
femidiameter  convexitatis  fiierit  trir- 
pla , vel  dupla  fencudiametri  conca- 
vitatis , erit  in  eafu  priore  diftanria 
foci  = —6bl  = 3^ t in  altero ~6by 

T^b 

adeoque  in  cafii  priore  menifeus  ar- 
quipoll  te  lentiuermque  convexae,  cu~ 
jusfemidiametej:  tripla  femidiametri 
concavitatis  menifei,  in  pofieriori 
lenti  plano  - concavae , cujus  ferrri- 
diameter  dupla  femidiametri  conca- 
vitatis.- 


5x4.  Sit  ^=34,  feu  femidiameter 
■concavitatis  tripla  femidiametri  con- 
vexitatis, erit  — 64*  — — 6.»  — 

4— 14  —24 

34,  hoc  eft,  diftanria  foci  rcalis  fe- 
midiametro  concavitatis  asqpalis , ad- 
aoque  menifeus  asquipoller  vitro  u- 
trinque  convexo,  cujus  femidiame- 
tur  tripla  femidiametri  convexitatis 


COROLLARIUM  16. 

J17 ; Menifei  igitur  minoris  dfa- 
j metri  aim  xquipolleanr  lentibus 
• convexis  majoris  diametri  adeoque 
focum  a lente  magis  removeant  ( §. 
5 14.  & feqq. ) > immo  cum  haud  dif- 
ficulter inveniatur  menifeus  > quas 
focum  dato  intervallo  removeat  ( §. 
310);  illarum  ufus  commodus  vi- 
li (•  ' \ detur 
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detur  in  tubis  praegrandibus , cum 
lentes  convexae  majoris  diametri  ad- 
modum difficulter  poliantur, 
SCHOLION. 

jig.  Eninrvero  minuunt  menifci 
campum  vifiom  s , quemadmodum  tele- 
Jcopta  batarva  , adeoque  tubis  longiorl- 
•bus  minime  conducunt, 

THEOREMA  go. 

519,  Presbytis  conveni unt  per  - 
fyiciBa  convexa» 

DEMONSTRATIO. 

Pxesbytae  enim  remota  diftin&e, 
vicina  confufe  vident  (§* 

Optic.%  Quamobrem  cum  len- 
des convexae  radios  a pundo  vi- 
cino advenientes  ita  infledant , ac 
li  e pundo  longinquo  emanarent 
($,4jij );  presbytis  perfpiciUa  con- 
vexa conveniunt.  Q.e-xL  y 

DEFINITIO  42. 

520.  Magis  presbyta  dicitur, qui 
ad  majorem  diftantiam  dsftindd 
videt  vifibile*  miw  presbyta  ap- 
pellatur, qui  diftinde  videt  ad  di- 
ftamiam  minorem, 

SCHOLION.  ; 

mi,  £.  er.  Sil  dijiantia , qui  ter- 
minus &m* 

<Jupl*  <Manti*  > ad  quam  ohettum  dt-  , 

(lilcte  videt  Titius  i erit  Titius  magis  1 
presbyta,  quam  Sempronius.  ^ 1 


TU  EO  REM  A Si. 

f 1 u Magis  & minus  presbytis 
non  conveniunt  ferjfiicifla  ejusdem 
convexitatis. 

DEMONSTRATIO.  , 
dagis  enim  presbyta  ad  mino- 
rem diftantiam  vifibile  diftinde  vi- 
det, quam  minus  presbyta  ( §. 
fio  > Jam  cum  presbyta  diftin- 
de videatobjedum  vicinum,  fi  ra- 
dii ab  objedo  vicino  advenientes 
ita  infleduntur  , ac  fi  «x  termmo  - 
diftindx  vifionis  venirent  (/-491  h 
ideam  vero  perfpiciiltim  radios  eo- 
dem modo  madentes  diverfimode 
infledere  nequeat;  idem  perfpicil- 
lum  magis  & minus  presbyta  con- 
venire nequit.  <g.e,  d. 

PROBLEMA  s<f. 

523.  Data  dijlantia  AB  , rf^Tab. 
equam  presbyta  didinBe  absque  in-  XII. 
commodo  videt  vifibik , invenire  *''$>• 
diametrum  perjjfktlli  convexi  ci-  l0°' 
dem  convenientis , ; ‘ • ' • 

RESOLUTIO. 

Quaeratur  ad  C3  differentiam 
inter  diftantiam  termini  diftind* 
Vifionis  datam  & AC  diftantiam  ob- 
jedi  vicini , quod  a presbyta  con- 
fufe  videtur,  atque  hanc  iplam di- 
ftantiam AC  tertia  proportionalis 
. CF ; dico  AF  esfe  lcmidiametrum 
l perfpicilii  utnnque  convexi  vel  dia- 
* Aaa  2 me- 


Digitized  by  Google 


^7X  ElIMKNTA 

* 7 

metrum  plano  - convoti  presbytst 

•conveniens. 

DEMONSfRAfJO. 

Etenim  fi  presbyta  diftinde  vi- 
dere debet  objedum  in  C collo- 
catum , ita  infledendus  erit  radius 
▼i  refradioriis  in  pcrfpicillo  pasfx, 
ac  fi  e*  pundo  B veniret,  qui  ter- 
minus eft  vifionis  diftinda-  Po- 
namus in  F efe  focum  principa- 
lem eius  lentis,  per  quem  presbyta 
objedum  in  C collocatum  diftin- 
de videt ; erit  AC : CF rs  AB ; AF 
</.4 pj  confequcntcr  AC  : AB 

■st  CF  : AF  ( §•  171 . Arithm.y. 
Quamobrem  cum  porro  fit  BC  : 
AC=AC:CF  (jf.  19;.  Arithm.)i 
patet  AF  esfe  foci  principalis  di- 
ftantiam , adeoque  femidiametrum 
perfpicilli  utrinque  convexi  (§. 
4 ijt  ) , diametrum  plano  - convexi 
pro  presbyta  (§.  499  )•  e-^* 

COROLLARIUM. 

524.  Quodfi  quis  fuerit  magis 
presbyta , diftantia  AB  major  eu» 
quam"  fi  fuerit  minus  presbyta  ($. 
520),  confequemer  cum  diftanna 
AC  pro  utroque  presbyra  fit  eadem; 
AC  ad  CF  majorem  rationem  ha- 
bebis ii.  i ju is  fuerit  magis  presbyta,  I 
qu?pi  minus  presbyta  {§•  203.  A- 
ritffm. },  confequenrer  in  priori  cafu 
CF  minor,  quam  inr  pofteriori  (§. 
zc6.  Aritbm.),  &binc  AF  in  ifto 
minor,  quam  in  hoc  (§.9«.  Aritbm.). 


Dioptrica. 

Magis  itaque  presbyta  conveniunt 
pcnhicilla  minons  diametri,  minus 
presbyta:  qua;  funt  diametri  majoris, 

I leu  magis  presbytae  conveniunt  ma- 
gis convexa,  minus  presbytae  minus 
convexa. 

PROBLEMA  57. 

5 * PcrJj>kiBa  presbytis  ac  my- 

opibus comxniemia  Jehgere, 

RESOLUTIO. 

Presbyta  fuccesfive  perfpiciila 
diverf*  convexitatis , myops  per- 
fpicilla  diverf*  concavitatis  oculis 
prafigat.  Quodfi  absque  ullo  in- 
commodo clare  ac  diftinde  videre 
posiit  objedum  5 perfpieilla  oculo 
conveniunt,  Quodfi  vero  ocuK 
dolent  vel  bchrymantur ; eidem 
minime  conveniunt. 

Aliter . 

Quodfi  commode  explorare  vo- 
lueris, qualis  fpharicitatis  pcrfpi- 
cillum  conveniat  oculo  uniuscu- 
cunquc  presbyta , vel  myopi,  len- 
te probatori*  tam  plano -conca- 
va, quam  plano -convexa  paren- 
tur hoc  modo. 

1«  Vitrum  quoddam  orbiculare 
exade  poliatur  & ex  altera  par- 
te fupcrficie  plana  eidem  indu- 
catur. 

2.  Ex  altera  vero  in  diverfis  cati- 
nis eidem  interantur  limbi  di- 
verf* fphxricitatis  ad  cen- 
trum 
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trum  usque  continuo  crefccntis, 
quod  occupat  lenticula  maximz 
fphzricitatis.  Limbi  ifti  conve- 

* fiunt  in  ufum  prcsbytarum , r „ cum  cUrc 
concav.  m ufun.  myopum.  ftindc  videant  objefla  remota  ( f. 
Quodfi  lentem  ifiiusmodi  proba-  * J 8 * . Optic.) ; diftindle  vident  quz  ' 
torjam  oculo  admoveris  , extern-  radiant  per  radios  parallelos  (§.94. 
pio  apparebit,  per  quemnam  lini-  Optic.)»  Quamobrem  cum obje- 
bum  clare  & diftindle  videas  obje-  ^um  in  foco  lentis  cujuscunque 
dium , confequenter  qualis  oculo  convexae  politum  radiet  per  radi- 
con veniat  fphasricitas.  os  parallelos  (/.  xoj)j  presbyt* 

THE  OREM  A 81.  Minde  vident  objedhim  in  foco 
^ , ...  . lentis  cujuscunque  convexa:  collo* 

y io.  Prcsbyt<e  dijtmae  vident  catum. 


CAPUT  X. 


POLIENDIS  VITRIS. 

PROBLEMA  y8,  fixum  mobili  & ftylo  mcilorio 

y 17.  Catinos  ad  polienda  vitra  in  altera  fui  extremitate  inftru- 
commodos  parare • dia ; maximum  denique , cujus 

RESOLUTTO.  femidiameter  ia  pedibus  major, 

Tab.  1,  Ex  orichalco,  cupro,  ferro  ve!  cortice  faligneo  interiore  per 
ligno  fiat  Tegmentum  circuli  ed  modum  fili  extenfo  & annulo 

radio  dercriptum  , qui  cavitati  orichalcco  & ferreo  affixo,  in 

''  catini  defiderafi  refpondet.  De-  altera  vero  fui  extremitate  llylo 
fcribitur  aurem  Tegmentum  mi*  mciforio  aut  plumbagine  inftru- 
nus  circino  X ; mediocre , cujus  clu'a  's  magis  extendi  ne- 

nempe  radius  eft  aliquot  pe-  ^ mu^tu®  » quarn  fi  pa- 

dum,  virga  ferrea  circa  pundlum  I rum  tfa^afur‘ 

-» ■ - 1 a Ex 


objeBum  in  foco  lentis  cujuscunque 
convexae  collocatum . 

DEMONMRATlO. 


T% t 
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Tai».  J 

XI. 

Fig. 


Ex  lamina  ferrea  vel  cuprea  a 
fabro  cudatur  catinus , donec  e- 
jus  cavitas  undiquaque  congru- 
at convexitati  fegmenti.  Quodii 
vero  ex  orichalco  aut  acre  cati- 
num fundi  malueris,  tum  ea  te- 
nenda funt,  quae  de  fundendis 
fpeculis  concavis  (§.aoi.  Catoptr.) 
praecepimus. 

, Catini  ita  formati  figura  perfi- 
ciatur torno,  quo  figuli  vaforum 
ftanneorum  in  conficiendis  pa- 
tinis ac  difeis  utuntur,  aut  fu* 
per  modulo  lapideo  A vitgae  fer- 
re* per  rotam  radiatam  BC 
transeunti  & ope  rotae  dentatx 
DE  ac  manubrii  F verfatili. 


SCHOLION  i. 

j 18.  Segmenta  lignea  optime  paran- 
tur ex  pyro,  , ne  dijtorta  figuram 
mutent,  majorum  cr astitus  unius  fere 
jit  digiti ; prope  peripberiam  tamen  ex 
una  parte  de  lolandum  efi  fegmentum , 
ut  vix  decima  digiti  crasjities  margini 
relinquatur  & faber  adeo  catinorum  fi- 
guram commodius  exadius  exami- 
nare queat. 

SCHOLION  *. 

519.  Ad  facilitandufri  motum  tor- 
ni mechanica  fub  fidia  dejiderata  Juppe - 
ditat. 

SCHOLION 

jjo.  Latitudo  catinorum  tripla  esfe 
debet  latitudinis  vitri  poliendi.  Mino- 
rum ea  fit  amplitudo , qua  motui  manus 


V si  mu».  - ----  7 J -.  r— 

Quando  catinrn  convexitati 
moduli  lapidei  arenacei,  quo  in  SCHOLION  4 

«'•  _ _ *•  ^ 1 V-rn  ..n  rtnd*  1 


s 


machina  teritur  , undiquaque 
congruit,  a machina  removea- 
tur & asferi  ligneo  plumbo  onu- 
fto  1 fi  opus  fuerit,  agglutinetur 
ac  arena  fubtibori  per  cribrum 
trajeda , ne  grana  fint  inxqualia 
& fuperficiem  catini  vitient, 
tamdiu  fuper  modulo  lapideo 
teratur,  donec  fulci  refidui  tol- 
lantur. 

Tandem  vitra  majora  ope  arc- 
n*  fubtilioris  per  cribrum  tra- 
jed*  in  catino  terantur,  donec 
ejus  luperficies  fatislxvigatamo- 
tum  vitri  nullibi  remoretur. 


‘531.  Ptrfedunlesfi  catinum  depre- 
hendes,fi  pili  longioris  per  latitudinem 
ejus  extenfi  umbra  in  camera  prajer- 
ttm  objeura  minime  difiorta  appareat. 

PROBLEMA  fi. 
f ji.  Vitra  ad  poliendum  apta 
feligere. 

RESOLUTIO. 

. Imponatur  vitrum  chartx  mun- 
d* , ita  enim  videbis  , quonam 
colore  inficiatur,  & eodem  tin* 
dum  esfe  vitrum  colliges.  Vi- 
tandus autem  color  nimis  fus- 
cus. Et  quoniam  vitrum  can- 
didisfimum  renasplerumque  ha- 
bet, 
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bc t,  & in  acre  humefcem  fua 
/ponte  poft  aliquot  annos  poli- 
turam omnem  amittit;  Huge- 
tttus  (o)  optimum  cacteris pari- 
bus judicat,  quod  fubflavum»  le- 
viter rufum  aut  fubviride  appa- 
ret. Hcvclius  ( p)  leviter  coeru- 
leum probat. 

*.  Vitrum  a veficulis,  arenulis,  ve- 
nulis, vorticibus  ac  /piris  noci- 
vis immune  deprehendes , fi  lu- 
men /olarc  per  id  transmisfum 
charta  alba  excipiatur  : finguli 
enim  navi  per  umbras  refpon- 
dentes  detegentur.  Quodfi  eos- 
dem diftindtius  cognofcere  li- 
buerit , lumen  transmisfum  per 
lentem  convexam  probat*  fi- 
dei trajiciatur , antequam  ipfum 
charta  excipias , vel  fi  candelz 
accenf*  oppofitum  per  lentem 
convexam  refpicias.  Vitrum 
vero  a venuDs  ac  vorticibus  li- 
berum obtinebis  , fi  forcipes 
longiorum  brachiorum  in  duo 
fegmentafphzricacava  definen- 
tes  materi*  vitrez  in  fumo  col- 
Jiquatx  immittas  & masfam  ex- 
tradlam  in  fumo  reverberii  re- 
frigerari finas.  Przftat  etiam 
vitrum , fi  duobus  vel  tribus  die- 
bus materia  vitraria  immota  con- 
; ftiterir.  V , 


[ PROBLEMA  59. 

JIJ.  Vitrum  ad  tritufam  a- 
pare. 

RESOLUTIO. 

I.  Si  vitra  lenticularia  aut  (altem 
orbicularia  ex  officina  vitraria 
non  obtinueris , verum  tabulas  Txb. 
vitreas;  ope  adamantis  in  fru-Xl. 
ftula  quadrata  tabui*  dividan-Fig* 
tur,&,  fi  vitrum  adeo  crasfum 
fuerit , ut  diffringi  nequeat , ta- 
bula panno  fuper  tnenfaru  ftrato 
ita  imponatur  , ut  pars  EFCB 
ultra  eam  promineat.  Ea  enim 
fi  inftrumento  quodam  ferreo 
percutiatur,  juxta  dudum  re&x 
EF  disfiliet.  Et  eodem  modo 
fruftulum  quadratum  EB/ji*  a 
reliquis  feparabis.  Si  minor  fue- 
rit crasfitics , ope  cochle*  ma*  FTg. 
nuarizlK  idem  commode  prz- 
flabis. 

x.  In  fruftulo  quadrato  utrinque 
deferibantur  circino , qui  crure 
adamantino  inflrudlus,  duo  cir- 
culi concentrici  , quorum  inte- 
' rior  habeat  diametrum  lentis 
defiderat*  latitudini  zquafem  , 
exterior  vero  paulo  majorem  & 
anguli  eodem , quo  ante,  modo 
feparentur,  inzqualitates  mino- 
res 


~ (,0;  m Conimcntjriij  Jcformandii  vitris)».  S7> 
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res  refidu*  ope  cotis  in  gyrum 
ad*  tollantur. 

j.  Examinetur  vitrum  ope  coch- 
lex  manuari*,  an  ubique  aqua- 
lis fit  crasfitiei.  Quodfi  divcrla 
deprehendatur , ad  «qualitatem 
cft  reducenda,  attritione  fuper 
lamina  ferrea  mediante  aqua  & 
arena  fida. 

Tai».  4,  Tandem  vitrum  agglutinetur 
XI.  capulo  ligneo  NMO,  ccemento 
Fig.  ex  pice  & quarta  parte  refin*. 1 
**•  vel  ex  una  parte  cer*  & unde- 
cim partibus  colophoni*  para- 
to. Debet  autem  bafis  capuli 
NO  vitro  xqualis  esfe  & cen- 
trum vitri  cum  ejus  centro  con* 
gruere. 

SCHOLION . 

534.  Lenticulx  minores , qualium  in 
met  ofeoptiseji  ufus,cera  Jigulatori*  ca- 
pulis Jias  agglutinamur. 

PROBLEMA  60. 

53  f.  Vitrum  convexum  atterere 
£r  ad  polituram  diftonerc» 
RESOLUTIO. 

3.  Catinus  arena  per  cribrum  tra- 
jeda.ut  grana  fint  aqualia,  & 
madefada  , non  tamen  nimis, 
ope  lentis  huic  ufui  deftinatx 
aequaliter  difiribuenda,  confper- 
gatur  & panno  crasfiori  aliquo- 
ties complicato  imponatur. 
Capulo  manu  prehenfo  vitrum 


fuper  catino  in  orbem  agatur, 
ita  tamen,  ut  fuccesfive  aliis  aliis- 
que vhs  incedat,  ne  figura  catini 
depravetur,  nec  contra  catinum 
deprimatur. 

J.  Ubi  vitrum  figuram  catini  ac- 
quifivit , ipfum  cum  capulo  & 
catino  mundetur , ne  quid  are- 
na priftin2  uUibi  adhaereat. 

4.  Catinus  confpergatur  primum 
pulvere  fmiridis  madefado  & 
tamdiu  vitrum  teratur  , donec 
omnes  inaqualitates  fuerint  fub- 
latx.  Poftca  ufui  esfe  poteft 
arena  clepfydralis  rubra  per  fc- 
cerniculum  coada,  ut  grana  o- 
mnia  fint  zqualia.  Notandum 
vero  eft , quod  arena  nimis  at- 
trita ejici  & in  ejus  locum  alia 
recens  fubftitui  debeat.  Alii  u- 
tuntur  pulvere  finiridis  fucces- 
five fubtiliori,  vel  etiam  filicis 
contuli  , quo  ad  excitandum 
ignem  uti  lolemus. 
y.  Tandem  in  catino,  qui  minoris 
fphar*  fegmentum  exiftit , me- 
diante fimili  arena  teratur  vi- 
trum,donec  marginem  obtinue- 
rit decliviorem. 

Aliter. 

Quoniam  presfio  in  medium  vi- 
tri non  latis  exade  determinatur, 
fi  manu  fola  agitetur  vitrum  rideo 
confultius  eft , ut  utamur  machina 

fequen- 


Digitized  by  Google 


Eismekta  Dioptk.ic£. 


*7l 
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Fig 


fequentc,  prafertim  ubi  vitra  objc- 
dtiva  funt  laviganda. 
i-  Catinus  HI  fupcr  tabula  hori- 
zontali firmiter  affigatur, 
i.  Hujus  centro  immineat  fora- 
men D,  per  quod 

i . trajiciatur  ftylus  ferreus  y vel  6 
digitos  longus  & baculo  AB  in- 
fixus. 

4.  Baculi  AB  extremum  alterum  in- 
figatur foramini  in  capulo  Ccx- 
cifo  atque  intra  ipfum  firmetur. 

j.  Hinc  eodem  manu  prehenfo  vi- 
trum ut  ante  in  catino  mediante 
arena  madefa&a  teratur. 

SCHVLfON  i. 

536.  Ne  figura  catini  depravetur , 
•vitrum fupra  ejus margtnes  tnmotu fuo 
afccndere  debet. 

SCffOLlON  i. 

537.  Hugenius  (q)  primum  ufus 
mfl  fmiride  crasfa  per  linteum  camera- 
cenfe  trajeffas  detnde  fmiridis  pulvere , 
qui  intra  fpatium  40  aut  100  fecundo- 
rum in  aqua  fundum  petiit , ita  tamen 
ut  qualibet  femihora  aut  quadrante  a- 
li quantum  pulveris  demeret.  Nonnun- 
quam  fe  ufum  esfe  fatetur  fmiride  50 
fecundorum  per  £ lora*  # dein  per  £ 
borx  fmiride  400  fecundorum  pajlea 
udbuc  J borx  fmiride  45  minutorum. 

SCHOLION  3. 

538.  Pulvis  e filicibus  in  mortario 
ferreo  contufis  diverft  Jultilitatis  iti- 
dem obtinetur t fi  eum  aqua  immittas  if 

( Wolfii  Math.  'Totn.  \ .) 


I fpatula  lignea  alitquamdw  agites , colli- 
gasque pulverem  ad  fundum  vafis  certa 
temporis  intervallo  prxcipitatum , aqua 
in  vas  aliud  decantata. 

PROBLEMA  6t. 

5J9»  Vitra  convexa  polire* 
RESOLUTIO. 

I.  Si  lentes  fuerint  fphzrarum  mi- 
norum fegmenta,  veluti  lentes 
oculares  tam  in  tubis  , quam  in 
microfcopiis. 

1.  .Catinus  AB  agglutinetur  ca-  Tab 

pulo  ligneo  BF  eodem  cz- 
mento,  quo  lentes  capulo  fuo 
agglutinantur. 

1.  Paretur  pulticula  ex  hoftiis, 
quibus  in  facra  cama  utimur, 

& fafcia  charta  tenuis  D pro 
latitudine  lentis  cavitati  catini 
agglutinetur.  Glutinis  quo- 
que loco  esfe  poteft  gumini 
in  aqua  folutum. 

. 3.  Charta  affricetur  pulvis  terra 
tripolitanx  & lente  probato- 
ria exploretur, num  forte  gra- 
nula quadam  crasfiora  adfint 
fulcosdatura.  , *t.-„ 

4.  Tandem  vitrum  capulo  fuo 
affixum  fuper  charta  exD  mo- 
veatur verfus  C & in  aerem 
fublatum  reducatur  in  D.  At- 
que hac  operatio  tamdiu  con- 
tinuanda, donec  vitri  politura 
cenfeatur  perfeda. 

Bbb  IT.Si 
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, II.  Silentes  obje&iv*,  qu* majo- 
rum inprimis  fphararum  Te- 
gmenta exiflunt,  perpoliendas; 
libera  manu  id  nunquam  efficies 
fatis  accurate.  Conftruenda  igi- 
tur eft  machina  fequens: 

TaU  i.Conftruatur  tabula  reftangula 
AK  quatuor  fulcris  firmiter 
inter  fe  compa&is  innixa  & 
in  medio  exfeindatur  fora- 
men quadratum,  cui  cifiula 
C D immittatur  mediante 
cochlea  E ad  arbitram  attol- 
lenda vel  deprimenda , prout 
nempe  ufus  tulerit. 

- ».  In  ciftulafuper  panno crasfo 

aliquoties  complicato  repo- 
natur catinus  , cui  ut  ante 
falcia  chart*  pulvere  terrz 
tripolitanx  confperfa  agglu- 
tinata. 

3.  Capulo  F agglutinetur  vitrum 

poliendum  & ut  vitrum  fufli- 
cienter  atque  arquati  prope- 
modum  vi  ad  catinum  appri- 
matur , capulus  intus  excave- 
tur cavitatique  masfa  plumbi 
infundatur. 

4.  Capulus  inferatur  annulo  fer- 
reo G duobus  corrigiis  GH 
& GI  annexo,  quorum  alte- 
rum GH  ambiens  duos  cylin- 
dros K & N circa  axes  fuos 

— - convertibiles  in  H anne&a- 


Dl  OPTRICit. 

-* ~ I ^ - 

tur  fcabello  N,  ut  pede  inii* 
ftentis  capulus  cum  vitro  ver- 
fus  K adduci  posfit  $ alterum 
vero  GI  fuper  cylindrum  M 
itidem  mobilem  duftum  an- 
nexum habeat  pondus  I, 
quantum  ad  capulum  F ver- 
ius K adduflum  retrahendum 
fufficit. 

PROBLEMA  62. 

J4Q  Vitra  concava  polire. 

RESOLUTIO. 

Vitra  concava  eodem  modopo-  xag, 
liuntur , quo  convexa , nifi  quod  XI. 
loco  catini  adhibeatur  vel  fegtnen-  F'g* 
tum  fphxricum  A , vel  fphxra  in- 
tegra  B prout  jam  fupra  in  Cato- 
ptrica  ( 104 ) docuimus.  Move- 

tur autem  modulus  vel  ope  machi- 
n*  fupra  dcfcriptsc  (/.  f 17)  j vel 
ope  alterius  , qua  ad  vitra  polye- 
dra  polienda  utimur  ( §.  14$ ) j Vel 
denique  fi  plures  moduli  eidem 
virg*  infixi  eodem  artificio,  quo 
in  mola  acuminaria  utimur  (jf.y7*. 
Mechan. ). 

PROBLEM/i  6). 

J 4 1 • Vitra  plana  polire . 

RESOLUTIO. 

Vitra  plana  eodem  modo  poli- 
untur, quo  fupra  ipecula  plana  po-. 
flire  docuimus  ( /.  43,  Catoptr , ), 

i * . 
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SCH0L10N. 

542.A/WZ  exigu*  difficultatis  ejl per- 
fidam vitra  planitiem  inducere , quta 
lamina  ferrea  vel  oricbalcc*  fuperfici- 
emexatle  planam  habentes  mmniji  dif- 
ficillime parantur.  Unde  Hevehus  (r) 
majus  artificium  judicat  Juperficiem 
vitro  exode  planam  quam  cavam  red- 
dere. 

PROBLEMA  64. 

545-  Vitra  polyedra  polire. 

RESOLUflO. 

*.  Conftruatur  machina,  in  qua o- 
XI.  Pc  tot*  AB  mediante  cochlea 
Fig.  D ad  asferculum  planum  LM  fir- 

ttutx  & ope  cochlea  alterius  BC 
. una  cum  a&fexculo  huc  iHucvr 
adducendae  arque  funis  dudar  it 
r £B  movetur  axis  E F per  tabo- 
. lam  quadratam  NO  quatuorfol- 
■cris  innixam  tranfiens  » cui  in 
■cochleam  delinenti  infixum  eft 


— — — — wvmitmi  musura  cui  uiaueracta  compergatur  & ope 
corpus  hemifphcrioUm'  <5t  4i*Ql  V ttanus  finiftr*  capulus  Qcum 

Sino  tornatum  Hfi  Pllm  limiti 4 I : 


■gno  tornatum  HG  cum  lamina 
plana  & orbiculari  G firmiter 
agglutinata.  , - 
*•  Ex  ligno  paretur  quadrans  abe* 
crena  bc  excifa  & limbo  inte- 
riore in  gradus  90  divifo,  cujus 
radius  fit  trium  circiter  digito- 
rum, Jatus  vero  ab  excavatum, . 
ait  in  cochleam  PN  tabui*  NOJ 
firmiter  infixam  intrudi  & ad 


datam  altitudinem  in  fitu  fuo 
mediante  cochlea  fccmina  b de- 
tineri posfit. 

• Capulus  coniformis  Q,  cui  vi- 
trum  agglutinandum , affigatur 
fiylo  QR  per  tubulos  R &«ira- 
jiciendo,  quorum  ille  in  cen- 
tro quadrantis  circa  axiculum 
fixum,  hic  intra  crenam  Perno- 
bilis & ope  cochle*  in  fitu  fuo 
firmatur. 

• Vitrum  ex  ea  parte  , cui  plana 
diverfa  induci  debent,  in  catino 
ruditer  attritum , donec  conve- 
xitatem aliquam  aeguifiverit,  ca- 

pulo  Q ad  gradum  quadrantia 
decimum,  fi  iiiud  mmuscrasfum, 

, vf*  ad  decimum  quintum,  fi  fa- 
tis cras  fum  fuerit,  firmato  agglu- 
tinetur. 

5«  Ddcus  planus  G arena  minuta 
madefadla  confpergatur  & ope 


-?  X?)  ia  Pretegom.  Sdcutgr.  f.  14. 


vitro  ad  eum  apprimatur , ope 
dextr*  rota  ABcircumducatur : 
ita  prima  planities  centro  yici- 
na  atteretur. 

6.  Radio  exiguo  , fed  arbitrari*  Tali, 
magnitudinis  bf'\T\  lamella  ori-  ^1* 
chalcea  deferibatur  circulus  &F|8* 
ex  ejus  centro  b radio  dimidio97* 
h*  alius  minor.  Interior  divi, 
datur  in  tot  partes  *quales,  quot 
Bbb  % p{a. 
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plana  circa  centrum  X lentis  po- 
lyedrx  TV  ccmftitui  debent, 
e.  gr.  in  fex : qui  idem  circulus 
una  indicat  plana  in  fecunda  fe* 
rieformanda, Circulus  vero  ex- 
tdttor  dividatur  in  partes  duplo 
plures,  nempe  i*  in  noltroca- 
fu,  qux  planis  in  tertia  icrie  rc- 
fpondent. 

7.  Lamella  hac,  excifo  foramine , 
applicetur  ad  tubulum  S & fty 
lo  RQ  prope  eam  infigatur  ad 
angulos  re&os  feta  fuilla»  qu* 
una  cum  ftylo  circa  centrum  c- 
jus  mobilis. 

1.  Indiculus  in  prima  planitc  In- 
ducenda primo  divifionis  pun- 
&o  circuli  interioris  refponde- 
re  debet $ hac  vero  indura, qua- 
drante in  eadem  altitudine  de- 
tcatoqpromoveatur  ad  pun&um 


CtXMCMTA  DlORtMCJL 

divifionis  fecundum  & 


ita  por- 
ro, ut  reliqua  primx  feriei  pla- 
na fucceslive  atterantur. 

9.  Ad  plana  fecundx  feriei  indu- 
cenda quadrans  elevetur  ad  gra- 
dum vigefunum,  fi  vitrum  fuerit 
tenue,  aut  ad  vigefimum quin- 
tum , immo  trigeflmum . fi  fati» 
cras fum.  Reliqua  fiant  ut  ante. 

10.  Ad  plana  terti*  feriei  induccm 
da  quadrans  elevetur  ad  gradum 
trigefimum,  fi  vitrum  fuerit  te- 
nue,aut  ad  trigefimum  quintum»  ; 
immo  quadragefimum  quintum, 

fi  fatis  crasfum.  Reliqua  fiant 
ot  ante  , nifi  quod  indiculus  ad 
pundla  divifionis  exterioris  cir- 
culi fit  dirigendus, 
it.  Quodfi  plures  planorum  feriet 
atterendx , adhuc  altius  elevan- 
dus cft  quadrans. 
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um  Trigonottietria  fphaerica  propter 

Aftronomiam&  ipfi  agnatas  difci- 
plinas  Geographiam  atque  Gnomo- 
nicam unice  difcatur  ; eam  quoque 
a Trigonometria  plana  fejungere  ac 
Aftronomiae  immediate  praemittere 
placuit.  Ufus  autem  ejus  in  phaeno- 
menis  motus  diurni  ad  computum  revocandis  eluce* 
icit:  unde  ab  eadem  prorfus  abflinere  posfunc,  quot- 
quot calculos  geometricos  in  Altronomia  infuper  ha- 
bentes nonnifi  univerfi  ftruduram  ac  pendentes  inde 
phxnomenorum  rationes  cognofcere  geftiunt.  Per- 
feda  Trigonometria»  fphaericae  cognitio  absque  Sphae- 
ricorum dodrina  non  datur.  Necesfarium  igitur  du- 
xi, ut  praecipua  ex  Sphaericis  *th«9dofn  theoremata,  quam- 
vis alia  plerumque  ratione,  demonftrarem  & una 
triangulorum  fphxricorum  proprietates  explicarem, 
praefertim  cum  ucriusque  dodrinae  ad  accuratam  Aftro- 
nomiae  fphaericae  tradationem  non  minor  fit , quam 
ipfiusTrigonometria?  fphaericae  ufus.  Sphaericorum  e- 
lementacum  Trigonometriafphacrica  conjunxi»  ne  nu- 
merus difciplinarum  praeter  neceslltatem  multiplicare. 

tur, 
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tur.  Ob  ingentem  numerum  cafuum  Trigonometria 
fphajrica  vulgo  admodum  difficilis  habetur;led  omnem 
difficultatem  a me  fublatara  csfe  mihi  perfuadeo.  Ne- 
que enim  folum  oftendo,  quomodo  per  regulam  finu- 
um  atque  tangentium  omnibus  triangulorum  re&an- 
gulorum  cafibus  fatisfiat  more  vulgari  : verum  etiam 
regulam  vere  catholicam  propono  memoria:  facile 
mandandam,  qua  in  Trigonometria  non  minus  plana, 
quam  fphaerica  omnia  de  triangulis re&angulis  proble- 
mata folvuntur.  Triangula  obliquangula  non  majori 
opera  folvuntur,  quam  in  trigonometria  plana , ita  ut 

}>roblema  omnium  difficillimum  , quo  ex  datis  tribus 
ateribus  anguli  inveflieantur,  non  plus  negotii  faces- 
fat  in  trigonometria  fpha:rica  quam  in  plana.  Etfi  ve- 
ro non  opus  esfc  videatur  , ut  ex  clementis  Spha:rico- 
rum  omnia  ei  perfpe&a  fint,  qui  regulas  Trigonome- 
tria: fpha:rica:  fibi  familiares tedderc  earumque  verita- 
tem intueri  decreverit  j integra  tamen  perlegisfejuvat* 
quia  in  iis  nihil  continetur,  nifi  quod  vel  ad  lubfequen- 
tiadcmonftranda,vcl  ad  partem  A(l:ronomia:fpha:ricam 
firmandam  conducat.  Ceterum  omnia  in  hiselemen- 
tis  facilius  intclligentur.fi  ad  manus  fuerit  fpha:ra  ex  cir- 
culis ligneis  vel  chartaceis  fe  mutuo  interfecantibus 
compa&a , cujus  ftru&ura  ex  figura  vigefima  quinta 
fatis  manifcfta.  • 
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ELEMENTA 
.SPHERICORUM  ET  TRIGONOME- 
«'*  • ^ r TRIE  SPHERICE/  . 

■ CAPUT  I. 

. • 1 DE 

SYMPTOMATIS  CIRCULO- 

RUM IN  SUPERFICIE  SPH/ER/E 

DESCRIPTORUM. 


DEFINITIO  i. 


&pheric< 
O in  lur 


ica  cft  fcientia  circulorum 
in  fupcrficie  fphxrx  ddcripto- 
rum- 

D E FINITIO  2. 
i.  7 rigonometria  jfhutric a eft 
fcientia  ex  tribus  trianguli  fphae- 
rid  partibus  inveniendi  reliquas, 

E.  cx  duobus  lateribus  atque  an- 
uno  duos  angulos  reliquos  cum 
: tertio. 

DEFINITIO  3. 

3 . Tr  iangulum  fihrricum  eft  tri- 
angulum tribus  arcubus  circulo- 
rum maximorum  fphxrx  in  ejus 
fuperficie  fe  mutuo  interfccantium 
terminatum- 

SCHOLION. 

4.  Quinam  circulorum  in  fuperficie 

{W olfit  Math.  2om,  }•) 


fpbara  deferiphrum  fint  maximi,  in~ 
fra  demonjlratur  (§.15). 

DEFINITIO  4. 

y.  Angulus  jfhxrktis  ACE  eft  Tai», 
indinatio  planorum  CAF&CEF,  J- 
quibus  fphxra  fccatur.  RS* 

DEFINITIO  y. 

6.  Sphaera  eft  folidum  ex  rota-  Tai», 
tione  lemicirculi  ADB  circa  dia-  ,?* 
metrum  AB  ddcriptutn.  RS* 

COROLLARIUM  1.  ** 

7*  Quia  fcmicirculus  ADB  fuper- 
ficiem  fphxrx  deferibir , omnes  re- 
dae a fuperficie  fphxrx  ad  centrum 
ejus  dudx  funt  inter  (e  xquales  C §• 

3 J.Geom.). 

COROLLARIUM  1. 

8-  Quodfi  ergo  eas  ultra  centrum 
continuaveris,  aonec  pundo  oppo- 
fito  fuperfirici  fphxrx  occurrant ; 
erunt  quoque  ftc  contmdatx  tumin- 
*•  - • Ccc  '•  ter 
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ter  fe,  tum  diametro  circuli  genito- 
ris AB  xquales. 

okFtNITIO  6. 

* 9.  Jj>h*r*  eft  diameter  fc- 
micirculi  genitoris  AB,  circa  quam 
tanquam  quiefcentem  fphxra  ro- 
tari concipitur.  Ejus  vero  diame- 
ter refta  a pundo  quodam  fu- 
perficiei  ad  pundkim  ©ppofitum 
per  centrum  du&a. 

COROLLARIUM . 

10.  Axis  igitur  eft:  una  e-diametris 
(§.8.5>). 

DEFINITIO  7* 

1 1 . Poti  j}>h*r<e  funt  pundla  a- 
xis  extrema  A&B» 

. > • definitio  si 

\ - . 1 -j.  t 

• • ii.  Polus  circuli  ia  fhera  cn 
pundlum  in  fuperficie  iphxrx , ad 
quod  e lingulis  peripherix  circuli 
pun&is  dudxrcd*  funt  inter  fe  *- 
quales. 

THEOREMA  i. 

ij.  Si  fybxra  qunmodocunque 
fecctur , planum  fcSioms  erit  cir- 
culus , cujus  centrum  in  diametro 
Jj>hser<e, 

DEMONSTRATIO . 


Ius  ( $.37.  Gcom. ) & ejus  centrum  T*b. 
in  diametro  fphxrx,  quippe  cum  1. 

, i , .7  j J ... 


centro  fphxr*  idem  (§:<)>,  i^uodfi  R8- 
planum  interfedlionis  FGE  non  ** 
tranfeat  per  centrum  C ; cx  hoc 
ad  illud  demittatur  perpendicula- 
ris CD,  qux  erit  ad  redtas  quot- 
cunquc  DG,  p£,  OE  fcq  pe rpep- 
diculativ  ( f,  4.  Gcom.  Quaic 
cum  CE,  CG , Ct)  &c.  fint  inter  fe 
xquales  ( 7 )i  in  triangulis  CDE 
CDG,  CDF&c.  etiam  bafes  DE» 
DG,  DF  &c.  xquales  funt  ( §.  t j f • 
Geom.).  Eft  igitur  planum  FGE 
circulus  (§.  n.Geom.)  & ejus  cen- 
trum D in  diametro  Iphxrx  AB 
( /.  9 )•  Fj.e.d.  *’ 

[CbkOLLARlUM\ 

14.  Diameter  itaque  circuli  per  cen- 
trum C transeuntis  HI  eft  diametro 
circuli  genitoris  AB;  diameter  vero 
circuli  per  centrum  non  transeuntis 
FE  chordx  alicui  circuli  genitoris 
xqualis  ( §.  6,Spl>jr.  & §.  3 g.  Geom.')» 

COROLLARIUM  x. 

15.  Quare  cum  diameter  fit  chor- 

darum maxima  ( §.  299.  Geom. ) ; cir- 
culus fphxrx  maximus  eft  , qui  per 
centrum  ejus  rraniic , .reliqui  vero 
funt  eodem  minores.  , ' 

COROLLARIUM  3. 

1 6.  Omnes  adeo  circuli  maximi 


Quodfi  planum  fedhonis  per 
centrum  fphxrx  tranfit , redlx  o- 1 . 

nmes  cx  ejus  perimetro  ad  hoc  I ;n  eadem  fphxra  funt  inter  fe  aequa- 
; centrum  duftx  funt  xquales  7).  [es  (§.  t7i.  Geom.). 

■Eft  igitur  planum  fedhonis  circu  | • . CO 
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COROLLARIUM  4. 

17.  Si  circulus  fphxrsc  maximus 
per  datum  fphairx  pundfum  A rran/ir; 
idem  eriam  per  punchim  diametrali- 
ter oppofitum B tranfit  (§*i 5 ). 

v-  COROLLARIUM  5, 

ig.  Si  igitur  duo  circuli  maximi 
x*  AEBF  & CEDF  fe  muruo  inrerfe- 
"K*  cent,  linea  lectionis  EF  eft  diameter 
4»  fohacras  adoque  duo  circuli  maximi 
(c  muruo  inrerfecanr  in  punctis  E & 
F diaractraJirer  oppoliris. 

THEOREMA  1. 

19/  Ctr culus  fi>h*r<e  maximus 
dividit  eum  in  dfias  partes  aqua- 
les /eu  in  duo  hemifih<erio. 

demonstratio. 

Tab.  Circulus  maximus  EGDE  tranfit 

I.  per  centrumtfphaerae  C.  Erigatur 
ex  C perpendicularis  > Jd  planum 
( /.  501 .Geom.)  quae  etiam  per- 
pendicularis erit  ad  CD  ($.414. 

dcom.)t  Cum  fit  ACrCD  (fi. 
i f)  • & ACD  quadrans  circuli  (§. 
a 4 } .Geom:) i fphaera  vero  gignatur 
ex  rotatione  femicirculi  ADB{/f. 
/>):  hemifphacrium  ADGED  gi- 
gneturex  rotatione  quadrantis 
ACD» ‘radius  vero  CD  circulum 
deferibit  DGED  ( §,  1 ji.Geotn. ). 
Circulus  adeo  maximus  fphjeram 
dividit  in  duo  hcmifphxria.  Q. 
t.d. 

. i ' .v  • * 

* r * ojn«  v*  j(a  i t A • *-*». 

• fc : 


F»g- 

a. 


■THEOREMA  f. 

10.  Circuli  maximi  in  fibterm 
fe  mutuo  bifariam  fecant  & con- 
tra. < 

DE.MON STRATIO.  • 

Quoniam  circuli  AEBF  & CE  Tab, 
DF  iunt  maximi , per  hypoth . erit  •• 
EF  diameter  fphaerae  & eadem  dia-  RK* 
meter  utriusque  circuli  ( /.  1 8 ).  ** 
Per  redam  igitur  EF  uterque  cir- 
culus CEDF  & AEBF  bifariam 
fecatur.  C$.  ijy.  Geom.),  confe- 
quenrer  citculi  maximi  AEBF  & 
CED^fe  mutuo  bifariam  fecant. 
Quod  erat  tinum.  * 

Qqodfi,circuli  CEDF  & AEBF 
fe  muto  bifariam  fecent,  commu- 
nis interfedio  EF  cft  diametq;  u- 
tri  usque  circuli  ( § 1 } f - Geom. ) , & 
hinc  in  medio  .ejus  G centrum. 
Ducantur  redae  DC  & AB  per  cen- 
trum Gj  erit  DG=CG=EG  &AG‘ 
-GBrGE  ;§.40.GcowJ,adeoqueet' 
tata  DG-CG=  AG=GB  (*§.- 87,  ) 
Arithm .).  Eft  ergo  G centrum 
fphaerce  (§7)1  conlcquenter  uter- 
que circulus  eft  maximus  ( jf.  tff. 
Quod  erat  alterum.  . i . ,j 

'f  THEOREMA  4.  . 

\ .1 

11.  RcQa  ex  polo  uno  A circuli  Tab. 
in  frhoera  DEF  in  alterum  B duBa  I. 
per  centrum  fih*er<e  C tranfit.  Fig- 


Cfcc  %> 


DE- 


1 


JSS  EttMtHTA  $PH  ARI  CORUM.' 

DEMONSTRATIO.  COROLLARUM.  ~ 

Quoniam  in  A & B Cunt  poli  24.  Re&aAB  ex  polo  uno  Acir- 
circuii  DEF^rr  hypoth.  erit  AD=  “ D,h'F  P»  centrum  circuli  Gduik 
AB' & OB  = FB  (§.u).  Quare  10 alfc^m  « mcid.r  ( §.  13). 
cum  etiam  arcus  cognomines  fint  THh.  OREM  A 6.' 
aquales  ; a 8 9* Geom. ) , adeoque  lF*  Arcus  circuli fjh*r*  maxi- Tah.' 
.1  AD  + DB=AF-{-FB  (f,$$  A-  f»i  inter  alium  HIL,  &e/w  polos  *• 
rithm .),  fitque  AD  + DB  -f  BF  A <7  B interceptus  quadram  e fi : F’&* 
i-  -f-  FA  peripheria  circuli  integri ; qut  vero  inter  circulum  minorem 
erit  AD  B (emicir  culus,  eonfequen-  DEF  & ejus  potum  unum  A inter- 
ter  AB  diameter  fphatrae  S 1 H*  cipitur>  quadrante  major,  inter - 
Geom.  & /.  9.  Spharr,).  Reda  ceptus  vero  inter  eundem  & polum 
igitur  AB  ex  polo  uno  A in  alte-  alterum  B, quadrante  minor. 
rum  B dfuda  per  centrum  fphara  . , ' B M c 

Ctmkfit  (*.£&«.).  OBMOmtOAtlO.  -■ 

COROLLARIUM.  R ^Tar'*,  P°n, A altt™,n 

r B recta  AB  , tranfibtt  ea  per  cen- 

2 j.  Circulus  itaque  A DBF  minii-  , fphar*  C ( adeoque 

ens  per  polos  A&8 alterius mfph*c  c,  . . • ^ V 

ra  cuculi  DEF  eit  maximus  ( i j).  ^ <^rcu  l ipax,mi  ^ F C/»  * $)* 

itemque  per  centrum  G circuli  m + ’ 

THEOREMA  j»  norisDEF(§.  14).  ILft  igitur  AHB 

Tat>*  x\.  Retia  AB  ex  polo  uno  A femicirculus  ( if. 1 1 1-Geom.).Qu& 

*■  circuli  DEF  duBa  per  centrum  re  cum  chorda  AH  & AL  aqua* 
j'  fph<er * C in  polum  alterum  B ca-  les  fint  ( £.  ix ) & radii  HC  & CL 
5 dft.  itidem  aquales  <$.  40.  Geom.,), 

DE  MONS  TRATlO.  erunt  anguli  ad  C aquales  (/.104. 

Quoniam  AB  ner  centrum  C *"“•>  ade(0<Juc  rc,ai  '*• 
tranfit,  « Ijypoib.  rr\t  AD  + DB=  ), con  fequentee  eorum  men- 

AF+FB  fZ  IM  .Gwm.).  Et  quia  ‘ * AH,  At  (7 

in  A polus  circuli  DEF  per  Ijypotb.  u"'  ('*  "b  <{«"••■ ) & 

erit  AD=AF  ( § ia  i,  adeoque  DB  I j,nc  * "*•  ’“nt  ,0*m  qua. 
rBP-7.',..  Arnhm. ) , confequen-  dran“s’  V Ar. 

ter  Beft  alter  polus  circuli  DEF  cus  «deomter  amJum  maximu» 

HIL  & ejus  polos  A & B interce. 

pti  , 
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pti  quadrantes  funt.  Quod  erat 
unum. 

Quoniam  AH  & HB  (unt  qua- 
drantes per  demon/lrata , A D qua- 
drante major  & BD  eodem  minor 

( §.  8 ^.Arithm. ).  Arcus  crgocir-  • & hinc  arcus  cognomines  «quales 
culi  maximi  inter  minorem  DO  j fUnt  ( $.  1 8 9.  Geom.  ).  Quare  cum 


DEMONSTRATIO. 

Sit  DFEG  circulus  maximus: 
quoniam  in  D eft  polus  unus,  in  £ 
alter  circuli  AFBG  perhypoth.  erit 
reda  DG=DF&EG=  EF(  §.  1 1 ) 


& polum  unum  A major , inter  c- 
undem  Sc  alterum  polum  B inter- 
ceptus quadrante  minor  eft.  Quod 
erat  alterum, 

THEOREMA  7. 

Tab.  »6.  Si  arcus  circuli  maximi  in - 
ter  alium  circulum  j}h*r <c  & ejus 
RS-  f,0los  A & B intercepti  quadrantes 
Junt  t circulus  ijle  maximus  erit. 

DEMONSTRATIO. 

Quoniam  A & B funt  poli  circu- 
li HIL  per  hypotb,  AB  per  centrum 
fphar*  tranfit  ( 9.  a 1 )■  Quare  cum 
AH  & HB  itemque  AL  & BL  fint 
quadrantes,  per  hjpoth.  AB  & HL 
funt  diametri  circuli  maximi  AH 
BL  (§.  1 J f .Geom. ) fcu  fphxrx  (§.9). 
Ergo  in  Ceft  centrum  fphxrx  (/. 
cit.),  conlequenter  HIL  eft  circu- 
lus maximus  (§.15).  Q.e.d. 

THEOREMA  8. 

Tab.  17.  Si  circulus  maximus  (j>h<erae 
1.  ADBE  tranfit  per  polos  D & E 
alterius  circuli  maximi  AFBG/ 


Fig 
• 6 . 


circuli  maximi  DFEG  & AFBG  fc 
mutuo  bifariam  fecent  (/.a 0)1  \ 
erunt  GD  & DF  itemque  GE  & FE 

guadrantes  , confcquenter  rc<fta 
iE=GD  &re<ftaEF=FD(S.i89. 
Geom. ).  Sunt  igitur  G & F poli  cir- 
culi DABE  (jf.u ).  Q.e.a f. 
THEOREMA  9 • 

aS.  Si  circulus  maximus  ADBE 
per  polos  A & B alterius  circuli  me-  * 
ximi  DGE  tranfit  jfe  mutuo  adan - 
gulos  reSos  fecant  & contra. 
DEMONSTRATIO. 
Quoniam  in  A & B funt  poli 
circuli  EGD  per  bypoth.  erunt  A E 
& EB  quadrantes  ( /.  x f ).  Quare 
cum  AE  & EB  fint  menfurx  angu- 
lorum ACE&ECB  (/.57 .Geom.)} 
erunt  anguli  hi  recfti  ( §14 } • Geom.). 
Ergo  redx  AC  & BC  redbe  EC , 
confequcnter  quadrantes  ACE  & 
ECB  circulo  DEG  ad  angulos  re- 
<ftos  infiftunt  ( /.  494*  Geom. ).  Se- 


cant igitur  circuli  ADBE  & EGD 

. „ n ,fe  mutuo  ad  angulos  recftos  (§./). 

hic  vicisfim  per  illius  polos  G & F , &ugd  crat  unutn 

tranfit.  ‘ '‘I 

' • I Ccc  j S» 
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culus  maximus  ADBF  minorem 


Si  circulus  AEBDA  alterum 
DEGD*  in  E ad  .angulos  redos  fe- 
cat : planum  E AD  erit  ad  planum 
JLDG  perpendiculare  ( /.  J )-  Ex 
centro  C erigatur  perpendicularis 
CA;  erit  eadem  ad  omnes  radios 
ex  centro  C in  plano  EGD  dudos 

normalis  (§.  484*  Grtfm»)»  confe- 
quenter  red*  ex  A ad  punda  lin- 
gula peripherue  EGD  dud*  «qua- 
les funt  ( /.  1 79.  Geom. ).  Eft  ita- 
que A polus  unus  circuli  EGD 
( §.  1 1 ) . adeoque  produda  AC  in 
B polus  alter  pundum  B ( /.  1 i ), 
ideoque  circulus  A EBD  per  polos 
alterius  EGD  traniit.  Quod  erat 
. alterum. 

THE.0  REMA  10. 

Tab.  io.  Si  circulus  maximus fphar* 
L AFBD  alterum  minorem  FED 
Fig.  bifariam  fecet } ad  angulos  rc&os 
1 • eUm  fecat  & fer  polos  ejus  A&B 
tranfit. 

DEMONSTRATIO. 

Quoniam  DEF  eft  fcmicirculus 
per  hypoth.  erit  DF  diameter  ejus 
( §. ) f . Geom. ).  Quare  1;  per  cen- 
trum circuli  minoris  G & centrum 
fphirac  feu  maximi  C ducatur  re- 
da AB;  erunt  anguli  AGD  & 
A GF  redi  ( /•  ipuGeom.'),  adeoque 
planum  DAF  circulo  DF.F  ad  an- 
culos  redos  infiftit , hoc  eft , cir- 


DEF  ad  angulos  redos  lecat  ($*f  ). 
Quod  erat  unum . 

Jam  cum  anguliadG  fintzqua- 
les  (§.  7 y.  Geom.)  & GDrGF 
40.  Geom.)  erit  AD  = AF & DB= 

BF  (§.179  .Geom.).  Sunt  ergo  in 
A&B  poli  circuli  DEF  ($•  1 x ^ 
Quod  erat  alterum.  ,,  <V£ 

THEOREMA  11. 

30.  Si  circulus  maximus  AFBD  Tab 
tranfeat  per  polos  A&B  alterius  ^ * 
minoris  DEF , fecabit  eum  bifori - Fig. 
am  & ad  angulos  rcBos . w ■ 5» 

DEMON  62  R ATIO. 

Quia  reda  AB  duda  a polo  uno 
A in  alterum  B tranfit  & per  cen- 
trum fphacrz  feu  circuli  maximi  C( 

& per  centrum  circuli  minoris  G 
(§./i.*4);  eritDG=GF(§.  40. 
Gfom, ) , confequenter  AG  ad  DG 
perpendicularis  (§.  xp  1.  Geom.}. 
Cum  adeo  planum  ADG  circulo 
minori  DF.F  ad  angulos  redos  in- 
fiftat  (§.  78 -Gcem.) ; maximus  mi- 
norem ad  angulum  redum  fecat 
($•  f).  Quod  erat  unum. 

Et  quia  DF  eft  diameter  circuli 
DEFD  per  demonfiratas  eundem 
maximus  bifariam  fecat  {§•  ijy. 
Geom.).  Quod  erat  alterum. 

THEOREMA  n.  Tab. 

\\.Menfur a anguli Aheerici  ACE  }• 

I. 
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tH  arcus  circuli  \tnaximi  AE  ex 
vertice  C tanquam  polo  defcrtpti 
inter  crura  CA  & CE  interce- 
ptus. - - -■ 

demonstratio. 

Quia  angulus  fphxricus  ACE 
idem  eft  cum  inclinatione  plano- 
rum ACD  & CDE  (?.$)»  ejus 
menfura  eadem  eft , quat  inclinatio- 
nis planorum.  Eft  vero  inclina- 
tionis quantitas  eadem , qua  angu- 
li ADE  (/.476.  ) & quia  in 

D centrum  circuli  AEB  ( fi.  t 5 ), 
arcus  AEeft  menfura  auguli  redti- 
linei  AE0r§.y7.G^M*Ergoidcm 
eft  menfura  fphxrici  ACE  per  de- 
monftr.  Gj. e.d . 

COROLLARIUM  1. 

32.  Quia  plani  CEF  ad  planum 
CAF  inclinatio  ubique  eadem  (§. 
509.  Geom.)j  anguli  in  interfcdioni- 
busoppoliris  C&F  aequales  funr. 

COROLLARIUM  2. 

33.  Menfura  anguli  fphxrici  ACE 
intervallo  quadrantis  AC  vel  EC  ex 
vertice  C tanquam  polo  inter  crura 
dcfcribirur  ( §.  25  ), 

THEOREMA  ij. 

Tab  34-  & duo  circuli  maximi  A E 
1,  * BF  & CEDF  fe  mutuo  inttrfecent 
Fig.  in  polts  Ed^F  alterius  circuli  ma- 
4-  ximi  ACBD ; tranfibit  is  per  polos 
Hd^h,  I C~  1 circulorum AEBF & 

CEDF.  ' •> 


DEMONSTRATIO.  » 
Quoniam  in  E & F funt  poli  cir- 
culi ACBD  per  hypoth.  circuli  AE 
BF  6t  CEDF  per  polos  circuli  ^ 
ACBD  transeunt.  Ergo  vicisfim 
circulus  ACDB  tam  per  polos  H 
circuli  AEBF,  quam  per  po- 
los I & i alterius  CEDF  tranfire 
debet)  (§.  27).  gKe.d. 

THEOREMA  14. 

3 5.  Si  duo  circuli  maximi  AERE 
& CEDF je  mutuo  interfecentterit  }' 
angulus  obliquitatis  AEC  dijlanti <e 
polorum  HI  * qualis.  \ 

DEMONSTRATIO. 
Defcribatur  ex  vertice  anguli  E 
tanquam  polo  circulus  C A DB}  e- 
rit  AC  menfura  anguji  E ( §,  j i ) Sc 
circulus  per  polos  H & h atque  I 
& i circulorum  AEBF  & CEDF 
tranfibit  (/.  $4)*  Eft  vero  CH 
quadrans  & Ci  itidem  quadrans 
{ §.  2 y ).  Ergo  CA  = HI  (§91. 
Arithm. ).  d. 

, THEOREMA  15. 
j 6.  Circuli  in  J}>h<era  a centro  Tab. 
ejus  C qualiter  dillantes  GF  & I. 
LK  <e  quales  junt.  , . F«g* 

DEMONSTRATIO.  7' 
Sit  A1BH  circulus  genitor,  ad 
cujus  diametrum  AB  lint  chordae 
GF  & LK  perpendiculares : erunt , 

• DC  & EC  earum  diftantix  a ccn- 
i tro 
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tro  C ( /.  a t jf  ■ Geom. ) & DF  atque 
EK  radii  circulorum  a centro  z- 
qualiter  diftantium  (/.  6.  Sph<er.  & 
§.  i j i . Geom  ).  Quare  cum  fit  DF 
* = EK  ( $. 8 • Geom. ) ; circuli‘quo- 

que  his  radiis  deferipti  aquales 
funt  ( ff . 1 7 1 • Geom . ) . r.  <4 

COROLLARIUM. 


37.  Quia  chordarum  parallelarum 
non  niti  dux  DF  & EK  a centro  x- 
qualiter  diftare  posfunc ; circulorum 
eidem  maximo  parallelorum  nonnili 
duo  aequales  funt. 

THEOREMA  16. 


Tab-  S: arcus  FH  & KH  itcmquc 

J‘  Gl&  IL  inter  circulum  maximum 
IMH  & minores  GNF  & LOKi«- 
tercepti  fuerint  aquales  i circuli 
quoque  aquales  funt . 

DEMONSTRATIO. 


Quoniam  FH  =HK  & GI  = IL 
Per  bypoth.  erit  etiam  PFrPK  & 

GQ=QL  (/,191  .Gr<wt.)&quia 
PF  & PK  itemque  GQ&  QL  ad.  IH 
perpendiculares  (perf.cit.), erunt 
eaedem  diftantix  circulorum  GNF 
& LOK  a circulo  maximo  IMH 
confequenter  a centro  circuli  C 
( /.  1 f ).  Eft  igitur  circulus  LOK 
alteri  GNF  aequalis  (/♦  }d)* 
6).  e.  d. 

Tab  THEOREMA  17. 

I ’ Circuli  a centro  fph*r*  C *<’- 

Fig.  qualiter  dijl antes  funt  eidem  corculo 
7.  i 


maximo  IMH  atque  inter  fe  paral- 
leli. 

DEMONSTRATIO. 

Quia  circuli  GNF  & LOK  a cen- 
tro C aequaliter  diftant , erit  reda 
DE  per  centrum  duda  ad  diame- 
trum utriusque  circuli  GF  & LK 
perpendicularis  (§.izf.Geom]. Er-  t 
go  radii  DF  & EK  circulorum 
GNF  & LOK  lunt  paralleli  ( §.ajd. 
Geom. } , qui  adeo  in  rotatione  femi- 
circuli  AFKB  circa  axem  AB  cir- 
culos parallelos  in  fphzra  deferi- 
bunt  (§.  6).  ff&od  erat  unum. 

Ducatur  diameter  HI  per  cen- 
trum C ad  AB  perpendicularis, 
erit  ea  diameter  circuli  maximi 
IMH  ( §.  if ).  Eodem  vero  > quo 
ante , modo  porro  oftenditur , u* 
trumque  circulum  GNF  & LOK 
esfe  eidem  circulo  maximo  IMH 
parallelum.  ffjuod  erat  alterum . 

THEOREMA  18. 

40.  Si  arcus  FH  & GI  ejusdem  Tab. 
circuli  maximi  AIBH  inter  duos  I. 
circulos  GNF  & IMH  intercepti  F*g* 
fuerint  <e quales  s circuli  funt  inter  1' 
fe  paralleli. 

DEMONSTRATIO. 

Si  IMH  fuerit  circulus  maximus, 
demittantur  ex  F & G perpendi- 
culares PF  & GQ.  Quoniam  ar- 
cus FH  & GI  aquales  iunt/vr  hy~ 

potb . 
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foth.  erunt  etiam  perpendiculares 
PF &GQ «quales  ($.198.  Geom. ), 
confequenter  chorda  GF  diame- 
tro IH  parallela  ( /.  i f6.  Geom), 
Defcribit  adeo  rcifla  DF  in  rota- 
tione (emicirculi  AFB  circa  axem 
AB  circulum  GNF  circulo  IMH 

parallelum  (Jf.  6). 

Tab.  Quodfi  circulus  uterque  GNF 
*.  &1MH  fuerit  minor*  dividantur 
arcus  ,GAF &IBH  bifariam  in  A & 
**  B ( Jf.  »9 }.  Geom.)-  Quoniam  GA 
s AF  & IB= BH  per  conflruB.  GI 
=FH  per  hypoth.cexX.  AGIB=  AF 
HB  (/.  88.  Arithm. ) , confequen- 
ter AB  per  centrum  C tranfit  (§. 
i ; y. Geom. ).  Secat  igitut  chor- 
das GF&IH  bifariam  & ad  angu- 
los redtos  ( /.  xp  i . Geom. ),  adeo- 
que  DF  ipfi  EH  parallela  ( 

Geom. ).  In  rotatione  adeo  femicir- 
culi  AFHB  circa  axem  AB  radii 
DF  & EH  deferibunt  circulos  pa- 
rallelos (S.J).  Q e.  d. 

THEOREMA  19. 

Tab-  41.  Si  duo  circuli  infiberaGNF 
I &\MUa  fph*r*  centroC  in*qua- 

Fig.  Uter  dijleut,  minor  erit  CNF , cu. 
I.  jus  djkantta  a centroCD  major. 

demostratio. 

Ponamus  circulorum  diametros 
GF  & 1H  esfe  inter  fe  parallelas : 
Quoniam  enim  chorda  a centro 
squaliter  diftantcs  aquales  funt  ( $. 
(fp  olfit  Maxh.Tom,  i .) 


»y8.  Geom.)  fi  circuli  FNG&  IMH 
non  fuerint  paralleli , in  demon- 
ftrationc  facile  asfumi  potcftpro 
eorum  uno  alius  ipfi  aqualis  & al- 
teri parallelus.  Ducatur  jam  CB 
per  centrum  C perpendicularis  ad 
GF  ( §.  x 16.  Geom. ),  erit  eadem 
| perpendicularis  ad  IH  ( $.  i}o. 
Geom.),  adeoque  CD  & CE  funt 
dillantia  chordarum  DF  & EH  a 
centro  C ( /.  1 25.  Geom. ).  Quare 
cum  arcus  IAH  major  fit  arcu  GAF 
(§•84*  Arithm. ) * erit  etiam  IH  > 

GF  (§.  1 01.  Geom. ) , adeoque  cir- 
culus IMH  major  circulo  GNF  ( f. 

»71.  G com.).  fffe.d. 

THEOREMA  20. 

4».  Circuli  paralleli  GNF 
IMH  eosdem  habent  polos  A & B.  j. 
& fi  eosdem  polos  habent , parall.  Ii  Fig. 
funt  & arcus  circulorum  per  polos  8- 
transeuntium  FH  & IG  * quale* 
funt . • 

DEMONSTRATIO. 

Quoniam  GF  ipfi  IH  parallela 
per  hypoth.  erit  arcus  FH  ~ GI  (/• 
i 1 1.  Geom . ).  Per  centrum  C du- 
catur redla  AB  arcum  GF  bifecans 
in  A ( $.  1 9 i . Geom. ) , quae  fccabit 
chordas  GF  & IH  bifariam  atque 
ad  angulos  rcdlos  (f.iyi.Gcotn.). 
Cum  adeo  anguli  ad  D & E fint  x- 
quales  ( §.  1 4 j .Geom. ) & GD  r DF, 
1£=£H  per detnonflrata s erit  AG 
Ddd  =AF 
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=AF&  AI=AH  ( /.T7P«  Geam.l 
confcqucntcr  A polus  circulorum 
GNF  & IMH  ( /.  1 1 ) & B alter  eo- 
rundem polus  ( §.  2 j )•  Qtiod  erat 
primum. 

Si  A fuerit  polus  circulorum 
GNF  &IMH}  erunt  chordae  AG 
& AF,  itemque  AI  & AH  l §.  i i ')» 
adeoque  etiam  arcus  cognomines 
( §.  i<)  g.Geom.)  confcqucntcr  arcus 
FH  & GI  ( §.  y i . Aritbm. ) aquales. 
Sunt  itaque  circuli  GNF&  IMH 
paralleli  ($.40>  £?<»*.  erat  fe- 
cundum. 

Quia  circuli  paralleli  GNF  & 
IMH  eundem  habent  polum  A per 
demon /lr.  erunt  reda  AF  & AG, 
itemque  AH&AI  (§.ia),  adeoque 
. ' & arcus  cognomines  aquales  ( jf. 

Geom. ).  Sunt  igitur  etiam  ar- 
cus FH  & GI  aquales  {$.<ji.A- 
rith. ).  Quod  erat  tertium . 

THEOREMA  n. 

Tab.  4J.  5/ circulus  in Jfhara  AEB»F 
i . alterum  CEDF Jecctjsnguli Jf bari- 
di* ci,  qui  junt  deinceps , AEC  <5*  AED 

funt  aquales  duobus  rcBis,  vertica- 
les vero  AEC  & DEB  aquales  in- 
ter  fc.  Prius  etiam  valet  de  pluri- 
bus fuper  eodem  arcu  CED  ad  idem 
punBum  E condit  ut  is. 

demonstratio. 

Communis  interfedio  EF  eft 


fubtenfa  arcuum  EAF  & ECF, 
itemque  FBE  & EDF.  Quodfi  jam 
per  G ducantur  ad  EF  perpendicu- 
lares AB  & CD,  erit  angulus  AGC 
inclinatio  plani  AEGF  ad  planum 
CEGF&  AGO  inclinatio  ejusdem 
plani  AEGF  ad  planum  DEGF.an- 
■ gulus  denique  BGD  inclinatio  pla- 
ni BEGF  ad  planum  DEGF  ( /. 

4 j6,Geom.).'  Sunt  igitur  anguli 
fpharici  AEC,  AED,  DEB  ut  an- 
guli redilin  ei  AGC,AGD,BGP  s 
( $.  5 }.  Sed  anguei  redillnei  AGC 
Sl  AGD  funt  aquales  duobus  re- 
dis , ctiamfl  plures  ad  idem  puh* 
dum  G fuper  eadem  reda  CD  con- 
ftituti  (/.  147. G com.)  & verticales 
AGC  & BGD  inter  fe  aquales 
156.  Geom.).  Ergo  etiam  anguli 
fpharici  AEC  & AED  aut  plures 
ad  idem  pundum  E fuper  eodem 
arcu  CD  conftituti  duobus  redis 
aquales  & verticales  AEC  & DEB 
inter  fc  aquales  funt.  Q.e.d • 

COROLLARIUM. 

44.  Anguli  igitur  fpharici  quot-  . ; 
cunque  AEC,  AED,  DEB,  BEC  cir-  , 
ca  idem  punitum  E conltituti  funi  j 
quaruor  redis  a:qUalcs. 

THEOREMA  22. 

4f.  Arcus  circuli  paralleli  IGja[, 
cft  Jituilis  arcui  circuli  maximi  AE,  1, 
fi  uter  que  inter  eosdem  circulos  nui-  Fig. 
ximos  C AF  & CEF  intercipiatur,  « . 

DE- 
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DEMONSTRATIO. 

Quia  AEB  circulus  maximus,cu- 
juspoli  F&  C,  erit  in  D centrum 
ejus  &fphar*(/.i5.&/.ij)  &CE 
quadrans  C/.  ij),  confequenter 
EDC  redhis.  Quoniam  GK  pa- 
rallela ipfi  ED  & IK  ipfi  AD  per 
fjypoth.  erunt  quoque  GK&IKad 
CF  perpendiculares  (ajo.G eotn.), 
adeoque  anguli  IKG  & ADE  ae- 
quales ( §.  j 09.  G eom  ).  Sunt  ita- 
que arcus  AE  & IG  fimiles  C $.  * 4*» 

G eom.).  6).  e.  d. 

• ' 

COROLLARIUM  r. 

*:46.  Habent  ad^o  arcus  AE  & IG 
ad  fuas  peripherias  eandem  rationem 
{§.  170.  Antbm. ) , confequenter  eun- 
dem numerum  graduum  continent 
(§.  41.GV0W.). 

COR&LLAR1UM  2. 

47.  Arcus  IG  minor  efiarcu  AE- 

. . - > < , " * \ 

LEMMA  1. 

Tab.  4$.  Si  dar  fuerint  curv<e  qua- 
I.  cunque  ACDB  & AEFGB  verfus 
Fig.  eandem  r ellam  AB  cavat  continens 
10,  AEFGB  major  eSl  conterna 
ACDB. 

DEMONSTRATIO. 

Ducantur  in  curva  contenta 
chordxquotcunque  AC,CD , DB : 
producatur  BD  in  E , donec  curva 
Continenti  occurrat  , ducantur- 


que  chordae  intra  continentem  AE. 
EF.FG.GB.FB.  ' * 

Quoniam  AE+ED  t»  AC-f-CD 

( §•  i ®o.  G eom. ) 

EF+FB  > ED  -f  DB 

(/.  190.G eom,') 

FG  + GB  > FB(§.  190 
G eom. 

erit  AE-f  ED-f  EF-f  FB  -f  FG-f 
AC-fCD+ED-f  DB 

+ FB  (/.90.  Arithtn. ), 
adeoque  AE  -f  EF  -f  FG  4-GB  > 
AC+CD-fDB  { fi. )i. Anthm.). 

Ergo  multo  magis  curva  conti- 
nens  AEFGB  major  contenta  AC 
DB  ( /.91.  G eom.  j.  (g,  e.d. 

LEMMA  %. 

49.  Si  in  duobus  triangulis  reS.  Tab. 
^D^AGG^  I. 
les  AG d“GB  habentibus  hypothe- Rg* 
nuja  unius  DB  fuerit  major  hypo - “• 
thenufa  alterius  AC,  etiam  catbe- 
tus  illius  DG  maior  erit  catheto  al- 
terius GC, 

DEMOS  f RATIO. 

Quoniam  DB  > AC  per  fjypoth. 
erit  DB  > AC1  ( /.  j 74.  G eom.). 
Cumque  fit  DB*=GB*-|-  DG1  at- 
que AC*  = AG*  + GC1  ( §.  4i7. 

G eom.);  erit  etiam  GB*  +DG*  > 

AG*  4*  GC1  ($.8  9.  Arithm.  ).Qua« 
re  cum  fit  AG  = GB  per  hypoth. 

D d d a adeo- 
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adeoque  AG’=GBl  Geom),  \ 

erit  etiam  GD*'  V GCl  (|§. ' 9».  A-  I 
rithm.),  confequentcr  GD  > GC  \ 
( /.  i 74*  Geom. ).  <?).  e.  d. 

Aliter. 

Concipiamus  A GDB  > poni  (u- 
per  A AGC,  ita  ut  GB  cadat  in  G A. 
Quoniam  GB  = AG  per  hypoth . 
pundum  B cadet  in  A (/.  169. 
Geom.).  Et  quia  anguli  redi  BGD  j 
&,  AGD  zqualesiiunt;  cathetus  GD 
cadet  in  GC  ($.166.  Geom. ).  Jam 
anguli  ADG  & ACG  funt  acuti  (/• 
228.  Geom. ) , ACH  & ADH  vero 
obtuli  (§.1)9. 66.  Geom. ),  Quare 
cum  fit  AD  > AC  per  hypoth. ), 
pundum  D ultra  C cadet  (§.1 8p. 
Geom.).  Eft  igitur  GD  > GC 
(§.  84.  Arithm. ).  ,Q.  e.  4 . 

COROLLARIUM. 

f o.  Quodfi  ergo  duo  circuli  fe  mu- 
tuo inreriecent  in  A &B,  quia  reda 
ad  medium  chordx  communis  AB 
perpendicularis  GH  per  urriusque 
cenrrum  rranfit  (§.291.6*0;».)  & ma- 
joris radius  AD  major  eft  radio  mi- 
noris AC  (§.  172.  Geom.)-,  di  Itan- 
tia vero  pundi  are&aeftreda  ad  il- 
lam perpendicularis(§.22f.6>0»»J; 
diftanria  cenrri  majoris  circuli  DG 
a chorda  communi  AB'  major  erit 
diftancia  centri  minoris  GC.j 


lemma  f 

ft.  Si  circulus  minor  AFBA  Tat. 
majorem  AEBA  fccat,  arcus  tnajo-  L 
fis  AEB  femicirculo  minor  inter  Rg- 
chordam  communem  AB  areum  **• 
minoris  AFB  femicirculo  itidem  mi- 
norem cadit. 

demonstratio. 

Ponamus  AFB  esfe  arcum  cir- 
culi  majoris : quia  centrum  majoris 
| D a chorda  AB  longius  diftat, 

, quam  centrum  minoris  C ( S . < n ) d 
erit  AD = DF  & AC  = CE  ( §.  40.’ 
Geom. ) , adeoque  D AF  r DFA  & 
CAErCEA  ('f.  1 %+Gcom,).  Eft 
vero  CEA  > CFA($ng .Geom.), 
ergo  CAE  t*  DAF  (S.Sj.Arithm.): 
quod  cum  fit  abfurdum  (§.  84. 
Arithm,),  AFB  arcus  circuli  mi- 
noris, AEB  vero  majoris  csfe  de- 
bet. Gj.  e.d. 

COROLLARIUM. 

J2.  Quia  duo  circuli  communem 
chordam  habentes  fibi  muruo  ira  fu- 
perimponi  posfunr , ut  fe  mutuo  fe- 
cenr;  eadem  chorda  AB  ex  circulo 
ma  jori  arcum  minorem  AEB  aufcrr, 
ex  nfinore  autem  majorem  AFB,  fi 
uterque  arcus  fuerit  femicirculo  mi- 
nor (§.  48  ). 

THEOREMA  23. 

JJ.  Arcus  circuli  maximi  eft li- 


nca  brevisfma  f qu*  in  fuperficie 

fpb*- 


i 

1 

i 
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fyhrr*  ab  uno  punSo  usque  ad  al- 
' tcrum  duci  pote  fi.  . ? 

DEMONSTRATIO.  • 
Si  fphanafeceturplano,  planum 
iftud  vel  per  centrum  fphzratran- 
iit,  vel  centrum  no»  attingit.  In 
priori  cafu  linea  ab  uno  pundo  ad 
alterum  in  fuperficie  fphzrae  duda 
eft  arcos  circuli  maximi,  in  pofte- 
riori  arcus  |ninoris(§.  tf)- , Quare 
£ fphxra  plano  fecatur,  linea  bre- 
vi simia  inter  duo  punda  interce 
pta  eft  arcus  circuli  maximi  (/. 
ji ).  Quodfi  vero  fuperficie  cur- 
va fecetur , cujus  perimeter  verfus 
unam  partem  pava , verfus  alteraip 
convexa  5 tum  linea , quae  jn  fuper- 
ficie fphxrae  per  duo  punda  data 


tranfitnecesfario  verfus  arcum  cir- 
culi maximi  cava  eft,  confequenter 
arcus  circuli  maximi  minor  eft  cur- 
va quacunque  verfus  eandem  par- 
tem cava  ( §.  48  ).  Quoniam  ve- 
ro per  fc  patet,  curvam  flexuofam 
ab  uno  punito  usque ] ad  alterum 
dudam  esfe  majorem  arcu  circuli 
maximi  inter  eadem  punda  con- 
tento ; arcus  circuli  maximi  eft  li- 
nea omnium  brevisfima,  quae  in 
fphaerse  fuperficie  a pundounoad 
alterum  duci  poteft.  <jj>.  e.  d. 

COROLLARIUM. 

54’  Ergo  diftantia  duorum  pun- 
ctorum in  luperficie  fphzra:  eft  arcu» 
circulimaximi  inter  ea  interceptus’^ 
iS-Geom.') 

* i > 


**r 


CAPUT  n. 

TRIANGULE  SPHERICE 


THEOREMA  14- 
Tab.  55 .Sii» duobus  triangulis  fjb*- 
1.  ricis  fuerit  A ra.BAetrrba &CA 
=ca  } erit  etiam  BCrbc,  B=b& 
ix.  C-c- 

DEMONSTRATIO * 
Non  differt  a demonftratione 
theorematis  ip.Geomctri*  (§.17^. 


THE\OREMA  15. 

56.  Si  in  duobus  triangulis  fph<e  ■ Tab, 
ricis  fuerit  A ±a,  C = c & AC  r ac  i '• 
erit  etiam  Bt=,  ABr  a b BCF|S* 

=bc.  1 

DEMONSTRATIO . 

Coincidit  cum  demonftratione 
theorematis  4 j .Geometri*  ( §.15  i )• 
Ddd  5 SCHO- 


IX. 
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SCH0L10N. 

" J7.  Nimirum  tbcorentat»  de  congru- 
enti* triangulorum  reBilmeorum  ad 
quavis  alta  curvthnea  extenduntur  , 
modo  latera  fipponanfa fimilia,  e.gr. 
Jtmiles  arcus  paxabolici.  ? Quodjt  enim 
ulterius  fupponantur  aqualia  ; tum  uti- 
que congruere  debent  (§.  i62.GeomJ. 
Umvcrjahtcr  etiam  versem  ejl  , tquod 
falles  tinea,  quarum  extrema  cotnci- 
dunts  tota  coincidant  feu  aquales  jtnf. 
alias' enim  perpendicula  ex  punctis  esu 
dem  modo  determinati * ad  rdUm  poji- 
tione  datam  demisjanon  forent  aqualia, 
confequenter  illa  per  eorum  rationem  ad 
rcaani  quondam  conflantem  dijcerm 
posfent,  adeoque  Jtmiles  non  forent  ( §• 
24.  Aritlim.  ),qucd  bypotbejin  evertit. 

t.  . ' 

*fHKOREMA  16, 


Tab.  J 8*  «S*  i»  **uohus  triangulis Jfh*- 

1.  rkis  fuerit  AB  = ab,  AC  - ac  , BC 
Fig.  = bc;  erit  etiam  A = a,  B =b,  C 

iz.  -c.  . r .j 


demonstratio. 

Quoniam  arcus  AB  & a b,  AC  & 
ac,  BC  Scbc  aequales  funt ,per  hy- 
poth.  etiam  chordx  cognomines  x- 
quales  funt  (/. » S p.  Geonu ).  Er- 
go triangulum  redilineum  abe  con- 
gruit cum  triangulo  ABC , fi  ei- 
dem decenter  fuperiroponatur  ( §. 

3 1 04» Geonu),  confequenter  etiam 
fphxrica  fibi  mutuo  congruere  de- 
bent (§.57).  Q-e.eL  . js  j 


• s\fs^JJEO'&EMA  xy. 

J9* tn  triangulo  <equlcruro  ABC  T tk 
anguli  od  bafin  B & C funt  ecquales  J’ 
& fi  in  aliquo  triangulo  anguli  B & , ^ 
C ad  bafin  BC  te  quales funt , trian- 
gulum ABC  e A * quieturum . - 
DEMONSTRATIO. 
FiatADr  AE , eritBD  = EC 
(f.91  Arithm.),  PerC&D,itcra- 
que  per  B &E  ducantur  arcus  circu- 
lorum maximorum  CD  & BE, 
Quoniam  AG=AB  per  fjypoth.  & 

AD  = AE  per  confir.  angulus  vero 
A utrique  triangulo  ABE  & ACD 
communis;  erit  DG  = BE($.  5 j ). 
Quare  cum  etiam  fit  EC  = BD 
per  dcmdn/lrata  ^L  bafis  BC  utri- 
que  triangulo  BDC  & BEC  com- 
munis; erit B = C (f.fj).  Quod 
erat  unum. 

Sit. jam  B=C  per  hypoth.  Fiat 
BDrCE  ducanturque  arcus  BE& 

CD  ; erit  DC=BE,  jrr<7  &w=» 
(/•Jf  )* confequenter  u-y  (§.4j) 

& / (/.91.  Arithm.).  Cum 
adeo  fit  DA=AE  (/.55)  &BD= 

EC  per  confrruft,  erit  AB=  AC(§. 

%%. Arithm.).  Quod  erat  alte- 
rum. 

SCHOLION.  . 

60.  Facile  apparet,  hanc  demonj frac- 
tionem valere  de  omni  triangulo  , cujus 
1 latera  funt  linea  falles. 


. « 


THE- 
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;.i  THEOREMA  18.  . 

; 61*  1»  omni  triangulo  ffikutrico 
I.  quodlibet  lutus  tfi  Jemidrcwlo  mi- 
f*g-  nui*  A - ( 

1 * DEMONSTRATIO. 

Continuentur  latera  AB  & AC , 
">  ^ donec  fibi  mutuo  occurrant  in  D. 

• Continuentur  quoque  latera  BASi 
BC, donec  fibi  muto  occurrant  in  E. 
Quoniam  latera  trianguli  funt  ar- 
cus circulorum  maximorum  in 
fphxra’  ( /.  $ ) i ABD  r ACD  & 
BCEfunt  fcmiclrculi  ( /. io), Er- 
go' 'arctis  AB,  AC  & BC  funt  firmi  - 
cir culo  minores.  Q.  e.  4. 

THEOREMA  xj. 

Tab. ' ' 6*  • In  ohim  triangulo  fiknericb 
L itt&j4uo  latera  A|l  C^,AG  fi riul 

Fig.  fomta  ftiM  tertio' ‘mZrhJjor*-  7,' 

jf  - DEMONSTRATIO.  0 1 

Compleatur  latu?  unum’  ACl^i 
drcultimAFC,  cujuVdfameterAP. 
Fiat  AD=AB  ducaturque  artfc* 
DAC  fubtenfa  BC,  -quae  diame- 
trum AF  in  Efecabiti  Quodfi  con-5| 

• cipiamus  femicirculum  ADF  rotati' 

, circa  axem  AFidonecart^sArDipri1 

;.r  ABrcongr^atcS^T^j-eaaEDipfl 
EBcongruct^deoq;  atriariis  erit  Sed 
^E-4-EC  t>  BQ(  1 qo.Geom.).  Ergc* 
DC  > BC  {S*%9*Arnhmk)*  con-! 
fcqucntet  accu*  DAQ<boo<$,  duoj 

gi.BCxpajores  (faoy.Gcom-j. 


i, 

ii  -?» io- 


* » 


THEOREMA  jo.  £ 

' < 6$  .,  J&  omn  i triangulo  Jjhnerico  X3b 
ABC  tria  latera  junltim  futtipa  AB»  i. 
BC  & CA  funt  perifheriaprculi  Fig. 
maximi  minora.  ^ *4* 

DEMONSTRATIO. 
Continuentur  latera  AB&AC, 
donec  Cdeanf  WD,  erunt  ABD  & 
ACD  femiperipheriSt  circulorum 
maximorum  ( /.  i o ).  Sed  BD  -f- 
CD  Bp(g,  6»  ■),  fcu  BC  -j 

SP  HhgR «gp  $A-feAC  + BC 

N ACD  Lf.p?. Aritbm. ), 

hoc  en,  tria  latera  fimul  fumta  pe- 
maximi,  .minora 

RE  M u/  - 

*u# 4»  Jtt  ontrti  triangulo  fiherica  Tali. 
ABC  majori  angulo  ABC  opponi-  I. 
tue  majus  latus  AC , minori  A latus  FiS- 
minus  BC  & contra».  [ ....  . *4* 

DEMONSTRARI  O. 

'J.  Quoniam  angulus  ABC  > A.<;.  ~ 
per  hypoth.  Si  fiat  q~  x ( f.  to.A-  < 
rtthm, ) : erit  FArFB  (§.fpj, 
Jadcoque  FB+Fp?  AC  (/.8o.  * 

Artthm. ).  Eft  veroFB  -f-  FC  s» 

BC  (,§.<52  ) : ergo  AC  > BC  (/. 

>8  9.  Arithm. ).  Quod  erat  untun. 
j.  j..  Sit  jam  AC  > BC:  autcritA=: 

B,  aut  A > % ayt  A ^ B.  Si  A = 

0,  erit  AC = BC  (§.  J9)  & fi  A > 
B,eritBC  > AC  perdemonUruta. 

Sed 
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Sed  utrumque  eft  contra  Hypothe-lBC  ■<  AB4”BD,adeoqucBC-<  BD 

fin:  creo  A < B.  Quod  erat  #/-  U §.  9*.  ^ rithm. ).  Cum  adeo  fit  an- 
^ I i...  orn  . m < / . 


fer»»». 

THEOREMA  u. 

Tab.  6$.  Si  in  triangulo  ffheertco 
1-  BAC  crura  AB  & BC  fuerint  fr . 
*‘8'  mul  fumta  fcmicirculo  aqualia,  ba/t 
*4'  AC  continuata  in  D erit  angulus 
externus  BCD  interno  oppofito 
BAC  a- qualis, 

DEMONSTRATIO. 

Continuentur  latera  AB  & AC 
donec  fibi  mutuo  occufrint  in  D ; 
erit  ABD  fcmicirculus  ( $.20),- con- 
(equentercum  AB  4“  BC  fit  itidem 
fcmicirculus,  per  hypoth.  A B + BC 
= AB  + BD,  adeoque  BC  = BD  ( jf. 

- 9 1 . Arttkm. ).  Cum  adeo  fit  angu- 
lus BCD— D (5.  f 9)  &A=D  ( /» 
$2);  erit  etiam  BCD  = A (§.8 7* 

Artthm. ).  Q-  e.  d. 

THEOREMA  }**• 

66.5/  in  triangulo  Jph*rico  BAC  _ 
duo  crura  AB  <T  BC  fimul  Jumta  | 


Tab- 

1. 


IgulusBCD  > D(/.  64)  &D=  A 
! T 1 > i erit  etiam  BCD  > A (/. 

8 7.  Arithmi).  e. d. 

THEOREMA  14. 

67.  St  in  triangulo  jfiharicoTib. 
BAC  duo  crura  AB  & BC  fimul  *• 
jumta  fuerint  fcmicirculo  maiora  s Flg* 
angulus  externus  BCD  minor  erit l4* 
interno  oppofito  A. 

DEMONSTRATIO. 

Continuentur  latera  AB&AC, 
donec  libi  mutuo  occurrant  in  D | 
erit  ABD  femicirculus(§.  10  ,\con- 
fcqucnter  cum  A B -f  BC  fit  fia»i- 
circulo  major  per  hypoth,  AB  -f* 

BC  > JVB  + adeoque  BC  > . 
BD(  fi.tji.Arithm.).  Cum  adeo  fit 
BCD  < D(/^54)  &D  = A ($.$*), 
ierit  etiam  BCD  < A (§.  87 .Arith.). 
Q.c.d* 

THEOREMA  jf*.  . .. 

61.  Si  ita  fi  AC  trianguli  fhhteri-  _ , 

S *ur*  — T\  M < ..  »**• 


Fi8-  fuerint  fcmicirculo  minor  a,  angulus  ct  ABC  continuata  in  D , fuerit  p 
*4-  RPn  m/ii/ m»  rrit  interna  1 BCD  = A.  latera  AB  rV  RC  fu-n*  . 


externus  BCD  maior  erit  interno 
oppofito  A. 

DEMONSTRATIO. 

Continuentur  latera  AB  & AC, 
donec  fibi  mutuo  in  D occurrant : 
erit  ABD  fcmicirculus  ( §.io),con- 
fequcntercum  AB  4"BC  fit  lemi- 
circulo  minor,  per  hypoth.  AB  -f* 


BCD  = A,  latera  AB  & BC  funt  \, 
fcmicirculo  ecqualia  \t  B BCD  14. 
A,  AB<^"  BC  fcmicirculo  majora / 
f denique  BCD  > A.AB&BCfc- 
micirculo  minora. 

DEMONSTRATIO. 

Continuentur  latera  AB,  & AC, 
donec  m D coeant:  erit:rA=D 

(§. i 


\ 
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(/.  ji),  adeoque  cum  fit  in  cafu 
primo  angulus  BCD  ipfi  A aqua- 
lis , in  fecundo  eodem  minor , in 
tertio  major  per  Isypoth.  in  cafu 
primo  BCD  = D ( /.8  7.  Artthm. ), 
in  fecundo  BCD  < D,  in  tertio 
BCD  > D C/.gy.  Artthm. ).  Ergo 
in  primo  BC=  BD  (§.  J9)>  in  le- 
cundoBC>  BD&in  tertio  BC  < 
BD(/.64?.  Quare  cum  AB  + 
BD  fit  femicircu!us  (§.  10),  erit 
in  cafu  primo  AB  + BC  lemicir- 
culus  ( §.  8 8 . Artthm. ) , in  fecundo 
AB  + BC  major  , in  tertio  mi 
nor  lemicirculo  (/.  Jc.  Artthm.'). 
Gfc.d. 


(§.67  );  fi  minora,  BCD  > A(§. 
<56).  Sed  BCD  & BC  A fimul  duo- 
bus redii s aquales  ( §.  4 j ).  Ergo 
in  calu  priori  A&  C duobus  redis 
majores,  in  pofteriori  minores  (/. 

90  Artthm. ).  Quod  erat  fecun- 
dum & tertium. 

Theorema  \ j. 

70 .Si  'tn  triangulo /fhxrico  ABC  Tib. 
anguli  ad  bafin  A & C duobus  re - J- 
Qts  x quales , latera  AB  & BC  fi  '"'S* 
uittl  Jtimta  <e  qualia  jutu  femictr-  l** 
iulo  i fi  illi  duobus  rcSis  maiores , 
hxc  femictr  culo  majora-,  fi  illi  duo- 
bus rcllis  minore  st  hxc  femictr  culo 
minora. 


THEOREMA  ;6.  | DEMONSTRATIO. 

fiiSafemictritUo  m.jva  .kjg  l(^,1./Mt^).fiA4tBCAduo- 

rr3u  busredi, majora,  etit  A > BCD. 

culo  minora  i hi  duobus  rea w mt-  ’ 


nores . - v . ; . f • . r 

DEMONSTRATIO..  . 
Si  AB  & BCfimul  aquantur  fc- 
micirculo,  erit  BCD  = A (§.6f). 
Sed  BCD  + BCA  =:  duobus  redis 
(/•  4J  )•  Ergo  anguli  ad  bafin  A 
&C  duobus  redis  aquales  (§.8  8. 
Artthm.).  Quod  erat  unum. 

St! AB  & BC  fimul  fumta  fe- 
micirculo  majora,  erit  BCD  < A 
{Jfolfii  Math.  Tom.  j . ) 


fi  minores,  A < BCD  (§.  9 x.A- 
rtthm. ).  Ergo  ha  cafu  primo  la- 
tera AB  Sc  BC  fimul  femicircuio 
aqualia  funt,  in  fecundo  majora, 
in  tertio  minora  femicircuio  ( §.68 ). 
Q.e.d.' 

THEOREMA  ;8. 

71.  In  omni  triangulo  fihetricoj^ 
ABC  angulus  qurvis  cH  minor  duo-  , . * 
lus  re 8 is  t tres  A , B & C fimul  Fig. 

Ecc  funt  «4* 


'4oi 


/ t 
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funt  fex  reBis  mineres , duobus  ma- 
jores. • 

DEMONSTRATIO. 

Angulus  quivis  BCA  cum  eo» 
qui  cft  deinceps  * BCD  aequatur 
duobus  redii s ( /.  4 j ?.  Ergo  ta- 
lus eft  minor  duobus  redis  ( $•  84» 
Arithm. ).  Quod  erat  unum. 

Similiter  quia  A.B&C  cumtais 
angulis , qui  funt  deinceps » aequan- 
tur fex  redis  (/.4; )»  parsfcxre- 
dorum  funt  ( §.  9.  Arithm. ) adeo- 
que  fex  redis  minores  (/.  84 -A- 
rithm. ).  Quod  erat  alterum . 

Porro  cum  A&C  fimul  fumti 
rei  fint  duobus  redis  xquales . vel 
iisdem  majores,  vel  minores  j 
69) j in  duobus  cafibus prioribus 
fiatim  patet»  tres  A.C&  B fimul 
duobus  redis  majoresesfe.  Quod 
vero  etiam  in  cata  tertio  duobus 
redis  majores  lint , ita  demonftra- 
tur.  Quia  A & BCA  duobus  re* 
dis  minores  Per  bypoth.  latera  AB 
& ' BC  fimul  femicirculo  minora 
funt  ( /.  70  adeoque  BCD  > A 
( §.66 ).  Fiat  ergo  GCD=A  - erunt 
AG  & GC  fimul  femidrculo  aequa- 
lia ( /.68),  adeoque  BG&GC  fe- 
micirculo minora  ( $.)o.  Arithm*}, 
e onfequenter  GBC  & BCG  duobus 
redis  minores  ( $.  6 9 ) & hinc  ABC 
t,  BCG  f.  4i. Spbrric. & §.  9 i . 
Arithm.,,  Ergo  A-fABC  > GCD 

• 


+ GCB  ($.90. Arithm.).  > BCD 
(/.  S 6.  & /.  89.  Arithm.).  ScdBCD 
& BCA  fimul  duobus  redis  squa- 
les ( §•  43).  Quare  A,  ABC  & BCA 
duobus  redis  majores  (/.  90.  A- 
rithm,).  Quod  erat  tertium.  ■ 
THEOREMA  39. 

71*  «Si  in  'triangulo  (fhrlrico  Tab. 
BAC  crura  AB  & AC  fint  qua-  I.  ’ 
dr antes,  anguli  ad  bafin  B 
Bi  erunt  s quodfi  angulus  interce - *!• 
j ptus  A fuerit  re&us,  etiam  bafis  BC 
quadrans  erit  s fi  A obtufus,  BC 
quadrante  major  s fi  A acutus , 

BC \quadrante  minor. 

DEMONSTRATIO. 

Quoniam  AB  & BC  funt  qua-* 
drantes,  anguli  B & C inter  fe  x- 
qjuales  (§.f  y ) & jundim  fumti  duo- 
bus redis  xquales  funt  ( /,  69  ;.Eft 
igitur  tam  B,  quam  C redus.  Quod 
erat  unum. 

Similiter  quia  AB  quadrans  per 
bypoth.  BC  eft  menfura  anguli  A 
(/.  H).  Quare  fi  A redus.  erit  BC 
quadrans ; fi  obtufus , quadrante 
major ; fi  acutus,  quadrante  minor. 
Quod  erat  alterum.  ,"1, 


lHC.UIS.tLM A 40. 

71.  Si  in  triangulo Jjharico  BAC  Tab. 
anguli  ad  bafin  B & C fuerint  re-  *• 

Bi  i crura  AB  & CA  funt  qua-  FiS* 

drantes.  *!• 

'J  - 


DE- 


Digitized  by  QoogI 


Elementa  Sphericorum. 


40  f 


DEMONSTRATIO: 

Quia  anguli  II  & C funt  inter  fe 
aequales,  per  hypoth.  crura  AB  & 
CA  aequalia  funtf  jp).  Et  quia 
B.&  C fimul  duobus  redis  xqua- 
Ies  per  hypoth.  AB&  CA  fimul  fe- 
micirculo  zqualia  funt  (/.  70  ).  Eft 
igitur  tam  AB, quam  AC  quadrans. 

THEOREMA  41. 

Tab  74  .Si  in  triangulo/J>h<erico  *qui- 

1,  crura  ABC  crura  AB  cr  AC/«f- 
Fig.  rint  quadrante  majora , anguli  ad 
1 b bafin  Bd^C  funt  obtufis  fi  minora , 
Octiti  & contra. 

DEMONSTRATIO. 

Si  AB&AC  quadrante  majora^ 
erunt  fimul  femicirculo  majora, 
adeoque  anguli  B & C fimul  duo- 
bus redis  majores  (§.69),  confe- 
quentertam  B,  quam  Credo  ma- 
jor (/.79),  hoc  eft,  obtufus  Quod 
erat  unum. 

Si  ABflt  AC  quadrante  minora, 
erunt  fimul  femicirculo  minora , 
adeoque  anguli  B & C fimul  duo- 
bus redis  minores  (/.  69 ) , confe- 
quenter  tam  B,  quam  C redo  mi- 
nor (/.J9  ),hoc  eft,  acutus.  Quod 
erat  alterum . 

Converfum  theorema  fimili 
prorfus  modo  demonftratur.  Si 
’ enim  triangulum  xquicrurum,  an- 
guli B & C funt  aequales  (/.$9)., 


adeoque  fimul  fumti  duobus  redis 
majores,,  fi  uterque  obtufus,  &ex 
adverfo  duobus  redis  minores , fi 
uterque  acutus.  Ergo  in  priori 
cafu  latera  AB  & AC  fimul  femi- 
circulo majora  , in  pofteriori  mi- 
nora (§.70),  confequenter  tam 
AB,  quam  AC  in  priori  quadrante 
majus,  in  pofteriori  quadrante  mi- 
nus. Q.e.d. 

THEOREMA  41. 

ly.Si  in  triangulo ffh*ricore&-  Tab. 
angulo  angulo  re8o  B adjacens  la-  IL 
tus  BC  fuerit  quadrans , erit  angu-  ^'S* 
lus  A re  lita , fi  BE  quadrante  ma~  1 
jus,  angulus  A obtufus  f fi  denique 
BD  quadrante  minus  , angulus  A 
acutus.  V*  . 

demonstratio. 

QuiaCB  ipfi  BA  ad  angulos  re* 
dosinfiftit,  circulus,  cujus  arcus 
CB.per  polum  ejus  tranfit.ad  quem 
BA  pertinet  C/.  18 ).  Eft  vero  BC 
quadrans  per  hypoth.  Ergo  in  C eft 
polus  ipfius  BA  ( §.  1 j ).  Cum  adeo 
CA  itidem  per  polum  ipfius  BA 
transeat  (§.17);  erit  A angulus  re- 
dus(§.  18).  Quod  erat  unum. 

Jam  fiBD  quadrante  minus,  BE 
vero  quadrante  majus,  in  cafu  prio- 
re AD  inter  B & C , in  pofteriore 
AE  ultra  C cadit,  adeoque  in  illo 
angulus  BADredoBAC  minor, in 
hoc  major  eft  (§.  8 4 . AritbmJ,  hoc 
Eee  1 cft, 
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eft,  in  iBo  acutus > in  hoc  obtufus. 
Gjiuoderat  alterum. 

1 THEOREMA  4$. 

Tab.  7 <5.  Si  in  triangulo  fib^ertco  ABC 

II.  ad  B rcft angulo  angulus  A fuerit 
Fig  obtufus , er/t  latus  ipji  oppofitum 
* EB  quadrante  majus  : fi  vero  in 
triangulo  ABD  ad  B rcRangulo 
angulus  A fuerit  acutus , erit  la- 
tus ipfi  oppofitum  BD  quadrante 
minus , - 

DEMONSTRATIO, 

Si  enim  latus  BE  csfct  vel  qua- 
drans» vel  quadrante  minus,  angu- 
lus A csfet  in  priori  cafu  redus,  in 
altero  acutus  ( §.  7 f )•  Sed  per  hy * 
pothefin  obtufus  eft : ergo  BI  nec 
quadrans  eft,  nec  quadrante  minus, 
confequenter  quadrante  majus. 
Quod  erat  unum. 

Eodem  modo  oftenditur , ii  A 
luerit  angulus  acutus , fore  BD 
quadrante  minus,  ^uod erat  al- 
terum. 

THEOREMA  44. 


& 


T k 

a ’ 77. 5i  in  triangulo  Jfharico  ABC 

Fig.  ad^reS angulo  utrumque  crus  AB 
i 7.  & BC  fuerit  vel  quadrante  minus , 
wl  quadrante  majus ; hypothenufa  \ 
Ta^‘AC  erit  quadrante  minor, 

J j\  DE  MONS  TRA  T/0.m 

i j."  Continuentur  crura  CB  & AB 
quadrant?  minora  in  F&  D,  do- 


nec CF  & BD  fuerint  quadrantes» 
vel  ii  CB  & AB  quadrante  majora, 
refecentur  quadrantes  CF  & BD, 
ducaturque  arcus  DF  hypothcnu- 
fx  continuat*  in  E occurrens. 
Quia  DB  fecat  CB  ad  angulos  re* 
dos,  per  polum lipfius  tranfit (f. 

»8)  Quare  cum  BD  iit  quadrans 
per  con/fruSiottem  } erit  in  D po- 
lus quadrantis  CF  ( f.z  f ),  adeoque 
etiam>ngu!us  ad  F redus  (f.z$ ) : 
unde  eodem  modo  patet,  esfe  quo- 
que in  C polum  ipfius  DF , conie- 
quenter  CE  quadrantem 
Ergo  CA  quadrante  minor,  ($,84. 
Arttbm.j,  d. 

THEOREMA  4|. 

78*  Si  in  triangulo  fjharico  ABC  Tife. 
ad  B reU angulo  duo  anguli  reliqui  }• 
A&C  fuerint  vel  ambo  acuti , vel f ‘S* 
obtuji  i hypothenufa  AC  quadrante 
minor • U 

DEMONSTRATIO,  F*. 

Si  enim  A&C  fuerint  acuti,  e- 1 8* 
runt  latera  oppoiita  BC  & AB  qua- 
drante minora  ; Ii  A &C  obtuli, 
lacera  oppofita  BC  & AB  quadran- 
te majora  (§.76).  Ergo  in  utroque 
cafu  hyporhenufa  AC  quadrante 
minor  (/. 77).  £be.d.  v 

THEOREMA 
79.  Si  in  triangulojjh<erko  ABC  .Ta^' 
ad  B reB angulo  latus  unum  ABfuc-ff 

rd  i*' 
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rtt  quadrante  minus,  alterum  Cfi  ' f a AC  fit  quadrante  minor  ■ erunt 
quadrante  majus  ; loypothenufa  AC  cruraAB  & BC  vel  quadrant  e ma- 
erit  quadrante  major,  t muim  \ J ora,  vel  minora,  & anguli  A & C 
D E MONS  TRAftOV"'  - **/ obtufi,  vel  acutt  t fi  vero  hypo- 
Continuefor  AB  in  E , donec  BE  tiWuSa  AC '.^quadrante  major,  crus 
fit  quadrans  & exlattre  BC  refc-  «teru*  BC  quadrante  majus  & 
cetur  quadrans  CF  .•'ducaturque  lP‘l  oppofitus  A obtufus-, 

arcus  EF  fecans  hypothedrfam  ne-  *******  AB  quadra?ite  minus  & 
cesfarioinD.  Quoniam  EB  fecat  j *uSulus  “dem  oppofitus  C acu- 
CB  ad  angulos  redos  per  hypoth . 1 tus' 

‘ per  polum  ipfius  tranfit  (jf.  i8). 

Quare  cum  BE  fit  quadrans , qft 
in  E polus  ipfius  CF  ( $•  t f ) , a<J- 
eoque  etiam  angulus  ad  F redus 
Q §.  *8  ) : unde  eodem  modo  patet, 
esfe  quoque  in  C polum  ipfius  EF, 
confequenter  CD  quadrantem  ( /. 
i$  ).  Ergo  CA  quadrante  major 
( §.  84*  Arithm. ).  Q.  e.  d. 

i THEOREMA  ai. 

Tab.  80.  Si  in  triangulo  jjhterico  ABC 

adB  red angulo  angulus  unus  C 'fue- 
Fig. 

rit  acutus,  alter  A obtufus  s erit  hy - 
1 pothenufa  AC  quadrante  major. 

DEMOSTRATJO. 

Quia  A redo  major , C minor, 
per  hypoth  erit  latus  BC  majus,  AB 
vero  minus  quadrante  (/.76),  Er- 
go hypothenufa  AC  quadrante 
major  ( §.  79 ).  ,Q.  e.  d. 

Tab#  THEOREMA  48. 

1I>  ' i 1,  Si  in  triang  ulojjhnrico  ABC 
Fig,  adB  tantum  rctiangulo  bypothenu- 
*9-  - v - ' I ' Eec  j 


. PE  MONSTRATIO. 

at  o*  *| 

,y£  01101  01  priore  cafu  crus  u- 
nUm  foret  quadrante  majus  , alte- 
rum minus,  & angulorum  alter  ob- 
tufus , alter  acutus  j tum  hypo* 
thenula  neceslario  foret  quadrante 
raajor  80 ).  Sed  per  hy- 

pothefin  quadrante  minor  exiftit; 
ergo  crus  unum  quadrante  majus, 
alterum  minus  esle  nequit,  nec  an- 
gulorum alter  obtufus , alter  acu- 
tus csfe  poteft,  Eit  igitur  latui 
utrumque  aut  quadrante  majus, 
aut  eodem  minus,  & angulus  uter- 
que vel  obtufus,  vel  acutus.  Quod 
erat  unum . 

-Non  abfimili  modooftenditur , 
fi  hypothenula  quadrante  ma- 
jor , fore  latus  alterum  quadran- 
te majus,  alterum  minus;  angu- 
lum alterum  redo  majorem,  al- 
terum minorem.  Quod  erat  al- 
terum. 
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THEOREMA  4p. 

Tab.  82.  Si  in  triangulo /J>h.erico  oblr 
J.V  quantulo  ACB  angulus  ad  bafin  u- 
Flg‘  terque  AdrB  fuerit  vel  obtufus, 
vel  acutus , perpendiculum  CD  ex 
angulo  tertio  C in  latus  oppofitum 
AB  demisfum  intra  triangulum  s fi 
unus  B obtufus  , alter  A acutus , 
extra  illud  cadit. 

DEMONSTRATIO. 

Cadat  enim,  ii  fieri  poteft,  in 
cafu  primo  perpendiculum  CF  ex- 
tra triangulum  ACB.  Quoni- 
am in  triangulo  ACF  angulus  A 
obtufus  per  hypoth . erit  CF  qua- 
drante majus  ( /•  76 ) ; confequen- 
ter  in  triangulo  CBF  angulus  0 
obtufus  (§.  7j).  Sed  quia  xeft 
obtufus,  per  hypoth.  erit  0 acutus 
(§•  4?)«  Quare  cum  angulus  0 
non  fimul  acutus  & obtufus  esle 
posfit , perpendiculum  extra  tri- 
angulum cadere  nequit  Cadit 
ergo  intra  ipfum.  Quod  erat 
primum . 

Cadat  porro  in  fecundo  cafu, 
fi  fieri  poteft , perpendiculum  CF 
extra  triangulum  ACB.  Quo- 
niam angulus  A acutus  per  hypoth. 
erit  CF  quadrante  minus  (§.  7^> ) » 
confequenter  in  triangulo  CBF 
angulus  o acutus  ( $.7  J )•  Sed  quia 
x cft  acutus  per  Ijypoth.  crito  obtu- 
fus c 4 J )•  Quare  cum  angulus  0 


— r 

non  fimul  acutus  & obtufus  esfe 
posfit,  perpendiculum  intra!  trian- 
gulum cadat  ncccsfc  cft.  Quod 
erat  fecundum. 

Denique  in  tertio  cafu  , ubi  an- 
gulus CBA  obtufus,  alter  A acutus, 
cadat , fi  fieri  poteft,  perpendicu- 
lum CD  intra  triangulum  ACB. 
Quoniam  angulus  x eft  obtufus, 
per  Ijypoth.  erit  latus  CD  quadran- 
te majus  (/.76).  Sed  quia  in  tri*  - 
angulo  ACD  per  hypoth.  redfan- 
gulo  ad  D angulus  A acutus  per 
Ijypoth.  erit  idem  latus  CD  qua- 
drante minus  ($.  76 ):  quod  cum 
fit  ab furdum,  perpendiculum  intra 
triangulum  cadere  nequit.  Cadit 
ergo  extra  illud.  Quod  erat  ter- 
tium. 

THEOREMA  50. 

8).  Dtjlantia punBt  A infrkte'^^9' 
ra  a circulo  maximo  vel  minore  J.I* 
BC  efl  arcus  circuli  maximi  AD  ^ 
ad  ipfum  perpendicularis. 

DEMONSTRATIO. 

Si  arcus  perpendicularis  AD  fu- 
erit quadrans ; erit  in  A polus  cir- 
culi maximi  BC  ($.26),  adeoque 
omnes  arcus  circulorum  maximo- 
rum inter  pundtum  A & circulum 
BC  intercepti  funt  quadrantes  (§. 

25  ).  Quodfi  AD  fuerit  quadrante 
minor;  erit  angulus  B re<fto  mi- 
nor 
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nor  (0.7$  ),  adeoqueAD  < AB 
( 5.64 ).  Minor  adeo  arcus  circuli 
maximi  quam  AD  inter  A & BC  in 
utroque  cafu  intercipi  nequit. 
Quare  cum  arcus  circuli  maximi 
AD  fit  linea  brevisfima,  qux  in  fu* 
perfide  fphxrae  ab  uno  pundo  ad 
alterum  duci  poteft  ( §.jj  ) j eritis 
diftantia  pundi  A a circulo  BC 
( § 1 5.  G coni. ).  Quod  erat  unum. 
Quodii  OG  fuerit  circulus  mi- 
•«  nor,  CB  maximus,  A utriusque po- 
lus: erit  arcus  AD  tam  ad  OG, 
quam  ad  BC  perpendicularis  (/. 
iS.jo).  Cum  adeo  AD  fit  diftan- 
tia pundi  A a BC,  & DH  diftan- 
tia pundi  H ab  eodem  BC  per 
demonflrata  ; erit  A H diftantia 
pundi  A ab  arcu  OG.  Quod  erat 
alterum . 

THEOREMA  fi. 
i 4.  Siin  triangulo /J>h*ricoACR 
omnes  anguli  A,B&C  funt  acutis 
Fjg  latera  fingula  funt  quadrante  mi - 
2,0.  nor  a. 

DEMONSTRATIO. 
Demittatur  ex  angulo  uno  C in 
latus  AB  perpendicularis  CD,qux 
intra  triangulum  cadit  ( $.  g z ). 
Cum  itaque  in  triangulo  redan- 
gulo  CDB  angulus  B fit  acutus  & 
DCB  fimiliter  acutus  f>cr  fjypoth. ; 
erit  hypothenufa  CB  quadrante 
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minor  ( 78  J.  Eodem  modo  con- 
ftat , hypothenuiam  AC  in  trian- 
gulo rcdangulo  ADC  esle  qua- 
drante minorem.  Nec  ablimili  ra- 
tiocinio colligitur,  perpendiculo  ex 
B in  latus  AC  demisfo,  latus  AB  es- 
le quadrante  minus-  Sunt  igitur 
fingula  latera  quadrante  minora. 

Q.  e.d. 

COROLLARIUM. 

8 S • Ergo  fi  in  triangulo  fphaerico 
oblrquangulo  latus  unum  fit  qua- 
drante majus,  angulus  unus  eft  obru- 
1us,(§.84),  nempe  qui  opponirur 
eidem  lateri  (§.64;. 

THEOREMA  j2. 

86.  Si  in  triangulo  fj>J)<erico  ACB 
anguli  duo  A & B fuerint  obtuft , II. 
tertius  vero  C acutus  i latera  AC  Fig-" 
& CB  Obtufis  oppofita  Junt  qua  -10* 
drante  majora , quod  vero  opponi  • 
tur  aiuto  AB,  quadrante  minus. 

DEMO  NS  T RATIO. 

Demittatur  ex  angulo  acuto  C 
perpendiculum  CD  in  bafin  AB, 
quod  intra  triangulum  cadet  ( 

81).  Quoniam  x 8cy  funt  anguli 
obtufi , m & r acuti  per  bypoth.  in 
triangulis  ACD  & CDB  ad  D red- 
angulis  per  con/lr.  erunt  hypothe- 
nufx  AC  &CB  quadrante  majores 
( $•  80  )•  . Quod  erat  unum. 

Demittatur  porro  ex  angulo  ob- 
tufoA  perpendiculum  in  CB,  q uod 

extra 
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extra  triangulum  cadet  ( §•  t* ). 
Coatinuetur  perpendiculum  AG 
donec  lateri  CB  continuato  in  H 
occurrat ; erit  HG  (emicir culus 
(/.20).  Sed  arcu*  CB  quadrante 
major , per  demonjlrata : Ergo  BG 
quadrante  minor.  Jara  cum  an- 
gulus x obtui  us  lit , pe rbypoth.  erit 
z acutus  ( §.  41  ) > adeoque  perpen- 
diculum AG  quadrante  minus  ( §. 

confequenter  AB  quadrante 
minus  (/.77)*  Q**1  **  * 

Urum . 

C0R0LLAR1VM . 

87.  Ergo  fi  duo  latera  funt  qua- 
drante minora  } duo  anguli  funt  a- 
„•  cuti.  • 

THEOREMA  w 

n.  Si  in  triangulo  J}h<crtco 
P1/  ABC  fingula  Utera 
i"‘  drante  maior  a,  vel  duo  AB  & Av* 

. quadrante  majora  i tertium  BC 
quadrans  i ftnguli  anguli  futit  ob- 
tufi. 

DEMONSTRATIO.  ; ■ 

' Ex  A tanquam  polo  intervallo  ! 
quadrantis  AD  dcicribatur  circu-  j 
lus  maximus  DEF  occurrens  lateri 
BC  nrodu&o  in  F;  erunt  anguli 
adD&Eredi(§.i8),  &quiaBC 
vel  quadrans,  vel  quadrante  ma- 
jus, CF  quadrante  minus  ( 

& BF  quadrante  majus  in  calu  u- 
troque,  conlcqucntcr  cum  CE  w 


quadrante  minus  i quia  A£  qua* 

d rans,  EF  quadrante  m inus  ( §.  g 1 ). 
Unde  angulus  ECF  acutus  (/.7*), 
adeoque  ipfi  deinceps  pofitus  ACB 
obtufus  ($.4)).  Eodem  prorfus 
modo  oftenditur  angulos  reliquos 
B&  A csfe  obtufos. 

THEOREMA  54- 
S9.  Si  in  triangulo  Jj>h*rico  ob- 
liquangulo  ABC  duo  latera  AB&  1, 
AC  dnt  quadratu  e minora,  terti-  Fig. 
um  BC  quadrante  majus ; erit  an.  *4- 
gulus  A , qui  maximo  opponitur  ob- 
tufus , reliqui  duo  B O"  C erunt 
acuti . 

DEMONSTRATIO. 
Producantur  latera  quadrante 
1 minora  AB  & AC , donec  fibi  mu- 
tuo occurrant  in  D , erunt  latera 
BD  & CD  quadrante  majora  ( $ 20) 
adeoque  omnes  anguli  obtufi  ( §. 

S8 ) , confequenter  angulus  A ob- 
tufus ( j 1 ) & ABC  atque  BCA 
acuti  (§-4J  )•  Q>e.d. 

THEOREMA  f$. 
po.  Si  trianguli  Jjharki  ABC  Tai». 
ad  ArtB anguli  fingula  latera, qu*  II. 
fient  quadrante  matara, continuere-  Fig- 
tur  m F,E<^  D , donec  fiaot  qua  **• 
dr antibus  CD.CE,  At  aquales,  ar» 
cus  Circuit  maximi  DE  t ra  nfit  ns  per 
punBa  F & D e A quadrant ar- 
tum  CE  ad  angelos  redtos  fecot 
per  punSum  E tronfit. 

r DE- 
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DEMONSTRATIO. 

Quia  FA  fecat  AC  ad  angulos 
rectos  per  bjpertk.  FA  per  polum 
ipfius  AC  tranfit  ( /.28  > Quare 
cum  FA  fit  quadrans  perconUrttB. 
exit  in  F polus  ipfius  DC  (§.iy )» 
conlequenter  FD  quadrans  cft  (/. 
ctt. ).  Quod  erat  primum. 

Porro  quoniam  DF  tranfit  per 
polum  F arcus  DC ptr  demonflra. 
ta  i DC  vicisfim  per  polum  ipfius 
DF  tranfit  (/.17).  Quare  cum  DC 


polus  ipfius  DF  (§.2  f) , confequcn- 
tcrCE  quadrans  {fixit, ) adcoque 
arcus  DF  per  pundlum  E tranfit, 
EC  etiam  arcum  E F ad  angulos  re- 
<3os  fecat  (/.28).  Quod  erat  fe- 
cundum & tertium. 

COROLLARIUM. 

91.  Quoniam  DE  eft  menfuraan- 
guli  C( §.3 1 ) & DF quadrans (§.90); 
erir  arcus  EFcomplemenro  anguli  C 
adrc&umiqualis.  Similiter  quia  DA 
muifura  anguli  F(§-3i  ; & DC  qua- 
dians(§  90)  erit  angulus  F complo- 


iit  quadrans  per  conftruB . erit  inC  m*nto  Interis  AC  xqualis. 


CAPUT  III. 


DE 


RESOLUTIONE  TRIANGU- 

LORUM RECTANGULORUM. 


*!• 


DEFINITIO  9. 

pi.Tn  triangulo  fpFixricoredlan- 
II.  gulo  BAC  partem  mediam  voco, 
quz  inter  duas  alias  inftar  extre- 
marum confideratas  interjacet. 
Veluti  fi  extremi  fumantur  AB  & BC, 
pars  media  erir  angulus  B. 

DEFINITIO  io. 

9).  Quodfi  partes  1 quz  infiar 

{Wolju  Math.Tom.  j.) 


extremarum  confiderantur , mc- 
diz  fuerint  contiguz  , aut  inter 
mediam  & extremarum  alteram 
angulus  redtus  A interjacet,  par- 
tes illas  conjunBas  appello.  E.  gr. . 
fi  B fit  media,  AB  &BC  erunt  parte* 
conjundtae. 

COROLLARIUM. 

* ' t 

94.  Quodli  ergo  fuerit 


Fff 
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fi.AB  ‘ SAC 

“•  «B 

I2.B.  , SAB 

• erunt  ‘ >BC 
tnecnai3.BC  con-,  $B 
junthc  ; <-C 

+c  \*  11% 

S'AC  & 


DEFINITIO  ii. 


Tal>.  9J*  Si  vero  inter  partes, qux ex* 
II.  tremarum  loco  funt,  & inter  me* 
Fig.  diam  alia  quxdam  prxter  redi  um 
»3*  interjacet»  tum t&sfcjun8as dicere 
foleo.  E.  gr.  fi  B lit  media  , erunt 
AC&Cfejun&E:  inter parrem enim 
mediam  B & extremam  C interjacet 
hvpothenufa  BC ; inter  mediam  B & 
alteram  extremam  AC  prxeer  re£tnm 
A;  qui  hic  non  attenditur  , crus  AB. 


COROLLARIUM . 

fi6.  Quodfi  ergo  fuerit 

fi.AB  f 


2.B 


enmtl 


BC 

C 

*.5AC 


;*■  fc 


media  ^ 3.BC  fejun-J  $AB 

I ftt  V'  iAC 


4-C 


f 


y.  AC 


A 


;b 

-AB 

BC 

B 


— 1 ■ 

LEMMA  4. 

97-  Si  planum  EFC  ad  planum  T*fc.' 
GFC  inclinetur, /iutqueFG,EF  & II. 
BI  ad  FI,  BH  ad  planum  FCG  per-  ^g* 
pendiculares  s anguli  EFG  C?“BIH 

a- quales  juut. 

demonstratio . 

FiatFS=IB  & ex  S demittatur 
SR  adFGperpendicularis.  Quo- 
niam FE  & BI  perpendiculares  ad 
FI,  perhypetb.  erit  Flipfi  BS  pa- 
rallela ( /.  16.  Geom.)  & BS  tam  ad 
FS,quam  IB  ( $.  1 } o.Geom. ) , con- 
fequenter  etiam  ad  SR.  in  plano 
FSR  & ad  BH  in  plano  1BH  per- 
pendicularis(  / 48  4.  Geom.).  Qua- 
re cum  BH  fit  perpendicularis  ad 
planum  GFC  per  hypoth.  adeoque 
ad  HR  (§.  484-  Geom.  )r  erit  HR 
ipfi  BS  parallela  (/.  2f6.Gro>n.)t 
confcquenter  SR  r BH  ( §.  n 6. 
Geom.).  Quare  cum  etiam  fitFS. 

= IB  per  cgnflruB.  & angulus  FSR 
& IBH  redii  pcrdemonjlr.  adeoque 
zquales  ( §.  145 .Geom. ) •,  erit  angu- 
lus SFR  alteri  BIH  aqualis  ( /.179.  ‘ 

Geom.).  Qj-  d. 

Theorema  f6r 

p8.  In  triangulo  frherico  ABCTab. 
ad  A rc8 angulo  finus  totus  ejl  ad  II. 
finum  bypotbenuf. 'e  BC  ut  finus  an-  F'g. 
guli  obliqui  C ad  finum  cruris  fibi  1f» 
oppofiti  AB,  vel  ut  finus  anguli  B ad 
finum  cruris  fibi  oppofiti  AC. 

\ , DE~ 
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DEMONSTRATIO. 

Producantur  latera  CBinE,  CA 
m D,  AB  in  P,  donec  CE , CD,  AP 
fiant  quadrantes  : circulus  maxi- 
mus DPNO  tranfiens  per  D & P 
etiam  tranfit  per  E (§.po),  eftque 
ED  menfura  anguli  C ( $.3 1 ).  Qua- 
re fi  ad  radios  FD>F A&FC  demit- 
tantur perpendiculares  EG,  BH  & 
Blj  erunt  eademfinus  arcuum  ED 
BA  & BC  if.imjrigon.  plan .)  & 
cum  ob  quadrantem  CE  angulus 
EFC  fit  re&us  ( tf-  *4J*  Gcotn.  ) 
adeoque  EF  ad  FC  perpendicula- 
ris (i78.Gf«r«0;  erit  angulus 
JtFG  alteri  BIH  aqualis  (§.  97)1 
Conrcquenter  ut  FE  finus  totus  ad 
BI  linum  hypothenufa  BC  , ita 
EG  finus  arcus  EDfeu  anguli  ACB 
ad  BH  finum  lateris  fibi  oppoliti 
AB  (§.  x6l.Geom.\  Eodem  mo- 
do oftenditur  quod  finus  totus 
%t  ad  finum  BC  uti  finus  B ad  fi- 
num cruris  AC« 

Quodfi  in  triangulo  QAB  crus 
imum  QA  fuerit  quadrante  majus, 
erit  etiam  hypothenufa  QB  qua- 
drante major  (§-  79  i-  Quare  fi 
arcus  QD  & QE  fiant  quadrantes 
& reliqua  ut  antei  in  hoc  etiam 
cafu  patet  esfe , finum  totum  FE 
ad  finum  BI  hypothenufa  BQ,  ut 
finus  EG  anguli  Q ipfi  nempe  C 


aqualis  (/. j x ) ad  finum  BH  cru«^ 
ris  BA. 

Denique  fi  crura  angulum  re* 
dum  intercipientia  fuetint  OB  &■ 
OE  quadrante  majora , erit  hypo- 
thenufa B£  quadrante  minor  ( §. 
77).  Continuentur  latera , donee 
le  mutuo  interfecent  in  P , erit  an- 
gulus P ipfi  O aqualis  (§.3 2), ad- 
eoque etiam  re&us  & PE  at- 
que PB  erunt  complementa  cru- 
rum ad  femicir culum  ( §.  1 8 ).  Sed 
in  triangulo  BPE  eft  ut  finus  totus 
ad  finum  hypothenufa  EB,  ita  fi- 
nus anguli  B ad  finum  cruris  op- 
pofiti  PE,  ita  etiam  finus  anguli  E 
ad  finum  cruris  oppofiti  PB  , per 
dcmonjlrai*.  Quare  cum  PE  at- 
que EO,PB  atque  BO,  anguli  ad  B 
itemque  ad  It  contigui  eundem 
habeantfinum  ( /.j.  Trigon. plan.)  ? 
erit  etiam  ut  finus  totus  ad  finum. 
hypothenufa  BE  , ita  finus  EBO. 
ad  finum  EO,  & finus  BEO  ad  fi- 
num BO. 

In  omni  adeo  triangulo  redan- 
gulo  fpharico , cujus  nullum  latus 
cft  quadrans , eft  ut  finus  totus  ad 
finum  hypothenufa , ita  finus  an- 
guli obliqui, ad  finum  lateris  fibi 
oppofiti,  6).  e.  d. 

COROLLARIUM. 

99.  Eft  ergo  re£hngulum  ex  finu 
toto  in  finum  cruris  unius  arquale 
F f f a redtan- 
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reclangulo  cx  finu  anguli  eidem  op- 
poiiti  in  linum  hvpochenutx(§.j78. 
Geom. ). 

THEOREMA  57. 

Tab.  100.  in  omni  triangulo Q>h*ri(o 
II-  reB  angulo  ABC,  cujus  latus  nui- 
Fig  tum  e St  quadrans,  fi  crurum  AB 
4i’  & AC  complementa  ad  quadrati- 
tent  confiderentur  ut  crura  tpfa 
reB  angulum  ex  finu  toto  in  cofinum 
partis  medix  xquatur  rcBangtilo 
ex  finibus  partium  fejunBarum, 
DEMONSfRATiO. 

Etenim  pars  media  vel  cft  crus 
alterutrum  AB  aut  AC,  vel  hypo- 
thenufaBC,  vel  angulus  obliquus 
alteruter  B aut  C,  adeoque  in  pri- 
mo cafu  partes  fejundx  funt  hy- 
pothenuia  BC&  angulus  obliquus 
Cvel  B medix  AB  vel  AC  oppo- 
fitus ; in  fecundo  crura  AB  & AC ; 
in  tertio  angulus  obliquus  alter  C 
aut  B cum  crure  adjacente  AC  vel 
AB  (/.96). 

I.  Eft  vero  in  cafu  primo  redan- 
gulum  cx  finu  toto  in  finum  par- 
tis medix  xquale  rcdangulo  ex 
finibus  fejundarum  (§.  99  ) & 
cofinus  complementorum  ad 
quadrantem  funtfinus  ipforum- 
met  laterum  ( §.1  x.Trig.planX 
Quare  fi  pro  cruribus  AB  & AC 
fumantur  complementa  ad  qua*  I 
drantemj  erit  rednngulura  exi 


finu  toto  in  cofinum  partis  me- 
dix  cruris  AB  vel  AC  xquale 
redangufo  <fx  finibus  fejunda- 
rum  hypothenufx  BC  & angu- 
li  C vel  B. 

iL  Si  BC  fuerit  pars  media  & crura 
AB  atque  AC  partes  fejundx  v 
continuentur  fingula  trianguli 
latera  in  D,  E & F , donec  fiant 
quadrantes  & per  F ac  D duca- 
tur circulus  maximus , erit  DF 
quadrans  & tranfibit  etiam  per 
E fecabitque  EC  ad  angulos  rc- 
«flos  C §.f  o ).  Erit  vero  F com- 
plemento cruris  AC,  EB  com- 
plemento hypothenufx  BC  & 
FB  complemento  cruris  AB  x- 
q ualis,  per  con/lruB.  Cum  adeo 
redangulum  ex  finu  toto  in 
finum  EB  fit  xquale  redangulo 
| ex  finibus  anguli  F & arcus  BF, 
(/•99);  erit  redangulum  ex 
finu  toto  in  cofinum  partis  mc-m 
dix  BC  xquale  redangulo  er 
finibus  fejundarum  AB  & AC.: 
III.  Si  C pars  media,  AB&  B par- 
tes fejundx,  continuatis  ut  ante 
lateribus,  erit  EF  complemento 
anguli  C (§.yi  ) & EBF  luo  ver- 
ticali ABC  xqualis  (lT.  4)). 
Quare  cum  fit  redangulum  ex 
finu  toto  in  finum  arcus  EF  x- 
quale  redangulo  cx  finu  anguli 
B in  finum  arcus  BF  ( jT.pp  ) j crifc 
denuo  redangulum  cx  finu  toto 

in 
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in  cofinum  partis  medix  C x- 
quale  redangulo  ex  finibus  (c- 
• jundarum  B&AB. 

Patet  adeo  in  omni'  cafu , redan- 
gulum  ex  finu  toto  in  cofinum  par- 
tis medix  xquari  redangulo  ex 
finibus  fejundarum  , fi  comple- 
mentis crurum  AB  & AC  fanquam 
cruribus  utaris.  e.  d.y 

COROLLARIUM  i. 

Tab.  tot.  Si  iraqnc  finus  fuerint  artifici- 
ales,  Ceu  narunilinrh  logarithmi;  erit 
*r'g-  finus  totus  cum  cofinu  partis  mediat 
*7-  aqualis  finibus  partium  ftjundarum 
(■§.337.  AritbvL). 

COROLLARIUM  2. 

102.  Quia  in  triangulo  rc&ilineo 
re&angitlo  ABC  finus- totus  cft  ad 
hypothenufnm  BC  ut  imus  an«fili  B 
vclC  ad  linum  cruris  oppoiiti  AC 
vel  AB  (/.33.  Trigon,  piari.)  , fi  pro 
laterum  finibus  fumamur  iatera  ipia, 
erit  etiam  hic  finus’ tonis  cum  cofinu 
- partis  medix  AC  vel  AB,  hoceftcurh 
ipia  AC  vel  AB,  xquale  finibus  par- 
tium fcjun&arum  B vel  C & BC, 
hocelt,finui  BvelC&ipfiBC. 

SC  HO  LIO  N. 

103.  En  Regulam  finuum  catholi- 
cam,^/* partem  primam  regnlx  Tri- 
gonomen  ix  catrolicx , per  quam  0- 
mnia  utriusque  7 ngonometrix  proble- 
mata folvuntur , quando  finibus  folis  res 

4-  ; " ' , 


peragitur.  Equidem  haud  difficulter 
apparet,  eam  Jme  theoremate  5 6 demon- 
Jtraripotuisfe,  cum  demonfratto  additis 
iis , qux  in  demon]! ratione  cafus  primi 
tlv orem otis  y 7 occutrunt , Jit  ijjd  de- 
monit  ratio  cafus  primi  completa ; fed 
ut  theoriam  tr aleremus,  qu.t  etiam  vul- 
gari methodo  Jatisf aceret , una  a nolis 
exponendae , ideo  theorema  yfi  (§-98) 
promittere  deluimus.  Neperus  (a) 
de  ijliusmodi  regula  catholica  primus 
cogitavit  i fed  ipje  utitur  complementis 
hypotJxnnJx  BC,  £/  angulorum  B -wCTnb. 
tanquam  liypotbenufa  & angulis  ipftt.  II. 
Unde  ij fius  regula  finuum  catholica  hu-  Fig. 
jus  tenoris  : Sinus  totus  cum  finu  par-  * 3 . 
tis  medix  xquarur  colinibus  partium 
oppfirarum  feu  ( nojlra  pbraft)  fejun- 
dtarum.  In  hac  vero  harmonia  Trigo- 
ncmehix  planx  & [plxencx  non  apparety 
a me  per  meam  primum  animaJvcrfa, 
quam  inveneram,  antequam  Neperia- 
nam  vidisfem  (b) , cum  nempe  Ci.Cru- 
gerus,  A lathematum  Profesfor  Bremen- 
Jis  mihi  f igni  f caret,  fili  communicatam 
csje  a nonnemine  regulam  ttnn  erfa/cm, 
per  quam  omnes  cafus  Trtgonometrix 
Jphxricx  in  triangulis  rc&angulu  folvi 
posfint , &T  quam  injiar  arcam  celabat 
nej'ctus,eam  a Ne  pero  d udum  in  pu- 
blicum esje  emisfam  £3*  a Scriptoribus 
Anglis  pasfim  adhiberi. 

LEMMA  y. 

1 04.  Sinus  totus  CA  e fi  mediusTab. 
proportionalis  inter  tangentem  A F 
& cot angentem  DB.  Fig. 


Fff  3 


DE- 


16. 


(i)  in  Canone  mirifico. 

(b)  Vid.  f rafa»,  ii  Tabulas  Sinuum  a me  edicaj. 
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DEMONSTRATIO. 

Sit  ACB  quadrans  & AF  tan- ' 
gens  anguli  ACF ; DBvcrocotan-  j 
gens  ($• 1 1 • Trigon. }.  Quoniam 
contangens  DB  ad  radium  BC  per- 
pendicularis ( §*8.r  i • Trigomplan.) 
& AB  menfura  anguli  ACB  (f. 
57,  Geom. ) , adeoque  angulus  ACB 
redus  (/•  14?*  Geom.)  , confe- 
quenter  AC  ad  CB  itidem  norma 
lis  (/.  78*  Geom.)-,  erunt  AC& 
DB  parallel*  ( §.rjd*  Geom).  Qua- 
re li  ex  D demittatur  perpendicu* 
■'  laris  DE,  erit  ea  ipti  BC  parallela 
( §.e/r.},  adeoque  EC  cotangenti 
DB,  & DE  linui  toti  BC  aqualis  r §. 
at  6 .Geom.).  Quare  cum  etiam 
FA  iit  ad  AC  perpendicularis  (,  f, 
8*  Trigon,  plan. ) adeoque  ipli  DE 
parallela  ( §.  156. Geom  } -,  erit  CE : 
ED  = CA;AF  (f.  16$.  Geom.), 
hoc  cft.  DB : AC=  AC : AF,  vide- 
numflratorum.  jjp  e.d. 

THEOREMA  58. 

Tab.  i°5*  in triangulo fJ>h<cr'tco rcB - 
II  angulo  ABC , cujus  nullum  latus 
Fig.  quadrans , cii  ut  finus  totus  ad  fi- 
* i * num  cruris  adjace/ais  AC,  ita  tan- 
gens anguli  adjacentis  C ad  tangen- 
tem cruris  oppofiti  AB. 

DEMONS  T R ATIO. 

Producantur  latera  AB,  AC  & 
BC,  inP,D&E,  donec  fiant  qua- 


drantes & eredis  perpendiculari- 
bus DL  & AMad  radios  FD,  St  FA 
dudaque  AK  ad  radium  FC  per- 
pendiculari; erit  AK.  finus  cruri» 
AC  (/,  z.Trigen.p/ag.),  AM tan- 
gens cruris  AB  & DL  tangpns.  ai£ 
cus  DE  ( $ . 7.  Trigon. plan. ) , fioc 
elt,  quia  hic  menlura  anguii  A /* 

I r ) , DL  tangens  anguli  A. 
dem  vero,  quo  fupra  (/-9l),mo^ 
do  deraonfiratur,  angulos  DFL  & 
AKM  es(e  aquales.  Quare  cum 
triangula  DFL  & AKMfint  ad  D 
& A rcdangula  per  con/lruB.  erit  . 
FD  : KA  - DL:  AM  (/.»67, 
Geom . )i  Et  f^nrili  modo  oftendi  tur, 
esle  linum  totum  ad.  linum  lateris 
AB  ut  tangentem  anguli  adjacenti» 

B ad  tangentem  cruris  oppofid 
AC,  lateribus  nempe  in  oppofitum 
produdis.  In  reliquis  calibus  idem 
oftendi  tur  ut  fupra  i §,98  ). 
e.  d.  **;  'y-W* 

| COROLLARIUM  u ' 

106.  Quia  cotangens  anguli  Ceft 
I ad  linum  totum  ut  Imus  totus  ad  tan- 
gentem anguli  C (§.t04bikur  finus 
totus  ad  tangentem  angui  1 C ita  finus 
I AC  ad  tangentem  AB(§. 

173 .Arithm.)\  erit  etiamcotan- 
gens  anguli  C ad  finum  totum , Ut 
finus  cruris  eidem  adjacentis  AC  a^ 
tangentem  oppoliti  AB  (§«■  I 67. 
Antbm.).  1 ' 

.ii  *»r  ir> 
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COROLLRIUM  x. 

107.  Eft  igitur  redangulum  ex 
finu  toro  in  linum  cruris  unius  AC 
aequale  redangulo  ex  tangente  cruris 
alterius  AB  in  cotangentem  anguli 
eidem  oppoliri  C (§.  $78.  Geom.). 
Et  fimilirer  redangulum  ex  finu  roro 
in  linum  cruris  Ali  squale  rcitangu- 
1 lo  ex  tangente  cruris  AC  in  coran- 
gentem anguli  B. 

THEOREMA  fp. 

Tab.  108.  In  omni  triangulo /f>b<er ico 
II.  rcBangulo  ABC,  cujus  nullum  ia~ 
F<g-  tus  eft  quadrans , fi  crurum  A B 
dr  AC  complementa  ad  quadran- 
• tetn  vel  excesjus  fupra  quadran- 
tem confiderentur  ut  crura  ipja, 
rcBangulum  ex  finu  toto  in  cofi- 
num  partis  medi*  *quale  eft  rc3- 
angulo  ex  cot  angent  itus  partium 
conjun&arum. 

demonstratio. 

Etenim  pars  media  vel  eft  crus 
alterutrum  AB  vel  AC,  vel  angulus 
obliquus  alteruter  B&  C,  vel  hy- 
pothenufaBC,  adeoque  in  illo  ca- 
lu  partes  conjundxlunt  vel  AC& 
B,  vel  AB  & C ; in  ifto  vel  AB  & 
BC,  vel  AC  & BC  j in  hoc  denique 

B&C(ff.94). 

I.  In  cafu  primo  redangulum  ex 
finu  toto  in  finum  cruris  ACar- 
quale  eft  redangulo  ex  tangente 
cruris  alterius  AB  in  cotangen- 1 


4i  ? 

tem  anguli  C ( jf.  107  ).  Quare 
cum  colinus  atque  cotangens 
complementi  ad  quadrantem  fit 
finus&  tangens  iplius  anguli  vel 
arcus  (f.  ii.  Trigon  plan .),  (1 
complementa  crurum  AC  & AB 
ut  crura  ipfa  confiderentur ; 
erit  redangulum  ex  finu  toto 
in  cofinum  partis  medix  AC  x- 
qualc  redangulo  ex  cotangenti- 
bus  partium  coniundarum  AB 
&C. 

IL  Si  C fit  pars  media,  AC&  BC 
fint  partes  conjundx  ; produ- 
cantur latera  in  E,  D&  F,  donec 
fiant  quadrantes;  erit  angulus 
ad  E redus  C J-  90 ) , EF  comple- 
mento anguli  C , angulus  vero  F > 
complemento  cruris  AC  (§.91) 

& BE  complemento  lateris  BC 
xquaiis  per  con/lruB.  Eft  vero 
redangulum  ex  finu  toto  in  fi- 
num EI  zqualc  redangulo  ex 
cotargente  F in  tangentem  EB 
(/•  107).  Ergo  redangulum  ex 
Ijnu  toto  in  cofinum  anguli  C 
leu  partis  medix  xquatur  in  hy- 
pothefi  theorematis  redangulo 
ex  cotangentibus  laterum  AC  & 
BC,  leu  partium  eonjundarum. 
Idemque  produdis  lateribus  tri- 
anguli ABC  in  oppofifam  par- 
tem eodem  modo  demonftratur, 
fi  angulus  B fuerit  pars  media. 

IlLSi 
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IU.  Si  denique  BC  fuerit  pars  me- 
dia, B &C  Ixnt  conjundat,  pro- 
ducantur latera  AB , AC  & BC 
in  K,  I & H,  donec  BK>  BI.  AH  fi- 
ant quadrantes  & per  H & K du- 
catur arcus  circuli  maximi  HK, 
qui  etiam  tranfit  per  1.  AI  ad  an- 
gulos redos  in  1 fecat  & qua- 
drans eft  ( f.  po ).  Quare  cum 
K1  fit  menfura  anguli  Bf  /.  J?)» 
erit  HI  complementum  anguli  B. 
Porro  Cl  complementum  hy- 
pothenulz  BC  per  C9n(lru&- 
& angulus  HC1  luo  verticali 
BCA  aqualis  (§.4J  > Eft  vero 
redangulum  ex  finu  toto  in  li- 
num CI  aquale  redangulo  ex 
cotangentc  anguli  C in  tangen- 
tem HI  { /f . io  7 ).  Ergo  redan- 
gulgm  ex  finu  toto  in  cofinum 
hypothenula  BC  fcu  partis  me- 
- dia  aquatur  redanguk)  exeo- 
tangentibus  angulorum  C & B , 
leu  partium  conjundarum. 

In  omni  adeo  cafu  redangulum  ex 
finu  toto  in  cofinum  partii  media 
aquale  eftredangulo  excotangen- 
tibus  conjundarum. 

COROLLARIUM  x. 
lop.Siergo  finus  & tangentes  fuc- 
rinraffiiiciales ; finus  torus  cum  cpfi- 
nu  partis  tneduy  apqualiwfft  cotn^  n- 
tibus‘  partium  ctmiun£larum( §.3)7. 


■COROLLARIUM  2. 

1 10.  Cum  in  triangulo  redangulo  Tab. 
I redilmeo  tangentibus  utamur,  liexU- 
cruribus  AB  6c  AC  inveniri  debet  an-  Fig- 
gulusC,tumquelit  linus totus  adeo-  17* 
tangentem  C>  hoc  eft  ad  tangentem  B 
ut  AB  ad  AC  (§•  40.  Trigon,  plan. ) ; 
intriangulo  quoque  re&ilweodipro 
limbus  & tangentibus  laterum  lii- 
mantur  latera  ipfa , erit  finus  totus 
cum  colinu  panis  medix,  hoc  eft  cum 
AC,  xqualis  cotangcnribus  partium 
conjundarum,  hoc  eft,  cotangcnnC 
feu  tangenti  B & lateri  AB. 

SCH0L10N  1. 

in  .En  regulam  Tangentium  ca- 
tholicam, qua  partem  alteram  conjluuit 
regula.  Tngonometrix  catholicx  , per. 
quam  omnia  utrimque  '1  rigommetna 
problemata  fihuntur,  in  quii  us  tange n - 
tilus  opus  eft.  EqutJem  apparet , eam 
fine  theoremate  j 8.  (§.  1 ° j ) demonftrari 
potm s fit  eum  ejus  demonft ratio  additis 
us,  qua.  in  Cor.  1 . ( §.  1 c 6 j in  demon- 

ftratione theorematis  ‘f  &V ($.  ici  ) 114- 
hentur,  ipfa  fit  demonjf ratio  cafus  primi 
theor.  59. completa : Jed  ob  rationem  Ju- 
pra  allatam  < §<  io> ) confultum  mhit 
vtfum  cjl  tiieorema  ft.dijhn&e pronat- 
tere\  Regitla  tangentium'  Nopcriarta 
(c ) facit  ob  rationem  fupra  iti  leni  alla- 
tam (§.  ioj ) finifift  tofum  cum  finu 
partis  medix  xqualem  tangentibus 

Kiiin  circiiptptifitarun»leu  {rtcftw 
Ij  cpnjif^fem...  (U  • u ;» 

xa  o'o?nd*)i  • fi : 
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-v  COROLLARIUM  1- 

1 1 2.  Eft  Icitur  Trigonomenix  u- 
nivcrlx  regula  catholica:  in  truwgulo 
rcBangulo  ( notatis  notandis,  hoc  erf, 
complementis  crurum  Ali  & AC 
inft.fr  crurum  confideratis  & in  .tri- 
angulis re£tilineis>  pro  finibus  & tan- 
gentibus laterum  lateribus  ipfis  'as- 
\nnVL\s)  finus  totus  cum  cofinn  partis 
medix  xquatur  finibus  partiunt  fijun- 
Barnm  & cot angent  ibus  conjunBa- 
' rum. 

SCH0L1ON  L 

;?i  . *i  i, fi  j 

1 1 J.  Quoad  triangula  re  Elui  nex  no- 
tandumy ex  folis  angulis  datis  de  lateri- 
bus nil  determinMi  concludi  posfe  ( §. 
267.  Geom.)  & angulo  uno  obliquo 
dato  alterum  quique  notum  esfe  (§.241. 
GcomJ:  unde  judicatur,  quinam  ca- 
fus  fint  inutiles,  f Aec  boc  negligendum 
ejl , non  esfe  locum  regula  tangentium, 
T 1 r Pcr  redjd-*n  finuum  iquxfitum  inve- 
II  ' nirt  poteff.  E.gr.  Ex  iiC  tf  B per  re- 
gulam  finuum  invenitur  AC  , etixmfi 
ilentvr  C&.BC  .quia  dato  C datur  quo- 
2 ‘ que  B ••  tum  ergo  tangentium  regula  Jo- 

cum non  balet.  Supere  fi  ut  ujum  re- 
gulx nofirx  in  triangulis  Jpbxricis  ex- 
emplis 'comtnonfiremus. 

PROBLEMA  1. 

11 4.  Datis  in  triangulo  reS an- 
gulo fihterico  pr<rter  angulum  rc- 
Bttm  duabus  partibus  quibuscun- 
que , invenire  reliquarum  quam - 

> /i.  / j 

RESOLUTIO. 

I.  Per  regulas  vulgares, 

( Ifa/fii  Math,  2om. }.)  - 


zz. 


*•  Ante  omnia  expendatur,  utruri-Tab; 

. r .partes , quar  in  quaftionem  Ve-  B* 
niunt,  fint  fejun£tx,an  cotijon-^R* 
<^*(§.94-y6). 

z*  Si  partes  lejun&x  fibi  mutuo 
opponantur,  veluti  fi  hypothe- 
nufaBC  cum  angulo  C pro  cru- 
re oppofito  ABdetur, utendum 
eft  analogia  theorematis  j6  (/. 

98 ) > inferendo  nempe 
ut  finus  totus 

ad  finum  hypothenufx  BC; 

Ita  finus  anguli  C 
ad  linum  cruris  oppofiti  AB. 

i-  Si  veto  partes  fcjyndt* fibi mu- 

. , tuo  non  opponantur,  veluti  fi 
AB  cum  angulo  adjacente  B pro 
angulo  oppofito  C detur,  latera 
trianguli  continuanda  funt  ver- 
ius partem  alterutram,  donec  fi- 
ant quadrantes  , ut  obtineatur 
novum  triangulum,  in  quo  par- 
tes , qgx  in  quarftionem  veni- 
unt, fibi  mutuo  opponuntur,*vc- 
luti  in  noftro  cafu  triangulum 
EBF , in  quo  datur  BF,  crut  i$  AB 
complementum,  & angulus  B 
pro  EF  complemento  anguli  C 
(^•Po.p  l ).  Infertur  adeo  ut 
ante: 

Ut  finus  totus 

J i fmurnBF  fcu  cofinum  A B; 
ita  finus  anguli  B . 
ad  linum  EF  feu  cofinum  C. 


.Ggg 
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4.  Si  inter  partes  ccm)undas  hy- 
pothermia non  reperiat  locum , 
veiuti  ti  crura  AB  & AC  pro  an- 
gulo uni  eorum  oppofitoC  den-  ! 
tur;  analogia  theorematis  58*. 

• (§*i °5)  utendum  eft,  inferendo 
nempe:' 

Utfmuc  AC 

ad  iinum  totum  i 
ita  tangens  AB 
ad  tangentem  C. 

# * ■ 

5.  Si  vero  in  numero  partium  con- 
jundarum  hypothenufa  fuerit, 
veiuti  fi  hypothenufa  BC  cum 
an  euro  C pro  latere  adjacente 
AC  detur } latera  trianguli  ver- 
fui  partem  alterutram  continu- 
anda fu  nt,  donec  fiant  quadran- 
tes, ut  novum  obtineatur  trian- 
gulum , in  quo  hypothenuG»  m* 

-*  ter  partes  , qux  in  quzftionem 
veniunt,  non  comparet,  e.  gr.  in 
nofiro  cafu  triangulum  EBF , in 
quo  EB  complementum  hypo- 
thenufz  BC.EF  complementum 
anguli  C & angulus  F comple- 
mentum cruris  AC  (/.90.91 ). 
Cum  adeo  in  triangulo  EFBhy- 
pothenufa  in  quzftionem  non 
veniat,  inferendum  ut  ante : 

Ut  finus  EF  feu  cofinusC 
ad  linum  totum  i 
Ita  tangens  EBfeucotangens 

BC 


ad  tangentem  F feu  cotan- 
! -urfefft  gentem  AC 

6.  Quando  trianguli  latera  produ- 
cenda, perinde  eft , in  quamcun- 
| que  partem  eadem  produxeris, 

| fi  nullus  angulus  acutus  in  qux- 
ftionem  veniat:  quridfi  unus 
quzftionem  ingreditur , latera 
continuantur  per  angulum  ob- 
liquum alterum : quodfi  uter- 
que lit  innqtu,  per  eum  conti- 
nuantur, qui  lateri,  quod  eft  in 
quxftione , adjacet.  Hac  enim 
ratione  femper  obtineri  trian- 
gulum, in  quo  quzfitum  per  re- 
gulam vel  finuum.vel  tangenti- 
um invenitur,  indudione  omni- 
um cafuum  conftat. 

II.  Per  regulam  catholicam» 

1.  Expendatur,  ut  ante,  utrum  par- 
tes, qux  in  quzftionem  veniunt, 
fint  cotijundx,  an  fejundx  (§. 
P4*  /6  ). 

1 . Si  crus  vel  alterutrum , vel  u- 
trumque  circa  angulum  redum 
quzftionem  ingreditur,  pro  eo 
inter  data  feribatur  ejus  comple- 
mentum ad  quadrantem. 

;»  Cum  per  regulam  catholicam 
finus  totus  cum  cofinu  partis 
medix  zqualis  finibus  fejunda- 
rum,  & cotangentibusconjun- 
darum ; a fumma  datorum  fub- 
trahatur  tertium  datum,  reliti* 
quetur  finus  aliquis  vel  tangens, 

cui 


‘S 
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r „ cui  in  canone  triangulorum,  ar- 
; tiitciali  reipondet  angulus,  vel 
— larus  quxlitum.  ~ 

• SCNOLfOX. 

1 1 f.  Quoniam  regula  catholica  in  po- 
Jferum  utemur,  eandem  ad  omnes  cafus 
itppluAre  exemplis  illujlrarc  llbCt: 
qux  iri  'cafu  fiirtium  fejuudarutti  ttiI- 
gafeiJg  metboJum  ibia  lUuJhant,  in  cafu 
autem  conjunci.rrum  alias  folutiones  ad- 
mittunt. U turtur  autem  Jiniius  & tan- 
gentibus artificialibus. 

*J7  PROBLEMA  i. 

T^bi.  - liti.  Datis  h\potfjenu[a  BC6o° 
II*  - & angulo.  C i j*  id , invenire  crus 
F’g*  oppo/itutn  AB. 

M-  RESOLUTIO. 

Quia  AB  jfctfsmedia  ^ C fe'BC 
fejuntftx  ),  finus  totus  cum 

cotinu  complementi  AB  , hoc  eft 
finu  ipfius  aqualis  cft  finibus  C 

rr  Ergo  a Sin.  C 9$PP^99  7 


Summa  i fr  j j g i j o$ 
fubduc. Sin.tot.  ioooooooo 


• r ’ - 1 

relinquiturSin.  ABwri.iU 
cui  in  Canone  quanj  proxime  re» 
fpondent  io°  i i'6". 

PROBLEMA  3. 

Tab.  u y#  Datis  hypothenuja  B£  6o° 
&T  c * crure  AB  i©W?'f>w*rr*»- 
35  W1*™  oppofitum  C.  . : . r\ 


. .0 RESOLUTIO.  i 
0 4?atet  per  probl.prxa  afumma 
fiHUS  totius  & finus  cruris  AB  lub- 
ttahcndum  csfe  linum  hypothenu- 
(x  BC,ut  relinquatur  finus  anguli 
C.  Eacile  adeo  exemplum  cafus  prx- 
ctdenns  muratur  in  exemplum  cafus 
pnufenris.  , p ?:  '■  Oniro 

~v  Problema  4.  n 

1 1 S.DatiscrureAR  io°  it'6'^Tali. 
angulo  oppofito  C i}°  }o',  invenire 
hypotfitttufam  BC.  '2‘ 

RESOLUTIO. 

Patet  per  probi.  1 , a fumma  fi- 
nus totius  & finus  AB  fubtrahen- 
,<ium  esle  finum  anguli  C;,  ^ re- 
linquatur finus  hypothenuf*  BCL 

Exemplum  cafus  primi  facile  muta» 
turin  exemplum  cafus  praefentis. 

PROBLEMA  y. 

1 1 p.  Datis  hypotbenufa  BC  60° Tab. 
& crure  uno  AB  io°  1 1*  1 6’\inve~  II. 
ture  crus  alterum  AC.  ' Fig. 

RESOLUTIO.  *’ 

Quia  BC  cft  pars  media,  AB  & 

AC  partes  fejun&x  ( jf-  9 <5 ) s finus 
totus  cum  cofinu  hypothenufxBC, 
xqualis  cft  finibus  complemento- 
rum, hoc  cft,  cofinibus  crurum  AB 
; SC  AC  if.  ru  ). 


1 t 


Ggg  z 


Ergo 


\ * *w 


EtfiMEHTA  Sraamcoitimi 


’410 

Ergo  aSin.tot.  ioooooqoo 

k:nu.  . CoCS C 96989^00 


-r;_  i i-:' 


y.  y 


. , Summa  19^^897  P9 

liibducatur Coi. AB  9971 4*79 


relinquitur  Qof.AC:  97165  411» 
cui  in  Canone  quam  proxime  re- 
fpondent  { i°  1 1'  5 4".  .•  Ergo  AC 

PROBLEMA  6.  " 

' 1 xo.  Dafir  cruribus  AC  570 48' 

skS^C^AB  xo°  it'6"  invenire  by- 
fothenufam  BC.  ? 

RESOLUTIO.  >i< 
Patet  per  cafum  praecedentem,  a 
fummacofinuum  crurum  AB&iAC 
fubducendum  csfe  linum  totum  ut 
relinquatur  colinus  hypothenufae 
BC.  Exemplum  calus  praicedenris 
iadlc  abit  in  cafum  prxlentem. 


,1  " 


V 1 1 


PROBLEMA  7.  ' 

! rtsVej  j 

ix  I.  Datis  crure  AC57°48'i<57/ 
angulo  adjaceat  e C 1 jo* , iwc- 
«ire  angulum  oppofitum  B. 

RESOLUTIO.^) 

Quia  B eit  pars  media,  AC  & C 
partes  fejundx  ( §.96  ) jlinus  totus 
cum  cofinu  B xquatur  fmui  C & 
linui  complementi,  hoc  dt,  cqfinui 
AC  ( jf.  n x). 


ii  Ergo  a Sin.  C v 96006997 

1 j / , Coiin.  AC...to'97  x 6 54'x  1 


Sunupa.  ,9,i714i8 
lubaucaturSih.fot#  ioooooooo 

relinquetur  Cofin.B  91x74418» 
cui  in  Canone  quam  proxime  re: 
fpondent  i z°  1 556".  Ergo  B 77“ 

44'4". 

PROBLEMA  t. 

I i I . Datis  (rure  ACj7  48'x6"  Tab. 
& angulo  eppofite  B 77°'4V  4",  /«-  1L 
ventre  adjacenUmQ.  Hgi 

RESOLUTIO.  L 21 

_ •*  - * • 

Patet  per  cafum  pr*  cedentem , ; 

a fumma  finus  totius  & cofinu  B 
lubtrahendum  csfe  colinum  AC, 
ut  refingiatur  finus  C.  Excm- 
plumcjus  liaud  invitum  tranfit  inca- 
tumprafentfcrh;  . * " " 

PRO&LEtiA  9. 

r * j • Datis  angulis  obliquis  B 
77*44,4//  & C aj*  jo',  invenire 
crus  alteri  adjacens  AC. 

• ty.  . . «r 

ov*' RESOLUTIO . . y 
• Patet  per  probL  f.  { f.  1 2 1),  a 
fumma  Unus  totius  & cofinu  B 
' fubtrahendum  cs(t  finurrtC,  uti*e- 
linquatur  cofinus  AC.  Exemplum 
problematis  feptimi  facile  hucappli-  , - 
catUFC**  • v.  • '•>  , v.r  .*?f  -- 

rPRD Blt  Mh-  f b.  <>  T& 


CfltUft 

•i.t. 


«*4. 


tutu  styiti&frwWS  1 

' & an-  'S* 
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&a?igufo  adjacente  O i j°  jo' , in- 
ventre  crtfs  oppofitnm  AB.  - nc' 

• O VI  RESOLUTIO.'  * 

Quia  AC  eft  pars  media,'  C & 
AB  partes  con;uh£tx(  jf. 94)»  finus 
• totus  cum  cofinu  Complementi, 

; hoc  eft,  finuAC,  xqualireftco 
tangenti  C & cotangenti  comple- 
menti , hoc  eft , tangenti  AB  ( §• 
in). 

Ergo  a Sin.tot.  i oooooooo 
'r‘  Sin.  AC  9 9 

. i • uJ.u — — 1 i 

...i  Summa 

fubducatur  Cotang.  C i o j 6 1 69 8 1 

relinquitur  Tang.  AB  956580^8, 

cui  in  Canone  quam  proxjine  rc* 
fpondent  10*12'  t'',  prorfusutfu* 
pra(/.  116)  reperimus. 

PROBLEMA  if. 

115.  Datis  crure  AB  4o°ia  {6"& 
ungulo  offojrto  C a$°  30',  invenire 
'crus  adjacens  ACA 

• V resolutio. 

a 

Patet  pet  cafum  praecedentem,  a 
,j,~  .fumma  cotangentis  C & tangentis 
. ••  A®  fubtrahendum  esfe  linum  to- 
.^r,  tum , ut  relinquatur  finus  AC. 

•t  - Exemplum  ibi  propofitum  facile  huc 
applicatur;  •.  » A - v.-  13  - 1 , 

Tab. PROBLEMA  ia.  . t1 
U*  1 j6*  Datis  cruribus  AB  io°!i  1' 

Etir. 


6"&  AC  57"  48' 16 invenire  an- 
gulum C 0Mr  eorutH-  cppofituin.- 

RESOLUTIO.  -s  1 • 

* Patet  per  probi,  ro  (§.114  ?, 
a-  fumma  finus  totius  & finus 
AC  fubtrahendum  esfe  tangentem 
BA,  ut  relipquaftir  copihgcris  C.' 
ExempliAn  ibi  prt^jofitbmiaciie  huc 
applicatur.  , 

PROBLEMA  ij.  ^ > 

127.  Datis  bypothenufa  BC  6o* 

& angulo  obliquo  C 2}0  $0'  inve- 
nire crus  adjacens  AC. 

J&ErSOLOriOi 
,‘Quia  C pars  media,  BC  & AC 
partes  cbhiundx  (/.9 4);'  erit  ft- 
nus  totus  cum  cofinu  C,  xqualis 
cotangenti  BC&  cotangenti  com- 
plementi hoc  eft,  tangenti  AC 
C§-xi»  ). 

Ergo  aSip.  tot..  .looooooop 
Cofin.C.  996i397? 

‘Summa  19962^97* 

fubducatur  Cotang.BC  976143  94 

i ' 

relinquetur  T^angAC  102009784, 
cui  irf  Tkbfiiis  quam  proxime  ri- 
fpondtnt  7*7°  4 8 ' M>'V  prorfus  titlu- 
pra  repetimus  ( $.  tip  ). 

PROBLEMA  14. 
ixg.  Datis  dure  AC  $7°  48'  16"  Tab^ 
& angttfoadjacenteC;-yi°  \o\inyc-  u. 
nive  fyyfithtnuJamP/C.  ‘ ; Fig. 

RE-  13. 
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4»v 

RESQLUTIO.,  . 

Patet  per  catam  praecedentem, 
a fumma  iinus  totius  & colinu  C 
fubtrahendum  esle  tangentem  AC, 
ut  relinquatur  cotangens  B C# 
Exemplum  lbipropolitujn  facile  huc 
applicatur.  _ . ’ . • \ 

PROllLlLMA  15. 

1 19.  Datis  hypothenufa  BC  6o° 
& crure  AC  7 7“  $ iM"  % inveni* 
re  angulum  adjacentem  C. 

RESOLUtiQ . t 

Patet  fer  probi,  Ij.  < i»7>  a 

fumma  cotangcntis  BC  &- tangen- 
tis AC  fubtrahendum  es,fe  linum 
totum ut  relinquatur  coimus  C. 
Exemplum  ibi  propolituin  facile  huc 
applicatur. 

PROBLEMA  1 6. 

1 j o.  Datis  hypothenufa  BC  6o° 
'& angulo  imo  C x}°  jo\  invenire 
^alterum  B. 

',r. RESOLUTIO. 

Quia  BC  eft  pars  media,  B&C 
partes  conjun&s  ($  .94 ) ; erit  linus 
totus  cum  cofmu  BC  aqualis  co- 
tangentibus  B&C  i t p). 

. > Ergo  a Sin.  tot.  100000000 

Coim.BC  96989700 

Summa  19(5989700 

fubducatur  Cotang.C  1 03  6 1 6 98 1 

relinquetur Cotang.  B 9*17*719, 


cui  in  Canone  | quam  proxime  re» 
fpondent  1 a.0  r j ' 5 6"., , jE^efgo  B 
77°  44  4 , Ptorlus  ut  fupra  ( f. 

**0-  v 

PROBLEMA  17.  V. 

, Datis  anguli  f obliquis  B 77*  fab 
4+'  d"&C  i } 0 jo' , invenire  hypQr  II. 
thenujam  BC.  V * Fig. 

RESOLUTIO, . ” *!■ 

Patet  per  cafum  praecedentem , 
a fumma  cotangenrium  C & B 
fpbducendum  esle  linum  totum, 
ut  relinquatur  collinus  BC.  Ex, 

emplum  cafus  praecedentis  haud  in- 
vitum abit  in  cafum  prxfcntcm. 

SCHOLION. 

Mt*  Equidem  in  applicatione  Tri- 
goHometruJpbxricx  ajquxjtiones  ajlro- 
nomicas,  geographicas gnomonicas  aU - 
asque  binus  generis  ex  ctrcumfianttis 
pecuh.tr ibus  plerumque  colligjtur  , //- 
trum  ang/tlus  inventus  Jh  acutus , an 
vero  'ohtujus , latus  wvnntum  -vel-q/fx- 
drante  minus,  yd  rfajufwe-tamcn  quic~ 
quam  prxtermiftsje  videamur,  ojlenden- 
dum  nolis  adbuc  erit , quomodo  fpecies 
anguli  vel  lateris  inventi  innotefcat. 

"•  PROBLEMA' 

I J J . dn  triangulo  re&angulo  an - Tab. 
gult  vel  lateris  invetiti  jjcciem  de - II. 
terminare . * Fig. 

RESOLUTIO . . 

1.  Si  inter  data  fuerit  angulus  C;-‘  r 
fateris  oppofiti  AB  fpecies  in- 

note. 
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notefcit  per  tfaov.  43.  ( §,  76 

anguli  vero  fpecies  per  fpeci* 


em  lateris  conflat  ( §♦  7 r )•  £« 
nempe  latus  quadrante  majus, 
fi  angulus  obtufus  ; quadrante 
minus  , fi  acutus  & contra. 
Unde  fatisfit  ptOBl.  i.j,  7,  9. 
lo.ia,  /rr  ; 

a.  Si  inter  data  fuerit  hypothenu* 
fa  UC  & vel  crus  unum,  vel  ex 
' angulis  obliquis.unus  ».  fpecies 
anguli  vel  lateris  quxfiti  patet 
■ fer  thetr.  4?.  ( §.  8 * )•  Nempe 
fi  hypothenufa  quadrante  mi- 
nor & angulus  acutus,  vel  crus 
quadrante  minus;  eritetiaman- 
gulus  alter  acutus  vel  crus  qua* 
drante  minus:  fi  hypothenufa 
quadrante  minor  & angulus  ob- 
tufus, vel  crusquadrante  majus; 
erit  edam  angulus  alter  obtufus, 
vel  crus  quadrante  majus:  fi  de- 
nique hypothenufa  quadrante 
major  & angulus  acutus  vei  crus 
quadrante  minus  ; erit  angulus 
alter  obtufus , vel  crus  quadran- 
te majus.  Unde  fatisfit  probL 
5. 1 3 . 1 y.  1 6. 

3.  Si  dentur  anguli , fpecies  hypo- 
thenufz  innotefei t />rr tbeor.  4 j . 
& 47.  ( 78*80)*  Eftnem pe  I 
quadrante  major,  fi  anguli  di*  I 
verfx  fpeciei  $ quadrante  mi-  i 


nor , fi  ejusdejn,  Updq  fatlsfit 
probL  17.  V 

4*  Si  dentur  crura,  fpecies  hypo* 
ttnuf*  innotefeit  ptrtfxor.m. 

(/.7 7.&79).  Eft  nempe 
quadrante  minor , fi  ilia  fuerint 
lpecicrrjusdem , quadrante  ma- 
jor , fi  diverfz.  Unde  fatisfit 
probi.  6. 

j-Si  angulus  cum  latere  oppofito 
detur  pro  angulo  adjacente,  vel 
- pro  hypothenufa , vel  pro  crure 
altero  : fpecies  quatfitorum  ge- 
neraliter determinari  nequit. 
Unde  etiam  probi.  4.8.  & 11. 
generaliter  farisfieri  nequit. 

6.  Si  vero  crus  cum  angulo  adja- 
cente pro  hypothenufa  detur; 
primum  fpecies  cruris  oppofiti 
innotefeit  per  n.'  1.  & inde  porro 
hypothenufa  per  n.  4.  Et  hinc 
fatisfit  probi.  14. 

PROBLEMA  19. 

134.  Triangula  ftharica  refol « 
vere,  in  quibus  duo  vel  tria  latera 
funt  quadrantes. 

‘ RESOLUfJO. 

1 . Si  latera  tria  AB,  AC  & BC  fue-  Tab. 
rint  quadrantes  i erir  mcnfurall- 
anguli  A , arcus  nempe  BC,qua  FiS* 
drans  (§.31):  unde  confiat  an-11* 
gulum  A esfc  re&um.  Sunt  ve- 
ro 
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ro  B Bt  C itidem  recfli  (/• 
71).  Nullo  igitur  calculo  opus 

:'eft.  ; ’ * • ; ! ' •“ 

2.  Similiter  fi  duo  latera  AB  & 
' AC  fint  quadrantes;  anguli  B & 

‘I  . • *.  ■!  1 'jJtliUJ  ;,i 


Ceruntre&t(  A7l)&  BGmen- 
fura  anguli  A (§.5»)  adeoque 
dato  arcu  BC,  datur  angulus  A 
& contra,  ut  dentio  calculo  non 
fit  opus,  v*  >...  .'(a  l 


id 


C A rP  U T IV. 


;n 

• 1 «U 

•t  s/l 


resolutione  TRIANGU- 

LORUM OBLiaUANGULORUM. 


■ DEFINITIO  52.' 

' ijf,  Partes  AtferWei  in  triangu' 
\o  fphaerico  rc&angulo  voco, qua: 
medix  vel  conjunguntur , vel  ab  ea 
fejunguntur.  * 

THEOREMA  60. 

Tal>  i»  omni  triangulo  jj>h<erico 

H.  'fimis  laterum  funt  ut  finus  oppofi- 
Fig.  torum  angulorum, 

**•  • DEMONSTRATIO. 

Eft  enim  in  triangulo  rectiangu- 
lo ABC  ut  finus  totus  ad  hypo- 
thenufam  BC  , ita  finus  anguli  C 
ad  finum  cruris  AB  & ita  finus  an- 
guli B ad  finum  cruris  AC  (/• 
98  ).  Ergo  etiam  ut  finus  anguli 
C ad  finum  cruris  AB  ita  finus 
anguli  B ad  finum  cruris  AC  ( 


1^7.  Artthm.  ).•  Quod  erat  «• 
nutu. 

Si  triangulum  fuetit  obliquan-^ 
gulum  ACB  demisfo  ex  Cperpfen- 
diculo  CD  ad  bafin  AB,  erit  ut  fi-  pig. 
nus  AC  ad ‘finum  totum  ita  finus  28. 
CD  ad  finUm  anguli  A & ut  fidus 
totus  ad  finum  CB  ita  finus  B ad 
finum  CD  ( §. , 9 8 ).  Ergo  ex  xquo» 
ut  finus  AC  ad  finum  CB  ita  fi- 
nus B ad  finum  A ( jf.  19  S . Arith. ), 
conlequenter  ut  finus  AC  ad  fi- 
num B ita  finus  CB  adfinum  A(§. 

179 ,Aritbm.).  Quodfi  perpen- 

diculum ex  angulo  B in  latus  CA 
demittatur,  eodem  modo  offendi- 
tur, esfe  finum  cruris  BC  ad  linum 
A ut  finus  AB  ad  finum  C,confe- 
quenter  etiam  ut  finus  CA  ad ‘fi- 
num 
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num  B,  ita  finus  AB  ad  finum  C 1 1 79.  Anthm.).  Quod  erat  u 
f§.  t6*M  Arrthm.).  Quod  erot\num. 


alterum.  r r0'  ' - { . 

‘TBZOREMA  4 1. 

Tib.  i j 7,  &rir  fri4»- 

guli  obliquaugub  jfbarici  ACB  in 

*8*  perpe*diculum<ZO&  iUud  induo 


Similiter  in  triangulis  ACD  & 
BCD  eft  ut  finus  totus  ad  cota ri- 
gentem CD,  ita  cotangens  partis 
lateralis  conjumftx  alterius  ad  co- 


<*;«)•  *f» » 

perpendiculum  C 
reSongula  ACD  x^BCD  refolvo- 


tur , fitque  DC  <»  utroque  pars  la- 
teralium una  ac  pro  AD  (Jt*  BD 
fumantur  complementa  / crura  eo~ 
finus  paritum  mediarum  i»  iisdem 
triangulis  ACD  BCD  ut  finus 

partium  lateralium  reliquarum 
Jc  junSorum,  fed  ut  cot angentes  par- 
tium lateralium  eonfunUarum. 


Ai 


demonstratio. 


Eft  enim  in  triangulo  ACD  ut 
ixnus  totus  ad  finum  CD»  ita  finus 
partis  lateralis  fcjundte  alterius 
ad  cofinum  mediae  & in  triangulo 
BCD  fimiliter  ut  finus  totus  ad  fi- 
num CD , ita  finus  partis  lateralis 
fejundbt  alterius  ad  tofinum  me- 
dix (S.too).  Ergo finusparris la- 
teralis fejunAa  alterius  ad  cofinum 
medix  in  triangulo  ACD  ut  finus 
lateralis  fejundtx  alterius  ad  cofi- 
num  media  in  triangulo  altero 
BCD  (§.  ‘67.  A r it  hm. ) , confe- 
ouentec  cofinus  mediarum  funt  ut 
finus  lateralium  fejundlarum  (/. 

{W olfit  Moth.Tom.  j .) 


tangens  partis  lateralis  conjun&x 
alterius  eft  ad  finum  partis  medie 
in  triangulo  ACD»  ut  cotangens 
partis  lateralis  conjundt*  alterius 
in  triangulo  BCD  ad  cofinum  par- 
tis  fu*  medi*  (JT.  167.  Arithm.)% 
confequenter  cofinus  partium  me- 
diarum in  iisdem  funt  ut  cotan- 
gentes  lateralium  conjunctarum 
C §.  17J.  Arithm, ).  jQuod  arat 
alterum. 

COROLLARIUM  1. 

r }S>  Eft  igitur  xedtangulum  ex 
finu  parris  fejundlx  vel  corangenre 
conjundt®  in  triangulo  ACD  in  co- 
finum  medi®  in  altero  CDB,  «qua- 
le re&anguio  ex  finu  partis  fejundt® 
vel  cotangente  conjundt*  in  trian- 
gulo CDi>  in  cotinum  medi®  in  al- 
tero ACD  ( §.  37  \s.'Gcon?.y. 

COROLLARIUM  *. 

139.  Quare  Ii  linus  fuerint  artifi- 
ciales, finus  parris  iejundt*  v .1  eo- 
tangens  -conjundi®  in  trriiig^  iio  ACD 
cum  cofinu  medi*  in  altero  CDB  ae- 
qualis cft  finui  panis  fejundt*  vel  co- 
tangenu  conjundtx  mu  i angulo  CDB 
8ccolinui  medi*  in  altero  ACD  (§. 
m.Aritbm.) 

Khh  27/£- 
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THEOREMA  61. 

Tab.  1 40*  In  triangulo  frheerico  ob- 
ii. liquangulo  ACB,  demisfo  ex  angu- 
ei- lo  C perpendiculo  CD  in  bafin  AB, 
**•  tangentes  angulorum  adbafinA& 
*?'  B futit  reciproce  ut  finus  arcuum 
DBc^AD. 

DEMONS  T RATIO. 

Eft  enim  in  triangulo  redtangu- 
lo  ADC  ut  fmus  totus  ad  Unum 
AD  ita  tangens  A ad  tangentem 
DC  & in  altero  ut  finus  totus  ad 
finum  DB  ita  tangens  B ad  tan- 
gentem DC  (/.  ioj).  Quare 
cum  etiam  fit  ut  finus  DB  ad  fi- 
num totum  , ita  tangens  DC  ad 
tangentem  B ($•  i7p.  Arithm . ); 
erit  ut  finus  DB  ad  finum  AD  ita 
reciproce  tangens  A ad  tangentem 
B (fi.  ip8 'Arithm.). 

LEMMA  6. 

Tab.  ,4I*  Sinus  fumnue  duorum  ar- 
II.  cuum  BC  & CE  , quorum  unus - 
Fig,  quisque  quadrante  minor , eft  ad 
3°*  fummam  finuum  eorundem  arcu • 
urn  BC  & CE  ut  differentia  eorun- 
dem finuum  ad  finum  differentur 
arcuum . 

DEMONSTRATIO. 

Fiat  CArCB  & FO  = BF  & 
AE  = EM , ducanturque  chordx 
BA,  AN  , BO  8c  diametri  CD  at- 
que EF,  erunt  eatdem  ad  illas  per- 


pendiculares ipfasquc  bifecabunt 
(/.  ipi.  Geom.),  adeoquc  BP  fi- 
nus arcus  BE  feu  fummx  arcuum 
BC  & CE  • BG  finus  ipfius  BC, 
AM  finus  ipfius  AE  lcu  differen- 
ti* arcuum  ( Trigon. plan.)  & 

quia  EA  + AB-f  BF  = EN4-NO 
+ FO  (ijj .Geom.),  AB  r NO  ... - 
(/•  pi.  Arithm.),  adeoque  & BA  • - 
+ AN = AN-f  NO  (/.88.  Arith.\ 
confequentcr  chord*  AB  & NO, 
itemque  AO  & BN  xquales  funt 
(/.  198.  Geom Ducatur  EH 
ipfi  AB  parallela:  erit  AE  = BH 
(/.  nz.  Geom.)  - EN  ( §.  87.  A . 
rithm.)  & hinc  EA  -f  AB  -fBH 
= BA  + AE  +EN  ( §•  **•  Arithm.) 
confequentcr  chord*  BN  & EH 
aquales  funt  { $.  198 .Geom.).  Eft 
vero  AB.  NO  -f  AN.  BO  =AO. 

BN  ( /.  J x 4.  A nalyf. finit. ) hoc  eft, 
ob  ABrNO  & AO  = BN  = EH 
per  demonfirata , AB*  + AN.  BO 
= EH*  (§.98.  Geom. ) & ideo  AG* 

4“  AM.  BP  r EI* , nempe  pars 
quarta  parti  quarta  (§.174  .Geom). 
Demittantur  perpendiculares  AE 
&BQadEH;  erit  AGrLI &GB 
= IQ.  ( /•  *8  Geom.  ) & EL*  -4- 
Lr-FtELLI^Er  (ff.161.A- 
rithm. ) = AG*  -f  AM.  BP  ( fi.  87. 
Arithm. ),  adeoquc  EL*  -f  iEL. 

LI  = AM.  EP  (§.  91. 'Arithm  y, 
hoc  eft,  (EL-fiU;  EL  feu  EQ. 

EL  = 
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ELr  AM.  BP.  Quare  ut  BP  finus 
fummae  arcuum  BC  & CE  ad  EQ 
fummam  finuum  GB  & EI  corun 
dem  arcuum,  iraEL  differentia  eo- 
rundem finuum  ad  AM  finum  dif- 
ferenti*  arcuum  AE  (199.  A rith.). 
gkc.d. 

COROLLARIUM. 

142.  Ergo  reitangulum  ex  finu 
fumma:  in  linum  differentiae  duorum 
arcuum  xquatur  re£fongulo  cx  fum- 
ma  finuum  in  differentiam  iinuum 
eoiundcm  ( §.  378.  Geo?».'). 

LEMMA  7. 

Tab,  14}-  Sinus  fumma  duorum  ar- 
n.  cuwn  EB  & ED  , quorum  unus- 
fig-  quisque  quadrante  minor  , elt  ad 
1 1 * finum  differenti a eorundem  utfum - 
ma  tangentium  ad  differentiam 
earum. 

DZM0NSTRA7I0. 

Ducatur  LG  tangens  arcum  DB 
in  E Geom.)  & radiis  CD 

atque  CB  produ&is  in  L & G oc- 
currens; erunt  LE  & EG  tangen- 
tes arcuum  DE  & EB  ( /.  7.  Trig. 
pUn.  ).  Fiat  EF  = DE  & demit- 
‘ tantur  perpendiculares  DK  & FI , 

' quz  erunt  finus  fummz  arcuum 
DE&EB  ac  differentur  eorundem 
FB  ( tf.  1.  Trigon,  plan. ) atque  in- 
ter fe  paralld*  (tf.if6.Geom. ) & 
quia  tam  DH  (§.  191. Geom.), 
quamLG  ad  CE  perpendicularis  (§. 


417 

I foS. Geom.),  erit  DH  ipfi  LGpa- 
rallela  ( §.  256.  Geom. ).  Ducatur 
denique  radius  CM:  quiaDE=EF 
per  conjlruB.  erunt  eorum  tan- 
gentes LE  & EM  aquales,  adeoque 
LG  tangentium  fumma,  MG  differ 
rentia.  1 

Eft  vero  ob  parallelismum  redla- 
rum  EG  & DH  per  demonjlrato 
LG;MG=DH:FH  (tf.17f.Geom.) 

& ob  parallclismum  redarum  FI 
& DK  per  dcmonflr.  DH  ; FH  — 

DK : FI  ( §.  1 6%  Geom. ).  Ergo  LG : 

MG  = DK:  FI  (/.167.  Arithm.X. 
Qc.d. 

THEOREMA  6y. 

144.  In  triangulo  j fhar  ico  obii • Tab; 
quantulo  ACB  demisjo  perpendicu - II. 

Io  CD  e&  ut  finus  fumma  angu - Fig* 
lorum  ad  bafin  Acf  B ad  finum  1 8> 
differentia  eorundem  A-B  it  at  an- 
gens  bojis  dimidia  AB  ad  tangen-  ■ 
tem  fimidifferentia  figmentorum 
ADdrDB. 

DEMONSTRATIO. 

Quoniam  finus  DB  adfinum  AD 
ut  tangens  A ad  tangentem  B (§. 

140)  & bafis  AB  lemicirculo  minor 
(/•61  ) i conftruatur  triangulum  Fig. 
redb lineum  HIK,  cujus  crura  IH&  J1* 
HK  fint  aqualia  tangentibus  B & 

IA,  angulus  ad  verticem  H vero 
complemento  bafis  ABadfemicir- 
culum:  erunt  anguli  I&K  junftim 
Hhh  x fumti 
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fumti  bafi  AB  aequales  ( /-  & 

/.141,  Gcom. ) , cumque  fit  ut  fi- 
nus  1 ad  Unum  K ifaHK,  ad  HI  ( §. 
$ j.  ! trigon . piart.),  erit  angulus  I 
fegmento  BD,  angulus  K fegrnen- 
to  DA  aequatis,  vi demonfWatoru ut. 
Eft  vero  & HI  -f  HK  ad  HK-IH 
ita  tangens  {1 4*  ad  tangentem 
|l -jK  ( §.40.  Trigon- plan-)  rergo 
fumma  tangentium  angulorum  A 
& B eft  ad  differentiam  tangenti* 
um  eorundem  angulorum»  eonfe- 
quenter  finus  fumma  angulorum. 
A&B  eft  ad  linum  differentia  eo- 
rundem (/.  1 41 ) » ut  tangens  bafis 
dimidia  AB  ad  tangentem  femt- 
differentix  arcuum  AD  &.  DB. 
e—  d*.  ^ 

LEMMA  8. 

14  f.  Si  fuerint  quatuor  quan- 
titates proportionale*  A:  B=C : D } 
erit  fumma  terminorum  prittue  ra- 
tionis A + B W differentium  eo- 
rundem. A — B , uti  fumma  termi- 
norum fecunda  C+  D ad  differens 
ttam  eorundem  C — D# 

DEM0NS7  RATIO* 

Quia  A:  B :=C:D  per  hypoth. 
erit  A 4*B:B  — C-f*D:D  ( §.  190. 
ArHFr.)  &A-B:B  = C -D:D  fi. 

1 9>f  AritFun. ).  Ergo  A -f*  B : A 
- B=  C-f*D  :C~D  ( ip>.  ArttbJ. 
£Kc.d* 


THEOREMA 

146.  In  triangulo  ftbarico  oVEt-  Tab> 
; quangulo  ACB,  crurilut  CB  & II l. 

; CA  in  F c£*  E continuatu , donec 
.fiant  quadranti  aequales  & ex  pm 
itr  C deferipto  arcu  FD,  donec  haf 
BA  continuator  in  D occurrat,  dif- 
ferentia cofimtum  crurum  AC  & 

BC  eft  adfummam  eorundem  co- 
fumum  ut  tangens*  Bajis  dimidia' 

AB  ad  tangentem  arcus  dimidii 
compofith  ex  BDdr  AD, 

demo.nstraTio. 

Cum  enim  anguli  ad  E&F  ftnf 
redi  ac  ideo  ut  finus  to- 

tus  ad  linum  DB  ita  finus  anguli  , 
D adfinum  BF  8t  ut  finus  totus  ad 
ffnum  AD  ita  finus  ejusdem  anguli 
Dad  linum  AE  (/.!$&)»  erit  et- 
iam finus  BD  adfinum  AD  ut  finur 
BFadfinum  AE  (^.x 9 6. Arithm.), 
hoc  eft»  ut  coimus  cruris  BC  ad  co- 
fanum cruris  AC  ( /.  1 f . Trigon.  V 
confcquenter  cofinuum  BC  & AC 
fumma  ad  differentiam  eorundem 
ut  fumma  finuum*  BD  & AD,  ad  , 
dfferentiam  eorundem  (§<i4f> 
Quodfi  in  triangulo  rcdiiineoHiK  Tab, 
anguli  K & I habuerint  menfuras  I(,« 
arcubus  BD  & AD  aquales ; erunt  fi3» 
latera  KH  & Hi  ut  linus  arcuum  3 1* 
BD&  AD  ( <f.  ? 7 tigon.)  confc-f 
quenter  fumma  iinmim  BD&.  AD* 
ad  d.ficrcncum.  eorundem  ut  tan*> 

gene 
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gens  fummz  dimidiat  arcuum  BD 
& AD  ad  tangentem icmidiffercn- 
tiz  eorundem  feu  balis  dimidiae 
AB  ( $•  i o.  Trigon. > Eft  itaque 
fumrr.a  cofinuum  crurum  BC  & 
AC  ad  differentiam  eorundem,  ut 
tangens  lummz  dimidiz  arcuum 
BD  & AD  ad  rangentem  bafis  di- 
midia (/.  167.  Aritbm.J,  adeo- 
que  differentia  cofinuum  crurum 
BC  & AC  ad  fummam  eorundem 
ut  tangens  bafis  dimidia  AB  ad 
tangentem  lumm*  dimidia  ar- 
cuum BD  & AD  ( $.  iOj^AritAi/u  ). 
Qe.* 

LEMMA  7- 

Tal'"  ' 47-  in  triangulo  <e quicrura 
IIK  ' fthcrico  ABC  ducatur  chorda  ba- 
Rg.  fis  AC  & eidem  fer  verticem  B 
parallela  BD  , b*c  circulum  & 

' T Jfihetratn  in  B tangit , 

demonstratio . 

Quodii  neges  BD  tangere  fphz- 
ram  & circulum  ABC  inB,  tangat 
eam  in  eodem  redta  quacunque 
alia  BE.  Ducantur  fubtenf*  ar- 
cuum AB  & BC  per  hypoth.  aqua- 
lium chorda  v erunt  hz  inter  fe 
aquales  (/.189.  Geom. ) , adeoque 
anguli  ad  balin  A&  C itidem  z- 
quales  lunt  ( >84»  Geom-\  Eft 

Vero  angulus  EBC  aqualis  ipfi  A 1 
( §,  j t j . G eom.) , confequenter  et-  j 

jam  ipii  C (/»87*  Antbtn,)*  Er- 1 


g#  BE  parallela  ipfi ' AC  ( §.  ajjv 
Geom,):  quod  cum  fit  abfurdum 
J (§!i6o.  Geom. ) , BD  fphzram  & 
t circulum  maximum  fphzrz  ABC 
in  pundto  B tangit*  Q-c.  d. 

THEOREMA  6j. 

148.  Si  in  triangulo  Jfiherico 
quocunque  ABC  crus  minus  CA  Ili. 
continuetur  in  D , donec  arcus  Fig. 
CD  fiat  cruri  majori  BC  qualis,  57- 
&•  ex  crure  majore  CB  refecetur 
arcus  CE  minori  CA  tequatis,  per 
puttHa  vero  A & E , itemque  per 
Dc^B  ducantur  arcus  circulorum 
maximorum  i erit  rcS angulum  fub 
finibus  arcuum  dimidiorum  AGE 
(fi  DH  a quale  r<9 angulo  fub  fi- 
nibus differentiarum  crurum  a fc - 
mifumma  omnium  laterum, 

DEMONSTRATIO. 

In  arcum  CD  continuatum 
transferatur  ex  A in  O & ex  D itr 
F bafis  AB.  Bifecetur  arcus  DO 
in  L : cum  fit  AO  = DF  per  conflr . 
adeoque  AD=OF  (§.91.  A rith.\ 
ctit  etiam  AL  = LF(/.  8 8.  Arith.). 

Sit  jam  AC=£,  BC=*  , AB  = c; 
erit  AD=4-^&ob  AO  = r , DOrr 
c — a-\-b,  adeoque  DL=J£  -f-ic 
— \a-\a-\-\b  -\^\c—  a,  hoc  eft, 

DL  eft  differentia  cruris  majoris 
BC  a femifumma  omnium  late- 
rum» Quodfi  ad  DL  = %a-{- 

Hhh  * + ’ 
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| aqualis  angulo  DOB  (§»  4 (j6. 
Geom.)  , : confequenter  r angulus 
AEF  ipfi  DOB  aqualis  ($.!8  7.  Ad 
rithm. ).  Quare  cum  etiam  fint 
BDO  k EAF  aqualem  per  demon- 
{Irata i erit  AE:.DO^AF»DB 
(S.X6? .Geom.),  adeoque&|AS- 
|DO=  ■ AF:  | DB  (*i8i.A- 
rtifjtn. ),  confequenter  red.cx  J AE 
in  J DB  r redtex  i DO  in  i At  (J. 
f 7S .Geom.  j.Sunt  vero  f AE  ,JDB» 

\ DO,  4 AE  Imus  arcuum  dimidio- 
rum AE,  DB,DQ,  AF,  feu  arcuum 
G1,HB,  Dl<&  AL,adeoque  redan- 
gulum  ex  finibus  arcuum  dimidio- 
rum AGE  & DHB  aquale  redan- 
gulo  ex  limbus  differentiarurp  pru- 
rura  a iemifumma  omnium  jUle*  i; 
rum-  &.c.d.  . . . A . .. 

THEOREMA  «fibris^ 

1 49.  In  omni  triangulofihori-  Tab, 
co  ABC  cft  rt 3 angulum  jub  fi I U- 
nibus  crurum  AC  C^CB  ad  epta- 
dratum  ftnus  totius  ut  re&angulum  * 7‘ 
Jub  finibus  differentiarum  crurum 
a femifumiha  omnium  laterum  ad 
quadratum  dimidii  anguli  vfftica- 
lis  C , qui  fcilktt  bafi  AB  oppo- 
nitur. i 

DEMONSTRATIO,  m 
' Fiat  CE- AC  & C A continuetur 
t in  D,  ddnec  CD  = CB.  Per  pun- 


4-  \ c - «haddatur  ADtrt4|i 
prodit  AL=  l * + i b*{r  \c  — b,  boc 
eft,  AL  eft  differentia  cruris  mino- 
ris AC  a femiiumma  omnium  la- 
terum AC,  CB  Sc  BD.  rQupniam 
arcus  AD  = O F per  demoniir.  ex 
centro  fphara.quod  idem  cum  cen- 
tro arcus  AF  O M >»  ducatur 
rcda  in  pundum  L , qua  bifeca- 
bit  chordas  AF  & DO  in  N & M 
atque  ad  angulos  redos  (/.  iiH* 

Geom.),  eiitque  AfrTfmus  arcus 
LA  feu  differentia  cruris  fiainorh 
a femifumma  laterum , & DM  fi- 
nus  arcus  DL  feu  dfferehtia  cni- 
ris  majoris  a femifuriitna  otnhHim 
laterum.  Quoniam  afeus  AD  - 
EB  per  confir . & AD-OF  perde - 
monftr,  erunt  chorda  AE  & DB , 
itemque  DO  & AF  parallela  ( /• 
px.Gtom.),  confequenter  &pla- 
na  ttianguloriitn  DOB&  AFE  pa- 
rallela, (/.  f 00.  Geom.)  & anguli 
BDO  & EAF  aquales  ($•<*/>. 

Geom.).  Quia  AO  = AB  per  confir. 
fi  PA  ducatur  cl^orda  OB  paral- 
lela , ipharam  ineundo  A tan- 
git (/.  146  y confequenter  & circu- 
lum FAE  per  pundum  A trans- 
euntem & in  fuperficie  fpharx  de- 
feripeum,  Eft  itaque  & angulus 
PAF  aqualis  angulo  AFF  f p8- 

Geom. ).  Porro  quia  PA  patafie-  , - - , - ----  n 1 

la  ipfi  OB  per  con/lr.  & AF  ipfi  da  A & E,  itemque  D &,B  ducan- 
DO  perdanonfir.  erit  angulus  PAF  tur  arcus  circulorum  maximorum 
r ‘ AE 
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AE  & DB , nec  non  per  verticem 
trianguli  C arcus  circuli  maximi 
CK,  bifecans  angulum  verticalem 
ACB.  EritAGc  GE&DH=BH 
atque  anguli  contigui  ad  G & H 
aquales  ( $.  j j ),  adeoquc  utrobi- 
que  redi  ( §.  4) ).  Eft  vero  in  A 
ACG  ad  G redangulo  per  dc- 
montir.  ut  finus  totus  ad  finum 
cruris  AC  ita  finus  dimidii  anguli 
verticalis  ACG  ad  finum  arcus 
AG&  in  A DCH  ad  H redan- 
gulo  per  dcmonjlr . ut  finus  totus 
ad  finum  cruris  CD  vel  CB  ita  fi- 
nus dimidii  anguli  verticalis  DCK 
ad  finum  arcus  DH|(  $.  1 j 6 ).|  Qua- 
re ut  quadratum  finus  totius  ad  rc- 
dangulum  fub  finibus  crurum  AC 
& CB  ita  quadratum  dimidii,  anguli 
verticalis  C adredangulum  fub  fi- 
nibus arcuum  AG  & DH  (§.  u$. 
A rithtn.).  Enimveroredangulum 
fub  finibus  arcuum  AG&DH  aqua- 
le eft  redangulo  fub  finibus  diffe- 
rentiarum crurum  a femi  fumma 
omnium  laterum  (§  i4p).  Itaque  ut 
redangulum  fub  finibus  crurum  ad 
quadratum  finus  totius , ita  red- 
angulum fub  finibus  differentia- 
rum crurum  a femifumma  omni- 
um laterum  ad  quadratum  dimi- 
dii anguli  verticalis  (§,  1 68.  A ritb.). 

r ’ ?•»  -JU'  * 

• -J  / t:  > . .*  , 


CO  RO  L LARIUM, 

150.  Quoniam  differentia  cruris 
unius  a feuiifumma  omnium  lare- 

™m.t  - + !*  + t<-.= 

temidmerencue  e usdem  cruris  a 
femibafi  & dimidio  crure  altero 
i ^ + x c—  i redangulum  fub  fi* 
nibus  differendarum  crurum  a femi- 
fumma omnium  laterum  eft  aequale 
reitangulo  fub  finibus  femidifferen- 
turum  cruris  uniuscujuslibet  a fum- 
ma  balis  & cruris  alterius.  Eft  igi- 
tur ut  redangulum  fub  finibus  cru- 
rum ad  quadratum  finus  totius , ita 
redangulum  fub  finibus  femiditfe- 
renriarum  crurLs  uniuscujusque  a 
bafi  & crure  altero  ad  quadratum  di- 
midnfmguli  verticalis  (§.i6$,Aritb.). 


LEMMA  10.  ' 

* J I • Si  coni  fcaleni , ACB  JcBio  Tab. 
triangularis  ACB  fuerit  ad  baftn  ***• 
perpendicularis  & conus  fecetur  Fig* 
plano  HG  ad  fe Bionem  triangula - *** 
rem  perpendiculari  ea  lege , ut  dia- 
meter Je Bionis  FG  cum  lateribus 
coni  AC  &"  CB  eosdem  efficiat  an- 
gulos, quos  cum  iisdem  efficit  dia- 
meter DE  feBionis  par  alie Le  DIE, 
fed  contraria  ratione  pofitos  , fcili - 
cet  ut  angulus  DFG ft  aqualis  an- 
gulo  EGF;  erit  feBb  FIG  ctr - 
f cuius. 

DEMONSTRATIO. 

Quoniam  angulus  DFHrHGE 
per  hypoth,  & verticales  ad  H aequa- 
les 


I 
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lcs  (§.i  $6.  Geom . ) ; erit  FH : DH 
- HE;HG  ( /•  1 67. Geom. ) r confe- 
quenter  redimgulum  ex  Dfii»HEj 
arquale  rcdangulo  exFH  in  HG  (§* 
lj%.Gcotn.),  Jam  fedio  triangu- 
laris ad  baiin  AB  perpendiculaiis 
& fedio  DIE  bafi  parallela  per  hy- 
poth.  Ergo  & ledio  parallela 
DIE  ad  triangularem  CAB  per- 
pendicularis (/.  497*  Geom.), 
Quare  cum  etiam  lit  fedio  fub- 
contraria  FlG  ad  triangularem 
ACB  perpendicularis  fer  bypotb. 
communis  parallelas  & fubcontra- 
ti x fedio  1H  erit  ad  redas  DE  & 
FG  perpendicularis  (§  $ o 8 .Geom)» 
Eftvero  fedio  parallela  DiE  cir- 
culus (/«468  Geom  ),  adeoque  HI 
= red.cx  DH  in  HE  { f»  j 77-  ^naL 
fin .).  Quamobremcum  fitred.ex  I 
FHin  HGrred.exDH  in  HE  fer 
demon/lrat-  erit  etiam ,fedio  iub- 
contraria  FIG  circulus^,  e.  d- 

LEMMJ  it. 

1 y».  Si  axis  Jfh*r*  fuerit  per- 
pendicularis ad  aliquod  planum  & 
ex  polo  ia  idem  projiciatur  circu- 
lus nascimus  fer  potum  tr&nficns : 
projcSioin  ifto  plano  erit  linea  re- 
jfta,  quet  circulum  tangit. Omnis  ve- 
ro circulus  alius  , qui  per  polum 
jfh*r*  non  tranfit , rcfr*Jcntatur 
in  plano  projcAtonis  fjff  circulum^  ! 


DEMONSTRJT/0. 

. Sit  in  A polus  fphxrx  &ixu  AB  Tah. 
ad  redam  BGin  plano  projedio-  Ul- 
nis perpendicularis  (§.4$4-Gcw».).  f‘8* 
Ste  porro  ACB  femicirculus  «na-  ** 
ximus  per  polum  tranfiens  & reda 
BG  in  plano  circuli  maximi.Quod- 
fi  jam  oculus  fuerit  fn  polo  & hi 
pundum  C dirigatur}  erit  cum 
pundoCin  eodem  plano, adeoque 
in  plano  fcmicirculi  ACB  , conio 
'quenter  reda , juxta  quam  dirigi- 
tur vifus , AC  redam  BG  in  pun- 
do  E attingit.  Cum  eodem  mo- 
do oftendatur,  pundum  D reprat» 
fentari  in  F & B in  B;  evidens  eft 
fcmicirculi  ACB  arcum  DC  re- 
prafentari  per  redam  FE  & ar- 
cum BC  per  redam  BE.  Circu- 
lus adeo  maximus  per  polum  tran- 
fiens in  plano  projedionis  reprx- 
lentatur  per  redam  ad  diametrum 
perpendicularem  , confcquentcr 
qux  cuculum  tangit.  Gjhtoderat 
primum. 

In  cafibus  ceteris  radii  ex  polo  Xab, 
per  lingula  circuli  in  fphxra  de  ili. 
ferspti  punda  dudi  conum  prp-  Fig, 
ducunt,  cujus  fedio  eft  hic  ipfe  4i. 
circulus  & planum  projedionis 
eundem  conum  fecat  ,(/.4 67. 
Ceow).  Quodfi  ergo  circqlo  pro- 
jiciendo parallelum  fuerit 'planum 
projedionis;  erit  fedio,  couimu- 

•c  nis 
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«is  hujus  plani  & bafi  coni  pa- 
rallela, confequenter  drculus  ( /. 
4<S8.  Geotn.  > Quamobrem  cum 
hzc  ipfa  ledio  fit  reprzfentatio  cir- 
culi in  fphzra  defcripti  in  hoc  ipfo 
plano  i idem  in  plano  projedionis 
per  circulum  reprzfentatur.  Quod 
erat  fecundum, 

Tab,  Sit  circulus  in  fphzta  deferiptus 
III-  ad  planum  projedionis  inclinatus, 
F,g-  adeoque  diameter  circuli  projici- 
4°'  endi  CG,  linea , in  quam  projicitur, 
EH  & oculus  feu  polus  fphzrz  in 
B.  Cum  BCA  fit  redus  ( §.  j 1 7. 
TJ eom.)  & axis  fphzrz  AB  ad  irne- 
am in  plano  projedionis  DH  in  F 
perpendicularis  per  hypoth.  & fi. 
484.  G«wj.  )-,  erit  etiam  EFB  redus 
( $.  -jt.Geom, ) , confequenter  BCA 
= EFB  (§.  145.  Geom.).  Quare 
cum  porro  angulus  FBE  utrique 
triangulo  FBE&  ABC  communis 
fit  ; erit  etiam  angulus  BEF= 
BAC  ( fi. 146.  Geom.  y,  Eft  vero 
. BAC=CGB  ( §.}  1 5.  Geom. ). Ergo 
BEF  = CGB  (/.  87.  Arithm.). 
Quamobrem  cum  angulus  CBG 
utrique  triangulo  CBG  & EBH 
commun  s fit : erit  etiam  BKE  = 
GCB  ($.2  }6.Grom. ),  confequen- 
ter cum  CG  reprafentet  circu- 
lum projiciendum»  FH  reprzfenta- 
bit  circulum  in  plano  projedionis, 
adeoque  circulus  inclinatus  reprz  • 
{tfol/u  Muth.  ‘lom.  j.) 


fentatur  per  drculum  (/.  169), 
Quod  erat  tertiam. 

Sit  denique  circulus  projicienduv 
ad  planum  projedionis  perpendi- 
cularis, adeoque  ejus  diameter  GI  • 
Quoniam  anguli  BIG  & BCG  *- 
quales  (/. } 1 ;•  Geom, ) & BHE  = 
BCG  per  antea  dcmontlrata\  erit 
BIG  = BHK  ( fi,  87.  Arithm,1), 
Quamobrem  cum  angulus  GBI  u- 
trique  triangulo  GBI  & BHK  com- 
munisfit;  erit  angulus  BGI  = BKH 
§•  246.  Geom),  confequenter  cum 
GI  reprafentet  circulum  projiden* 
dum,  cujus  nempe  diameter  eft  , 
etiam  KH  circulum  in  plano  pro- 
jedionis reprxfentat,  cujus  itidem 
diameter  eft  §.i69).Circulus  itaque 
ad  planum  projedionis  perpendi- 
cularis, fcd  non  tranfiens  per  polos, 
per  circulum  projicitur.j^W  erat 
quartum, 

SCHOLTON, 

IJ3*  Ne  in  concipienda  demonflra. 
tlone  itu.mnalio  negotium  faces fat,  te~ 
nendum  eft , Cii  BH  csfe  Utera 
Bionis  triangularis  coni,  artus  bafisefl 
circuitu  babens  diametrum  diametro 
CG  circuli  projiciendi  parallelam 
EH  csje  communem  feci  tonem  iflins 
trianguli  ro  plani projecit  onis  atque  adeo 
lineam,  in  quam  profatur  diameter  cir-, 
culiin fpbara  Mcripti  CG:  (imiliter 
IB  55*.  BH  esfe  latera  feffionis  triangst- 
laris  coni,  cujut  bajis  cjl  circulus  bd- 
lens  diametrum,  diametro  circuli  pro- 


fA 
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fidendi  \Gp.traUelam,  KH  ‘ueroicrfeA 
communem  fefiionem  ijtius-  trianguli} 
plani  projeflionis,  atque  adeo  lineum  j \ 
in  quam  projicitur  diameter, circtdutn. 
jpbxra  defcripti  IG. . 

THEOREMA  67.. 

Tab.  IH*  1,1  triangulo  fph&rtc&obr 
III.  liquangulo  ABC,,dcmnfo  exver- 
F»g  tice  B perpcndfcu/oBDieft  ut  tan- 
df'  gens  bafis  dimidie  \\Q.ad  t angen- 
tem femifumme  crurum  AB  &' 
BC;  ita  tangens  femidifferemie  eo- 
rundem, crurum  ad  tangentem  fe- 
tnidifferentie.  fegmentorum.  bafeos > 
ADdrDC;. 

REMO  MS  TR  A TfO.- 

SittriangulumfpHtricumABC' 
&. HA  diameter  fphxrx: crus  BA. 
tranfiens  per  A‘,fi  ex  altera • parte • 
continuetur  , tranfibit  per  H,. 
quemadmodum  bafis  AC  ( /. 
17)..  Difcribatur  ex  Bltanquami 
polo  in  fuperficie  fpliaerae  circulus 
CFGE : erit  BE  =-BF = BC,  adeo- 
que  AE  fumma  crurum,  AG  dif- 
flrentia  crurum  &*  quia  ex  demon* 
ftrationc  theorematis  66.(/;i4y) 
conftat  perpendiculum  BD  balin» 
FC  trianguli  xquicrurr  FBC  feca— 
re  in  duas  partes  aquales  FD  & DC, 
eritpofrro^AF  differentia: Tegmen- 
torum bafis  AD.fitDC.. 

Concipiamuss  fphxram  in-  punj 
&b  A tangere  planum  projedionis* 
(Quoniam  puncta , G & E funt  in 


eodem  circulo  maximo ; per  polo» 
fphxrac  A.&H  transeuntis, fi  per  ea 
ducantur  red*  HM&:HNT,  erunt 
punda  M&N,  in-.quibus  planum 
projedionis  attingunt,  cum  pondo 
A.in  eadem- reda-  AM?  (£.  1 f a ).. 
Et  ex,  eadem  ratione  (FperC  &F 
ducantur  redi  HJv&HL,-  erunt 
punda  L & K cum  puncto  A in  ea- 
dem reda  AK»  Jam  cum  reda  . 
HA  fit  ad  planum  projedionis  per- 
pendicularis per  bypoth'.  erit  eadein » 
perpendicularis  ad  redas  AK  & 
AM  f §.-$8-4,  Geomi)..  Quare  fi 
AH  fumatur  pro-finu' toto,  erit 
AK.tangens  anguli  AHK.AL  tan- 
gens anguli  AHL./AM  tangens, 
anguli  AHM  & denique  AN  tan- 
gens anguli  AHN,  Jam  anguli 
AHIC menTura  eft  arcus  dimidius 
AC  fcu  bafis  dimidia,  anguli  AHL 
menfiira:  eft  - arcus  dimidius  AF 
fcu « femidifferentia  Tegmentorum 
bafis,  anguli  AHM  menTura  eft  ar-- 
cus  dimidius  AE  Teu  IcmiTumma 
crurum*  &'  denique  anguli  AHN 
menTura  eft  arcus  dimidius  AG  Teu 
femidifferentia ; crurum  ( §.  j 1 4- 
Geo/tu ) , confequenter  AK  tangens 
bafis  dimidii,  AL  tangens  Temidif- 
ferentix  Tegmentorum  bafis , A\1 
tangens  femifummx  crurum  8c 
denique  AN  eft  tangens  femidif-- 
ferenti*  crurum.. 

i 

I ^Quo^ 
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Quoniatn  puncta  E , C,  F , G ► Uumtfi  quec  fuerint  quadrante  ma- 
qux  projiciuntur  in  JM , JC , L,N,  /ara)  aqualia  junt.  , 

Tuntin  peripheria  -circuli  fphxrx  DEUO  N ST  RATIO. 


inferipti,  feci  non  tranfeuntisper 
polos  H ad  A per  conjir.  eruntpun* 
<TtaAi,K,  L,  N m peripheria  cir- 
culi (jf.i$i).  Quamobremeum 
fit  ut  AK  ad  AM  ita  AN  ad  AL 
( /.  i f f . Gemi. ) ; evidens  cft  esfe 
ut  tangentem  dimidiat  bafis  ad  tan- 
gentem Jemifummx  crurum  ita 
. tangentem  fcmidtffcrcntix  crurum 
ad  tangentem  femidrffereiltix  Te- 
gmentorum bafis.  c*  d. 

SCHOLRON. 

I j f . Dcmonfrntio  continet  ortifei- 
tm  amlyticnm , quo  ‘Nepperus  ( i ) 
. '■  lior  theorema  invenit,  medo  -notes  rj  jtw 
imitatum  esje  foluthnem  tnmguit -re- 
ti tlinei  , qua  ex  tribus  lateribus  tnve- 
• fiit&ntur  angutt  ( §.  41 . TrigO* 

THEOREMA  <fg. 

Tab,  t fC.  triangulum  fpheericum 
11.  ABC  poteH  transformari  in  aliud 
F>g-  MLK . in  quo  latera  lingula  ML , 
? 1 * LK,  KM  angulis  fingulis  A,  C,;8  al- 
terius ( aut  eorum  complementis  ad 
duos  reSos,  ft  qui  fuerim  ofoufi)& 
anguli  ftnguli  M , L,  K lateribus. fin  ■ 
gulis  BC , AB,  AC  alterius  ( aut 


status  unum  AB  continuetur  in 
circulum  AEPA,  reliqua  duo  BC 
&AC  producantur,  donec  circu- 
lo ifti «occurrant.  Ex  A,  B & C 
tanquam  polis  deferibantur  qua- 
drantis AE  , BG  & CI  intervallo 
arcus  E P,  60  & IN  , qui  erunt 
partes  circulorum  maximorum  in 
lphara  §.a-6 Quoniam  circu- 
lus ABGPA  per  polos  A & B cir- 
culorum EP  & GO  tranfit  per 
conjlruS.  hi  vicisfrm  per  illius -po- 
los tranfeurtt  (,§. xy  )t  *Eft ^ergo 
circuli  AEPA  polus  in  L,  ubifcP 
GO  Te  .mutuo  interfecant.  ‘Si- 
mili modo  patet,  in  TC  esfe  polum 
circuli  AF,  quia  is  tranfit  per  po- 
los A & C circulorum  EP&  NI  fe 
mutuo  fecanthim  in  K , & in  M 
•esfe  polum  circuli  BH.  quia  tstran- 
lit  per  polos  B & C circulorum 
GO&NI  fe  mutuo  in  M fecanti- 
um.  Sunt  adeo  LE  & GL,  itemque 
MQ&MH.KD&  KI,  AD,  BQ^ 
& CH  quadrantes,  (§.  1 f ),  & hinc 
ED=LK,  GQ=IM  , Hir MK, 
ABrEG,  AC  r DI,  B^rQH, 


eorum  complementis  ad  femicircu- 1 ablato  nempe  a quadrantibu 


■ :>T*?  c 


I 


lii 


S X- 

qua- 


• v. 


fy)  Vid,  Dcfciifrio  canooi*  mitifici  Logatithmorum  Itb.  t.c.4, p.  m,  45»,  & fcqq. 
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qualibus  in  cafu  primo  arcu  DL » I 
in  (ccundo  LF,  m tertio  HK,  io  | 
quarto  BE,  in  quinto  CD.in  fex- ! 
to  CQ  ( jf.  g\,-  Artthtn.),  Sed 
ED  mrnfura  anguli  BAC,  GQ 
ipiius  EBC , HI  ipfius  ICQ  ( /.)  j)» 
confequenter  verticalis  BCA  (§• 

4 EG  ipiius  ELG  feu  MLK 
($.  cit.),  DI  ipfius  LKH,  QH 
ipfius  LM K C /•  ) ) )•  Ergo  in  tri- 
angulo LMK  latus  LK  angulo 
BAC,  LM  ipfi  EBC,  MK  ipfi 
& angulus  MLK  lateri  AB> 
ipfi  AC,  LMK  ipfi  BC  *- 
* ur.  < d. 

SCI10L10N. 


I fp.  Ex  )a9is  hactenus  fundamen- 
itsjotvuntur  omnes  caJus  Tngonome - f 
trux.  Sph<eric<x  circa  triangul-i  oiiiquan-  j 
gula.  Aut  enitn  dantur  joU  latera,  aut 
Toli  anguli,  aut  duo  latera  cum  uno  an- 
gulo, aut  duo  anguli  ctt>n  uno  latere. 
Duobus  cafibus  prioribus  fatisfit  per 
theor.  64.  <56  *7.  (§*  «49- 

1 j f )»  duobus  pojUriortbus  per  theor. 
<o.(§.  (i partes  in  qu.eftuwetn 

venientes  Jibi  mutuo  opponuntur , Jed 
per  theor.  61.  (§.  xj7)  > J*  oppojitum 
locus  non  efi.  Enimv.ro  e re  esfe  yu- 
dk ornus,  ut  hac  expresfitts  doceantur. 


PROBLEMA  iow 


Tab.  JJ%.  Datis  in  triangulo 
H.  fico  obliquangulo  ABC  duobus  la-  j 
T'S-  t tribus  BC  & AB  cum  angulo  uni 
xi’  eorum  oppojite  A invenire  alte- 
rum C, 


RESOLUTIO. 

Inferatur  (§.  i$6): 

Ut  finus  lateris  BC  / 

ad  finum  anguli  oppofiti  AI 
ita  finus  lateris  BA 
ad  finum  anguli  oppofiti  C. 

Sit  e gr.  BC  39°  29',  A 43° -o',  BA 
66*45':  erir 

bin.BC  98033572 
Sia  A <>8364771 

Sin.  BA  99632168 

1979969J9 

Sia  C '999633  67,  cui  in  ra- 

bulis quamproxime  refpoudent  82* 

34' 7"* 

PROBLEMA  ii. 

159.  Datis  in  triangulo  fjb*ri-  T»b^ 
eo  obliquangulo  ABC  duobus  angu - II. 

Ls  C $x° ) 4'  A 4 j 0 1 o',  una  R& 

eum  latere  AB  6q°  45'  uni  eorum  l8' 

C oppo/ito,  invenire  latus  BC  alteri 
A eppofetum.  .... 

RESOLUTIO. 

Inferatur  (/.136):» 

Ut  finus  anguli  C 

ad  finum.  lateris  oppofiti 
AB, 

ita  finus  anguli  A. 

ad  finum  lateris  oppofiti 
BC. 

Exemplum  cafus  prxcedentis  faci- 
le mutatur  in  cafuin  pisclentem. 

PRO - 
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Eliment  a 

] PROBLEMA  11. 

Tab,  160.  Datis  in  triangulo  /}>h*rico 
[!*  obhquangulo  ACB  duobus  lateri 
bus  AB  66°4i'&  BC  39*  19'  una 
cum  angulo  uni  eorum  oppofito  A 
4}°io/, invenire  angulum  compre- 
Jxnfutn  B. 

RESOLUTIO. 

Ponamus  angulum  C csfc  acu- 
tum : quia  alter  A edam  acutus, 
perpendiculum  CD  intra  triangu- 
lum cadit  (S.Sa). 

1.  In  triangulo  itaque  redangulo 
ABE  ex  daris  angulo  A & latere  j 
AB  invenitur  angulus  ABE  ( /. 
ii®  ). 

a.  Quoniam  BE  pro  parte  laterali 
asfumta  in  triangulo  AEB  pars 
media  eft  angulus  ABE,conjun- 
da  vero  latus  AB  & in  triangulo 
EBC  pars  media  eft  angulus 
EBC , conjun&a  latus  BC  ( /. 
94)>  repedetur  cofinus  anguli 
EBC , fi  a fumma  ex  cofinu  an- 
guli ABE  & cotangente  BC 
fubtrahatur  cotangens  ipfius  AB 

).  Quodfi anguli  ABE  & EBCad- 
dantur,  aut  perpendiculo  extra 
triangulum  cadente  a fc  invicem 
fubtrahantur  j prodibit  quxfi- 1 
' . tus  ABC.  1 

.1 


Sphericorum, 

E.gr.Sin.Tot.  i 00000000 
Colin.  AB  9 $9631 54 

Summa  195963x54 
Cor.  A 100252805 

— - -t . 

Cor.  ABE  95710349,  cuiin 
rabulis  quam  proxime  refpondenc 
20“  25*35  ^ Eft  adeo  ABE  69*  34*  . 
25*. 

Cofi  ABE  95428300 
Corang.BC  100841529 
■ ■ 1 ■-  — " — 

Summa 1 196269819 

Cotang.AB  96330985 

Cofin.  EBC  99938844i  cui  in 
tabulis  quam  proxime  rcfuondcnr, 

8o*  24*20**. 

Eft  ergo  EBC  9*  35*  34** 

Addatur  ABE  69.34.  25 

erit  ABC  790  9*  59" 
PROBLEMA  13. 

161.  Datis  duobus  angulis  At,^1 
4J°io/  & B790  9/ 19" una  cum  la~ II. 
tere  adjacente  AB  66°  45*,  'tn ue-Fig. 
nire  latus  BC  uni  eorum  offojS 
tum, 

RESOLUTIO . 

1.  Ex  angulo  uno  datorum  B de- 
p misfo  perpendiculo  EB  in  latus 
ignotum  AC,  in  triangulo  re- 
dangulo  ABE  ex  datis  angulo 
A & hypothenufa  AB  in  verna- 
tur angulus  ABE  ( §.  IJOJ: 
qui 

lii  | 2. Ex 
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a.  Ex  angulo  ABC  fubdu&us  re- 
linquit angulum  EBC.  Quodfi 
perpendiculum  .extra  triangu- 
lum caderett  angulus  ABC:fub- 
trahi  deberet  cx  ABE.  r 
.3.  Quoniam  ^perpendiculo  JBE  pro 
.una  partium  lateralium  asfum- 
;to,  in  triangulo  ABE  pars  mc- 
^Jia  eft  angulus  ABE,  conjun- 
vero  AB,  in  triangulo E^C 
.media  angulus  EBC,  conjuncta 
JBC(  §94  )jcotangenslateris  BC 
unvenitur,  fi  efummacotangcn-, 
;tis  AB  & cofinus  EBC  futraha- 
tur  cofinus  EBA .( * 3.9  )• 


junda  AE,  in  triangulo  BEC 
, .media  BC,  fejunda  EC  (,/.960»  ■ 
:reperietur.cofinus  EC,  fi  a fum- 
ma  cofinuum  AE  & CBlubtra-: 
hatur  cofinus  AB  (§.  139  X.  i- 
4-  Quodfi  fegmenta  AE  & EC  in 
•unamfummam  colligantur  Uul*\ 
perpendiculo  extra  triangulum 
■ cadente,  a fe  invicem  Cubitaban- 
tur); prodibit  latus  quaefitum 
£.  gr.  Sin.  rorus  1 00000000 
.Cofin.  A :98<Ji757^ 


Summa  198617576 
eCotang.  AB  963  3 098  S 


£ 


,lUi  VUUI1UJ  U*MA*  1 ' ' - 

....  -i  t-  ITang.AE  102286591,  cuiia 


Tab. 

II. 

*Fig, 

*Z. 


facile  mucaiui\in  cafum  prxlentis. 

PROBLEMA  14. 

1 Ci.  Patii  in  triangulo  oblt- 
,qttan§uloACE>  duobus  lateribus  Ab 
66°  4 j '& BC  } 9°  19 ' una  cum  an- 
gulo A uni  eorum oppoftto  43°  io>> 
invenire . latus  tertium  AC. 

RESOlUfW. 

1.  Demisfo  ut  ante  perpendiculo 
BE  , in  triangulo  redangulo 
ABE  ex  datis  angulo  A &;hy-  \ 
pothenufa  AB  inveniatur  latus 1 
AE($->*.*7). 

a.  Quoniam  perpendiculo  BE  pro 


tabulis  quam  proxime  relpondenc 

1 ' I •: 

rv'r*"  AI7  97063540 

98875102 


Cofin.  AE 
jCoiin.  BC 


Summa 
Cofin.  AB 


i 9 1 93 8642 


95963 


54 


Cofin.  EC  99975488,cui  in 
rabulis  quam  proxime  refpondenr 
83*  55' 6"- 


Eft  ergo  EC  6*  4'  54" 
addatur  AE  59  25  52 


■! 

% 

erit  AC  6 5 30  4 6 
PROBLEMA  25.  J 
163.  Ditis  duobus  lateribus  AC. 

o _ t .//i  ^ .vn  v/o  / 


V^uomam  perpcnaicuiu  ul  pro  i u miuvu* laicrwus t\\u 

parte  laterali  asfumto  in  trian-’  565°  30'  46''^  AB  66°,  45'*  cum  n* 
jgulo  AEBpars  media  dl  AB,fc-,  angulo  intercepto  A 430  xc/,  Fig. 

«ire  iS. 
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439> 


mrc  latus  tertium  BC  eidem  oppo * 
fitum.  v . 

resolutio: 

i'.  Demisfo  perpendiculo  BE,  in* 
triangulo  rcdangulo  quaratur 
ut  in;  problemate  pr*  cedente 
fegmentur».  AE  ( $.  i ri  i ) , quod 
Ex  AC  fubdu&um  relinquit  EC. 

, Si  perpendiculum  extra  triam 
gulum  cadit  A C ex  AE  lubdu* 
cendum.. 

y.  Quoniam  perpendiculo  BE  pro 
parte  laterali  asfumto  in  trian- 
gulo AEB  pars  media  eft  AB, 
lejundla  AE , in  triangulo  liBC 
pars  media  CB.fejuu&a  EC,(  ff. 
69);  reperietur  cofinus  BC , fi 
a fumma  cofinuum  AB  & EC 
fubtrahatur:  cofinus  AE-  ( $ . 
139)- 

Exemplum  problematis  praecedentis 
facile  abit  in  eafum  prccfenrem. . 

BRORLEMA  1 6.. 

Tab>  Datis  duobus  angulis  A 43* 

II.  io'<^  B 7v° 9'  5 q'  una  cum  latere 
fig-  CB' alteri  cortem  oppofito  3 <f  1 9'-, 
a 8.'  invenire  latus  utrique:  adjacens* 
AB... 

resolutio: 

I,  Demisfo  ex  angulo  incognito  C 
in  latu*  oppofitum  AB  perpens 
diculoCD  , quod  intra  triangu- 
lum cadit  ob  A&B  acutos  (§. 


8x  ) »•  in  triangulo  redangulo' 

■ BCD  ex  datis  angulo  B & hy* 

; pothenufa  BC  invenietur  Tegi- 
mentum DB  (§.  117);. 

v-  Quoniam  perpendiculo  CD  pro' 
parte  laterali  asfumto  in  trian-- .. 
f gulo  CDB  pars  media  efi  DB,: 
conjundla vero  angulus  B,  & in' 
triangulo  CDA  pars  media  AD,, 
conjunfta  angulus  A ( /.  94  ) , - 
, finus  fegmenti  AD  reperitur,  fi: 
ex  fumma’  finus  DB  & cptan-- 
gentis  anguli  A fubtrahatur  co« 
tangens  anguli  B ($.  1 39 ), 

31  Quod  fi  fegmenta  AD  & DB  ade- 
dantur ( aut,  perpendiculo  extra' 
triangulum  cadente , a fe  invi-- 
j ceni  fubtrahantur  ) , prodibit  la-  - 

tus  quzfitum  AB.. 

1 t 
E.gr.  Sinus  totus  1 00000000 
j • CofiaB»  92740596 

Summa  192740596- 

Cotang.BC  100841529; 

Tang.DB  9i899°67>  cuiim 
tabulis  quam  proxime  refpondent  8*  ’ 
48/8w*/ 

Sin.  DB  9 1 847 599 ' 

Cotang.A'-  100252805 


Summa'  192100404.  ■ 

Gotang.  B 9281 8698 

I — — - 

Sin.  AD<  99281706,; 

cui 
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cui  in  tabulis  refpondenc  57"  f6'  50" 
addatur  JDii  8 48  8 

erit  AB  66  44  S8 

PROBLEMA  »7. 

165.  duolrtts  lateribus  AB 

Tat». 66* 45'  BC 

JJ-  intercepto  B 79*  9 59".  invenire 
angulum  A uni  eorum  oppofitum. 

RESOLUTIO, 

I . Dcmisfio  perpendiculo  CD  inve- 
nitur ut  in  problemate  prxee* 
dente  Tegmentum  JDB  C /.  164 ) : 
quod 

a.  Ex  ABfubdudium  relinquit  AD. 
Quodli  perpendiculum  extra 
triangulum  cadit , AB  ad  DB 
addendum. 

J.  Quoniam  perpendiculo  CD  pro 
parte  laterali  asfumto  in  trian- 
gulo CDB  pars  media  eft  DB , 
conjundla  vero  angulus  B & in 
triangulo  CDH  media  AD , 
conjun&a  angulus  A (§*  94  )» 
cotangcns  anguli  A reperitur , 
fi  a fumma  cotangentis  anguli 
B & linus  AD  fubtrahatur  finus 

DB  (/.  139)* 

Exemplum  problematis  praxedentis 
facile  buc  applicatur. 

PROBLEMA  1%. 

1 66.  Datis  in  triangulo  Jjha- 


rteo  obliquangulo  ABC  duobus an~  T*b.’ 
gulis  A 45*  to'  & B 7pa  p'  s 9"  . 

una  cum  latere  adjacente  AB  66°  h,S* 
4$',  invenire  angulum  eidem oppo-  1 
fituxn  C. 

RESOLUTIO. 

1 . Ex  angulo  uno  datorum  B de- 
mis fo  in  latus  oppofitum  AC 
perpendiculo  BE  , in  triangulo 
red angulo  ABE  ex  datis  angulo 
A &.  h)  pothenufa  AB  invenitur 
angulus  ABE  ( $•  130);  qui 
».  Ex  ABC  fubdu&us  relinquit  an- 
gulum EBC.  Quodfi  perpen- 
diculum extra  triangulum  ca* 
dic»  ABC  ex  ABE  auferri  de- 
bet. 

3.  Quoniam  perpendiculo  BE  prd 
parte  laterali  asfumto  in  trian- 
gulo CEB  pars  media  eft  angu- 
lus C,  fejun&a  angulus  CBE,  ia 
triangulo  ABE  media  angulus 
A,  fcjun&a  angulus  ABE  (§, 

9<5 );  cofinus  anguli  C habetur, 
fi  cx  fumma  cofinus  anguli  A & 
finus  EBC  fubtrahatur  finus  an- 
guli ABE. 

E.gr.  Sinus  totus  1 00000000 
Cofin.AB  9}5><53iS4 

Summa  195963154 
Corang.A.  100252805 

Coung.ABE  957x0549,0111« 

tabu- 
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TA. 

Ii. 

F'S- 

xi. 


tabulis  refpondent  26*  %f  3f".  Eft 
adeo 

ABE  69*  34'  25" 

- fedABC  79  9 f 9 


Ergo  EBC  9*  35  ,34  , 
Goiln  A 98617776  i 
Sm.EBC  92217908 


Summa  190837484 
Sin.  ABE  99717958 


Cofin.C  91117526,  cuiin 
rabulis  refpondent,  quam  proxime  7* 

ergo  C 82®  34*  6" 

PROBLEMA  %9' 


167,  Datis  in  triangulo  $h*- 
rico  obtiauangulo  ABC  duobus  an- 
gulis  A 4)  *o  C 82  34  6 t 
««4  «ff»  Atfrre  BA  «»*  r^rarm  op- 
pofito  66°  45'.  invenire  angulum 
reliquum. 

resolutio. 

i.  Ex  angulo  quatfito  B demisfo 
perpendiculo  BE,  in  triangulo 
rcftangulo  AEB  ex  datis  angulo 
A & hypothenufa  BA  invenitur 
angulus  ABE  il  /.  130  ). 
a.  Quoniam  perpendiculo  EB  pro 
parte  laterali  asfumto  in  trian- 
gulo ECB  pars  media  cft  angu- 
lus C,  fejunfta  angulus  CBE  & 
in  triangulo  AEB  pars  media 
angulus  A,fejunda  angui  us  ABE 
(/.  94 );  fimis  anguli  EBC  faa- 
(Uotfii  Muih.fem.  *.) 


betur,  fi  ex  fumma  cotinus  C& 
finus  ABE  Aibtrahatur  cotinus 

A (§.  1 19). 

3.  Quodti  ABE  &EBC  addantur 
(aut,  perpendiculo  extra  trian- 
gulum cadente » a fc  invicem 
lubtrahantur)}  prodibit  angulus 
ABC  .quarti tus. 

Exemplum  problematis  praeceden- 
tis facile  mutatur  in  cafum  prxfen- 
tem. 

PROBLEMA  jo. 

| 168.  Datis  in  triangulo  Jfrfneri* 

Uo  obliquangulo  tribus  lateribus» 
imxnire  angulum  unicorum  oppo- 
fitum . 

RESOLUTIO. 

L Si,  latus  unum  AC  fuerit  qua- Tai* 
drans,  & crus  AB  quadrante  mi*  II. 
nus , quaeraturque  angulus  A ; Rg. 

1.  Continuetur  AB  inF,  donec10* 
AF  fiat  quadranti  arqualis  & 
ex  polo  A ducatur  arcus  CF 
( §•  25  J>  qu»  arcum  AF  fc- 
cabit  in  F ad  angulos  reiftos 
(jf*  28  )• 

%.  Quoniam  in  triangulo  CBF 
ad  F re^langulo  datur  hypo- 
thenufa BC  & latus  BF  teu 
complementum  ipfius  AB  ad 
quadrantem , repedetur  per- 
pendiculum CF  {/.119}: 
quod  cum  fit  menfura  anguli 
Kkk  CAB 
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CAB  (§.ji),  eundem  reper- 
tum esfc  patet. 

Ske.gr.  AB  = 67%  BC=  49*;  erit 
cofinus  BC  cum  finu  toto  finibus 
complementorum  BF  & CF,  hoc  eft? 
finui  AB&  cofinuiCF  feu  anguli  A 
aequalis  >(§-112)  adeoque 
Sin.  tot.  1 00000000 

Coim.BC  98169429 


Summa  I9t»*94»9 

Sin.  AB  996402X1  . 

Cofin.  A 9?ji9i<g,  cuiin 

tabulis  quam  proxime  refpondent 
45*  i7/a*4r.  Eli  adeo  A 44*1  a/jl* 

II.  Si  latus  unum  AC  fuerit  qua- 
drans, alterum  AB  quadrante 
majus,  quzraturquc  denuo  an- 
gulus A; 

X,  Ex  AB  r efocetur  quadrans 
AD  & ex  polo  A deferibatur, 
arcus  CD  (§.  if ),  qui  arcum 
AB  fecabit  in  D ad  angulos 
re&os  ($.  i*). 

x.  Quoniam  in  triangulo  CDB 
ad  D re&angulo  hpothenufa 
BC  & latus  DB  feu  excesfus 
lateris  AB  fupra  quadrantem 
datur,  reperietur  ut  ante  per- 
pendiculum CD  (/.  119), 
quod  cft  menfuraanguliqu*- 
fitiA  (tei% 

Sit  e.  gr.  AB  = 1 f 8*>  BC  = 7l*> 
«sic  DB=  6|*>  adeoque  (§. na)  co- 


finus BC  cum  finu  toto  aequalis  fini- 
bus complementorum  DB  & DC, 
hoceft,  (ifiui  complementi  lateris  AB 
ad  femicirculum  & colinui  anguli  A 
aequalis.  Ergo 

Sinus  totus  1 00000000  1 

Cofin.  BC  92805988 

Summa  1928059(8 

Cofin.  BD  9J7lf7f4 

Cofinus  A ^70702}4,cuiin 
tabulis  quam  proxime  refpondenr 
jo* p*  16«.  fcft  ergo  A ai/ 

IN.  Si  triangulum  ACF  fuerit  sr- 
quicrurum,  ut  nempe  AC  =CF 
quzraturquee.gr.  angulus  ACF: 

W.  dividatur  AF  bifariam  in  D & 
per  D atque  C ducatur  arcu»  ‘ 
DC.  Quoniam  eodem  modo» 
quo  idem  de  triangulis  redtili- 
nris  demonftravimus  ($.184* 
Geom.)  oftendi poteft,  quemad- 
modum ex  demonftrationc  the- 
orematis 6<J. ( /.  149}  patet, es- 
fe  CD  ad  AF  perpendicularem» 
angulos  A & F , itemque  ACD 
& DCF  zquales s ex  datis  in 
triangulo  reclangulo  ACD  hy- 
pothenufa  AC  & crure  AD  in- 
venitur angulus  ACD  (§.  1 17), 
cujus  duplus  eft  quzfitus  ACF- 
Angulus  vero  A vel  F reperirt 
ex  iisdem  datis  poteft  (§,  129). 

E.gr. 
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E.  gr.  Sit  AC=6f*  BA  =r  38*  > Ierit 
AD— _ 19%  adeoquo 

Sin.  totus  100000000 

Sinus  AD}  75126419 

Subtr.SinusAC  99 J 7*757 


Fig. 


SinACD  cui  in 

tabulis  quam  proxime  refpondent 
ax°  3*  9**.  Eft  ergo  angulus.  ACF 
3»  42*  6*  i8/#- 

Tab.  iy  triangulum  ACB  fuerit  fca- 
lenum  , quxraturque  angulus 

A$ 

t.  ex  angulo  C demittatur  per- 
pendiculum CD  & quzra- 
tur  femidifferentia  Tegmen- 
torum AD  & DB  inferendo 

Ut  tangens  bafu  tfimidiz 
AB 

ad  tangentem  femifum- 
mz  crurum  AC  & CB 
ita  tangens  femidifferentiz 
eorundem 

ad  tangentem  femidiffc- 
rentiz  Tegmentorum 
AD  & DB. 

9t.  Addatur  femidifferentia  Teg- 
mentorum adbafin  dimidiam, 
ut  .habeatur  majus  Tegmen- 
tum; eadem  ab  eadem  fub- 
trahatur,  ut  habeatur  minus 
(/.  19-2 rig.pUn.'). 

I.  Datis  jam  in  triangulo  CAD 


retffanguJoad  D hypothenu*; 
fa  AC  & latere  AD , inveni* 
tur  angulus  A ($.  i»9> 
Eodem  modo  inaltero  CDB 
ex  datis  CB  & DB  inveni- 
tur B. 

Sit  e.  gr.  AB  =;  4 s' , AC  =r  *j* 

jo*  46*1,  BC=s  erit  I AB= 
AC-f-BG  = 104*  59/ 

AC— BCr2 6*  i<46//,adeoque  i AC 
-f  JBC  =5**2,/  f}".  I AC-iBC 
= 1 J*o'5j".  Quare 

9*1871*4 

101149889 
9|6ji7i8 


Tang.  { AB 
Tang.jAC-f ‘BC 
Tang.  J AC  - ‘BC 


Summa 


i?47*S6t7 


Tang.JAD-f  DB  9**01  595, 
cui  in  tabulis  quam  proxime  refpen- 
dent  24*54' 18". 

J AB. =j|°  2*'  jo" 

*4  14  *t 


AD=  ,7 

ftf  48 

Cotang.  AC 

96584475 

Tang.  AD 

lOSOJIIIf 

Summa 

I986i7f*f 

Sin.  tot. 

100000000 

Cofia  A 9*6175**,  cui  in 
tabulis  quam  proxime  refpondent 
46°  40'.  Eft  igitur  angulus  A 45* 

ao/. 


Kkk 


Ab* 
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/i  lit  er  i 

Inferatur  (§.  Mp) 

ut  redangulum  fuh  finibu  s cru- 
rum AB  & AC 
ad  quadratum  ftnus  totius» 
ita  redangufum  fub  finibus  dif- 
ferentiarum crurum  AB  & 
AC  a femifumma  omnium 
laterum  AB.AC&BC 
ad  quadratum  dimidii  anguli  A 
cruribus  AB  & BC  compre- 
henfi. 


Sit  AB  = 

66* 

4 1' 

0« 

AC  = 

61 

I® 

46 

BC  = 

19 

*9 

0 

Summa  Lat. 

171 

44 

4 6 

ScmiC  Lat. 

8f 

f» 

l 

Crus  AB 

66 

41 

0 

Differ.  I.  = 

19 

7 

Semif.  Lar. 

tf 

fi 

»1 

Crus  AC 

61 

1° 

4 6 

Rc&ang;  f , — 179212838 
D (in.  tot.  = aouoooooo 
Rcdang.H.r:  ipi>f6*oji 

Summa  Logg.  390368051 

□ fin.  | A 3 1913452  JJ 

Sin.  J A r 95672606,  cuiin 
rabulis  proxime  refpondent  z i* 

Eft  igitur  angulus  A 43*20^  querar 
admodum  ante  repertus. 

'I  , , a 

Adhuc  *hter. 

Inferatur  (/.  ifo) 

utredanguium  fub  finibus  cru- 
rum 

ad  quadratum  fmus  totius  \ 
ita  redangulum  fub  finibus  fe- 
midifFerentiarum  cruris  uni- 
uscujusque a bafi  & crure  al- 
tero 

ad  quadratum  dimidii  anguli 
verticalis. 


Differ.  II.  — 

20  21  37 

Sin.  AB  = 

99632168 

Sin.  AC  = 

99VJ0670  . 

Refhng.I.  = 

1 «-9211838 

Sin.  tot. 

1 oocccooo 

□ fin.  tot. 

acooooooe 

Sin.l)iffer.  I.  - 

9 U11W 

Sin.Diffcr.II.  = 

9f4M8iO 

Reftang.  II.  tz  190568051 


Sit  ut  ante  AB  66*  4 f'»  AC6f*  jo* 
46«  BC  39"  19*  1 erit 


AC  = 

61* 

io» 

4 6“ 

BC  = 

39 

*9 

0 

AC-fBCr 

104 

19 

4 6 

AB  = 

66 

4 1 

e , 

.4, 

Differ.  I.  = 

38 

J4 

46 

Semidiff.  I.  = 

*9 

7 

*f 
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* AB  = «'  4|<  o" 
BC  r jp  »9  o 

AB-f-BC  xiojf  14  • 
AC  r tf  >04 5 


Diffcr.II.  = 40  41  14 
Semidiff.  IL  = ro  ii  J7 

Reliqua  fiinr  prorfus  ut  ante.  * 

* . f * 

Adhuc  aliter. 

Tab.  Si  datis  tribus  lateribus  AC,  CB 
111.  Sc  BA  inveniendus  angulus  A;, 
Fig.  balis  CB  & crus  akerum  CA , 
5 continuentur  in  F&  E , donec  fiant 
quadrantibus  aquales  & cx  poloC 
deferipto  arcu  FD , donec  cruri 
^Iteri  BA  continuato  in  D occur* 
rat, 

H \!  f*  . * * S l ll » * 1 « . * i * 

l « 

1.  Quarratur  arcus  dimidius  com- 
• pofitus  ex  BD  & AD  inferendo 
(lf.  146)1  ut  differentia  cofi- 
nuurn  bafis  CB  & cruris  unius 
AC  ad  fummam  eorundemla- 
terum  , ita  tangens  cruris  di- 
midii alterius  AB  ad  tangentem 
arcus  dimidii  compofici  ex  BD 
& AD» 

» - ' 1 ‘ 'c  \ > V i \ 

a.  Ex  arcu  invento  fubducatut 
crus  AB  , ut  relinquatur  du- 
jplum  ipfiusAD. 


].  Datis  in  triangulo  AED  ad  E 
re<ftangulo  (/.18)  hypethenu- 
fa  AD  vi  num.  1.  & latere  AE 
complemento  cruris  AC  adi 
quadrantem  vi  ama.  1.  inveni- 
tur angulus  A ( §.  1 19  ) , qui  fuo 
verticali  3AC  aqualis  15  4*).  t- . 
4>  Quodfi  latera  L A & LB  fuerint 
quadrante  majora , continuen-  Rg. 
Cur  ad  femicirculum  & loco  it. 
trianguli  ALB  folvatur  triangu- 
lum ACB.  ’ 

E.gr.  Sirutanre  AB  66*  45',  AC 
zz6$  * 30'  46,  BC  ss  390 19' > erit 

Cofinus  BC  . 771809^ 

Colinus  AC  4144902 

Summa  Cofin.  1 1 862998 
Differ,  eonmd.  3573194 

Refpondcnt  in  Tabulis 
Summx  Tang.  49*  \iH  19* 
Differenti*  (inus  20  56  8 

Cum  adeolumrm  cofinuum  AB& 

OC  & tangens  arcus  49*  52' 19* 
itemque  differentia  cofinum  AC’  <3c' 

BC  atque  fmus  arcus  20®  5 6' 8* 
eundem  habeam  logarirhrnum,erit 
Log.  Differ.  CoC  95,-  0544 
Summae  Cof  100741159 

Tang.  i AB  981 872 23 


Summa 


198929382 


Tang.jAD-H^  103398838 
Kkk  3 cui 
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cui  in  Tabulis;  quam  proxime  re- 
fpondenc  $5°  25'  47^ 

Quare AD+AB  130  ji  34 
AB  66  4;  o 


a AD 

64  6 

34 

AD 

3*  3 

17 

CE 

90  0 

0 

AC, 

65  30 

ii 

AE 

24  29 

»4 

Col  AD 

102032881 

Tang.  AE 

?6j84473 

Cofin.  A ^9*617354^  cui  in 
Tabulis  proxime  rcfpondeni 
46  39'  1° 

Ergo  angulus  A 43*  20 * iow. 

Cum  taediofa  fit  logarithmorum 
{ummae  ac  differenti*  cofinuum  AC 
&BC  invendo;  practtac  uti  modis 
anterioribus. 

scnoLioif. 

' * 69.  Quodft  in  illatione  prima  folu- 
donis  prima  cafus  quarti  pro  tangen- 


tibus crurum  £J*  bojis  fumantur  ipfa 
crura  bojis , prodibit  ea  , qua  ex 
datu -tribus  lateribus  in  triangulo  re - 
Btlineo  invejligamus  angulos  (§.41. 
Trigon,  plan.).  Patet  adeo , cafum 
dtjfictbtmum  Trigonometria  fpbarica 
| eadem  facilitate  folviposfe , qua  in  Tri- 
gorwmetria  plana  fotvitur.  Quare  fi 
praxinJpeSes , Trigonometria  jpharica 
nunc  ad eandem  foeditatem  re  dubia  ejt, 
qua  plana  gaudet. 

PROBLEMA  31. 

170.  Datis  tribus  angulis  A,'B 
& C ia  triangulo  ftherico  obii - 
quaxgub  ABC  , invenire  Laus 
quadcunqput. 

RESOLUTIO . 

Quia  loco  trianguli  dati  aliud 
asfutni  poteft,  in  quo  latera  aequa- 
lia funt  angulis,  anguli  vero  lateri- 
bus datis  ($.156;;  problematis  re- 
folutio  non  differt  a refolutione 
procedentis, 


FINIS 

1 RIGO  NO  MET  RUE.  SPHsERlCsE, 
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0 
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'*j  ' , it. 


1 


* r! 


: . ..  C,  t 

• 1 ■ »M-'? 


i'l '.li/j*?  :!t**  1 on  c»:;  ■ m:.-.v j . . . , 

• ! t t 1 ‘ ■*  •-  • ;> » (.'i'' . ..  j *t  j i . yj  tnuy>(j  ...t  li.c-id- 

. . . ..1  ’ ' t‘  ”,  1 .■  .<•* 

• ...  . ;>  < * •••:•;  .•* 

.*  :..  i • » 1 ♦ >» ; * >'/  v ;i  / : ( • '■>' 
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^7  Filii:  I)  ,;r;  M^frnh  ;>jl  n.C'inl><  n 

! umma  Numinfs  immenfi  majetias  & ex- 
i cellentia incelle&us  humani  prorfusin- 
(ignis  non  aliunde  clarius , quamex  A- 
ftronomia  cluce(cit,qua:  per  (Iru&uram 
univerfi  (implicitate ac  vaft itate  fua  ad- 
mirandam motusque  fiderum  leges 
feiemix,  lapientia:,  potentia: , immo 
bonitatis  divina:  immenfitatem  > vulgo  ab  hominibus 
nonnifi  confufe  cognitam,  ditiin&ecognofcendam  ex- 
hibet &.  intclle&ui  humano  , (i  eodem  rite  utamur,  ad 
ab(condita«ftaxime&  a (entibus  remota  aditum  patere 
exemplis  evidentisfimis  demonftrat*  Commendan- 
dum igitur  eft  Aftronomia:  (ludium  cum  iis,  quiex co- 
gnitione perfe&ionum  divinarum  voluptatem  capiunt, 
Dt  voluptate  (umma  perfundanrur,  tum  etiam  filis,  qui 
propriis  aliquando  meditationibus  veritates  adhuc  ta^ 
tentes  in  apricum  producere  & naturalem  inprimisfci- 
entiam  ulterius  pcrficerccupiunt,  ut  fumma  intellcdus 
perfe&io  nonnifi  genuino  ufu  comparanda  ipfis  con- 
cilietur. Urrique  fini  ut  fatisfacerem»  omnem  Aftro- 
* Matb.  latu,  j.)  Lll  nomiam 
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nomiam  ira  pertra&andam  csfc  (lacui  , uc  figmenta  ve- 
terum, quibus  parcim  ob  praejudicia  nonnulla,  partim 
ob  inftrumentorum,  tubi  praelertim  opcici  aeque  mi- 
cromecri,  defedtum»  ad  veritatem  liquidam  pertingere 
non  licuit,  rejicerem  6c  principiis  Copernici  atque 
Kepleri , quorum  ille  veram  mundi  fabricam  reftaura- 
vit,  hic  jura  poli  primus  manifeftavit»  totam  theoricas 
dodfcrmam  fuperltruerem,  fingulavero  more  Euclideo 
io  Sphaerica  dcmoollrarem.  Quoniam  nimirum  duplio 
ci  modo  confiderari  potell  univerfum,  tum  quomodo 
fenfui  apparet,  tum  quomodo  intellcdlui  obvium,  utra- 
.quc  vero  confidcracio  ad  accuratam  temporum  ratior 
nem  ineundam  apprime  facit ; ideo  dudum  Aftronomi 
Aftronoraiam  diviferunr  in  fph«ericam&  cheoricam, 
quarum  partium  illa  priori,  altera  vero  pofteriori  con- 
fideratipni  fatisfacic,  .fi  recentiorum  inventis  debite 
uramur.  CxterumChronoIogia&Gnomonica,immo  ' 
etiamGcographia,tanquam  rivuliex  Allronomia: fpn* 
te  deducuntur,  ut  adeo  in  iis  circa  plurima  caecutiat* 
qur  Aftrooomia  nondum  falucata  ad  illas  fcientias  di- 
greditur: Phyfica  vero  pulcherrimam  fui  partem  de  u- 
niverfi  fyftemace&nacuraac  prqpriecatibus  corporuin- 
tptaliumtotam  eidem  debete  uc  adeo  nil  fapiin  (criptis 
phyficorum  de  hoc  argumento  reperiatur,nifiquodcx 
Aftronomia  defumcutn. 

-i  , • Lix  i»  xr,  » * 4 « * . 
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Pars  l. 


ELEMEMTA  ASTRONOMIA  SPHARICA* 

. V I’  *.  t . ' . i f ;■ 


i ,i 


■>  ■ T 


OBSERVATIONES  COMMU- 

■v  * ttrittfcA  VJ  VP  VVla*vl  . * 

NES  RFrENSET  AC  INDE  pri- 


ma astronomia  SPHARICA  PRINOPIA 
STABILIT. 


DEFINITIO  x. 

**  . 

AUronomia  eft  fcientia  Univerfi 
ac  phanomcnorum  ejus  qua 

PE  FINIT  IO  2.  V 
i,  AUronomia  fjh*ric*  cft»  quae 
univerfum  confiderat , quale  in  o* 
culos  incurrit.  \ ... 

■DEFINITIO  3. 
Aftrmomia theorie»  cft,  quae 
univerfi  veram  ftru&uram  confi- 
derat & ejus  phenomena  inde  de* 
terminat. 

DEFINITIO  4. 

4.  Per  objervationes  communes 
intelligo  ea , quae  ad  perceptio  nes 
phanomenoruoi  univerfi  vduti 


fponte  fua  fc  'offerentes  attentico- 
gnofeimus. 

DEFINITIO  f. 
f.  Obfervationss  aflronomicas 
appello  ea , quae  ad  perceptiones 
phenomenorum  univerfi  ftudio 
noftro  in  nobis  produ&as  attenti 
cognofcimus. 

SCHOLION. 

6.  Objermttones  cemmmtes  forma 

omnium  funt  cf  ojlwncmcis  rnjam 
dant.  (Juamebnm  ut  inteDigotur , quo- 
modo /fffronema  enata  fuerit  fuoq/te 
incrementa  ceperit , ab  ohfervationims 
communibus  ordiendum  nobis  erit:  id 
quod  ali  is  fcienuis  lucem  affmdit. 

OBSERFATIO \ /. 

7.  &i  no&u  casiam  fleffatumJaZ 
tuemur , omnes  ftcli*  aqualibus 
intervallis  a mbis  ,4$ are  vtdem- 

Lll  % tur: 
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tur  : & h.ec  apparentia  confiam 
quovis  anni  tempore  atque  ubi- 
vis locorum . 

COROLLARIUM  i. 

g.  Qcru  diftantiarum  magmrum 
differentias,  erfi  admodum  ingentes» 
vifus  non  difccrnic  ( §.  i$o.\)ptip.)\ 
fenfuum  judicio  conlkire  nequit,  u- 
trum  ddbc  omnes  a nobis  xqualibus 
intervallis  revera  diftent,  nec  ne. 

SCHOHON. 

9.  Hoc  probe  notandum  ejl , ne  vi- 
tio Jubreptionis  yudiciutn  pr xcipit.wtcs 
periculo  errandi  nos  exponamus  tfpro- 
gresfum  feientix  impediamus. 

COROLLAR1U  M 1. 

10.  Coelum  igitur  cuivis  fpefta- 
tori  infhr  hcmifpnxrii  cavi  apparer, 
in  cujus 'fupcrficie  Helix  lint  conlti- 
tutX)  in  centro  autem  ipfe  Ik  collo- 
catus ( §•  47 1 • Geom. ) : hinc  tamen  in- 
ferri nequit,  hxe  revera  ita  fe  habere 

(§•81 

OBSERVAllO  t. 

1 1 . Stellae , qur  vertici  no/lro 
imminent , aliquo  temporis  Jfatio 
prjeterlapfo , ab  eodem  di (l are  vi- 
dentur verfus  dextram  aliis  nunc 
fu  per  vertice  conffncuis , quae  ante 
Vfrfsts  larvam  diilahant , facie  nem- 
pe illuc  verfa  , ubi  Jolem  circa  me- 
ridiem contuemur.  Stcttx , quas 
verfus  dextram  prope  extremita- 
tem caeli  ante  conffkubamiih  dijfa- 
ruerunt  & alue  vertici  viciniores 


■ 1 i . 

locum  e ar undem  occupant : contra 
qux  verfus  fvuflram  extremas  coeli 
partes  replebant , vertici  propiores 
videntur  , in  ‘tpforum  vero  locis  ' 
oli*  ante  nondxn  pr*j entes  cer- 
nuntur. Cxtcrum  di, flantia  bel- 
larum i at  er  fty  quamdiu  eas  conffi- 
cimusreadem  apparet.  Padero  die 
iisdem  horis  redeuntibus  eadem  cor- 
ii factes  con/f  icitur.  Eadem  inter- 
diu  de  Sole,  noBu  de  Luna  obfer- 
vamus . 

SCH0L10N . 

12.  Tn  bac  obfervatione  recenfenda 
confulto  ab/Hncmus  a terminis  .iflrono- 
micis  , quibus  excogitandis  eadem  in- 
ferviit. 

COROLLARIUM  1. 

13.  Stellarum  igitur,  Solis  ac  Lu- 
nx  litus  refpectu  pun£ti  cujusdam 
fixi  in  fupcrficic  • Telluris  continuo, 
fed  per  infenlibilia  incrementa  mu- 
tatur. 

SCHOLION . 

14.  Repetenda  bic  funt , qua  de  vi- 
tando vitio  {obreptionis  Jupra  inculca- 
vimus ( §.  9 ). 

COROLLARIUM  1. 

f 5.  Quoniam  fpecfcuor  locum  in 
terra  non  murat,  adeoque  feipfum 
ranquam  immotum  fpcctat;  caelum 
moveri  videtur  (§.13),  & quidem 
circa  terram  (§.!*}.  ,<q 

COROLLARIUM  3. 

; 1 6.  Cum  camcuin  omni  fitu  figu- 

ram 


Elxmixta  AsX  X OVOMIJ, 
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rara  hemdbhasiii  cavi  referat  (§.io)i 
planum  fettionis  ubiyis  locorum  eli 
circulus  maximus  (/.  i J>.  Spbartc. ), 
adeoque  coeliim  terra:  incolis  inftar 
fphxrac  cavae  apparer  i^.Spbxr.)  in 
cujus  centro  tpfi  aonfttruri  ( §.  i $ . 
Sphxr.),  & quae  circa  terram  quotidie 
gyranir  {$.  ty%  i . > • 
COROLLARIUM  4- 
17.  Et  quoniam  ftellae  eancem  a 
fe  invicem  diftanriam  fervant  ( §.  11 ), 
fupcrficici  iphxrae  cavas  quali  affixas 
videntur. 

COROLLARIUM  f. 
ig.  Cum  Altronomia  fpharrica 
mundum  confideret  , qualis  in  oculos 
incurrit  ( §.  2 ) ; in  ea  recte  asfomitur,ij 
mundum  esfe  fpbarram  cavam,  quas 
circa  tellurem  in  centro  ejus  colloca- 
tam rotatur,  ftdlis  ejus  fuperficiei  af- 
fixis, ac  inde  phxnomena  reliqua  de- 
terminanaur,  quas  ex  hac  apparentia 
confeqountur. 

bE^F INITIO  6. 

1 9.  Cum  fidus  apparere  incipit, 
quod  antea  latebat,  oriri  dicitur; 
quando  vero  difparet,  quod  ante 
apparuerat,  oeridere  dicitur.  Eft 
nempe  Ortus  apparentia  fideris  an- 
’tc latentis:  Occafus  vero  occulta- 
tio fideris  antea  confpicui.  De* 
notant  quoque  vocabula  Ortus  & 
Occafus  loca,  ubi  fidera  oriuntur  & 
occidunt.  'r  ''  '■‘V 

SCHOtlON. 

20.  Hat  Jane,  non  alias  ortus 'cf  oc- 
cafus notiones  habemus  (§.19.  Mcth. 


i Marhem.):  qux*}ca  motum  Jidcrum 
non  involvunt.  . , % . 

DEFINITIO  7.  ^ 

1 1 . Motus,  quo  ftcliar  cum  fphz- 
r a mundana'  circa  tellurem  ab  ortu 
ad  occafum  moveri  videntur , vo- 
catur Motus  primus, , communis, 
diurnus , item  motus  Primi  nto- 
bilis.  '.V  - 

SCHOLION. 

32.  Hunc  motum  potisJsmumAjlro- 
nomia  fpbarka  expendit  tf,  quahainde 
pbenavuna  in  terra  fpeblanda  pende- 
ant,  determinat. 

OBSERVATIO  3. 
t|.  -Si  Hellas  notemus , quibus 
luna  vicina  videtur  s easdem  dic 
fcquente  ab  eadem  aliquo  inter- 
vallo verfus  occafum  diflare  obftr  - 
vanius : Luna  vero  prope  fi  e Has  ali- 
as cernitur . Atque  b*c  diflatttiar 
mutatio  quotidie  aceidst,  donec  tan- 
dem  17  circiter  diebus  elapfis  in 
vicinia  eorundem  Hcllarum  confti- 
liatur,  inter  quas  in  prima  obfer • 
•natione  heerebst. 

COROLLARIUM. 

24.  Luna  igitur  interea,  dum  quo- 
tidie.cum  fpnsera  mundana  circa  tel- 
lurem rorarur  (§.  j6),  indies  certo 
intervallo  a ftellis  lociis  ver. 'iis  or- 
tum digredi,  adeoque  motu  contra- 
rio ab  occafu  verfus  ortum  27  cir- 
citer dierum  intervallo  circa  eandem 
moveri  videtur  (L  23 ). 

Lll  3 DE- 
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4f4  

DEflHFTlO  $.  U- 
lf.  Stella  fixa  dicuntur,  qux  c- 
andcm  a fc  invicem  diftantiam  con- 
tanter fervant.  < 

; : - OBSERVATIO  4. 


praterlapfis , duo  autem  a Sole  mn 
multum  digredientes , cumque  in- 
terdum  praecedentes , interdum  fe- 
quentes , annuo  circiter  flatus  in 
eodem  caeli  loco  rurfiu  couflician- 


*•  it.  Siflellas  notemus,  qua  in  ea 
cceB  parte  conficiuntur,  ubi  folvi- 
fin  ttofttii  fe fttb duxit , obfervatio- 
nibus  per  plures  dies  continuatis , 
animadvertimus  , qua  in  anterio- 
ribus vertici  erant  propiores , eas  in 
fofterioribus  occafui  esfe  proximas , 
donec  tandem  annuo flatio  j 6 jr  cir- 
citer dierum  elapfo  idem  caeli  fitus 
redeat . 

COROLLARIUM 7r  , 

27.  Sol  adeo  xque  ac  Lupa  inter- 
ca temporis,  dum  cum  fphsera  mun- 
dana circa  tellurem  rotatur , ad  alias 
aliasque  fixas  ab  occafu  verius  ortum 
progredi,  licque  motu  contrario  in- 
tra auni  fpatiura  circa  tellurem  mo- 
veri videtur.  . „ 


OBSERVATIO  f. 
ii.  Si.fleBartttn  diUantias  a pe 
invicem  quotidie  attentius  contem- 
plamur, frater  Laenam  ac . Solem 
quinque  adhuc  flellas  fltum  fuum 
quotidie  mutare  obfervamus,  quam- 
vis earum  diflontta  a fixa  qua- 
dam data  non  eadem  quantitate  in 
fingatis  mutetur , ita  ut  primus 
nonmfi  triginta  circiter  , fecundus  j 
duodecim,  tertius  duobus  annis 

I 


COROLLARIUM, 

29,  Quinque  igituf  fleilx  perin  ’c 
ac  Sol  «Luna  interea  temporis, dum 
cum  fphxra  mundana  circa  tenurem 
gyrantur,  motu  contrario  ab  occa-  . 
lu  verfus  ortum  inaequalibus  tempo- 
rum intervallis  circa  eandem  moveri 
videnrur. 

DEFINITIO  9. 

;o.  Motus  fecundus  feu  pro- 
prius appellatur,  quo  (Vella  ab  oc- 
cafu verfus  ortum  indics  ccrto  in- 
tervallo promovetur. 

DEFINITIO  10. 

} 1.  Plancta  feu  Pella  erratica 
vocantur  f«kra , quorum  a fixis 
difiaptia  indies  mutatur,  i 
DEFINITIO  11. 

) t.  Saturnus  cft  plancta  debi- 
| liore  lumine  confpicuus,  intra  }o 
circiter  annos  periodum  fuaro  cir- 
ca  tellurem  motu  proprio  abfbl- 
vens. 

DEFINITIO  vu 


ii*  Jupiter  eft  ptaneta , infjgni 
fplendore  refulgens»  intra  12  cir- 
citer annos  motu  proprio  perio- 
dum fuara  circa  tellurem  abfol- 
vens. 


DE- 
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DEFINITIO  13.  J rutn  ad  eum  redeuntem  , is  Venerem 

J-4.  Mars  eft  plancta  i lumine  ^ Mercurium  esfe inde  colligit : utrum 


fubrubido  corrufcans,  intra  bienni 
um  circiter  motu  proprio  perio- 
dum circa  tellurem  abfolvens. 

, DEFINITIO  14. 

55.  V mus  eft  planeta,  fpfendore 
luo  lumen  omnium  fuperans,  So- 
lem conftanter  comitans , nec  ul- 
tra 47  circiter  gradus  ab  eo  digre- 
diens.  Quando  Solem  praecedit, 
Ploo/frhorus  ieu  Lucifer  r quando 
/equitur , He frerus  vocatur. 

DEHNIT10  if. 

36.  Mercurius  eft  plancta  exi- 
guus» lumine  tamen  fatis  claro  ful- 
gens , Solis  individuus  comes  > nec 
ultra  18  gradus  abeodem  digredi- 
ens. 

SCHOLION. 

57  Ex  bu  definitionibus  proprio 
quilibet  Marte  planetas  agnofeet.  St 
enim  pofl  occafum  Sblis  vidtat  plane 


vero  Venus , an  Mercurius  jit , ex  lu- 
mine dignofeit  ( &.  j j .}6).  Cognitis 

vero  Venere  cJ*  Mecurio  reliquos  ex  fui* 
lumine agnofett  ( §.  j i.  J}.|4). 

DEFINITIO  16. 

Sol  atque  planetae  certis  li- 
gnis indigitari  folent.  Ellnempc 
fi  lignum  Saturni. 


ttu- 

mi 

di; 


a 


&> 
2 
S 
O 
3) 
<5 


Jovis. 
Martis. 
Veneris. 
Mercurii* 
Solis. 
Lunae. 

- Terra. 


OBSERVATIO  6. 
i 9»  Si  eii/lantias  S olis  & pix- 
netarum  a vertice  minimas  in  ma- 
xima earum  elevatione  quotidie  ob- 
fervamus  1 eas  ad  certum  usqut 
terminum  continuo  crefcere  , dein 
rurfus  decrejcere  dijeimus  : qui  ta- 


tarum ortui  quam  oecaftn  viciniorem , ■ , , , 

inde  colligit  nec  Venerem , nec  Mercu-  | mcn  ut  er  que  terminus  in  Jingulis 
rttem  tsje  (§.  57.  36  ).  An  vero  fitSa-  dive,rjus  notatur . 
turmuyan  jupiter,an  Mars , ex  lumine 
ulterius  dignofeit  (§.32.33.  34  \ 

S.tturnum,  Jovem  & Martem  agnofeit, 
ex  lumine  quoque  Venerem  Mercu- 


rium dtjlinguU  ( €.35.  »6  ).  Contra fi 
quis , illis  allue  fi l i ignotu , plane  tam 


COROLLARIUM . 

•40.  Omnes  igitur  fub  circulo  nfi- 
quo  fphxrce  mundana: , non  tamen 
uno  eodemque  motu  propria  ince- 

- dunt. 

objervat  a Sole  recedentem,  mox  ite-  | 


CA- 
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mu 
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CIRCULIS  SPHjERjE 

' Mt.NDAN.t 


DEFINI  fio  17« 


I 


41.  Per  circulos  f}>h*r*  tnutt * 
'da  rue  intclligo  eos , qui  fphxram 
mundanam  fecant  & periphcriam 
habent  vel  in  ipfa  fuperficie  ejus 
mobili,  vel  in  a lia  immobili  ifti 
contermina  & xquidiftante. 

• DET1N1710  iS.* 

4 a.  Cittuhm  mobilis  eft,  cujus 
peripheria  in  fuperficie.  fphxra: 
mundanx  mobili  exiftit;  adeo* 
que  cum  fphxra  motu  diurno  ro- 
tatur* . V . * 7-wV 

DEFINII  10  19*  ' 

4 Ctrculus  immotus  eft,  cu- 
jus peripheria  in  fuperficie  fphxrx 


-(fta  ms>v* 

''r-runvjt.  uin  - wj  rui  «m.I 

SCHOLION. 

4f-  Nimirum  illud  temporis  /pati- 
um,  qwfpluera  mundana  unam  revo- 
lutionem circa  Tellurem  abjohit , dies 
dicitur  in  communi  etiam  fermove. 
Unde  motus  ijle  circa  axem  proprium 
diurnus  appellari  folet. 

DEFINITIO  11. 

46  Poli  mrW/funtpundh  P& 
Q,in  fuperficie  fphxrx  mundamr, 
per  qux  axis  P(£  tranfit.  Polus 
nobis  confpicuus  P dicitur  arSictti 
feu  borealts  j ipfi  vero  oppofitus  Q 
antarQu  us  feu  aujlralis.  • r i 

SCHOLION. 

47.  Denominatio  poli  ar Elici  ejl  a 
j fidere  vicino  , quod  urfx  minoris  fert 
nomen,  /int at  [ficus  utro  itu  dicitur 


mundani  immobili  cxiftit  * adeo-  , . 

que  cum  (phxra  motu  diurno  non  i V*1**1"  4fn**r. 
rotatur.  „ 

DEFINITIO  io. 

X*  44*  '*X‘S  nmruk  reda  PQ , 

L * circa  quam  fphxra  mundana  motu 
Fi»,  diurno  rotatur. 

CN 

1. 


vero  ita  dicitur , 

iwcrtftrt 


DEFINITIO  23. 

48.  SE  piator  DA  eft  circulus 
fphxrx  mundanx  maximus,  mobi- 
lis & eosdem  cum  ipfa  polos  P & 
habens. 

C0- 
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Et  EM  EN t A 

COROLLARIUM  ~i. 


Astronomia, 


SCU  O LIO  A 2.. 


' 49.  Singula  xquatorispuudaapo- 

lis  mundi  qundranris  intervallo  didant 
(§.25  .Spbxric.). 

COROLLARIUM  i.\ 

50.  /Equator  fphxram  mundanam 
induo  hemifphxria  dividit  (§.  19. 
Spbxric. ) , in  quorum  uno  eft  polus 
borealisj  in  altero  auitralis  {§.46,49). 
DEFINITIO  ij. 

Tab.  51.  Hcmijj>h*rium  boreale  feu 
i.  [cftcntrionaU  eft  dimidium  fphserx 
Fig-  mundanx  DPAxquatore  DA  ter- 

J*  minatum,  in  cujus  vcrticc eft  polus 
borealis  P- 

DEFlNlTIO  14. 

5».  HemiJ}h*rivm  auflraU  feu 
meridionale  eft  dimidium  Iphxrx 
mundanx  DQA  xquatore  D A ter- 
minatum, in  cujus  vertice  eft  polus 
auftralis  Q. 

DEFINITIO  If. 

5;.  Circulus  *qusno8 talis  eft 
circulus  maximus,immotus,lub  cu- 
jus peripheria  xquator  motu  diur- 
no movetur. 

SCH0L10N  1. 

5 4.  Nempe  fijemidi-tmeter fphxra  per 
puntlum  aquatoris  producatur  {qua  ea- 
dem  ell  cum  Jemdiametro  aquatores 
§•  sj.Sphser.)  > in  juperjw  intmobi- 

pertjlxria  xquincatalis  defcnlitur, 
dum J [tiara  circa  axem  rotatur  (§.131. 
Geom.) 

(Hclfii  Math. Torte,  3 .) 


H- Circulus  aquino&ialis  vulgo  cum 
aquatore  confunditur , quia  Liem  funt 
planum  , mfi  quod  planum  aquatoris 
mobile-,  aquinottialis  immobile  Jpettetur 
if  aquimftiale  veluti  Jpatium  confide- 
rctur,  intra  quod aquator  continetur * 

DEFINIT 1,0  16. 

f(u  Circulus  diurnus  eft  circu-  * 
Ius  immotus,  in  cujus  peripheria 
ftella  aliqua  aut  pundum  aliquod 
in  fuperneie  mundana  mobili  da- 
tum motu  diurno  movetur. 

SCHOLION. 

57.  Nempe  fi  reEla  ex  centro  fieJJa 
a,}  axem  mundi  perpendicularis  ultrm 
fuperficiem  fpbara  mundana  produQa 
contxpiatur . , in  fuperficic  immota  fle-- 
ripberiam  circuli  diurni  de  fer  ibit-,  dum 
Jpbara  circa  axem  rotatur  (§.131. 
Geont). 

DEFINITIO  17. 

5 8.  Zenitb  feu  punBum  verti- 
cale eft  pundum  Z in  fuperficie 
fphxrx  mundanx  immobili  , er 
quo  duda  reda  per  verticem  fpe- 
datoris  per  centrum  terrae  tranfie. 
Quod  ipli  diametralitcr  opponitur  * 
N , vocatur  Nadir, 

COR  OLL  ARIUM  r. 

59.  Tot  funt  Zcnith,  quot  diverfa 
in  terra  loca,  e quibus  coelum  {pe- 
dari poteft. 

Moim  C0- 
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CORO  L LARIUM  2. 

60.  Mutato  igitur  loco , mutatur 
etiam  Zenith. 

DEFlNlflO  i8. 

Tab.  6i.  Horizon  rationalis  five  verus 
1-  eft  circulus  maximus  immotus  HR, 
jfig.  cuius  poli  fune  Zenith  Z atque  Na- 
*•  dir  N.  Horizon  rationalis  edam 
fimpliciter  Horizon  dicitur.  . 

COROLLARIUM  i. 

ба. Singula horizontis  punita  aZe- 
nith  atque  Nadir  quadrantis  interval- 
lo diftant  ( §•  2 5 . Spbxric. ). 

COROLLARIUM  x. 

63.  Horizon  verus  fpharram  mun- 
danam in  duo  hemifphscria  dividit 
(§.1  }Spb  xric. ). 

DEFJNlflO  1 9- 

64.  HcmiJJ>h*rium  fuperius  cft 
dimidium  fphzrse  mundanae  HZR 
horizonte  HR  terminaturo,  in  cu- 
jus vertice  elt  Zenith  Z.  „ 

DEFINITIO  30. 

6f.  Hemi/fbtcriwn  inferius  eft 
dimidiam  fphera:  mundanae  HNR 
a horizonte  HR  terminaturo , in  cu- 
jus vertice  eft  Nadir  N. 

DEFINITIO  31. 

бб.  Horizon  fenfibilis  ft  ve  4 ppa>  1 
/ rent  cft  circulus  br,  qui  partem  I 

fphirs  mundanae confpicuam  a ia- 
teace  feparat.  I 


COROLLARIUM.  > 

67,  Quia  re  it*  a Zenith  Z adlin- 
gula  horizontis  appar  entis  6 r puncta-.1  * 
<-iucb:  aquales  apparent ; horizontis  hj*‘ 
fenfibilis  polus  eft  Zenith  Z (§.  12.  *' 
Spbxr.)  confequcnrer  cum  Nadir  N 
ipfi  Zenith  diametraliter  opponatur 
( §*S8}>  Nadir  eft  alter  horizontis  ap- 
parentis polus  ( §.23.  Spbxr. ). 
DEFINITIO  32. 


6$.  Horizon  ortivus  eft  parsjio- 
rizontis,  in  qua  Sol  oritur.  * 
DEFINITIO  33. 

69.  Horizon  occiduus , eft . pari  .1 
horizontis,  in  qua  Sol  occidit. 
DEFINITIO  34. 

7r>'  Circulus  verticalis  cft  circu- 
lus fphaerx  maximus  immotus,  per 
Zenith  Z atque  Nadir  N & pun- 
dum  quodcunque  aliud  in  fphscra 
mundana  dutftus. 


SCH.OLION 

71.  Datis  nempe  in  fuperficie fphxra, 
tribus  pnnSlts , ctrcuhts  determinatur 
( §.  294.  GeonrO, 

DEFINITIO  3y. 

7i.  Meridianus  cft  circulus  ver-  ^ 
ticalis  AZBN  per  polos  mundi  P { 

& Q tranliens.  / erticalis primarius  Fig. 
dicitur,  qui  per  polos  meridianiD  *. 
& E traniit. 


DEFINITIO  3 6. 

73.  Artit  udo  fteilx  vel  pundll 
in  fphxra  atundana  cft  diftantia  e- 

• jus 
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jus  ab  horizonte.  Profunditas  DEFINI tlO  jp. 
appellatur  fi  ftdla  vel  pundum  fue-  $ o.  Cardines  mandi  funt  punda  T;*< 

• i •/_! TT»_«  _ V • . . ^ « ‘ . < 


rie  in  hemifphario  inferiori-  Utra- 
que vera  dicitur  » fi  horizon  (pe- 
detur verus  i apparens,  fi  appa- 
rens. 

SCHOLION. 

J ^.'Horizon  nempe  inflor  bajts.  cen- 
trum fldU  vel  puntium  qmdlitet  dmd 
in  Jpiora  mundano  datum  inflor  ver - 
tuis  ajicujus  objeBt  cenjideratur  (^. 
aij.Geom.). 

DEFINITIO  37- 
Tdh  75.  Declinatio  ftelia  S aut  pun* 
I-  <2ti  in  fphzra  mundana  dati,  ctt  di- 
fiant  ia  ejus  ab  aquatore. 

* COROLLARIUM  1; 

76.  Eft  ergo  arcus  circuli  maximi 
GS  inter  punitum  datum  S&  aqua- 
torem a6  interceptus  atque  ad  eum 
perpendicularis  (§-38*  Spior . ). 

COROLLARIUM  2. 

77.  Circulus  adeo , cujus  arcu  de- 
din  .itionem  GS  metimur,  per  polos 
acquacoris  (§.28-  Spbxr  ),  conlequeii- 
ter  }>er  polos  mundi  t 6i  K tranlit 

(§•48). 

....  DEFINITIO  38* 

78.  Hinc  Circula*  declinationis 
eft  circulus  maximus  PGDK.  per 
polos  mundi  P & K tranfiens. 

COROLLARIUM. 

79.  iift  ergo  GF’ arcus  inter  aqua- 
torern  AQ^ct  polum  P interceptus 
circuli  quaorans  (§*25*  Spbar  ■ ). 


horizontis  A.  D , B , E , in  quibus  Jb  , 
meridianus  AZBN  Sc  circulus  ver- F,s’ 
ticalis  primarius  ZDNE  horizon**  ** 
tem  ADBE  fccant.  Eft  autem 
Cardo  feptentr  imis  A puntftum  in- 
terfectionis meridiani  & horizontis, 
cui  polus  borealis  P vicinus.  Car « 
do  meridiei  eft  cardo  mundi  B car- 
dini fepeentrionis  A oppofitus. 
Cardo  orientis  E eft  puntftum  inter- 
fectionis horizontis  ortivi  & ver- 
ticalis primarii.  Cardo  denique 
occidentis  D eft  pun<ftum  interfe- 
dionis  horizontis  occidui  & verti- 
calis primarii. 

DEFINITIO  40. 

81.  Linea  meridiana  eft  interfe-  T«b.' 
dio  AB  planorum  meridiani  AZ  .*• 
BN  & horizontis  ADBE.  Eo-F's* 
dem  quoque  nomine  venit  reda  Xm 
quacunque  alia  eidem  in  plano 
meridiani  parallela. 

COROLLARIUM.  4 

82.  Tranfit  ergo  per  cardinem  fc- 
ptcncrionis  A.&  meridiei  B ( §.  yo). 

THEOREMA  1. 

8 { . Dimidia  aquatoris  pars  fu * 
pra  hornontem  rationalem  .dimidia 
infra  eum  exijlit. 

DEMO  NS7  RATIO. 

Eft  enim  tam  aquator  (§.48), 
Mmm  x quam 
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quam  horizon  rationalis  circulus 
' maximus  ( /.61  ).Sc  mutuo  itaque 
bifariam  fecant(§.2o.  Sfh^er.),coo 
fequenter  «equatoris  pars  dimidia 
fupra  horizontem  rationalem , di- 
midia infra  eum  exiftit.  Q.  e.  d. 
THEOREMA  *. 

84.  Meridianus  ^equatorem  d? 
horizontem  rationalem  bifariam  &" 
ad  angulos  relios  fccat, 

DEMONSTRATlO. 

Meridianus  cft  circulus  vertica- 
lis (/.71),  adeoque  maximus  (§* 
70  ).  Cum  itaque  & aquator  (/# 
48  ),  & horizon  rationalis  fit  cir- 
culus maximus  C£-6i);  meridia- 
nus tam  aquatorem , quam  hori- 
zontem rationalem  bifariam  fccat 
{£,10.  Sph<er.),Qnod erat  unum. 

Quia  Zenith  atque  Nadir  funt 
poli  horizontis  rationalis  (/.  61 ), 
& poli  mundi  iidem  cum  polis  x- 
quatoris  (/.  48  ),  meridianus  cum 
per  polos  horizontisrationalis,  tum 
per  polos  xquatoris  tranlit  (/.70 
& 72 ).  Secat  igitur  horizontem 
jratiorwlem  atque  xquatorem  ad 
angulos  rc&os  (§-  28.  Sffner.), 
Quod  erat  alterum. 

ruto  REM  A *. 

8f.  Quilibet  circulus  verticalis 
horizontem  rationalem  bifariam  & I 
ad  angulos  reStos  fccat. 


1 DEMONSTRATIO. 

Eadem  eft , quae  theorematis 
praecedentis# 

THEOREMA  4. 

86.  Horizon  rationalis  & aqua- 
tor fer  folos  meridiani  tranfit. 

DEMONSTRATIO. 

Quia 'enim  poli  hoiizontis  rar- 
tionalis  funt  Zenith  atque  Nadir 
( §.  fyi ) T aquatoris  vero  poli  iklem 
cum  polis  mundi  (§.43j»  meridia- 
nus per  polos  horizontis  rationa- 
lis & aquatoris  tranfit  (/.70  & 7»). 
Ergo  horizon  & aquator  vicisfim 
per  polos  meridiani  tranfeunt  (/. 
27.  Sfharl).  Q.  e.d. 

COROLLARIUM  1. 

S7.  Ibi  adeo  funrpoh  meridiani, ubi 
«equator  & horizon  rationalis  fe  mu- 
tuo interfecanr. 

COROLLARIUM  2. 

88.  Cum  meridianus  (it  circulus 
verticalis  ( 72  ),  adeoque  immotus’ 
( §.  70) ; poli  eius  erunt  quoque  pun- 
ita immota  ( §»  2j  .SfBar.  ),  adeoque 
«xquator  horizontem  rationalem  in 
eodem  (emper  punito  fecat,  dum 
fphasra  mundana  circa  axem  conver- 
titur. 


COROLLARIUM. 

89;  Arcus  aquatoris  inter  horizon- 
tem  & meridianum  , & arcus  hori- 
zontis inter  aquatorem  atque  meri- 
dianum interceptus  eft  quadrans 
25.  Spb«r.). 

THE - 
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v.  THEOREMA  f. 

Tab.  90.  Horizontis  fenfibilis  poli  funt 

[*  Zenith  atque  Nadir.' 

demonstratio. 

Reda  ZC  ex  Zenith  Z ad  pla- 
num horizontis  fenfibilis  ADBE 
demisfa  perpendicularis  eft  ad  pla- 
num (§.  j8)>  adeoque ad  lingulas 
redas  per  pundum  C in  eodem 
plano  dudas  (48*4.  Geotn.),  Sed 
redae  CE.CB.CD  , CA  aquales 
funt  ( $.  7 ).  Ergo  etiam  ZB , ZE , 
- ZA,  ZD  aequales  iunt  (/.  I7P- 
GromOs  confequenter  Zenith  Zeft 
unus  horizontis  fenfibilis  polus  (/. 
i r.5ph<er.).  Quare  cum  Nadir 
ipfidiametraliter  opponatur  (58);» 
«rit  hoc  pundum  ejusdem  polus 
alter  ( §.|i4.  Sph<er.  ).  Q.e.d. 

COROLLARIUM  1. 

91*  Horizon  ergo  fenfibilis &ra- 
. _ rionalis  eosdem  habent' polos  (§.  61). 

COROLLARIUM  2. 

92.  Eft  adeo  horizon  fenfibilis  ra- 
tionali parallelus  (§.42.  Spbxr.). 

THEOREMA  6. 

95.  Circuli  verticales  horizon r 
& ad  an- 

DEMONSTRATIO. 
Cum  Zenith  atque  Nadir  fint 
poli  horizontis  fenfibilis  ( §.  pc  ) , 


tetn  Jenpbtlem  btfa 
gulos  reSos  fccant. 


*>I 

meridianus  per  polos  horizontis 
fenfibilis  tranfit  ( ff.  70.71 ).  Secat 
ergo  eundem  bifariam  & ad  an* 
gulos  redos  (/.  Sph*rtc.)„ 
6Lc..d. 

2 IIEOREMA  7. 

94.  Altitudo  alicujus  punBi  rn 
fj>h<era  mundana itemque  profun- 
ditas ejus  eH  arcus  circuli  vertr- 
colis  inter  ipfum  & horhontem  in- 
terceptus. 

DEMONSTRATIO. 

Cum  altitudo  & profunditas 
fint  diftantix  ab  horizonte  (J.  7})} 
erunt  eadem  arcus  circulorum  ma- 
ximorum inter  punda  data  & ho- 
rizontem  intercepti  atque  ad  eui*. 
dem  perpendiculares  (§.  8 \ Sph*r% 
Sed  circuli  verticales  funt  maximi 
( f.  70  ) atque  ad  horizontera  per- 
pendiculares (/.85 ).  Ergo  eow 
rum  arcus  inter  punda  in  hemi- 
fphario  fuperiori  & inferiori  data 
atque  horizontem  intercepti  funt 
illorum  altitudines,  horum  vero 
profunditates.  £Le.d* 

COROLLARIUM  u 
95.  Quia  meridianus  circulus  ver- 
ticalis (§.72);  altitudo  meridiana, 
hoc  eft,  altitudo  pundti  in  meridiano 
conftitufi , eft  arcus  meridiani  inter 
ipfiim  & horizontem  interceptus. 

Mmm  ; CO- 
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COROLLARIUM  >. 

96.  Et  quia  meridianus  per  polos 
mundi  cranii*  (§.72);  altitudo  poli 
itemque  aequatoris  in  hemiiphacao 
fuperiori  & profunditas  in  inferiori 
eif  arcus  meridiani  quadrante  minor 
inter  polum  ac  horizontem  inter- 
ceptus. 

THEOREMA  «. 

Tab  97*  Altitudo  aquatoris  cum  d- 
1.  * titudinc  poli  quadranti  aqualis. 

Fig.  Idan  valet  de  profunditate  ejus . 

J-  demonstratio. 

Sit  AQ  xquator,  HR  horizon > 
Z Zenith,P  polus^eritHZPN  meri- 
dianus ( §.71.70  ),PR  altitudo  po- 
li, HA  altitudo  aquatoris  & QR 
profunditas  ejusdem  f§.  97)-  -ER 
vcroPA  quadrans  ( §•  4P)  & “A 
^.AP  + PR  femicirculus  C§-  84)« 

• Ergo  H A -j-  PR  quadrans.  &*od 
trat  unum. 

PR  4-  RQ.  esfe  itidem  quadran- 
tem patet  per  cor.  i.  def.  t %•  ( §«49^* 
G^uod  erat  alterum . 

COROLLARIO  M. 

og.  Quia  tam  HA  -f*  PR>  quamPR 
4.  IU)  quadrans  elt  ( ^.  98  J 5 HA 

= QR  (§•  9 * ■ • Anfhn.)  ,hoc  elt,  alpni- 
do  xquatoris  maxima  ajquatur  ejus 

profunditaciimaximx, 

DEFINITIO  4 1- 
99.  Altitudo  poli  & xquatoris 
PR  &.  Ali  communiter  etiam 


vocatur  Elevatio  poli  ct  aquato- 
ris,  '.v  /T 

THEOREMA  p.  : 

* 00.  Menfura  anguli  O , quem  Tab, 
afficit  aquator  AO  ad  horizontem  Ii 
HO  five  ortivum  , five  occiduum,  Fig« 
aqualis  cll  elevationi  aquatoris  3' 
HA. 


DEMONSTRATIO. 
InOcft  polus  meridiani  HZRN 
(§. 87)  & hincOA &OH quadran- 
tes ( §.i$;Spbar. ).  Eft  ergo  HA 
menhira  anguli  0»five  O fberit  in 
horizonte  occiduo  , five  in  ortivo 

(/•I* .Sphar.)  Q.c.d. 

/.  SCHO L 10 Ni.  \ - * * 


It>i;  Non  mirum,  quod  anguli  da 
intcrfeBione  aquatoris  horizontis 
tam  ortivi,  quam  occidui  orti,  eandem 
habeant  me nf uram : Junt  enim  squales 
(§.32.Sphxr.). 

THEOREMA  10. 


101.  Cardines  orientis  D & oc-  Tabi 
fidentis  E fuut  poli  meridiani , a *• 
cardinibus  jeptentrionis  A & me-  FlS* 
ridiei  B quadrantis  intervallo  di-  l' 
dant , ftbique  mutuo  diametrditer 
opponuntur.  1 1 


demonstratto:  " 

Circulus  verticalis  primarius 
ZDNE  , qui  tranfit  per  eardines 
orientis  D &occidentis£  (-$. 
trantic  etiam  per  polos  meridiani 

(/.7*1- 
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Cfi.  7 r).  Sed  poli  meridiani  lunt  I «quales  fuot  (/,42. ).  Ergo 
•-  in  horizonte  (§.86);  ergo  cardi-  J etiam MB  = mb  (/.91. Arithm. ). 
nes  occidentis  P & orientis  E ftint  J Quod  erat  unum . 
poli  meridiani,  adeoque  fibi  mu-  Cum  itaque  chordz  cognomi- 
tuo .diametraliter  opponuntur  ( $.  nes  MB&  mb  ( §. isp. Geom.)  at- 
*i \,&phsric. ) & quoniam  cardines  J que  r£&*  TB  b ( £.  7 ) , item* 
meridiei  ac  fcptcntrionis.  in  inter- 


.r  .r-  fo&iombus  horizontis  atque  meri- 
diani A&  B exiftunt  (§  80),  adeoque 
arcus  «quatoris  inter  polosMeriqlia- 
ni  & lplos  interceptus  quadrans .(/. 
19 ),  quadrantis  intervallo  ab  iis&m 
ddtant/  Qsdrdr 

COROLLARIUM. 

ioj.  Quoniam  adeo  re£ta  DE  ex 
cardine  orientis  in  cardinem  occiden- 
tis dufta  per  centrum  fphzrae*  C 
twnfit  ( §.  470.  Geom.)  & AD  qua- 
. drans  circuli  exiftir  (§.102);  erit 
ACD  angulus  rectus  ($.1.4 3-Geom.), 
..  adeoqu9  recta  DE  ad  lineam  meri- 
*'*  dianam  AB  perpendicularis  (§.  78. 

’ l leoiif:  1 -y'  '■  T ' 

THEOREMA  ii. 

Tab.  104.  Altitudines  apparentes  MB 
& mb  squales  Jtint  & fub  eodem 
angulo  videntur , fi  vers  MA  & 
iha^ fuerint  squales, . ‘ 

. demonstratio. 


que  anguli  MBT  & mbt , utpote 
K>dem  modo  determinati  (/,  j>j. 
Scper  HemonUr, ) fimiles  (/.  120. 
Grow.)adeoque  «quales  fint(§  174. 
Geom. ) } erunt  quoqueanguli  BTM 
& blm,  fub  quibus  magnitudines 
apparentes  BM&  bm  videntur,  in- 
ter fe  «quales  ( §.  179.  Geom.  )• 
Quod  erat  alterum . 

SCHOLION. 

. ,105.  Pojlbac  evincemus,  altitudines 
veras  apparentes  ad  Jenfitm  no A 
differre , nijt  fete  in  Luna  fola.  Sed 
antequam  ul  confiet,  utendum  ejl  altitu- 
dinibus apparentibus , tanquam  a veris 
diverfis,  ne  in  leges  accurata  methodi , 
quam  mtbi  propof/4,  impingatur.  Et 
quoniam  altitudinum , prxjertim  meri - 
diariorum , obfervatio  prxcipunm  totius 
AJlronomia  fundamentum  exifltlt  ideo 
e te  esfe  videtur  , ut  Quadrantem  a- 
ftronomicum,  quali  reetndores  Aflro- 
nomi  in  obfervandis  jiderum  altitudini- 
bus utuntur,  dtflintte  defervamus. 

■ c jl  i Qttare  cum  I hilippus  de  Ia  Hire.  ab - 
. ^ A — m a per  bypoth.  Sed  Ho-  1 f^rvater  celeberrimus,  udem  dederit  de- 
nzon  apparens  hr  vcroHR  paral-  \fcriptionem  (a)j  tam  huc  transferre 
Lelus  ;§.9*  ),  adeoque  £B  & ab\ libet. 

PRO - 


j;  ^ 


C»)  ia  Tibuli» Aftrooemici}  p.  56.  & fc^ 
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106.  Quadrantem  aftronomi- 

cum  conjlruere. 

RESOLUTIO. 

Tab.  i.  Fiat  quadrans  ABC,  cujus  radi- 
H;  us  AC  trium  circiter  pedum , ut 
F,g’  divifiones  fatis  minutas  admit-j 
tat,  non  tamen  nimia  mole  mo- 
leftus  fit , fi  hinc  inde  transferen-  I 
dus  aut  manibus  tradlandus, 

а.  Limbus  ferreus  AB  fupra  regu- 
las ferreas  AC,  CB,  CD,  Ali.& 
EB  mediocris  crasfitiei  paulu- 
lum emineat  ac  lamina  orichal- 
ccacxadle  laevigata  fuperinduca- 
tur. 

j.  In  centro  aptetur  lamina  circu- 

- laris  C,  ferrea  & crasfa,  fed  alia 
orichalcea  fuperinducenda , ita 
ut  cum  limbo  AB  exade  in  eo- 
dem fit  plano. 

4.  In  centro  laminx  fiat  foramen 
rotundum  C,  cujus  diameter  j 
circiter  unius  digiti.  - 
tLi.  f.  Per  hoc  foramen  adigatur  cy- 
lindrus ex  orichalco  tornatus  & 
bene  politus  DE.  cujus  bafis  DF 
ultra  laminam  C paululum  ex- 
tet. 

б.  In  centro  bafis  cylindri  I defi- 
gatur mucro  acus  tenuisfimse  GI 
cujus  caput  Q anconi  ferreo  DG 
maftice  agglutinetur. 

7.  Ex  mucrone  acus  fufpendatur 


1 capillusFHcum  pondere  Kdua-n.i. 
rum  circiter  unciarum  ope  an«  2'- 
nuli  Catis  ampli , ne  nodus  H La- 
minx centrali  C occurrens  mo- 
tui remoras  injiciat : quem  in 
finem  etiam  bafis  DF  aliqualem 
habere  debet  convexitatem,  t 

S.  Ne  capillus  FK  aeris  motu  agi-  a 3. 
tetur , in  lamina  centrali  fupra 
ferream  laminam  inferatur  an- 
nulus  planus  circa  centrum  vo-  a;2. 
lubilis;  cylindro  tamen  DE  mi- 
nime occurrens  > ita  ut  ejus  fun 
perficies  ultra  fuperficiem  lami- 
nx orichalcea  non  emineat , & 
eidem  tubus  ex  ea  parte,  qua  in- 
ftrumentum  rcfpicit,  planus  du- 
arum cochlearum  lope  annedta- 
tur,cum  pendulo  quaquaverfum 
mobilis. 

9.  Circa  centrum  gravitati»  inftru-n.  3. 
menti  E ope  cochlearum  ad  re- 
gulas ferreas  AE,  EB  &DC  fir- 
metur cylindrus  ferreus,  longi-  . - 
tudine  8 digitorum,  diametro  10 
linearum,  ad  planum  quadrandi 
perpendicularis, circa  quem  qua- 
drans in  ufu  vertitur. 

e 

10.  Fiat  porro  regula  ferrea  EO, 
cujus  crasfiries  3 linearum , lon- 
gitudo 8 & latitudo  if  pollicum, 
cique  aptentur  annuli  ferret  c- 
laltici.ope  cochlearum  P & Q.ad 
arbitrium  conftringcndi , intra 

quos 


Digitized  by  Google 


ElEMEMTA  AsT  * OHOMIJE, 


quos  immittatur  cylindrus  ED 
fcu  axis  quadrantis,  hoc  artificio 
in  fitu  quolibet  firmiter  deti- 
nendus. 

1 1 . Reguli  EO  afferruminctur  cy- 
lindrus ferreus  axi  aequalis  & in- 

• tra  tubum  ferreum  RS  fulcro  af- 
fixum reponendus  & mediante 
cochlea  T ad  libitum  firman- 
dus. 

12.  Fulcri  SVXY,  cujus  ftrudura 
ex  fola  infpedione  figur*  mani- 
fefta,  non  excedat  pedec  quatuor 
cum  femisfe. 

s j.  Limbus  quadrantis  AB  in  90 
gradus  & horum  quilibet  in  de- 
na prima  feu  6 partes  aequa- 
les quam  accuratisfime  fubdivi- 
datur. 

o. 4.  14.  Ex  centro  Quadrantis  ducan- 
tur in  limbo  duo  arcus  concen- 
trici, quorum  diftantia  bd  di- 
giti intervallum  non  excedat  & 
lexta  cujuslibet  gradus  pars, qua- 
lis ce , dividatur  in  1 o partes  x- 
quales  eodem  artificio , quo  in 
(cala  geometrica  dividenda  uti- 
mur ( 17  7.Gcom. ) , nifi  quod 
loco  redarum  parallelarum  du- 
cantur arcus  extremis  ab  & cd 
paralleli,  qui  in  uno  gradu  abed 
pro  lineis  redis  citra  errorem 
fenfibilem  haberi  posfunt.  Im- 
mo  patet,  eodem  prorfus  modo 
(Jfol/u  Matb,  fIom.  { . ) 


4*1 

| minores  divifiones  in  dena  ve! 
quina  fecunda  haberi  posfe , fi- 
quidem  amplitudo  i nftr  umenti 
tales  ferre  queat. 

y.  Prope  centrum  Quadrantis  af-  n.  y. 
figatur  cochleis  quadrum  fer- 
reum g & eidem  firmiter  agglu- 
tinetur vitrum  utrinque  conve- 
xum, cujus  focus  femidiametri 
quadrantis  intervallo  circiter  aut 
alio  quocunque  ab  eo  diftat.qux 
dicitur  dioptra  objeBtva, 

16.  In  foco  hujus  lentis  A affiga- 
tur quadrum  ferreum  aliud , in 
quo  cera  firmentur  duo  fila  feri- 
ca  fc  mutuo  ad  angulos  redos 
fecantia,  ita  ut  imum  eorum  fit 
ad  planum  quadrantis  perpendi- 
culare, alterum  vero  eidem  pa- 
rallelum: qux  dioptra  ocularii 
dicitur. 


17.  Inter  quadra  g & A aptetur 
tubus  ex  lamina  ferrea  fadus, 
duabus  partibus  conflans , qua- 
lem in  Dioptrica  ( §•  j j 7 ) dc- 
fcripfimus. 

ig.  Dioptrx  oculari  A jungatur 
lens  ocularis  utrinque  convexa, 
objedivx  g proportionata  ( $. 
$ 6$.D;optr.),  tubo  mobili  inclu- 
fa,  ut  prodiverfa  oculi  obferva- 
toris  conftitutione  eidem  admo- 
veri posfit,  ficque  objedum  una 
Nnn  cum 


c 
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cum  filis  fericis  diftinde  videa- 
tur ( J74.  Dioptr.). 

I p.  Quod  ii  interdiu  in  Solem  cot- 
iimare  libuerit,  inter  lentem o- 
cularem  & oculum  collocetur 
vitrum  coloratum  vel  fuligine 
infedum  (/.  4<S7-  Dioptr.')'.  fi 
vero  nodu  in  ftellas  oculum  di- 
rigere volueris , ut  una  cum  iis 
videantur  fila  ferica, orificium  tu- 
bi objedivum  tegatur  tela  fcrica 
ex  filis  tenuisfimis  contexta  & 
hxc  candela  eminus  pofita  illu- 
minetur. 

®***i0.  Quoniam  perpendiculum  CK 
lineum  jiducue,  juxta  quam  nem- 
pe fit  collimatio,  feu  qux  exo- 
culo per  decusfationem  filorum 
in  objedum  ducitur,  fub  eodem 
angulo  fecare  debet,  quo  qua* 
drantem  fecat,  nccesfe  eft  radio 
quadrantis  AC  ex  centro  C per 
ultimum  divifionis  pundum  A 
dudo  fit  parallela  (§.25  j .Geom,). 
hoc  eft , ut  primum  divifionis 
pundum  B a linea  fiduciz  diftet 
intervallo  90°.  Ut  igitur  hoc 
pundum  obtineas,  ducatur  in 
quadrante  reda  AC  per  cen- 
trum axi  tubi  ad  fenfum  acfti- 
mato  parallela  & ex  eodem  cen- 
tro erigatur  normalis  m c.  Mox 
elevetur  quadrans , donec  per- 
pendiculum CK  fecct  eundem 


in  m & notetur  pundum  inob- 
jedo  aliquo  procul  remoto, 
quod  decusfationi  filorum  re- 
fpondet.  Hinc  tubo  immoto 
quadrans  invertatur,  ita  ut  radi- 
us AC  fit  in  eadem,  qua  ante, 
altitudine  conftitutus  & idem  c- 
jusdem  objedi  pundum  filo- 
rum decusfationi  relpondeat. 
Quodfi  perpendiculum  ita  ap- 
plicatum, ut  quadrantem  in  m 
fecct,  transeat  per  centrum  C; 
erit  tn  primum  divifionis  pun- 
dum. Si  vero  perpendiculum 
inaliopundo  veluti»  quadran- 
tem fecare  debet  ( quod  tentan- 
do  definitur),  ut  per  centrum 
C transeat;  arcu  nrn  bifariam 
divifo , erit  B pundum  divifio- 
nis primum  (/.910.  Mechan.  )♦  , 

Quadrante  igitur  in  fitum  prio- 
rem rcftituto,  perpendiculum 
CK  eum  in  B fccabit. 

SCN0L10N  u 

1 07.  Dari  lineam  fiducia.  conflantem 
in  dioptris  tekfcopicis , etiamfi  decus fa- 
tio  filorum  non  Jit  in  axe  tubi,  facile  ?* 
demonflratur.  Sit  AB  axis  lentu  oh-  ^'Z* 
jcB iva  FG  {J1  decusjatto  florum  ex- 
tra  axem  in  C.  Quoniam  is  omni  lente 
convexa  efl  pundum  alujuod  £,  per 
fjuod  tranfiens  radius  pofl  alteram  re - 
fradionem  incidenti  Jit  par.dlelus  (§. 
243.  Dioptr.),  Jit  radius  ifle  CE. 
Cum  in  C Jit  focus  radiorum  paralle- 
lorum 
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lorum  per  hypoth.  erunt  omnes  radit 
ab  eodem  punclo  egresfi  ad  fenfum  ipjt 
CE  paraUeli.  Quare  cum  cras  fi  tus 
lentis  refpeBu  Mantu  objeBi  parvi- 
tatis contemnenda  exijlat,  adeoquc  unus 
incidentium  D E fcnfum  in  dtre&um 

fi  tus  ipfiCE ; purilum  aliquod  objecti 
habebit  conjtanter  imaginem  in  decus- 
satione filorum , quamdtu  ipfum  £5*  dio- 
ptra fuerint  immota.  Erit  igitur  OC 
linea  fiducia. 

SCH0L10N  i. 

Io8-  Dioptras  telefcopicas  obfirva- 
tores  rtcentiores  adhibent , tum  quod 
myopes  ac  presbyta  non  minus  dijttnctc 
remota  contemplari  posfunt,  quam  qui 
oculis  valent , tum  quod  per  pia  fenea 
locus  exaBisfime  jleliis  asfignatur , ita 
ut  ohferuator  celeberrimus  Philippus 
de  Ia  Hire  (b)/e  nefeire profiteatur, an 
unquam  in  tota  A 'jlronorma  pr  dlica  aut 
indufru  , aut  utilitatis  majoris  aliquid 
inventum  fuerit.  Tycho  de  13rahc 
ufus  ejl  dioptris,  quarum  oculo  proxima 
duas  vel  quatuor  habet  fisfuras  ope  co- 
chlea friata  nunc  coarclandas , nunc  la- 
xandas,prout  ufus  tulerit;  altera  in  cen- 
tro quadrantis  ereBa  ejl  lamella  qua- 
drata, in  centro  autem  fextantis  vel  o- 
B antis  conjlituta  cylindrus  ejus  quidem 
latitudinis  > quanta  efi  rimularum  il- 
li antia.  Et  has  quoque  adhibuit  He- 
veiius  (c).  Ad  capiendas  altitudines 
Solis  lamellam  in  medio  perforavit  £jf  in 
dioptra  oculari  circtllum  de fignavit,  cu- 
jus peripberia  lumen  per  forammulum 


transmisfum  continetur , fi  axis  coni 
luminofi  fuerit  in  linea  fiducia.  Stellas 
vero  accedere  ad  planum  verticalis , in 
quo  quadrans  collocatur,  manifefumef, 
quamprimum  a dioptra  objcBtva  te- 
guntur. 

PROBLEMA  2. 

109.  Obfcrvarc  altitudinem  fi-  TaU. 
deris  apparentem.  I. 

RESOLUTIO.  Fifi* 

1,  Quadrans  ACB  ita  conftituatur,  7’ 
ut  filum  perpendiculi  CE  a pon- 
dere D extenfum  tangat  lim- 
bum illius- 

1.  Hinc  circa  axem  fuum  vertatur, 
donec  oculo  per  tubum  AC  aut 
dioptras  collineanti  ftella  S oc- 
currat, ita  ut  S appareat  in  in- 
terfe&ione  filorum,  aut  a di- 
optra centrali  (fi  telefcopio  noa 
utaris)  tegatur» 

Dico,  arcam  EB  esfe  menfuram  an- 
guli, fub  quo  altitudo  apparens 
ftellfc  S videtur. 

DEMONSTRATIO. 

Quia  perpendiculum  CDa  pon- 
dere D extenfum  quadrantem  tan- 
git, per  hypoth.  quadrans  cum  ipfo 
in  eodem  eft  plano.  Quare  cum 
perpendiculum  continuatum  per 
centrum  terrae  transeat  ($.  xix. 
l Nnn  1 Me- 


(b)  toc.cii  p,  5?. 

(c)  Vid*  Mitk#c*kft,Tom.  i,«,  14.  2,19.  & 

< 
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Mcchan. ) ; planum  etiam,  in  quo 
quadrans  cxiftit,  per  centrum  ter- 
rz  tranfit,  adeoque  circulus  fphz- 
rz  maximus  ( fi.  i j.Sphter.  & §.  1 6. 
Aflron. ) Sed  idem  tranfit  per  Ze- 
nith  Z centri  quadrantis  C ( §.  j 8 i : 
eft  ergo  circulus  verticalis  (jf. 70), 
confequenter  arcus  hujus  circuli 
inter  ftcllam  S & horizontem  qua» 
drantis  HR  interceptus  eft  altitudo 
apparens  ftellx  fuper  eodem  hori- 
zonte ( /.94),  quz  acfeo  fub  an- 
gulo SCR  videtur.  Eft  vero  ACE 
-f-ECB=  9o°&,  quia  planum , in 
quo  quadrans  hzret , horizontem 
fenfibilem  ejus  HR  ad  angulos  re- 
dtos  fecat  ( jT-  91 ) » ZCS  4-  SCR= 
90°  ( /.  1 4 j . Geom. ).  Quoniam 
itaque  ZCS=ACE(/.ij<J.G<r<Wi.); 
erit  ECB= SCR  (/•  yi.  Arithm. ), 
confequenter  cum  arcus  EB  fit 
• menfura  anguli  ECB  ( §.  jy.Grow.), 
idem  quoque  arcus  eft  menfura  an- 
guli SCR  (/.142. G*w«.),fubquo 
apparens  altitudo  ftellx  S videtur, 
fer  dcyionjlr.  Gf.  e.  d. 

OBSERVAllO  7. 

' I io.  Si  fix*  cujus  cunque  alti- 
tudinem obferves  in  circulo  verti- 
cali quocunque  & in  eodem  qua- 
drans per  plures  dies  fuerit  immo- 
tus/ frell*  ad  eum  redeuntis  ea- 
dem conflant  er  erit  altitudo,  hnmo  J 
(lellarurn  non  occidentium  altitudo  j 


utraque  in  eodem  circulo  verticali 
per  dies  plures  non  variatur • 
Gjuodfiope  horologii  ofciUatorii  ( §. 
994-  Mechan.)  notaveris  tempus 
interne  revolutionis  s idem  quoque 
in  pluribus  obfervationibus  depre- 
henditur. 

SCHOLION. 

1 1 1.  Equidem  feri  folet , ut  in  mi - 
n!4tJ.ls  Quibusdamjeu  fer  opulis fecundis 
differentia  Jubinde  aliqua  occurrat ; feJ 
Jt  plures  obfervationes  inflitucre  libue- 
rity facile  apparebit  j differentiam  illam 
exiguam  inde  csfcgquad  omnimoda  ac- 
curatione inflitui  nequeant.  Eadem 
nempe  nolle  nunc  m excesfu  , nunc  in 
defectu  peccabis. 

COROLLARIUM  1. 

1 1 1.  Horizon  adeo  (enfibilisj con- 
fequenter etiam  rationalis  (§-92  ), 
fpnxram  mundanam  per  plures  dies 
eodem  modo  fecat. 

COROLLARIUM  2. 

1 1 3- Et  quia  arcus  circuli  verticalis  t-k 
ST  eft  altitudo  ftellx  circu-  { * 

lus  declinationis  idem  PK,  per  plures  FiV 
dies  eundem  circulum  verticalem  , 
ZN  in  eodem  punito  S fecat. 

THEOREMA  12. 

1 14.  Polus  P in  eadem  rota-  Tab, 
tionc  ffh/era  mundante  non  mu-  *■ 
tatur. 

DEMONSTRATIO. 

Ponamus  eundem  mutari : aut 

igitur 


Fig. 

8. 
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igitur  ex  P afccndct  in  p vcrfus 
Zenith  Z , aut  inde  in  v verfusho- 
rizontem  HR  defcendet.  Afcen- 
dat,fi  fieri  poteft  in  p.  Quoniam 
altitudo  maxima  SK.  ftellx  nun- 
quam occidentis  S per  plures  dies 
eadem,  obfervatur  (jj.no),  ftella 
S ad  poium  p continuo  accedit. 
Sed  quia  altitudo  minima /R-ejus- 
dem  ftellx  eadem  itidem  depre- 
henditur a polo  p rece- 

dat neccsfe  cft.  Quare  cum  fieri 
nequeat,  ut  eadem  ftella  S ad  po- 
lum continuo  accedat  & una  ab  eo- 
dem recedat;  polus  ex  P in  p intra 
plures  dies  non  afeendit  adeoque 
multo  minus  in  eadem  rotatione 
afeendit.  ' n 

Defccndat  polus  ex  P in  w',  fi 
fieri  poteft.  Quoniam  altitudo 
maxima  SR  ftellx  nunquam  occi- 
dentis S eadem  obfervatur  f §.  1 1 o)  j 
ftella  S a polo  » recedit.  Sed  quia 
minima  /R  iimiliter  non  mutatur, 
ad  polum  -a  accedat  necesfe  cft. 
Quare  cum  fieri  nequeat,  ut  eadem 
ftella / a polo  eodem  tempore  re- 
cedat & ad  eundem  accedat  j po- 
lus ex  P in  intra  plures  dies  non 
defeendit,  adeoque  multo  minus  in 
eadem  rotatione  defeendit. 

Quoniam  itaque  in  eadem  rota- 
tione polus  nec  verfus  Zenith 
afeendit , nec  vcrfus  borizontem 

,%  .‘.J 


(defeendit , per  demonflrata „■  lo" 
cum  fuum  ,'prorfus  non  mutat. 
&c.d. 

COROLLARIUM . 

ii 5.  Cum  idem  circulus  declina- Tab, 
tionis  PK  verticalem  eundem  ZN  in  }• 
eodem  punfto  S fecet  (§.  113),  de-  Rg» 
clinatio  ftellx  SG  non  muratur  in  u-  $• 
na  fphxrx  mundanx  revolutione. 

SCHO  L ION : 

II 6.  A Ion  licet  excipere , antequam 
planum  meridiani  determinetur , obfer - 
van  non  posfe,  utrum  jlelU  femper  ap- 
parentis altitudo  maxima  & minima 
perinde  ac  relicua  non  mutentur , nec 
ne.  Sufficit  enim  illud  utcunque  cogni- 
tum esfe,  quadrante  firmato  in  eo  Jitu  y 
quando  Jt eUx  altitudo  maxima  obferva- 
tur.  Prxterea  Ji flella  S a polo  p magis  T»l>. 
differet , quam  polus  p ab  horizonte , I. 
cum  antea  esfet  SP  < PR;  qttx  fem-  Fig* 
per  antea  apparuerat , nunc  occideret  : j. 
quod  cum  de  nulla  flella  intra  paucos  di- 
es ob  fervetur , qn.t  de  altitu  hnibus  im- 
mutatis extra  meridianum  obfervan- 
tur*i  1 meridianas  quoque  extendi  debere 
manifeflnm  cfl.  ' 

« B 1 . t . #•  ; 

- • OBSERVATIO  8. 

117.  Si  Solis  altitudo  in  circulo 
verticali  quocunque  eo  anni  tem- 
pore obfervetur,  quo  vertici  proxi- 
mus in  meridie  apparet , boc  e fi , 
prsefenti  <evo  circa  %i  Junii , O* 
quadrante  immoto  die  fubfcqucnte 
eadem  obfervatio  repetatur , \dijfc- 
Nnn  3 rentea 


' i 
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r entia  altitudinum  nonni  fi  in  mi- 
nutis jtcundis  confidet. 

COROLLARIUM. 

ii 8.  Cum  polus  P interea  tem- 
poris locum;  non  mutet;  declinatio 
Solis  SG  intra  24  horas  llk)  tempo- 
re parum  mutatur,  adeoque  multo 
magis  intervallo  temporis  minore 
feniibiliter  mutatur. 


THEOREMA  13. 

Tab.  i V).  Si  duo  in  Jfihsra  mundana 
I.  pun8a  F & fi»  parte  coeli  orien - 
F>g.  tali  & occidentali  squales  altitu- 
Aines  FECT"  (c  atque  declinationes 
Fg  0“  f g habuerint  i arcus  squa- 
toris  AG  Sc  & Ag  inter  meridia- 
num atque  circulos  decimationum 
PGdrPg»  ttemque  arcus  hori- 
zontis HE  & He  inter  meridianum 
atque  circulos  verticales  ZE  C“  Lc 
intercepti  squales  funt. 


demonstratio. 

Quia  in  P polus  mundi  & AQ 
aequator  per  hypoth.  erit  P poius 
aquatoris  ( /.48)  & PG  atque  P£ 
erunt  quadrantes  (/.49  7*  Quare 
cum  Gr  ~gfP*r  hypoth.  erit  PF  = 
p f( /.91.  Arithm.).  Similiter  quia 
in  Z Zenith  & HR  horizon  ; erunt 
ZE  & Ze  quadrantes  ( /.61). Qua- 
re cum  f E — fe  per  hypoth.  erit 
ZF = Z/  ( §.  91  • Arithm. ).  Eft  vero 
latus  PZ  utrique  triangulo  PEZ  & 
PfZ  commune:  ergo  tam  anguli 


FPZ,  &/PZ  , quam  FZP  &/ZP 
( $.  y 8.  Sphsr. ) , adeoque  etiam 
his  deinceps  politi  EZH  & ezH 
(/.4}.  Sphsric.)  , confcquentcr 
etiam  tam  illorum  menfurz  AG 
& Ag , quam  horum  menfurz  HE 
& He  ( $.  31.  Sprsric. ) aquales 
funt.  fffc.d. 

PROBLEMA  j. 
lio.  Invenire  lineam  meridia- 
nam. 

RESOLUTIO. 

i.  Plaga  meridiei  prater  propter  Tab. 
cognita,  in  parte  orientali  obfer-  }• 
vetur  altitudo  ftellz  alicujus  FE, F,g' 
dum  meridiano  HZRN  fuerit  vi- 
cina. 

a.  Quadrante  circa  axem  immoto, 
ut  perpendiculum  conftanter 
eundem  in  eodem  gradu  fecet, 
fedin  partem  occidentalem  ver- 
fo,  expedietur,  donec  eandem 
habuerit  altitudinem  fe. 

j.  Angulus  ECe  ex  interfedione 
planorum , in  quibus  conftitui* 
tur  quadrans  in  duabus  obfer- 
vationibus , dividatur  bifariam 
per  redam  HR. 

Dico,  HR  esfe  lineam  meridianam. 
DEMONSTRATIO. 
Quoniam  declinatio  ftcll*  illo 
temporis  intervallo  , quod  inter 
obfer  vatione»  intercedit,  non  mu- 
tatur 
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tatur  (/.  1 1 i )>  erit EG-fg. Qua- 
re cum  etiam  FE  ~fe,  perobjerv. 
arcus  horizontis  inter  meridianum 
ZHNR  & utrumque  verticalem 
ZEN  Sc  Zea  intercepti  EH  & He 
aquales  funt  (/,119).  Sed  circuli 
verticales  fe  mutuo  interfecant  in 
reda  ZC  ex  Zcnith  Z ad  planum 
horizontis  perpendiculari  ( §.  p}  ) 
& in  eadem  eft  centrum  horizon* 
tis , confequenter  arcus  Er  (/.10), 
qui  eft  menfura  anguli  ECe  ( /T.f  7- 
Geom. ).  Ergo  ii  angulus  ECe  bi- 
fariam dividatur  per  redam  HRj 
erit  ea  linea  meridiana  (/.  81). 
gKc.4. 

Aliter • 

x.In  plano  horizontali, quod  hiud 
difficulter  determinatur  ( §.  z 19, 
Mechan.)  ex  eodem  centro  C de- 
feribantur  aliquot  arcus  circuli 
B A,  ia  &c. 

»,  In  eodem  centro  C erigatur  fty- 
ius  ad  planum  ACB  perpendicu- 
laris, cujus  longitudo  dimidii , 
immo  integri  pedis. 

3.  Circa  z t.  Junii  ante  meridiem  ab 
hora  circiter  9 usque  ad  1 1 & a 
meridie  ab  hora  circiter  prima 
usque  ad  tertiam  notentur  pun- 
da  B,  b &c.  A , a &c.;  in  quibus 
terminatur  umbra  ftyli. 

4.  Arcus  AB , ab  &c.  biieccntur  in 
D,d&c. 


Quodfi  eadem  reda  DE  bifecet  o- 
mnes  arcus  AB,**&c.  erit  ea  linea 
meridiana  quzfita. 

DEMONSTRATIO . 

Quia  ftylus  in  centro  arcuum 
AB , ab  &c,  eredus , per  hypoth . 
umbrz  in  eadem  peripheria  ter- 
minat* AC  & BC,  *C&£C  &c.  z- 
quales  funt  (/.40 ,Gcomt  ).Quam- 
obrem  cum  etiam  zquales  fint  co- 
tangentes  altitudinum  Solis  ( §.149. 
Optic. ) , confequenter  diftanti*  So- 
lis a vertice,’  altitudinum  comple- 
menta (§.  94),  Sol  in  circulis  verti- 
calibus, qui  horizontale  planum  in 
AC  & BC,  a C&  b C &c.  fccant, 
eandem  habet  altitudinem.  Quare 
cum  declinatio  Solis  exiguo  illo 
temporis  fpatio , quod  inter  duas 
obfervationes  intercedit,  non  mu- 
tetur (/.  1 1 j ) ; fi  arcus  AB,  ab  &c. 
bifecentur  ut  nempe  fit  AD  r BD , 
ad  ~ bd  &c.  erit  DE  interfedio 
meridiani  & horizontis  (§.  119), 
hoc  eft, linea  meridiana  (§.g  i).£jKe,d. 

I SCNOLJON  1. 

in.  Circuli  plure 1 ex  centro  C de- 
scribuntur , ut  plurium  obfervationum 
confenfus  accurationem  confirmet. 

SCHOLION  2. 

132.  Quit  extremum  umbra  diffi- 
culter admodum  obfervatur s ideo  con- 
fultius  efi  , ut  Jlylus  in  planum  dejtnat 
exiguo  foramine  pertujum  £f punctum 

luci - 
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lutidumin  arcus  AB  S/  ab  incidens 
loco  extremitatis  umbra  notetur.  /Hias 
quoque  fuadetur,  ut  circuli  non  atra- 
mento, fed  colore  flarvo  aut  Jolo  circini 
duttu  dejtgnentur , ut  finis  umbra,  in  o- 
culum  diftintfius  incurrat. 

SCHOLION  3- 

123.  Nonnulli  peculiaria  excogita* 
runt  infirumenta  ad  lineam  meridia- 
nam obfervandam,aut  aquales potius  al- 
titudines Solis  in  parte  adi  tam  orien- 
tali , quam  occidentali  deprehendendas. 
Emmvcro  cum  prior  methodus  fatis  fa- 
ciat obfervateribus,  pofterior  ad  praxes 
tommunes  fuffici.it  > iis  defcribendts  fu- 
■perfedemus. 

t COROLLARIUM  1. 

134.  Quoties  umbra  ftyli  lineam 
meridianam  tegir  > centrum  Solis  in 
meridiano  haeret  ( §.  1 2 j. Optic.'), ad- 
eotjuc  meridies  exiitit. 

SCHOLION  4. 

I2J.  Ufus  ergo  efl  linea  meridiana 
in  momento  temporis  determinando-,  quo 
centrum  Solis  in  Meridiano  exiftit , 
confequenter  in  motu  horologiorum  ad 
motum  Solis  aptando.  Index  nimirum 
ad  lineam  hora  duodecima  adducitur, 
quando  umbra  Jlyh  lineam  meridianam 
tegit. 

COROLLARIUM  %. 

1 ojfi.Quodfi  linea  meridiana  in  cen- 
tro C>  ubi  erigitur  ftylus,  vel  in  pun- 
Go,cui  in  obfervandis  alritudinibus 
centrum  quadrantis  perpendiculari- 
ter  imminet,  per  re£tam  OV  divida-  • 
tur  ad  angulos  re£tos ; erit  OV  in-  I 
terfettio  horizontis  & circuli  sna- 1 


Iximi  per  polos  horizontis  transeun- 
tis ( §.  28-  Sphar. ) , adeoque  vertica- 
lis (§.  70.  61  ) , confequenter  cum 
puncta  interfectionum  O & Va  Me- 
ridiano, qui  in  D & E fecat  horizon- 
tem  (§.gi),  quadrantis  intervallo  re- 
movenrur  (/.  173.  Geum.)  ac  ideo 
poli  Meridiani  funr  (/.25.  Sfb<tr.)t 
reCta  OV  eft  interfectio  horizontis 
& verticalis  primarii  ( §.'72  ).  Hinc 
O cardinem  orientis*  & V cardinem 
occidentis  monftrat  (§.  80). 

COROLLARIUM  3. 

127,  Quando  itaque  umbra  ftyli 
lineam  CO  vel  CV  tegit ; Sol  in  ver- 
ticali primario  exiltir  ( §.  raj. 
Optic, ). 

• COROLLARIUM  4. 

u8.  Quodli  in  plano  quocunque 
alio  horizontali  perpcndiculariter,  in 
verticali  autem  feu  perpendiculari 
ad  horizontem  utcunque  ftylum  in- 
figas &,  dato  a foao  ligno,  quando 
umbra  Ityli  lineam  meridianam  in  a- 
Uo  plano  inventam  tegit , in  apice 
umbrx  a Itylo  altero  projecta;  pun-* 
itum  notetur ; in  rectam  per  pun- 
Ctum  iltud  & pedem  Ityli  duttam, 
feu  punctum  illud  , in  quod  cadit 
recta  ex  vertice  ftyli  ad  planum  per- 
pendicularis, in  momento  meridiei 
umbra  Solis  cadet  (§.125.  Optic.) t 
confequenter  ope  lineae  meridiana: 
unius  in  aliquo  plano  reperta;, in  alio 
etiam  plano  quocunque  lineam  me- 
ridianam ddignarc  licet. 

COROLLARIUM  f. 

129,  Si  planum  Quadrantis,  hoc 

elt» 
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*ft,planum} in  quo  radius  ejus  unus 
lineam-  fiducise  ad  angulos  re£tos  (e- 
ear,  ita  corJhtuaair>ut  planum  hori- 
zontale in  linea  tnendiana  ad  angu- 
los rectos  inrerfecer;  altitudines  iiae- 
rum  meridianas  obfervarc  licet. 

SCH0L10N  j« 

-•  fjo.  Altitudinum  meridianarum 
obfervatio  praecipuum  totius  Afirono- 
mut  fundamentum  e/i  : unde  Juturna 
cura  adbibenda,  ut  planum  quadrantis 
exaBe  in  plano  meridiani  exifiat.  Ty- 
cho  de  Brafye.  in  hunc  ufium  quadran- 
tem ingentem  muto  in  ipfo  plano  me- 
ridiei i hoc  e/l  fuper  linea  meridiana 
perpendtculariter  excitato  , firmiter 
aptavit  (d).  Quadrans  fupra  defiri- 
ptus , pr xcipiente  ohfervatore  celeberri- 
mo Philippo  de  la  Htrc  (c)*J  obfit- 
vandas  altitudines  meridianas  ita  colla- 
— . candus,  ut  regula  VY  linea  meridiana 
•j  ' congruat , [eu  ejus  longitudines  eidem 
fint  par.ddeU , id  cochlea  Y planum  Qua- 
dr antis  incltnadum , donec  ob/ervatore 
* ‘ adY fidente  plano  mendici  accommode- 
3*  tur,  duabus  reliquis  St/  X tnjlrumen- 
tum  paululum  elevandum  aut  depri- 
mentium, donec  filum  penduli  altitudi- 
nem optatam  indicet.  Addit , accidere 
interdum , quod  in  convertendis  cochleis 
in  S vel  X pofiris,  injlrumentuw  a vc. 
ra  pofitione  defieBatur.  Suadet  ergo , 
ut  fi  paucula  defint  minuta  , pondus 
mobile  e quadrantis  compaBione  appen- 
datur id  ita  mutato  centro  gravitatis 
inclinatio  quadrantis  mutetur . Imrno 
(Wolfii  Math.  Tom. ) .) 


cum  difficillimum  fit  planum  Quadram» 
tis  plano  meridiei  aptare,  conjidtum  ei- 
dem videtur,  ( f)  prafertim  w peregri- 
nationibus , ut  quadrante  portatili  per 
fingula  minuta  temporis  ante  tranfitum 
per  meridianum  obfirvetur  altitudo  fi- 
deris id  obfervatiunes  continuentur , do- 
nec decrejcere  incipiant  i carum  enim 
maxima  erit  meridiana. 

COROLLARIUM  6. 

13  r.  Quodfi  in  limbo  quadrantis 
quidam  gradus  fuerinr  divili  ultra 
nonagelimum  inii  Zenith  refpon- 
dentem  & ejus  rade  divifa  in  orien- 
tem converfa  oblervetur  altitudo 
meridiana  helix  a Zenith  non  pro- 
cul diftantis  ( §.  129),  mox  nocte 
fequcnre  eadem  obfervatio  repeta- 
tur, fed  limbi  lacie  divifa  in  occiden- 
tem converfa,  punctum  medium  ar- 
cus inter  duas  obfervanones  inter- 
cepti, erit  primum  divi/ionis  pun- 
ctum. Atque  ira  dioptrarum  poli- 
tio probatur.  Quare  li  contingat, 
punctum  illud  incidere  in  gradum 
nonagelimum,  dioptrarum  politio 
exacta  erit;  lin  minus,  aut  reltituen- 
dxfunt  in  litum  debitum  (§.ioj)y 
aut  femiarcu  ilto  urendum  eft  can- 
quam  cxcesfu  vel  ckfedu  in  corri- 
gendis altitudinibus,  quas  inlirumen- 
to  capere  libuit. 

SCHOLION  6. 

132.  Cum  A.  1 67 1 . Picardus,  cele- 
bris Ajironomus  Gallus , in  obfirvato- 
Ooo  rio 


f 


(d)  ViJ.  Hirtotw  ccrieftis  Ptolegomeiu  f.  1 1 j. 

(e)  io  Tab.  Afirooom,  p.  {*. 

(f)  loc.cit,p.?f.  ✓ 
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tio  Tychonis  Ur.mil urgico  luic.tm  me- 1 
rufi.tn.tm  Juceret  v eam  non  jine  admi- 1 
r.Uione  reperit  a Tychonica  i g minu-  l 
tis  aberrantem:  un  ie  nonnulli.  cum 
bis  WalMus  (g)  fujpicati  funt , polos 
mutuli,  confequentcr  meridianum  qui 
per  eos  ducitur  ( §.  72  ) esfe  mutabiles. 
Sed  cum  de  Chazelles.  ( h ) in  ALgypto 
observaverit , quatitor  pyramidis  maxi- 
ma latera  qu.ituor  mundi  cardines  ex- 
acte refpicere  , necb.ec  pofitio  fortuita 
eenfen  posfit,evu/ens  eft,  Iter  3000  an- 
norum nullam  in  Meridiano  variatio- 
nem contigisfe : quod  etiam , quamvis 
minori  intenado  temporis, confrmatnr 
tinea  meridiana  a celeberrimo  Casiino 
16)  5.  in  templo  S-  Petronii  Bononia, 
dubia _ 

DEFJNlflO  4U 
t } }.  Culminatio ftellx eft tranfi- 
tus  ejus  per  meridianum*  Unde 
fidus  culminarc  dicitur  , quando 
per  meridianum  tranfit» 
PROBLEMA  4. 

13  4-  Invenire  culmmationetn 
JlelU. 

RESOLUTIO. 

Tab.  i-  Super  linea  meridiana  AB  per- 
1.  pendiculariter  extendatur  filun» 

DC  & cx  D in  E aliud  DE  fe- 
11  cans  meridianam  oblique  fub  an- 

gulo quocunque.  Secabit  ergo 
triangulum  filare  DCE  planum 
horizontale  in;  linea  meridiana 


ad  angulos  re&os  , eritque  adeo» 
in  plano  meridiei  (/.  84). 

2*  Oculo  ita  conftituto , ut  filum 
DE  tegat  filum  DC , expe&etur, 
donec  ftella  bilecetur  per  trian- 
gulum DCE.  Tunv  enim  ocu- 
lus pariter  acfteliacum  triangu- 
lo DCE  erunt  in  eodem  plano„ 
confequentcr  ftella  in  meridiano- 
exiftit,  vi  nutu.  1..  hoc  eft,  cul- 
minat  (§. ij  j }« 

COROLLARIUM  1* 

l3f-  Quodfi.  tleliarum  quorcun- 
que  eulmuiarionem  duabus  nodibus 
immediate  fe  invicem  (ubfequenri- 
bus  obCerves-  <3c  intervalla  temporis 
ab  una  culminationc-  usque-  ad  alte- 
ram mreriedaope  horologii  ofcilla- 
torii  exadfe  dimetiaris;  eadem  inter  „ 
fe  xqualia  deprehendes- 

COROLLARIUM  1. 

136.  Sphxraiginir  mundana  mo- 
tu xquabili  circa  tellurem  movetur  ... 
( 24.  Mecb.tn . )- 

PROBLEMA  y. 
ll7-  Ope  Gnomonis  aUronomici 
obfervare  altitudinem  meridianam 
bolis* 

RESO  L UT  IO  - 
c.  Super  linea  meridiana  perpen- 
diculariter  erigatur  ftylus  infi— 
gnis  altitudinis. 
t 2- Notetur  puntftum  f ubi  definic  - 

um-~" 
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umbra  gnomoni.'!  in  lineam  me- 
ridianam incidens. 

j.  Inveftigeturdiftantiaeiusagno- 

mone,  hoc  eft,  longitudo  um- 
bra. 

4,  Data  enim  altitudine  gnomonis 
& longitudine  umbrae  invenitur 
altitudo  Solis  apparens  ( $•  1 47* 
Optic. ) 

Aliter. 

I,  In  lamina  orichalcea  fiat  fora- 
men circulare , per  quod  trans- 
misfi  radi'  Solis  imaginem  in  pa- 
vimento fenfibilem  efficere  va- 
lent. 

1.  Firmetur  eadem  in  loco  fublimi 
& ad  obfervandum  commodo, 
ira  ut  horizonti  fit  parallela. 

j.  Dtmisfo  plumbo,  quod  filo  alli- 
gatur, exploretur  diftantia  fora- 
minis a pavimento , quae  erit  al- 
titudo feu  Pes  Gnomonis  (§.*  17* 
Geoin. 

4.  Pavimentum  juxta  libellam  com- 
planetur, ut  fit  exade  horizon- 
tale, ac  dealbetur,  ut  imago  So- 
lis diftinde  in  ea  expresla  cerna- 
tur. 

5.  Ducatur  in  eo  linea  meridiana 

. ( fi. 1 20. 1 1 8 ) tranfiens  per  pe- 

dem gnomonis. 

Tab.<s.  Notentur  punda  extrema  dia- 
1.  metri  folaris  in  linea  meridiana 
Fig«  K & I & utrinque  auferatur  re- 
»»•  : 


da  femidiametro  foraminis  z- 
qualis,  nempe  KH  ex  una  parte, 
LI  ex  aitera : erit  HL  diametri 
folaris  imago,  qua  bifariam  di- 
vifa  in  B , habetur  pundum , ad 
quod  radius  e centro  folis  per- 
tingit. 

7.  Datis  ergo  reda  AB  & altitu- 
dineGnomonis  AG  invenitur  de- 
nuo  angulus  ABG  ( §.  40,  Trig . 
p/an.)  Icu  altitudo  centri  folis 
apparens  t §•  14 f.  Optic.). 

DEMONSTRATIO. 

Non  aliud  demonftrandum, 
quam  cur  a reda  KI  fubtrahi  de- 
beant KH  & LI  femidiametro  fo- 
raminis £G  aquales,  ut  habeatur 
! diametri  folaris  imago  HL;  quod 
etli  ex  iis  pateat,  qua  de  lumine 
Solis  per  foramen  in  cameram  ob« 
i curam  immislo  dcmonftrata  funt 
(fi-  304.  Optic. ) , idem  tamen  et- 
iam hoc  modo  demonftrari  pot- 
eft. 

Sint  ergoCH&DL  radii  ab  ex- 
tremitatibus diametri  folaris  D & 
C per  centrum  foraminis  G pro- 
pagati : fubtendet  HL  angulum 
HGL,  qui  cum  fit  aqualis  luo  ver- 
ticali CGD  (fi.  156.  Geom. ), etiam 
aqualis  elt  diametro  apparenti  So- 
lis ex  centro  lamina  G vifa(§.208. 
Optic.).  Sit  diameter  foraminis 
EF:  radii  adeo  extimi  DF  & EC 
O o o x per- 
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pertingent  ai  I & K.  Jam  cum 
radii  DL  & DI  ex  eodem  pun£o 
Solis  D procedant;  erunt  ad  fen- 
fum  paralleli  ( §.<j4.0ptic .).  Eft 
vero  etiam  GE  ipfi  L I parallela , 
perconfiruB. ergoLI=GF  (§-M7* 
Geom.y.  Et  eodem  prorfus  modo 
patet  esfe  KH  = EG.  ^ e,  d, 

SCHOLIOA  i. 

133.  H.tc  demonjlratie  convenit  quo- 
que t lKorem.it  1 6 6 Optica,  ad  quod pro- 
vocavimus. 

COROLLARIUM. 

139.  Quoniam  cx  datis  AH  & AG 

angulus  AGH  & cx  datis  AL&  AG 
angulus  AGL  invenitur  ( §.  40.  Tri- 
gon, pl  an.  ) , li  angulus  AGH  ex 
AGL  fubtrahatur,  relinquetur  femi- 
diameter  Solis  apparens  I1GL  (§. 
20S  .Optic.).  • * -s 

St  HO LIO N z. 

140.  Cl.  dela  Hire  ( i)  obfervavit , 
foraminis  Limina  calefacta  non  J.  itis  ex- 
acte exprimi  Solis  in  pavimento  imagi- 
nem. Suadet  itaque  , ut  lamina  tui- 
tur, nonniji  obfervatioms  momento  re- 
tegenda. 

SCHOLION  3, 

141.  Gnomonis  ufum  Quadrantibus 
minoribus  prxferendum  esje  haud  m-  • 
vili  largiuntur , q/u  obfervatiombits  0-  I 


per  a, a dedere , prxfertim  cum  accurata 
ejus  excitatio  multo  minus  indujlrure- 
qjdrat  , quam  injtrumentorum  exatla 
divijio , ujusque  Gnomonis  facilior  jit, 
quam  quadrantum.  Unde  tf  veteres, 

'<S  rccentiorcs  gnomonibus  u [i  Junt  ad 
observationes  JeleElisJimas  tnfl nuendas 
/ i’  Beigh,  Rex  Partbix  ac 

JudiXj  magni  1 amerlanis  nepos , circa 
annum  CbriJH  1437  ufus  eft  gnomone, 
cujus  altitudo  1 J?o  pectes  Romanos  fu- 
peravit.  Gnomon  fenarii  Dantis  in 
templo  S.  Petronii  Bononix  A.  1576. 
ereclus  fuit  67  circiter  pedum  Boncni- 
enjiums  gnomon  celeberrimi  Casfini 
in  xdibus  Malvaricis  Bononia:  An. 
1655.  excitatus  pedum  zq  , correctus 
vero  in  xdilus  S.  Petronii  pedum  Ro- 
manorum antiquorum  9 jji;  Riccioii 
gnomon  in  templo  S,  I.ucix  Bononienfi 
jxdum  66  jmciarum  1 o,ig ; R.P.  Hein- 
richii  gnomon  Uratislarvix  A.  170J. 
er  edus  pedum  35  ( 1 ). 

PROBLEMA  6. 

141.  Altitudinem  JlelLe  meri- 
dianam ope  Gnomonis  obfervare. 

RESOLUTIO. 

1.  In  plano  horizontali  ope  libella:  7^ 
accuratius  conftrudx  aut  cana-  li. 
lis  aqua  repleti  determinato  in-  Fig. 
veniatur  linea  meridiana  (/.1 10)  M* 
aut  cum  Casfino  1'uper  fulcris  fu  s 
• • coilo- 


(j)  tn  Tab.  Aftron,  p,  IOZ. 

<5<)  MfltSi°lm  Aftr°n0rni*  *ek,,n“*  Lib-  I./.  f.  & & Gcogr.Rcfor.-n.  lib.  7. 


4)  Ytd,  Altitudo  Foli  Vratislavix  patt.  I.  p.  j. 
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collocetur  canalis  ligneus,  pice 
illitus  & aqua  plenus  AB  , ita 
ut  linea  per  medium  ejus  duda 
fit  horizonti  parallela,  nec  ullibi 
margo  ultra  aqux  lupcrficiem 
emineat.  , r , 

i.  In  faftigio  templi  aut  domus, 
vel  in  vertice  ftyli  perpendicu- 
lariter  credi  C ita  affigatur  re- 
gula orichatcea  DE , odo  circi- 
ter digitos  aut  pedem  unum  lon- 
ga, ut  ejus  latus  fuperius  fit  ho- 
rizonti parallelum. 

3.  Ex  medio  C demittatur  filum 
cum  appenfo  pondere  F & no- 
tetur pundum  G , ubi  canalem 
aut  lineam  meridianam  interle- 
cat,  fimulque  exploretur  diftan- 
tia  pundi  C a linea  meridiana 
vel  canali  AB  , hoc  eft  altitudo 
Gnomonis  CG  (/.18 q.Geom.). 

4.  In  M aptetur  furcula  ultro  citro- 
que mobilis  cum  filo  bombyci- 
no tenui  lL,ad  horizontem  pa- 
rallelo. 

j.  Obfcrvetur  CuWnatib  ftell*  S 
( §•  1 J 4 ) & mox  furcula  promo- 
veatur aut  retrahatur,  donec  o- 
culo  in  O conftituto  centrum 

- ftell*  a regula  DE  bifeda  in  re- 
da LC  appareat. 

f>,  Diftantia  fili  a linea  meridiana 
aut  aqux  in  canali  fiagnantis  f u- 
perficic  KM  accurate  dimcnfa 


fubtrahatur  ab  altitudine  Gno- 
monis GC,  ut  habeatur  CN. 

7.  Porro  inveftigetur  longitudo 
KN  & tandem. 

8.  Ex  datis  in  triangulo  CKN  ad  N 
redangulo  cruribus  KN  & NC 
inveniatur  angulus  CKN  ( /.40. 
Trigon,  plan.),  qui  erit  altitudo 
ftell*  apparens  fuper  horizonte 
KN  ( §.!4f.0/>f/c.). 

OBSERVATIO.  9. 

14V  Si  ad  umbram  Sole  oriente'^ 
vel  occidente  a tlylo  C ad  lineam  me-  ^ 4 
ridionam  DE  perpendiculari  proje * 
Tam  quotidie  attendas  s bis  inan-l°’ 
no  eandem  in  interfeBionem  Der* 
ticalis  primarii  & horizontis  OV 
incidere  advertes.  Tum  autem 
tempus  ab  ortu  usque  ad  occafum 
Solis  elapfutn , horologio  ofittatorio 
indice,  erit  duodecim  horarum  feu 
femidiurnum . Tanti  quoque  tem- 
poris deprehenditur  moraftcB* fu- 
pra  horizontem , qu.r  ope  trianguli 
filaris  Jttptr  linea  OV  txteufi  eo 
modo,  quo  fiellx  culminatio  obfer- 
vatur  ( §.  1 i 4 ) , in  circulo  Verti- 
cali primario  oriri  deprehenditur. 
Tales  (lell<e  furit  fuperior  in  cingulo 
Orionis,  Bella  exigua  in  collo  An- 
tinoi, nodus  ptjcium. 

COROLLARIUM  u 

144.  Quoniam  fcmicirculus  tliur- 
Ooo  3 nus 
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Uub.  nus  Solis  ac  fteiLac  tempore  obferva- 
I.  donis  Cupra  horizontetn  (ertfibilcm 
Fig.  exUtk(§  56) ; horizon  fenfibihs  br 
*;»  per  centrum  diurni  xranfit.  Sed  cen- 
rrum  diurni  efhn  axe  PO  (§.44.56), 
qut  per  centrum  rerrx  C tranfit  ( §. 
44);  erit  ergo  extra  centrum  terrx 
in  O > confequenter  Sol  & ftella  non 
oritur  in  cardine  orientis  apparente 
c , fed  ultra  eum  verfus  feptentr  to- 
nem in  O:  quod  cum  ohfervationi 
repugnet  > quia  verticalis  primarius 
horizontem  in  cardine  orientis  & oc- 
cidentis inrerfccat  (§.  126)  nccesfe 
cft  diflantiam  cO  este  imperceptibi- 
lem,  confequenter  femicUametrum 
telluris  C c refpettu  morus  primi  So- 
lis atque  fixarum  evanefcere. 

COROLLARIUM  2. 

145.  Inmotuadeo  primo  Solis  at- 
que fixarum  horizon  ieniibilis  br  nt- 
bue  verus  HR  coincidunt,  hoc  di  > 
arcus  meridiani  H h inter  utrumque 
interceptus  infenlibilis  > confequenter 
altitudines  Solis  atque  fixarum  appa- 
rentes cum  veris  exdem  ( unr. 

COR  OLL  ARIUM  3. 

146.  Tellus  itaque  in  Alcronomia 

fphscrica f alvis phxnomcnis  pro  pun- 
ito habetur.  ' . i 

PROBLEMA  7. 

Tab.  ; 47,  Objcrvare  altitudinem  Poli. 
F[-  resolutio. 

14.  1*  Tempore  hiberno,  quando  lon- 
gitudo no£Hs  horas  11  excedit, 


adeoque  ftell*  femper  apparen- 
1 tes  bis  in  Meridiapo  obfervari 
posfunt,  obfer  vetur  altitudo  me- 
ridiana ftellac  polaris , hoc  eft , 
ultimae  in  cauda  urfar  minoris , 
cum  maxima  SR,  tum  minima 
MR  ( §»  109. 141 ). 

%.  Subtrahatur  MR  cx  SR  & difFe- 
rentia  MS  bifariam  dividatur, 
ita  enim  prodibit  ftell*  a Polo 
diftantia  PM  (/f.r  14). 
y.  Addatur  PM  altitudini  minimz 
MR : erit  fumma  PR  altitudo 
poli  quxfita» 

E.  gr.  Coupietus  junior  Ulysfipponc 
A.  1697.  circa  finem  Septembris  ob- 
fervavir  (m) 

- SR  = 410  s'  40" 

MRs  36  28  o 

Ergo  SM  = 4 37  40 

VM  = 2 ig  jQ 
MR  =36  28  o . 

• PR  =38  46  50^ 

SCN0L10N  i. 

148«  Ut  altitudo  poli,  qua  cum  linea 
meridiana  bajis  eft  omnium  obferv.Uio- 
num  aftronomicarum  fatis  exafia  habe- 
atur, altitudines  meridiana  SR  a MK 
ex  do&rina  refraBionum  inferius  tra~ 
denda  corrigenda : unde  Coupletus  in 
exemfilo  prepofito  fubtrabit  ulterius 
i'25",  ut  PR  jit  }8°  45'  i s"> 

CO - 


(m)  Acuitur, de  1’  Acad.  Royjl.dct  Sciences  A,  i70o.p.ui.  I7f. 
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COROLLARIUM  t.  I E.  gr.  in  obfervarione  Couplen  PM 
• '149.  Quodfi  elevatio  PoK  PR  ex  **'  Vp  > Eis  erro  exo  90; 

quadranteVcu  pogvadibul  auferatur,  guttis  , rdinquuur  MQ  87  41 
relinquetur  altimdo  xquatoris  AHi10.-  VeltmmQRxAH  (§.  98), 


C§*97)- 
E.gr.  in  noftro  exemplo 
' IjR+AH=e  89°'  &'  60" 
PR  = 38  45  M 


' AH=rfi  14  3f 

COROLLARIUM  2- 
1 50.  Si  alrirudo  meridiana  flcllat 
Vel  Solis  HD  •obfcrvata  major  fuerit 
altitudine  xquatoris- AH;,  hxc  exilia 
iiibdudta»  reimquit  declinationem  e- 
I * jus  borealem  AU;  lin  vero  altitudo 
ttcllx  HT  minor  altitudine  xquato- 
ris  HA,  illa  ex  hac  Cilbdui|a  relinquit 
declinationem  Helix  vel  Soiis  aultra- 
leiri  ITA  v ’"r-  ' 7 

E.gr.  Tycbo  Uraniburgi  obferva- 
vit  caudx  Leonis-  altitudinem  meri- 
dianam; 

HD  30°  39'  o' 
Alt.  .Cquar.  HA  34  - 5*  20 


**g 

M- 


tr 


Ergo  Declinatio  AD  16  53  40 
CORQLLAKI UM  3 


altitudo  minima  MR  additur  eleva- 
tioni xquatoris,  ut  prodeat  declina- 
tio MQ,  veluti  in  1 ato  exemplo  ubi 
negledta  refractione  AH  5 1°  13'  10" 
&MR  36°  2b' o",  MQ_87°4i'io". 

SCHOLfON  2. 

132.  Et  hac  ratione  per  obfervatio- 
nes  confirmentur  ta/>uU  decimationum 
fixarum,  quale r exhibent  Ricciolus(n)f 
atque  Dcchales  (o). 

COROLLARIUM  4. 

1 33.  Collatio  obfervationum  rc-- 
cennorum'  cum  antiquioribus  varia- 
biliratcm  declinationis  fixarum  arguit 
in  diverfis  ficllis  diverfinn.  In  aliis 
enim  crefcir,  in  aliis  decrefcit,  quan- 
titate minime  eadem.  Maximum 
incrementum  & decrementum  intra 
decennium  minuta  tria,  cum  dimidio 
non  excedit. 

COROLLARIUM  3. 

1 34.  Data  declinatione  ftellx  ab  a- 
1 liisobfervata  ( §.  1 f o ) & ejus  alriru- 
t dine  meridiana  a nobis  obfervara  (§.. 


f ■ . m*  

SiftcUa  £aerir  in  qiradranrc  l02*  14-))  inveniri  poteft  altitudo 


ZR ; tum  altitudo; minima  MR  a poli 
altitudine  PR  fubdii£br  relinquit  di- 
ftantiam  a polo  PM : qux  li-  porro 
fubducatura  quadrante  PO(§.49), 
relinquetur  declinatio  MQ^  . •.  t 


xquatoris  in  noftro  obfervatorio  (§_ 
t >0  3 &inde porro  altitudo  poli  pro- 
codemf  (§.97). 

COROLLARIUM  6. 

1 35.  SialtitutUnesSolaimearidianx 


per 


(a)  Alttou.  Rctjnn.  Iib.  4.  c.  9. f,  iSgr 

(p)  Tom.  j,  Muud,  Maih.inTria,  dcNaWg*.Lb.  7.  F.  m.  jzy,  & fe«]q.. 


\ 
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per  totum  annum  obfervarx  confe- 
rantur cum  altitudine  xquatoris ; So- 
lem quotannis  bis  in  xquatore  hae- 
rere, reliquo  tempore  vel  ultra  eum 
ad  oenum  terminum  afeendere , de- 
inde rurfus  ad  eundem  defeendere, 
vel  infra  eum  defeendere  ad  termi- 
num certum,  deinde  rurfus  ab  eodem 
ad  illum  afeendere  .deprehendimus, 

COROLLARIUM  7. 

If6.  Circulus  itaque  , fub  quo 
centrum  Solis  motu  proprio  ince- 
dit , xquato/em  duobus  in  punctis 
intcrfecar. 

DEFINITIO  4]. 
if7.  Circulus  ille  in  fphxrx 
mundanae  fuperficie  immobili  dc- 
feriptus.  fub  quo  centrum  Solis 
motu  proprio  incedit , dicitur 
Ecliptica, 

DEFINITIO  44. 

i jS.  PuuBa  tequinoBialta  funt 
punda  interfedionum  xquatoris 
& ecliptice.  Vernale  dicitur  r un- 
de Sol  verfus  polum  borcalem  a- 
fecndit  : Autumnale , unde  idem 
verius  polum  auftralem  delcendit. ! 
Tempus,  quando  Sol  in  punctum 
xquinodlialc  ingreditur  , dicitur 
squmotlium,  quod  adeo  vd  ver- 
nale, vel  autumnale. 

DEFINITIO  41- 
ifj>,  VunSa  Soljiitialia  funt 
punda  ecliptica, -in- quibui  termi- 


natur afcenfus . Solis  fupra  xqua- 
torem  & defccnlus  infra  eundem. 
Pundum  prius  dicitur 
pofterius  brumale  feu  hibernum. 
Tempus , quando  Sol  in  punda  (ol- 
ftitialia  ingreditur,  vocatur  Sol/liti- 
um , quod  adeo  v.el  <e{hvum , vel 
brumale . , i 

DEFINITIO  4 6. 

160.  Signum  ccelejlc  eft  duode' 
cimaeclipticx  pars  in  j o gradus, di - 
vifa.  Primi  principium  eft  in  pun- 
do  xquinocUali  vernali.  Nomi- 
na Tignorum  cceleftium  ac  ordo  his 
verficulis  continentur: 

Sunt  Aries,  Taurus , Gemini, 
Cancer,  Leo,  Virgo, 

Libraque , Scorpius,  Arcitenens, 
Caper,  Amphora,  Pifces. 

Signis  fequentibusindigitantur 
V V D $ '1*  =£  "V  Jrf5b»X* 

DEFINITIO , 47. 

161.  Signa  vernalia  funt  aries, 
taurus  & gemini : <e/Vrva  cancer , 
leo  & virgo : autumnalia  > libra , 
fcorpiui  & arcitenens  feufagittari- 
us : brumalia  capricomus,  ampho- 

i ra  feu  aquarius  & pifces. 

DEFINITIO  48. 

16».  Signa  borcalia  vel  fepten- 
' trionalia  funt  ligna  vernalia  & x- 
ftiva : figna  auitralia  vel  meridio- 
nalia 
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nalia  funt  ligna  autumnalia  & bru- 
malia. 

PROBLEMA  8. 

i6j.  Obfcrvarc  declinationem 
maximam  ccliptic*. 

RESOLUTIO. 
i . Circa  folftitium  arftivum  vel  bru- 
male per  aliquot  dies  obferve- 
tur  maxima  cum  cura  altitudo 
Solis  meridiana  (§.1x9). 
z.  Ab  altitudine  maxima  lubtraha* 
tur  elevatio  aquatoris. 

Refiduum  eft  declinatio  maxima  in 
pun&o  folftitiali  (§.149  )• 

E.g.  Ricciolus  A 1646.  Bononix 
obfcrvavit  (p)  altitudinem  Solis  me- 
ridianam 

d.aojun.  68®  59'  55w 

21  69  o 10 

22  6g  59  J5 

Erat  ergo  altitudinum  meridianarum 
Soli^pi  ma  . . 

69°  o 10 
Elevat.  dEquat.  45  29  50 

Declinat.  Max.  23  30  xo 

COROLLARIUM. 

l64.Quodfi  alio  tempore  altitudi- 
nes Solis  meridiana:  obfervenrur;  eo- 
dem modo  declinationes  in  aliis  E- 
clipticx  pun£tis  eliciuntur. 

{Wolju  Math.  Tom.  j.) 


16  f.  Decimationem  maximam 
Eclipticae  ob/ervarunt. 

Ante  Chri/l. 

A.  }i4pytheas 

230  Eratofthenes  23  ji  xo 

140  Hipparchus  23  ji  zo 

Poli  Chr  ijl. 

A.  140  Ptolemaeus  13  51  xo 

880  Albategnius  23  jy 

1460  Regiomon-  23  30 

tanus  1 

1476  Waltherus  23  30 
I J x 5 Copcrnicus  2 j 2830 
IJ7  oRothmannus  23  3 o 20 
& Byrgius 

ij87Tycho  23  30  tx 
i6i7Keplerus  23  30  30 
1 6 ; 6 Gasfendus  23  31 
• 1 646  Ricciolus  13  30  2g 
Hevelius  23  30  20 
Moutonus  23  30 
1702  Philippus  de  2 j 29 
la  Hire 

1 7 1 y de  Louvillc  23  »S  24 

Eadem  declinatio  referitur  in 
utroque  funSo  fol/litiali.  OJlen- 
dit  autem  Ricciolus  (q)  Eratoft- 
henem  ex  objervationibus  fuis  fal - 
fo  conclujisfe  declinationem  maxi- 
mam 23°  51'  io"  , cum  vi  earun- 
dem  csfeelcbcat  23°  3 1 ' j Similiter 
Ppp  Py. 


(p)  AfboD.Refottn.Iib,  i.  c.  j.f.  i*. 
fS)  toAftroD, Refoxm,  c.  <./,  4.f.  ip. 
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Pytheas  Masfiliee  umbram  foflitia- 
lem  ad  gnomonem  objervavit  ut 
ai;*  ad 6co jcu  ut  }ujKi\ad 90000; 
Gaslcndusftt/w  Peirelcio  ibidem  A. 
l6$6  ut  jtyfo  *d  90000  (*)• 

. COROLLARIUM  »• 

1 66.  Quia  obfervationes  intra  duo 
fecula  poltrctna  pera6fcc  in  Icrupulis 
fecundis  tantum  differunt,  nec Era- 
topbcnis  errore  correcto,  quem  Hip- 
parchus atque  Ptolemxus  retinuerunt, 
major  differentia  repentur  inter  an- 
tiquisfimas  & recentiores.  Gxsjendus 
infuper  umbram  follhtialcm  ejus- 
dem longitudinis  deprehendit, quan- 
tam anms  fere  bis  mille  ante  obfer- 
vaverat  Pytbeas  > declinationem  c- 
clypticx  immutabilem  esfe  commu- 
niter concluditur. 

SCHOLION. 

167- Qui  errores  Eratofthenis  atque 
Pytheae  m modo  , quo  ex  objervationi- 
bus  pus  declinationem  maximo*»  eclyp- 
ticx  collegerunt , non  agnoverunt  Pur- 
bachius , Reinholdus , Regiomonta-  | 
nus,  Copernicus,  Rheticus,  Tycho, 
Longomoncanus . Snellius,  Lansber- 
eius,  Rullialdus  aJhque , eam  variabi- 
lem patuerunt.  Inprimis  nojfro  tem- 
pore Eugenius  de  Louville  (s)  operoje 
adjlrmt , eclipticx  obliquitatem  Jinguiis 
feculis  uno  minuto  primo  decrejcere. 
Herodotus  autor  ejt  , ex  ALgytiorum 
traditione  eclipticam  ad  circulum  xcjui- 
botlialem  fuisfe  perpendicularem ; unde  I 


patet  ipjes  dwnnutiomm  .olPqint.it is 
eclipticx  agnovisfe.  Cumque  tepe  Dio- 
doro Siculo  Cbaldxi  j.t&.rvennt  ffbfer- 
1 vationes  tam  antiquas,  ut  a primis fuif 
objervatiombus  usque  ad  mgresjum 
Alexandri  M.  Babylonem  403  millia 
annorum  numerarent,  ex  mutabilitate 
autem  echplicx  ab  ipjo  asferta  confe- 
quatur  bxc  periodus,  ji  initium  Potita- 
tur in  eo  tempore,  quo  ecliptica  per  po- 
los mundi  tranjiit  s inde  concludi t,Cval - 
| dxos  quoque  mutabilitatem  declinationis 
eclipticx  obfervasfe  tf  quantitatem  di - 
minutionis  Ognovisje.  Sed  de  bis  fu- 
turis feculis  certius  quid  Jlatuere  licebit . 
Sumamus  interim  declinationem  ecli- 
ptica conpantem. 

COROLLARIUM  2. 

168.  Obplerarumque  obfervatio- 
nuin  confcnfum  communiter  asiu- 
mirur , declinationem  eclipticx  ma- 
ximam afe  23 0 30'.  Sed  quia  C!. 
de  la Hire  eandem  ex  obfervationibus 
| prope  aequatorem  habitis  (ubi  per 
uifcrius  independcnter  ab  his  dc- 
monitranda  refractio  non  at^a  tur- 
bat obfervationes  altitudinutiWrieri- 
dianarum ) 23 0 if  colligit,  nos  cum 
iplo  in  polterum  eadem  utemur. 

OBSERVATIO  1 1. 

1 69.  Si  in  folflitio  brumali  ob fer- 
vetur tranfitus  /iell * ah  cujus  per 
meridianum  ( /.  i?-f ) , noteturque 
ope  horologii  ofet Hat  orti  tempus  cul- 
minationis-,  eadem  vero  nc8c  vel 

ahis 


(r)  m Vita  Pcirclcu. 

(0  in  Disfenitionc  de  mutabiliutt  Eclipticjc,  iju*  legitur  in  Aelii  EruJitorum  A,  1715.  P i8t 
tifcqq. 
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altis  fubfequentibus  eodem  modo  ob- 
Jervetur  temporis  intervallum , 
quod  inter  ctdminationes  ejusdem 

aliarumque  Deliarum  fixarum  itt,- 
tircedit * ac  tandem  injolfhtio  x Di- 
vo obfervetur  culminatio  unius  ex 
iDis  jlcUis  una  cum  momento , quo 
accidit,  & ex  anterioribus  objerva- 
tionibus  colligatur  tempus , quo  Delia 
primx  objervationis  illo  die  fit  cul- 
mi natur  a ; hoc  a tempore  culmi  na- 
tionis duodecim  horis  differre  de- 
prehenditur. 

COROLLARIUM. 
i-°.  (Quoniam  motus  (uhxrx  murf 
dmx  x juabilis(§.  136)  o;  duodecim 
horae  prxrerlabuntura  culminarionc 
puniti  folftitialis  brumalis  usque  ad 
punaum  folltitiale xltivum  (§.  169)» 
punfta  folltitialia  libi  mutuo  diame- 
traliter  opponuntur. 

THEOREMA  j. 

Tab . 1 1 1.  Ecliptica  e§l  circulus Jjhec- 

*•  r<e  maximus. 

DEMONSTRATIO. 

Sit  AEQL  meridianus,  AQ  ae- 
quator , EL  ecliptica.  Quoniam 
pun&a  folftitialia  fibi  mutuo  dia- 
metraliter  opponuntur  (/.  170 ).  | 
fi  E fuerit  xftivum,  erit  L brumale. 
Sunt  vero  AEQ_&  ALQ/cmicir- 
culi  (§.84-  Spher. ) , adeoque  AE 
+ EQ=AL-HEQ_(/ • 1 77«  Arith. ). 


Quare  cum  litAErQL  (§.  1 Cf); 
erit  etiam  EQ^=  AL  ($.91.  A- 
rithm. ) , confequenter  EQ-f-  QL 
= EA  + AL  ( §.  88.  Arithm. 
Tranfit  ergo  EL  per  centrum  fphx- 
r*C  (/•  13  j.  Gtom,'  & hinc  ecli- 
ptica circulus  maximus  fphxrx 
mundanae  (f.if.Spxric.).  Cg.e.d. 

COROLLARIUM  1. 

.172.  Ecliptica  xqqatorem  bifariam 
lecat  ( 20.  Spbxr. ). 

COROLLARIUM  t. 

173.  Punila  igitur  xquinoilialit 
(ibi  mutuo  diametralirer opponuntur 
(158)  adeoque  ligna  borealiafunt  in 
hemifphacrio  boreali,  aultralia  in  au- 
Itralifi.  51.  52, 161.162  \ 

CORO  L LAR1V  M 3. 

174.  Cum  & meridianus  (/.  70, 

72 ) 6c  ecliptica  (§.171)  lit  circulus 
maximus ; le  mutuo  bifariam  fecant 
( §.  20.  Sphxr.).  Et  eodem  modo  pa- 
ter, eclipticam  ab  horizonte  tam  ratio- 
nali (§.  61  ),  quam  lenlibili  (§.  145) 
bxtanam  lecari. 

COROLLA RiV M 4. 

175.  Arcus  adeo  cclipticx  inter  ho- 
rizontem  & meridianum  interceptus 
quadrans  eft. 

COROLLARIUM  y. 

1 76.  Quare  li  ponamus  punitum 
follhtiale  xltivum  E es(e  in  meridia-  j 
no,  cum  runc  alterum  L etiam  fit  inpje 
meridiano  (§•  174), puncta aequino- 

Ppp  2 flia- 


Digitized  by  Google 


48+ 


Elementa  Astronomia 


dialia  fibi  munio  diametraliter  op- 
pofita  (/.173)  llnt  in  horizonte  ( f. 
174),  pun&a  folltirialia  ab  xquino- 
itialibus  quadrantis  intervallo  aiftare 
manifeftum eft  (/.  17  f.  / Ijlron . & §. 
M.Spbxr.). 

COROLLARIUM  6. 

177.  Sunt  adeo  punita  folltirialia 
in  principio  cancri  & capricorni,  x- 
. quinoclialia  vero  xn  principio  arietis 
atque  libra:  ( §.  160). 

COROLLARIUM  7. 

Tab.  17  j.  Cum  declinatio  maxima  ecli- 
*■  pticae  AE  fit  arais  circuli  maximi  (§. 
7S  )j  quadrantis  intervallo  a punitis 
xquinodialibus  diftans(§.  176);  erit 
eadem  mcnfura  obliquitatis  eclipticx, 
Jioc  eft , anguli  EGA  ex  interfe- 
ctione axjuatoris  AQ  & eclipticx  EL  j 
orti  (§.33.  Spbxric.).  Sunt  vero  o 
mnes  illi  anguli  AGE,  LGQs  AHE> 
QHL  inter  fe  xquales  ( /.  32.43- 
Spo.tr. ). 

COROLLARIUM 

t7?.Cum  diftantia  poli  eclipticx  M 
ab  ecliptica  AM  quadrans  Iit  (§.2j. 
Spbxric.)  & AP  itidem  quadrans  lit 
( § 42  ) ; diftantia  poli  eclipticx  a po-  I 
loxquatoris*  confequcnrcr  a polo 
mundi  (§  48 ) ,elt  declinationi  maxi-  I 
mx  xqualis  (§.  91.  Aritbm.},  adeo- 
que  23°29/(i  16 8). 

COROLLARIUM  9. 

* 8°.  Quia  angulus  obliquitatis 
«clptiaE  immutabilis  (§.,166);  Sol  j 
conftanter  fub  eodem  circulo  motu  1 
proprio  incedit. 


DEFINITIO  49“ 

18 1.  Tropici  funt  circuli 

biles  ME  & NL  cuna  xquatore  J’ . 
AD  paralleli,  per  punda  folftitialia  £ 
dudi.  Tropicus  Cancri  vocatur, qui 
per  principium  cancri  E tranlit: 
Tropicas  vero  Capricorni  , qui  per 
principium  capricorni  L tranlit. 

COROLLARIUM  1. 

1 82.  Quoniam  declinatio  eclipticx 
eft  arcus  EA  vel  LD  ad  xquatorem 
A 1)  perpendicularis  (7J);  erirEN 
diftantia  tropicorum  (§.83.  Spbxric.). 

Eft  vero  EA  =LD  ( 165  ; & AN  = 
DLN(.§.  42.  Spbxr. ).  Ergo  EA  r AN 
( §-87*  Aritbm.) , confequenter  diftan- 
tia tropicorum  EN  decliuationis  ma~ 
ximx  EA  dupla. 

COROLLARIUM  x. 

183-  Quare  fi  altitudinem  Solis 
meridianam  obferves  cum  in  foHti- 
tio  brumali,  tum  in  xftivo  (§.  119. 

& illam  ex  hac  auferas : rclirv- 
uerur  diftantia  tropicorum,  cujus- 
imidiumi  -eft  declinatio  eclipticx 
maxima,  independenter  adeo  ab  ele- 
vatione xquatoris  invenienda. 

DEFINITIO  5o. 

184*  Circuli  polares  funt  circuli  jab, 
immobiles  cum  xquatore  paralleli  L * 
& a polo  mundi  tanto  intervallo  Fig» 
diftantes , quanta  eft  declinatio  e-  u 
clipticx  maxima.  Polo  ardico  vi- 
cinus dicitur  polaris  arSicus  J qui 

vero 
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vero  ,antar<2ico  proximus,  polaris 
antarSicus. 

COROLLARIUM. 

1 8f-  Quia  polus  ecliptica?  a polo 
mundi  tanto  intervallo  ailiar,  quanta 
elt  declinatio  eclipticae  maxima)  ($. 
» 79 ) ] circuli  polares  funt  circuli  diur- 
ni polorum  edipticx  (§.f6  j. 

' DEFINITIO  5i. 
i $ 6.  Coluri  funt  circuli  fphxrat 
maximi  mobiles  per  polos  mundi 
& pumila  ecliptica  lolftitiali»  & 
aqumodlialia  duifli.  Colurus  * qui- 
no ttiorum  elt,  qui  per  pun<fb  zqui- 
nodtialia  tranfic : Colurus  folli  i - 
tiorum  elt,  qui  tranik  per  loifti- 
rialia.  * i . , 

. DEFINITIO 
187»  Grcutt  cxcurfuum  funt 
circuli  cum  , ecliptica  paralleli  & I 
ab  ea  tanto  intervallo  diftantcsj 


quanto  planetarum  verfus  polos 
ecliptica  excurfus  coerceri  pos- 
font,  quod  io  vulgo  ftatuitrur 
graduum. 

DEFINITIO  n* 

188.  Zodiacus  eftfafcia  circulis 
exturlum  terminata.  Dividitur 
in  1 2 figna  feu  Dodecatemoria  c- 
j usdem  nominis  ac  ordinis  cum  fi* 
gnis  ecliptica  C /.  1 60  ). 

SUIOLION. 

i8p.  Circuit  omnes  optime  digno-  Tak 
fcuntur  ex  fphara  arrnillari,  in  <fu*  P jm 
& Q funt  poli  mundi,  AD  aquator,  fig. 
1-1  ecliptica  cum  Zodiaco  , PA6’D  l7* 
meridianus,  vel  etiam  colurus  folfti- 
tiorum,T  terra,  FG  tropicus  cancri, 

MN  circulus  polaris  ardlicus , HI  tro- 
picas Capricorni, OV  polaris  antarcti- 
cus, N£j  O poli  ecliptica:,  RS  deni- 
que horizon. 


CAPUT  III. 

MOTU  COMMUNI  SOLIS 

1NDEQJUE  PEiNDENl  1BLS  PHAE- 
. • NOMENIS. 

fc  1 • r ‘ ' 

DEFlNlTlO  54*  | squaloris  cum  ftella  aut  alioquo- 

190,  Afccnfo  retfa eft  pun&um  j cunque  in  fphar*  mundana  fuper- 

Ppp  3 ficie 
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ficic  dato  pundo  culminans,  a pun-  tia  pundi  orientis  a cardine  orien» 
do  xquinodiali  vernali  numera-  tis : Amplando  vero  occidua  efttta 
tum.  • '•  ftantia  pundi  occidentis  a cardine 


DEFINITIO  f5> 

191.  1 tfcenfio  obliqua  eft  pun- 
dum  xquatoris  cum  ftella  aut  a- 
lio  quocunque  pundo  in  lphzrz 
mundanz  fuperficie  dato  per  ho 
rizontcm  ortivum  tranfiens,  a pun- 
do xquinodiali  vernali  numera- 
tu01' „ , 

DEFlNlTlO  j6, 

191.  Defccttfio  obliqua  eft  pun- 
dum  aquatoris  cum  pundo  in  <u- 
perficie  fphxrx  mundanz  dato  per 
Viorizontem  occiduum  tranfiens, a 
pundo  zquinodiali  vernali  nume- 
ratum* 

DEFINITIO  j 7. 

19;-  Differentia  afccnftonolis  eft 
differentia  inter  alcenfionem  re- 
dam & obliquam  ejusdem  pundi: 

differentia  dcJeenfionalis&Mcren- 

tia  inter  afceniionem  redam  & 
dcfcenfionem  obliquam  ejusdem 
pundi.  „ ■ . ,* 

DEF1N1710  58. 

194.  Azimvthum  eft  arcus  bo 
rizontis  inter  circulum  vertica- 
lem datum  & meridianum  inter- 
ceptus. _ 

DEFINITIO  59.  ; 

1 9 j .Amplitudo  ortiva  eft  diftan- 


occidentis. 

COROLLARIUM  1. 

196.  Eft  itaque  amplitudo  ortiva 
& occidua  arcus  horizontis  inter 
punctum  oriens  & occidens  atque 
cardinem  orientis  & occidentis  inter- 
ceptus (§.  {4.  Sfbar.). 

• COROLLARIUM  2. 

»97.  Aztmurhum  eft  amplitudinis 
ortiva:  & occidui  complementum 
ad  quadrantem  194), 

FROBLEMA  4. 

Jp8.  Datis  obliquitate  ecliptica 
G pun3i  cuiuscunque  eclipticae  dati 
^ declinationem  D-S  invenire. 

. RESOLUTIO  ,ri  : 

Quoniam  in  triangulo  SDG  an-  Tab. 
gulus  D redus  eft  C §.  79 ) & prz-  I. 
ter  angulum  Q C/»»6S)F‘g* 

ob  datum  pundum  S etiam  arcus  l6‘ 
GS  datur } reperietur  DS  (/.  11 6. 
Sphar. ). 

Sit  e.  gr.  S 2oc  V,  erit  G§  50’ , 
a deoque  , 

Log.  Sin.  G 96004090 
Sin.  GS  98842540 


Sin.  DS  +94  846630,  cui  ih 
tabulis  quam  proxime  refpondent 

\*  * . V i \ 

' **  ' SCHO- 
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- v SCHOLIQN. 

Hoc  modo  conjlrurtur  Tabula 
declinationum 'Jtngulorum  graduum  ecti- 
ptux.  ‘ 

COROLLARIUM  1. 

Tab.  200.  Si  declinatio  Solis  borealis 
I,  AD  in  tabulis  reperta  ab  alrirudine 

Fig.  bolis  meridiana  HD  obfervara  {/. 

»4  1 19  ) 3 auferatur;  elevatio  atquatoris 

relidua  fir(§.  1 50),  qua:  porro  ex  5*0° 
fubdufla  elevationem  poli  relinquir 
( /.  97  ) Similiter  squatbris  alritn- 
do  prodit , li  declinatio  auttralb 
i A altitudini  Solis  meridiante  UT 
addatur. 

SCHOLiON. 

20 1.  Patet  ex  theorias  cognitum  esje 
debere  locum  Solis  w ecliptica. 

COROLLARIUM  2. 

202.  Contra  data  elevatione jcqua- 
toria  HA  & declinatione  Solis  AD 
vd  TAj  invenitur  altitudo  ejus  me- 
ridiana HDvel  FIT, ii  declinatio  Lo- 
realis  AD  illi  addatur,  auitralis  vero 
TA  dematur. 

Egr.Altitutlo/Equat.Hala:3S0  22' 

Decliau.  O ni2j  V 19  3 b" 

Altitudo  O meridiana  f7  zj  6 

PROBLEMA  y, 
t o?.  Data  elevatione  ^equatoris 
& altitudine  meridiana  Solis  una 
cum  obliquitate  echpticar  invenire  1 
ejus  kcum  in  ecliptica*  ' I 


RESOLUTIO . 

I*  Ex  datis  altitudinibus  aguatorisTaU* 
& Solis  quaeratur  ejus  declinatio  }■ 

t.  Cum  adeo  in  triangulo  DSG  ad 

D redangulo  1 §.75 ) dentur  an- 
gulus obliquitatis  eclipticae  G & 
dec linario  DS ; reperietur  arcus 
GS  (§.it8.« Sphteru:*):  quo  dato, 
locus  Solis  quxiitus  S innote- 
lut,  modo  condet,  in  quo  qua- 
drante eciipticx  Sol  commore- 
tur. Etenim  in  primo  qua- 
drante GS  eft  diftantia  a princi- 
pio arietis ; in  fecundo  comple- 
meotum  ejus  ad  femicirculum; 
in  tertio  excesfus  ejusdem  fupra 
femicirculum  ; in  quarto  deni- 
que complementum  ad  circu- 
lum integrum. 

E.  gr.  Ricctolus  ft)  A.  1 64  5 . d.  23. 

Martii  (quo  tempore  So!  erat  in  pri- 
mo quadrante  ecliptica:)  obfervavir 
Altit. O merid.  46*  33' 40" 

Alrit.  /Equar.  4y  29  yo 

Ergo  Declinatio  DS  t 3 50 

ErLog.SinDS  82687487 

Sin.  tot.  iococoooo 


Summa  182687487 

Sin.  G 96004090 

Sin.  GS.  8-6683397 i cui 

. in 


p)  Aftn.1).  Rem.  iib.  J.c,  8 f,  3 t. 
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in  tabulis  quam  proxime  refpondent 
. 2*40' 15".  _ j t; 

Fuitergo  locus  Solis  V 2°  40'  1 j' . 

PROBLEMA  6. 

Tab.  »04*  Data  obliquitate  ecliptica 
I.  * G,  invenire  punBt  cujuscunque  S 
Fig.  afccnfionein  reSam  D & angulum 
1 6’  cchpticx  cum  meridiano  DSG. 
RESOLUTIO. 


Quoniam  circulus  declinationis 
PD  xquatorem  AQ  fecat  ad  an 
culos  redos  ( Jf . 7 f ) s triangulum 
X)SG  redangulum.  Quate  cum 
in  eo  detur  angulus  G & ob  datu® 
pundum  S arcus  GS , qui  yel 
flantia  Solis  ab  ariete,  fi  Sol  fuen 
in  primo  quadrante  » vel  comp  c 
mentum  ad  principium  Ubrx  » 1 
fuerit  in  fecundo  5 vel  diftantia  a 
principio  librx,  ft  fuerit  in  tertio; 
vel  denique  complementum  ad 
principium  arietis,  fi  fuejjf Li? 

..  Yo  tio:  reperietur  angulus  W’ 
i;o .Spbrric.)  & arcus  DG  (fi- 
I17.  Sph<erk. ) , qui  in  primo  calu 
indicat  ipfam  afcenfionem  redam j 

in  fecundo  ejus  complementum  ad 

fcmicirculum ; in  tertio  exccsfum 
fupra  femicirculum ; in  quarto  de- 
nique complementutp  ad  circulum 
inteerum. 


E.  st.  Sit  Sol  in  V 20  40'  1 5 "•  Quia 
G2y  2' J 


erit  Log.  Sin.  tot.  1 00000000 
Coiin.  G 93624  f 27 

Summa  »99624527 

Cotang.  GS.  1 1 j j 1 1 6 x 1 

Tang.GD  g.tfju?1*» 
cui  in  rabulis  quam  proxime  rclpon- 
dent  20  27'.  Tanta  nimirum  eft 
afccnfio  reda  in  2*40'  1 f " V- 
Porro  Log.  Sin.  tot.  1 00000000 

Coun.  GS  99995279 

Summa  1 9999 1*79 

Cotang.  G »o|6xo4|7 

Cotang.  S 9.637  484», 

cui  in  tabulis  quam  proxime  relpon- 
dent  23*  27'^". 

Lft  ergo  angulus  GSD  66*  3 2'  22". 

SCH0L10N . 

*of.  Hoc  modo  conjlruuntur  Talulx 
AJcenjionum  retiarum  Jingulorum  gra- 
duum eciipticx  '1  abuix  anguli  ecli- 
ptica cum  meridiano  ad  partes  orienta- 
les Inbemifpbxrio  borcalt. 

PROBLEMA  7. 

406.  Data  elevatione  Poli  PR  Tab. 
una  cum  declinatione  Solis  D$»  in • 
venire  differentiam  afccnfionalcm  r‘S* 
OD  , amplitudinem  ortivam  SO 
fr  Azimuthum  HS, 

RESOLUTIO. 

Quia*!  circulus  declinationis  PD 
xquatorem  AQad  angulos  redos 
fecat  triangulum  OSD  rc* 

dan- 
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flangulum  ad  D.  Quare  cum  in 
eo  detur  declinatio  DS  & angulus 

0 ob  elevationem  poli  datam  (/. 
97.100)}  reperictur  OD  ($• 

1 ii,Sph*r.)8t SO  ( §.  118. Sph*r.\ 
confequenter  ob  OH  = 90°  et* 
iam  HS. 

Sir  e,  gr.  elevatio  poli , quemad- 
modum Hala;  51°  38'  & Sol  in  240 
n:  erit  O 38*  22',  DS  23*2g'48". 
Unde 


Log.  Cor.ing.  O 
Tang.  DS 

101014704 

96351154 

Sin.  OD 

*973658>8> 

cui  in  tabulis  quam  proxime  relpon- 

dent  33°  2'  27  . 

Lo<*  Sin.  tot. 

1 00000000 

Sin.  DS 

9598016? 

Summa 

iy59&ot6f 

Sin.O 

97928759 

Sin.  OS  98051406,  cui  in 
rabulis  quam  proxime  reipondent 
3/  4o'  40".  - 


SCH0L10N  1. 

207.  Hac  ratione  conjlruuntur  Ta- 
buit differentiarum  afcenjtonahum 
itemque  amplitudinum  ortivarum  pro 
fngulis  gradibus  declinationis  fub  Jtn- 
' gidis  gradibus  elevationis  poli.  Et  per 
%dem  problema  differentias  defcenjion.r- 
les  u amplitudines  occiduas  inveniri 
per  Je  patet. 

Tab.  COROLLARIUM  1. 

111.  208-  Si  Sol  fuerit  in  ligno  borcali 

Fig.  & differentia  afccnlionans  DO  ex 
J 8*  (tf  o/ffi  Math.  tom,  j .) 


4«* 


alcenfione  re£ta  D fubrrahatur,  re- 
linquetur afccnlio  obliqua  O (§.193). 
E.  gr.  Ii  Sol  fuerit  in  240  n. 

Afcenlio  refla  D 830  27'  46" 
Differentia  Afecnf.  OD  3 3 2 27 

Afbenfio  Obliqua  O 50  25  19 


COROLLARIUM  1. 

209.  Si  Sol  fuerit  in  ligno  auftra- 


Talw 


* ui  uvii  luviuiu  ii^iivauuia 

Ii  & differentia  afcenfionalis  DO  a-  i-  * 
fcenlioni  refla;  D addatur,  prodibit  ■* 
obliqua  O fS.  105  )• 


(§•  193  )• 
SCHOLION 


2. 


2 1 o.  Patet  a 7eo,  quotnodd  congruan- 
tur Tabuit  ajcenjiouum  obliquarum 
pro  Jingulis  ecliptica  gradibus  fub  Jtn- 
gulis  gradibus  tlev at ionis  poli. 


PROBLEMA  8. 
tu.  Determinare  tempus  tam 
primi  mobilts,  quam  folare.  quo  ar- 
cus aquatoris  datus  meridianum 
tranfst  & contra. 

RESOLUTIO. 

Quoniam  meridianus  xquato- 
rem  continuo  ad  angulos  reflos 
fecat(}f.84h  dum  datus  arcus  x- 
quatoris  per  meridianum  tranfit , 
perinde  eft  ac  fi  arcum  sequatoris 
immotum  punflum  interfe&ionis 
in  meridiano  eadem  celeritate  in- 
terea temporis  defcripfisfet.  Cum 
adeo  motus  xquatoris  fit  aequabi- 
lis (§.  1 j 6 ) ; erunt  arcus  per  me- 
ridianum transeuntes  temporibus 
proportionales  (/.24 . Mcihan.),  ' 
Qqq  Qua- 
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Quare  fi  inferatur  : ut  j6o  ad  24 
horas  primi  mobilis,  ita  arcus  datus 
ad  numerum  quartum  proportio- 
nalem; erit  is  tempus  primi  mo- 
bilis quaditum,  Quodll  adeo  quae- 
ratur arcus  dato  tempore  per  me- 
ridianum tranliens  , inferendum 
erit:  ut  Z4  ad  360,  ita  tempus 
datum  ad  arcum  qusetkum. 

Quia  Sol  intra  24  horas  pri- 
mi mobilis  afccnfionem  redlam 
fere  mutat  59'  8 ' 10  ",hoceft,ziz 
poo" , fi  hoc  intervallum  per  1 4 
dividatur,  quotus  8870  " leu  1'  18" 
erit  pars  adjicienda  arcui  intra  ho- 
ram primi  mobilis  per  meridianum 
transeunti,  ut  habeatur  arcus  intra 
horam  folarem  per  eundem  tranli- 
cns. 

Quodfi  inferas:  ut  }6o  $y' g' 
10*'  ad  14  horas  folares , ita  arcus 
datus  ad  numerum  quartum  pro- 
portionalem ; erit  is  tempus  (ola* 
re , quo  arcus  aquatoris  datus  per 
meridianum  tranfit. 

SCHOLION. 

2 1 a.  Quia  converfio  temporis  in  gra- 
dus aquatoris  rdf  graduum  Aquatoris  in 
tempus  mullum  in  Ajlronomia  njttm 
habet}  ideo  conjlruifx  Junt  tabul.e  > in  1 
quibus  exhibentur  arcus  Aquatoris  Jtn-  J 
grdis  horis  tam  primi  mobilis  , quam  j 
f oloribus , 'lingulis fcrupulis  botxnni-  j 
ns  per  meridianum  transeuntes-,^  con-  j 
tra.Eunm.km  cum  jit  'mprohlematis  je-  j 


que nt ibus  ufus  eas  hic  contr acias  appo- 
nere libet . Ufus  f. icitis.  Etenim  greC  . 

Jus  aquatoris  dati  cum  fuis  Jcrupulis 
refolvuntur  in  partes,  qua  in  tabulae x- 
tant , ex  ea  excerpuntur  hora  ac  feru - 

pula  horaria  ipfis  refpondentia.  Hac 
enim  in  unam  (ummam  coUetla  dant 
tempus , quo  arcus  aquatoris  d.itus  jxr 
Meridia/u/m  tranfit.  Simili  modo  pro- 
ceditur, fi  tempus  datum  in  arcum  x- 
quatoris  convertendum.  Exempla  in 
problematis  fequentibus  occurrunt . 


Converfio partium  arquatoris  in  tem- 
pus primi  mobilis  & contra. 
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Converfio  partium  xquatoris  in  tem- 
pus folare  & contra. 


AEquat 

l Hor, 

I. 

u 

IU. 

Hor. 

Grad.J  I. 

E 

III. 

Crad, 

Mui. 

1 

1 

Ti7 

ui. 

"v. 
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30 
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»8 

Sec. 

Z ' 

ni. 

IV 

V. 

3 

4f 

7 

M 

— 

_ 

5 

7 S 

12 

20 

leu. 
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PROBLEMA  9. 

% 1 j.  Dato  loco  Solis  in  ecliptica 
una  cum  elevatione  poli,  invenire 
longitudinem  diei  atque  noti ts. 

RESOLUTIO . 

1.  Quaeratur  declinatio  Solis  ($.  198) 
& inde  porro  differentia  afeen- 
fionalis  ( $•  10 6 ). 

1,  Differentia  afcenfionalis  conver- 
tatur in  tempus  folare : quod 


). tempori,  quo  quadrans xquato- 
ris  per  meridianum  tranfit,  ad- 
datur, fi  Sol  fuerit  in  figno  bo- 
reali,  vel  ab  eadem  auferatur,  fi* 
ideminauftraliextitcrit  Ita  nimi- 
rum in  utroque  cafu  obtinetur 
tempus  femidiurnum.  ' 

4.  Quodfi  hoc  ex  1 2 horis  fubdu- 
cas,  relinquetur  tempus  femino- 
dlumum. 

E.gr.SitSoiin  i4°n  & elevatio  poli 
f x° erit  differentia  afcenfionaii* 
U°a'  17"  ( §.  106  ). 

Sed  3o°  refp.  1 hor.f?*  m11 11M 
3 u f8  1 


ioIJ 

i' 


7 5 8 40 "" 

39  U *4t. 
19  fO  6 
7 f8  40 


Ergo  diff.afcenf.i  hor.i  1.47.59.22,10 
Porro  90°  j 59.  0.36 


Unde temp.  fcrnidiu,  8 hor.  io  4S.3f.z2.IO 

hoceft,  8 hor.  10*49" 

59  60 


n 


.1  * 

1 


tempus  femino.  3 hor.  49'  11W 
Ergo  tempus  diurnum  16  hor.  u* 

3 8" ; noflurnum  vero  7 hor.  3 8'iz". 

DEMONSTRATIO, 

Quia  pundfum  D eft  afcenfiore-Tab. 
Oz  ; ab  ortu  Solis  usque  ad  meri-11*, 
diem  arcus  xquatoris  AD  per  me  * p 
ridianum  tranfit  ( § uj o ).  Eft  ve  1 
ro  AO  quadram  ( 89)  iquodfi  er- 
go quadrans  & differentia  afeen- 
Qqq  i fio- 


»?• 
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fionalis  in  tempus  convertantur , 
inde  elici  posfe  tempus  inter  ortum 
Solis  & meridiem  intercedens,  hoc 
eft  tempus  femidiurnum  , patet. 
£Le.d. 

COROLLARIUM. 
a 1 4.  Quia  tempus  ortus  numera- 
tur a media  no£le,  tempus  vero  occa- 
fus  a meridie;  tempus  feminoclur- 
num  eft  iimul  tempus,quo  Sol  orimr; 
femiditnnum  vero  indicat  momen-, 
tum,  quo  occidit.  In  noftro  nempe 
exemplo  © oritur  hor,  3.  49'  11"; 
idem  occidit  hor.  8-  io#  49^. 

PROBLEMA  10. 

*Tab.  11  f-  &Ata  elevatione  VK  & de- 
III.  clinat  tone  Solis  DS,  invenire  alti  tu- 
Fig.  dinem  ejus  ad  datum  quadqunque 
>0.  momentum. 

RESOLUTIO.  I 

I.  Sit  HZR  Meridianus , in!  2 Ze*  J 
Fig.  nith  & Sol  C in  xquatore  AQ. 
.*#•  v In  triangulo  Z AC  ad  A redan- 
gulo  ( 84),  datur  AZ  eleva- 
tioni poli PR  aequalis  (§.  97),&. 

, - fi  tempus  usque  ad  meridiem  re* 
fiduum  ( vel  pomeridianum  in  al- 
tero cafu)  in  arcum  aquatoris 
convertatur  ( §.xiz  ),  arcus  AC: 
reperitur  adeo  arcus  ZC  (/.  no. 
5ph*r.),  qui  ex  quadrante  ZE 
(jf.6x  ;fubdudus  relinquit  alti- 
tudinem Solis  CE  ( §.  9 4 ). 
E.gr.Sit  qux- 

ratur  altitudo  hora  9 matutina.  Quo- 


niam horx  3 usque  ad  meridiem  fu- 
perfunt ; erit  AC  45°  7*  14^. 

Quare Log.Cofin.AZ  9 894 $4^4 
Colin. AC  9^48  f4f9 

Cofin.ZC  feu  Sin.CE  +9. 7428921, 
cui  in  rabulis  quam  proxime  refpon- 
dent  | }°j f'  t6u. 


I!.  Si  Sol  S fuerit  in  figno  boreali, 
cum  fit  in  ZZenith,  in  P polus, 
AQ  aequator,  HR  Horizon,  in 
triangulo  ZPS  dantur  latera  PS 
declinationis  DS  complemen- 
tum (§  79)  & ZP  elevationis 
poli  PR  complementum  ad  qua- 
drantem { /.  6x  ).  Quodfi  tem- 
pus in  arcum  srquarorisconver* 
tatur  ($.m)}  prodibit  arcu$ 
AD,  qui  ob  quadrantem  PD  ( /. 
79)  eft  menlura  anguli  ZPS  ( /. 
J ?.  Sph<er. ).  Reperitur  adeo  SE 
(§.16)  .$ph<er. ). 


Tab; 

III. 

Fig- 

zu. 


E.  gr.  Sit  Sol  in  140  n fub  elevatione 
poli  s i°  3 : quxrenda  eft  altitudo  ad 
horam  9 antemeridianam.  Quoniam 
DSz50zo'48«;  erit  PS  C6°  jpG*"; 
& AD  fi  ve  angulus  P eft  4f°7<  24«. 
Quoniam  in  triangulo  DGS  ad  Dj*e- 
dangulo  (§.76)  hypothenufa  GS  qua- 
drante minor,  quia  ZE  quadrans  (§. 
6a),  &DG  itidem  quadrante  minor, 
quia  AO  quadrans  (§  89).  eritangu- 
lusS  acutus  (§.  81.  Spktr.).  Cum 
adeo  in  triangulo  ZSP  anguli  $(§.43. 
Spbxr.)  & P per  bypotb.  fint  acuti,  per-" 
peadicuiumZK  'ex  angulo  Z in  lacus 

PS 


b. 


r*  - 
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PS  dcmisfum  intra  triangulum  ca- 
dit (/  &2-Spbxr.y.  Quamobrem 
Log.  Sin.  roc.  iocoooooo 
Colin.P.  9848  f 45  9 

Summa  1984*5459 
Cot-ZP  »01014704 

. - ■ 1 — — — — , 

Tang.PK  9.7470755  » cux  in  1 

tabulis  quam  proxime  reipomienr 
29*  »l'  10" 

Sed  PS  66  39  12; 

ErgdSK  57  28  2 V(^, 

Porio  Log.  Colin.SK  98996474 
Colin.ZP  98943464 

Summa  197939938 

Colia.  PK  99410343, 

Cofiri.ZSfeuSin.SE  98529595, 
cui  in  tabulis  quam  proxime  refpon- 
denr  45*  27'  43". 

III.  Si  Sol  fuerit  in  ligno  auftrali; 

’ P/eft  aggregatum  ex  quadrante 
P d ($.79)  & declinatione  fd , 
Reliqua  fe  habent  ut  ante. 

PROBLEMA  11. 

116.  Data  ehvatione  poli  una 
tum  declinatione  & altitudine  Solis, 
invenire  fjoram  diei . 

RESOLUTIO.' . 

» . 

Ta^  I.  Si  Sol  C fueritii*  aequator  e AQ, 
11^  * cum  iit  in  ZZenith.inP  polus, 
Fig.  i HR.  horizon,  m triangulo  ZAC 
18.  ad  A te&angulo  ( /.  84- ) datur 


AZ  elevationi  poli  PR  aqualis 
( §.  97 ) & ZC  altitudinis  CE 
complementum  ad  quadrantem 
( /.^>4.  62  )•  Invenitur  adeo  ar- 
cus AC  (§.119.  Sf>h<eric , ) , ‘qui 
in  tempus  folate  converfus  (/. 

1 1 1 ) indicat  horas  ve!  ad  me- 
ridiem reliduas,  ii  Sol  fuerit  in 
parte  orientali  , vel  a meridie 
pratcrlapias , fi  fuerit  in  occi- 
dentali. 

Exemplum  problematis  praecedentis, 
fin  c;Uu  coJein  facile  huc  applica- 
rur. 

II.  Si  Sol  S fuerit  in  figno  boreali;  Taf». 
in  triangulo  ZSP  dantur  latera  III. 
lingula,  nimirum  ZP  elevationis  Fi&- 
poli  PR  & 2S  altitudinis  Solis40, 
SE  complementum  ( §.  94.61  ) 
atque  PS  declinationis  SD com- 
plementum f 79).  Invenitur 
adeo  angulus  ZPS  ($.  168. 
Sph*ric. ) , cujus  m en  fur  a AD 
( 5.  79  Adron.  & /.  ? j . Spbsr. ) 
in  tempus  folare  converfa  ($. 
in)  tempus  defideratum  ut 
ante  patefacit. 

Sit  e.  gr.  PR  5 1°  38',  SE  45*27'  43«, 
locus  Solis  24*  n ; erit  DS  230  20* 

48",  adeoque  PS  66*  39'  »2"&hinc 
i PS  33*  19'  36".  Erit  porro 

b >:  ^ -• 

Q.qq-i  zs 


N 
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zs*. 

44° 

iit 

17  tt 

ZP 

58 

z» 

ZS+ZP 

8» 

f 4 

17 

i 7.S  -f-  JZP 

4I‘ 

17 

-8 

ZS 

44° 

V 

»7  "• 

ZP 

»!, 

ii 

1 • . ■ 

* 

t ‘-i* 

2S-ZP 

6 

10 

17 

«ZS-4ZP 

1 

5 

8 

Demisfum  ex  Z in  PS  perpendicu- 
lum cadere  intra  triangulum  PZS,  ex 
problemate  prxccdcnte  pacet.  Cum- 
que fit  redtangulum  excofinuZS  in 
Imum  PK  scquale  rc&angujo  ex  co- 
linu  PZ  in  linum  SK  ( §.  lfa.Spbx- 
ric.y,  erunt  colinusZP&ZS  ut  Sinus 
PK  & KS  ( §.  299.  Aritbm.}.  Quare 
cum  ZS  > 7P  per  bypotb.  adeoque 
cofinus  ZP  major  coi  mu  ZS;  erit  et- 
iam Sinus  SK  major  Sinu  PK , con- 
fcquencer  SK  > PK.  Hinc 
Log.Tang.i  PS  98179*4? 
Tang.  JZS4-J Z.P  99460785 
Tang.  |ZS— |ZP  87*16*08 


Unde  porro  Cotang.2P  101014704 
Tang.  KP  • 974705»*'. 

■1  ■■  _____  _ „ .. _ 

Cofin.  P ^9848  5117, 
cui  in  rabulis  quam  proxime  reipon- 
dent  4+°  5 2'  23". 

Eft  ergo  angulus  P,  confequenrer 
arcus  AD  4f°  37"  > qui  in.  tempus 

ddnVcrfus 


*o*  il).  *9/ 

40  tt 

sitit 

15  f 9 

6 

f' 

>? 

56  41  HI  t 

1 

7 

j8  40 

JO tt 

1 

S9  40  UT 

f 

7 f»  4° 

t 

producit  3h.  0 

0 

11  0 51 

Refiduaj  ergo  funt  usque  ad  me- 
Tidiem  3I1:  unde  tempus  obferva-'. 
tionis  fuit  hora  nona. 


III.  Si  Sol  S fuerit  in  fignoauftra- 
li, latus  P/  eft  quadrante  majus. 
Ejus  itaque  loco  refolvitur  tri- 
1 angulum  >N  & angulus  p repe- 
ritur  ut  ante. 


Summa  >8677709* 

Tang.JSK  — JPK  88597848;, 
cui  in  tabulis  quam  proxime  re- 
{pondent 

4*  8'  jo« 

Sed  J PS  if  19  i6 

Ergo  PK  »9  ix  6 


SCH0L10N. 

a 1 7.  Hujus  problematis  multum  ejl 
i»  AJironomia  prafHca  nfus , in  eclipjt- 
bus  prxferttm  jo  laribus  obfenandis. 

PROBLEMA*ti. 
ti 8.  Data  elevatione  equatoris  Tab.’ 
AH  una  cum  loco  Solis  S & obliqui-  HL 
tat  e eclipticae  G,  investire  tui  datum  FlK* 
tempus  punBum  ecliptice  oriens  MiI; 

' & angulum  orientis  AMH. 

RE- 
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-i,  . RESOLUTIO. 
i»  Tempusu$que«d  meridicmre- 
fiduutn  convertatur  in  arcum  *• 
qua  toris  ( §.  1 1 2 ) , ut  habeatur 
arcus  AD,  confequenter  ejus 
complementum  DO  (/.  89 ). 

, 2.  Ex  loco  Solis  dato  quxraturc- 
jus  afcenfio  reda  ( §.  »04 ) : qua 
data  innotefeit  arcus  DG. 

3.  Subducatur  DG  ex  DO,  relinr 
. quetur  GO.  . 

^4.  Cum  in.  triangukiiGMO  prae* 
terea  dentur-,  anguli  MGG  & 
MOG,  quorum  ille  ubliquitas 
ecliptica , hic  altitudini  aquato- 
ris AH  aqualis  (/.100 ;;  repe- 
\ rietur  arcus  G^l . §.  1 64.  Spber.) 

> & inde  porro  Angulus  M ( $ 1 16. 

Sfhxr, ). 1 

\ (*  • 

t v . 

E.or.  Sit  Sol  in  1 70  SI , elevatio  poli 
51  j8':  quxrcnduuv  ell  pundum 
ecliptica  M hora  y matutina  oriens 
cum  anguto  orienti*  (Quoniam  ad- 
liuc.  tres'  hora:  usque'  na  meridiem 
fupcrfimr;  erit  arcus  AD  4,*°  7'  24» 
>adcoquc  U()  440  52/35«. 
AJceuiio  reda  .Solis D di  1 39°  47/ 

3 S"  > adeoque  GD  ( fubjara  nempe 
ih*l  cx  i£c)  40°  3 i' 22^,  confcqueti- 
tcrDO-DG=GOr4°2o/i4«.  Por- 
ro angulus  GOM  3 8*  1 i'  (§.ioo)  & 
MCi(  ) i)°  2 9/.  Demittatur  ex  G in 
HM  perpendiculum  GN.  Quoni- 
am in  triangulo  GNO  ad  N redan- 
gu!o  datur'  hypothenufa  GO  cum 
angulo  O ; erit 
r--> 


' Lo*  . Sin.  tot.  '*’•  r 00000000 
Colin.  GOr.  99987544 

Summa  <9?987f44 
Corang.O  101014704 

"T  ■ — ■ — "■  ■ ■■ 

CotAng.NGO  98972.84°» 
cui  in  tabulis  quam  proxime  refpon- 
dent  j8*  17/1*//. 

Eit  ergp  NGO  510  4**  48** 
Sed  MGO  1}  19  o 

Ergo  NGM  18  ij  48 
Porro  Colin.  NGM  99450034 
•*  '*  • Cot.GO  u H9 919 f 

Summa  »10649$  19 

Coiin.  NGO  979*io88 
A • — ■■  ■ - ■ 

Cot.GM  ui7»8i4«» 
cui  in  tabulis  relpondcnt  86°  5 6'  45^. 
Jc.lt;  ergo  GM  |°  3'  15"  itu  punctum 
ecliptica  oriens  M $°  }' 

Denique  Sin.  totus  1 00000000 
Colin.  GM  :>?  99  3 8 » 6 


% 

Summa  199993816 
Cotang.  NGM  101701311» 

— ^ ■ ! 

Cotan£. NMG  * 97*9*5«*» 
cui  in  rabulis  quam  proxime  rcipon- 
dent  * b*il<4^//» 

Eft  ergo  angulus  pun£ti  ecliptica: 
orientis  N MG  6 1 0 48'  1 4//.  ^ 

Si  pundum  atquinodiale  Gfue- HI- 
rit  infra  horizpntem , ex  DG  fub- 

tra* 


r-  ^ 
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7S~44°  ?*'  *7" 
ZP  ii  zz 


ZS-f-ZP  U 1 4 *7 
| ZS  + |ZP  41  »7  8 


ZS  - ZP 


Demisfumex  Z in  PS  perpendicu- 
lum cadere  intra  triangulum  LJZS,  ex 
problemate  praecedente  patet.  Cum- 

■*  .r*  n 4 1 r*  rjp  • 


Unde  porro  Cotang.ZP  10 10 1470  4 
Tang.1  KP  974705»? 


Coiin.  P +9848  51x7, 
cui  in  tabulis  quam  proxime  rei pon- 
denr  440  52'  2J". 

Eft  ergo  angulus  P,  confcquenter 
arcus  AD  4f°  i*  17U  > qui  in.  tempus 
cdriverfus 

jo*  ib>  } 91  4<>w  u1** 

15  f 9 fo  6 

fi  19  5 6 41/W/ 

* 7 58  40 

' 1 S9  40  U*  „ 

f 7 f8  40 


que  iit  re&angulum  ex coiinu ZS  in  . ....... _ 

imum  PK  sequale  rcctangulo  cx  co~  producit  Jh.  o 
iinu  PZ  in  linum  SK  ( §■  i$2.Spb<t- 1 n-n4.._  ... — 

ric. ); erunt coiinusZP&ZS  utSinus 


cofmus  ZP  major  coiinu  ZS;  erit  et- 
iam Sinus  SK  major  Sinu  PK } con- 
iequenter  SK  > PK.  Hinc 
Log.Tang.|PS  98179x45 
Tang.  |ZS4|  ZP  9946078  f 
Tang.  |ZS— ~ZP  87fi6fo8 


Summa 


18677709? 


Tang.JSK  — |PK  88597848', 
cui  in  tabulis  quam  proxime  re- 
fbondent 

4*  8'  §0 " 

Sed  | PS  )?  19 

Ergo  PK  19  xi  6 


producit  Jn.  o o 11  o ji 
Refidu®  ergo  funt  usque  ad  me- 
ridiem 3I1:  unde  tempus  obierva- 
tionis  fuit  hora  nona. 

III.  Si  Sol  S fuerit  in  fignoauftra- 
li,  latus  P/  eft  quadrante  majus, 

, Ejus  itaque  loco  refolvitur  tri- 
| angulum  /pN  & angulus  p repe- 
ritur  ut  ante. 

SCH0L10N. 

z 1 7-  Hi/jus  problematis  multum  ejt 
in  Aftrommia  praffica  ufus  ,m  tclipjt- 
bus  pr.tfcrtim  fohtribus  obfervandis. 

PROBLEMA\z. 
xi  8*  Data  elevatione  aquatoris  Tab.’ 
AH  na  cum  loco  Solis  S & obliqui-  III. 
tote  ecliptic <e  G,  invenire  ad  datum  %* 
tempus  punBum  ecliptic * oriens  M 4 1 * 
& angulum  orientis  A MH. 

RE* 
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M,  . RESOLUTIO. 
i*  Tempusujquead  meridiemre- 
fiduum  convertatur  in  arcum  ae- 
quatoris  ( §.  x i x ) , ut  habeatur 
arcus  AD,  confequenter  ejus 
complementum  DO  (/.  89)* 

. z»  Ex  loco  Solis  dato  quscrature- 
• jus  afcenfto  reda  ( §.  »04 ) : qua 
data  innoteftit  arcus  DG. 

3»  Subducatur  DG  ex  DO,  relin- 
„ quetur  GO.  ;j  - o . » 

-4»  Cum  in.  triangulo  *GMO  prx- 
terea  dentut . anguli  MGQ  & 
MOG,  quorum  Ule  obiiquitas 
ecliptica , hic  altitudini  iquato- 
ris  AH  arqualis  ( /.  1 00 ; ; repe- 
] xietur  arctis  Glil  164.  SyLer.) 

■ &inde  porro dngu!usM(/ 116, 
Sphxr. ). ' ' ' 

t \ %* 

E.^r.  Sit  Sol  i11  1 7°.  SI  > elevatio  poli 
51  i 8' : quarcudum  eit  punctum 
ccliprtcx  M hora  9 matutina  oriens 
cum  annuto  orientis.  Quoniam  ad- 
huc tres'  ftor.Se  usque  au  meridiem 
fupcrfuur;  erit  arcus  AD  4,°  7'  24« 
($.2  i 2;  , adcoquerDO  44°  52' 36". 
Aicenlio  rccb  SolisD  dt  1 39°  17' 
i 8M  > adeoqtje>  QD  ( fuhjata  nempe 
ifta  ex  i£c)  40°  3 2' 22^,  confcqiich- 
tcr  DO— 1X2=00=4°  20«  1 4#/.  lJor- 
ro  angulus  GOM  38*  1 1'  Q.  100)  & 
MCiO  x}° 29'.  Demittatur  cxGin 
HM  perpendiculum  GN.  Quoni- 
am in  triangulo  GNO  ad  N rechn* 
gt!o  datur  hypothenufa  GO  cum 
angulo  O ; eiJt 

v ■>  'S 

X 4 • 


Log.  Sin.  tot.  : - r 00000000 
Co(in.GO  99987544 


Summa 

Cotang.Q 


*99987f44 

101014704 


, CotAng.NGO  9897*84?» 
j cui  in  tabulis  quam  proxime  refpon- 
j dent  j8*  17' 

Eft  ergp  NGO  51°  4»'  48" 
Sed  MGO  ij  »9  ® 


ErgoNGM  18  xj  48 

Porro  Coiin.NGM  99450034 
11119919; 


no 


’ Cot.  GO 


Summa  x 10649319 
Coiin.NGO  P79*»°88 


Cot.GM  1117*8141» 
cui  in  tabulis  rdbondeut  86°  Jb'  45/y* 
Llt  ergo  GM  $°  j'if"  itu  punctum 
cciiptxcjE  oriens  M 3'  q"  — 

Denique  Sin.  totus  1 00000000 
Colin.  GM  :>999j«i« 


Summa 
Cotang.  NGM 


19999381«» 

101701311 


1 Cotar&.NMG 
cui  in  rabulis  quam  proxime  rcipon- 
Jent  XfcGl'46". 

Eft  ergo  angulus  puncti  ecliptica; 
orientis  NMG  61*48' 14". 

Si  pundunvarquinodiale  G fue-  HI. 
rit  infra  horizpntcm  , ex  DG  fub- 

tra- lt' 
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trahitur  DO,  ut  habeatur  OG  ire-i 
liqua  fiunt  ut  ante.  1 

~ COROLLARIUM . I 

a 19.  Quodfi  ex  punito  eclipric® 
oriente  M fubtrahantur  90°,  relinqui- 
tur nonagefimus  edipricae  gradui  ab 
oriente  numeratus. 

DEFINITIO  J9* 
aao.  Nonagefimus  vocatur  ecli- 
pticae gradus  nonagefimus  a pun- 
ito ejus  oriente  numeratus.  Hinc 
Altitudo  muagefimi  eft  altitudo  gra- 
dus nonageftmi  a pundto  ejus  ori- 
ente numerati. 

THEOREMA  ij. 

Tab.  Hi . Altitudo  nonagefimi  efi 
angulo  orientis  KM1  aequalis  & 
*!8*  continuat a fer  folos  ccltpticn 
tranfit* 

demonstratio. 

Ex  puncto  oriente  M tanquam 
polo  intervallo  quadrantis  deferi- 
ptus  intelligatur  circulus  ZK  i erit 
Kl  menfura  anguli  orientis  KMI 
( a,  j j . Sfharie. ).  Jam  cunj  edi- 


ptica  EL  atque  horizon  HR  fe  mu- 
tuo interfecent  in  polo  M circuli 
KIZ  f>tr  conflr.  ; hic  per  polos 
edipticx  atque  horizontis  , confc- 
quenter  per  Zenith  atque  Nadir  ( %. 

61  ),  tranfit  (§.  j 4.  Sp*r. ).  Eft 
igitur  ZK  circulus  verticalis  (§.70), 
adeoque  KI  altitudo  nonagefimi 
( V4):  Unde  patet,  altitudinem 
nonagefimi  vi  demonftratorum  es- 
fe  angulo  orientis  M «qualem  & 
continuatam  per  polos  ecliptica 
tranlirc.  Q.c.d. 

COROLLARIUM  i. 

a 11.  Ad  datum  igiiur  tempus  fub 
data  devatione  poli  invenitur  altitu- 
do nonagefimi  ( 5. 2 1 g ). 

SCHOUON. 

12  7.  Patet  adeo , quomodo  conflru- 
antur  Tabula,  anguli  orientis  Jeu/utitu- 
dtnis  nonagefimi  Jub  elevatione  poli  as - 
Cumta. 

* 7 1 

COROLLARIUM  2. 

»14.  Quodfi  altitudinem  nonage-  Tab. 
fimi  IK  ex  93°  fubducas,  relinquitur  III. 
diftantia  nonagefimi  a vertice  IZ  (§.  Fig. 
73 . A/lron.  & §■  f 4.  Spbar. ).  23. 


CAPUT 
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CAPUT  IV.  i 

L!*’  ‘ .DE 


1 * ?«*.. 
- I . 


LOCIS  FIXARUM. 


PROBLEMA  if.  i 

T»b.  H J.  Didant  ias  jitllarum  obfer- 

III.  vare* 

F<g.  * RESOLUTIO.- 

*4*  i.  Quadrans  circa  axem  fuum  ver- 
tatur, donec  per  dioptras  radio 
1 , AC  affixas  itclla  una  N adpareat 
in  iinea  fiducia.  | 

i.  Loco  perpendiculi,  quo  in  me- 
tiendis altitudinibus  utimur  ( $. 
106) , applicetur  regula  cum  di- 
optris live  tdeicopicis,  live  aliis, 
...  prout  fixx  vel  teielcopicx  fue-  j 
rint,  vel  alterius  generis,  circa 
centrum  C mobifisCD&  coob- 
fervatoream  ultro  citroque  mo- 
veat, donec  ftella  altera  S in  linea 
fiducia  appareat. 

Dico  arcum  AD  indicare  diftanti- 
am  fteilarum  SN. 

DEMONSTRATIO. 

- 

Quoniam  ftella  S & N ad  fen- 1 
fum  a centro  inftrumenti  £ «qua- 
liter abfunt  ( /•  7 ) » ^cus  « C ra- 
dio CS  deferiptus  tranfit  etiam  per 
N fcu  pundum  fphara  mundana, 
(JPoffi*  Math.  Tom.  $.) 


ubi  videtur  ftella  N ( $.40.  Geom.  j. 

Sed  quia  dffiantia  centri  inftru- 
menti C a centro  telluris  refpedtu 
fixarum  evanefeit , hoc  eft,  pro 
nulla  confiderari  debet  (§.144).* 
circulus  ex  C deferiptus  idem  eft 
cum  eo , qui  ex  centro  telluris  de- 
feribitur,  adeoque  maximus  (§.  1 y. 
Sph*r.  t & hinc  arcus  SN  eft  diftan- 
tia  fixarum  ( 54.  Sphxr.).  Quare 
cum  SN  fit  menfura  anguli  SCN 
( §.  y 7.  Geotn. ) & AD  menfura  ipfi 
aqualis  ACD  (/.  ty 6.  Geom.)-, 
arcus  A D & SN  fim  iles  funt  (§.141. 
Geom .),  adeoque  eundem  nume- 
1 rum  graduum  continent  (/,  13$. 

I Geom. ).  <£.  e.  d. 

PROBLEMA  14. 
izi?.  Datis  didant  ia  fixarum  ST,  Tai».' 
vel  TH , vel  SV  & declinationibus  III. 
car undem  SH,  TlvelVl, invenire  Rg* 
differentiam  afcenfionum  redarum  xf* 
HI.  ' : 

RESOLUTIO. 

Si  ftella  una  H fuerit  in  aquato- 
re, latus  PH  eft  quadrans,  fi  utri- 
usque  declinatio  borcalis  , latera 
. Rrr  SP 
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SP  & PT  funt  complementa  de- 
clinadounm  SH  & TIj.fi  denique~| 
unius  declinatio  auftralis  IV»,  la* 
tus  PV  cft  aggregatum  ex  qua- 
drante PI  & declinatione  IV  (/-4 9 ) 
& HI  menfura  eft  in  omni  ca!u 
anguli  HPl  (§.  \\.Spb<erig.). Cum 
adeo  in  cafu  primo  in  triangulo 
HPT ; in  fecundo  in  triangulo  SPT; 
in  tertio  in  triangulo  VPS  dentur 
tria  latera  ■>  invenitur  angulus  HPI 
( fi.  1 68 .Spb<er.). 

E.  gr.  Ricctolus  obfervavit  diftan- 
"tiam  capitis  Andromeda:  a lucida  a- 
lieris  27°  (u).  Juxta  rabulas  Cei. 

it  U Hire  ( x ) fiut  A.  i 7°°  declinatio 
capitis  Andromeda:  270  27'  & decli- 

natio lucida:  arietis  aa'2'  i".  Quoni- 
am urraque  declinatio  borealis  & ca- 

5 ut  Andromcdx  lucida  arietis  occi* 
entalior;  crir  HS  270  17'  3U>  TI 
22‘2"i'\  TS  27*  91,  ndcoquc  PT  67° 
17"  5>"&iPT3305&'59"I> 

- PS  62*  32'  57* 


Quare  Log.Tjng.',  lr 
Xaogi}iJb+iS' 


lPT 

Tang.  J PS—  i ST 


98287127 
99977 ‘97 
950397‘3 


Summa 


191016910 


ST 

27 

9 

O. 

PS-f  ST 

«9 

4.1 

57 

JPS+iST 

44 

50 

SH,  < 

PS 

62° 

32' 

57*1 

ST 

27 

9 

0 

PS-ST 

35 

2} 

57 

iPS-JST 

i? 

I L’J 

41 

58ii 

. :r. 

^ *’ 

•2; 

- Tang.JPK-jTlv  967297  83. 
cui  inT abulis  refpondent  2 j 0 13'  5" 

* ‘ Sed»  PT  33  58  J9i 

* ErgoPK  59  12  4J 

T andemLo<*,  Cor.  PS  97155661 
i(  . 'i  ang.PK  1 02246880 
-|  1 ■ — ' ■ 

• Cofin.  P #99402^41, 
cui  in  tabulis  quam  proxime  refpon- 
dent  6o°37'  50". 

Eff  igitur  Plive  HI  29*  22' io'* 

COROLLARIUM. 

ity.  Datis  declinationibus  duarum 
fixarum  SH  &’TI  una  cum  earum  a- 
fcenfionibus  redis  H&I;’  evidens 
eil  in  triangulo  SPT  dari  duo  latera 
PS  & PT  complementa  declinatio- 
num datarum  > & angulum  interce- 
ptum P,  quem  metitur  afcenfionum 
redarum  datarum  differentia  HI  (§. 
33  .Spbxric.  & §.  190. 49.  Ajiron. ).  In- 
venitur adeo  diftantia  carundem  ST 
($. 165.  Sfibxric.).  Exemplum  pro- 
blcmaris  facile  huc  applicatur. 

'PROBLEMA  15. 

228 . sOb]£rvarc  *[ccnfioncm  re-  v 

SamaTtcUjus  fixie.  ‘ \ 

***  ''  < v RESO- 

7 )rt  j ; ’*  ; 


(o)  io  Almageft.  Novo  lib.  f.  c.  |o,  L 4 X6. 
JxJ  ia Tabuf,  Alton,  p.  » 1 & X4« 


TTft  « 1 
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. RESOLUTIO. 

i»  Obfervctur  momentum  meri- 
diei (/.  i 14 ) & index  in  horolo- 
gio pfcillatorio  dirigatur  ad  ho- 
ram duodecimam. 

>i.  Obfervctur  eodem  momento  a 
coobfervatore  altitudo  Solis  me- 
ridiana (/.  129/1  $7  )&  inde  eli- 
datur ejus  declinatio  ('I- 154). 
locus  in  ecliptica  (f.xoj)  & tan- 
dem afcenfio  reda  f /.  104^. 

3.  Node  infequente  obfervctur 
culmiftatio  fixat  ( jf.i}4/  & note- 
tur tempus  ab  horologio  olcilla- 
torio  indicatum. 

4.  Tempus  a meridie  usque  ad 
culminationem  ftellx  prarrerla 
pfum  convertatur  in  arcum  x- 
quatoris  ( /.211):  quili 

J.  addatur  ad  afcenfioncm  redam 
Solis , prodibit  alcenfio  reda  fi- 
xac  (§.190.  i}6).  Quodfi aggre- 
gatum fuerit  j6o°  major  $ ex- 
cesfus  fupra  eosdem  erit  afcenfio 
defiderata. 

' N Aliter, 

1.  Ope  telcfcopii  obfervetur  inter- 
diu  ftella  cum  Sole  culminans  ( f. 

1 }4)  & altitudo  Solis  meridiana 

($.  n9«  *J7)« 

*.  Hinc  ut  ante  eliciatur  afcenfio 

\ * w . 


reda  Solis,  quz  eadem  erit  a- 
fcenfio  reda  fixae. 

Quodfi  ftella  paulo  ante  meri- 
diem aut  poft  eundem  culminet; 
tempus  inter  meridiem  & cul- 
minationem ftellae  intercedens 
dabit  ut  ante  differentiam  afeen « 
fionum  redarum  Solis  & fixae. 

SCHOLION  1. 

11  f.  Accurat a temporis  olfervatio- 
ne  opus  efl,  quod  inter  meridiem  & fel- 
la culminationem  intercedit  : error 
enim  4 fecundorum  in  tempore  admis- 
fus  producit  errorem  integri  minuti  in 
afcenjione  reBa  fella  Tanta 

autem  cfl  horologiorum  ofcill at orior um 
affabre-  confructorum  perfe&io,  ut  error 
unius  fcrupuli  fecundi  ab  obfervatore 
exercitato  prae  averi  posjtt  (y). 

SCHOLION  2. 
ifo.  Stellarum  interdiu  per  tubos 
feu  dioptras  telefcopicas  inffrumentorum 
obfrvationem  primam  Jtbi  tribuit  ob- 
jenator  prafantis/ftnus  Cd.  de  la 
Hire  ( z ).  Incidit  autem  in  hunc  mo- 
dum ebfervandi  longe  utilisjtmum  circa 
annum  i6io. 

' - • ' ‘ * • « 

COROLLARIUM  1. 

23 1 . Quoniam  ex  altitudine  Solis 
meridiana  locus  ejus  in  ecliptica  de- 
terminari potelt  ( f.  203  ) ; ii  tranfi- 
tus  llellx  cum  Sole  per  meridia- 
num obfervetur , punctum  eclipri- 
Rrr  2 ‘ - cac* 


(y ) Memotres  dc  1’  Roy,  dej  Scieoc,  A,  J7«o.p,  tn,  37  « . 

(z;  loc,  cit. 


JOO 
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cac  una  innotefckjcum  quo  fteUacul- 
minar.  • <•  • 

. COROLLARIUM  i.*,»  ; 

Tab.  2 j z.  Quodii  quarundam  fixarum 
1IL  afcenfiones  re£lx  fuerint  obfervarx ; 
Fig.  afcenfiones  reliquarum  innotefcunt > 
af.  fi  differenda  afcenfionum  rectarum  ex 
diftantiis  eruta  HI  ( ex  afcen-( 
fione  orientalioris  I fubrraharur,vel  ad 
afceniionem  occidentalioris  H adda- 
tur (§.  190.  m<5).  f 

OBSERVATIO  11. 
z j %.  Declinationem  flell*  ulti » 
tn*e  in  cauda  urfie  maior  it  objer  - 
•uarunt 

AntcChrifc . 

ifo.i<?$Timodharis&:  6t*'  3 a* 
Ariftyllus 

txg  Hipparclius  60  4 $ 

VoH  Chrijlum 

138  Ptolemaeus  S9  40 

if Tycho  ji  id  io 

16  (5  o Rjcciolus  51  ij  14 

1700  de  La  Hire  jo  47  z<j  | 

dr  [muIis  differentia  deprehendi- 
tur in  declinationibus  aliarum  fi- 
x irum  » Rkciold  fiudiofe  coUedis 
( a j & in  ajc  en  fi  anibus  redis  ea- 
rundetn • 

COROLLARIUM  r. 

23  4.  Patet  adeo,  declinationem  fixa- 
rum esfe  mutabiles  * confequenrer 


(i)  ia  Aliion,  Ktfurm.lib.  \.f.  zo^.  <Jc.  tr^ 


etiam  earum  diftanrias  a polo  , hoc 
eft , dechnarionupi  complementa  ad 
quadrantem  (§,  79.  AfiroH.  & §.  54. 
Spbxric.  ). 

COROLLARIUM  x. 

23  f . Eodem  modo  patet,  afcenfio- 
nes reilas  fixarum  mutibiles  esfe.  ‘ 

DEFINITIO  60. 


x\(n Latitudo jlellce  S eft  diftan*  Tab- 
tiaejusab  ecliptica  EL.  HI. 

^COROLLARIUM  ij  f* 

..,447.  Eft  ergo  arcus  circuli  maxi- 
mi TS  inrer  centrum  ftellxS&  ecli- 
pticam EL  interceptus  aroue  ad  eam 
perpendicularis  ( §.  79  Spbxr.}.  ’ 

: COROLLARIUM  x, 

233.  Circulus  adeo,  cujus  «ircii  la- 
titudinem TS  merimur  , per  polos 
eclipticae  M & m tranfit  (§.  ii- 
Spbxric, ).  . ; . >. . .. 

t ^DEFINITIO  "Cu 

i J9-  Hinc  Circulus  latitudinis 
eft  circulus  maximus  M$Tw  per 
polos  eclipticae  traniiens.  ^ 


COROLLARIUM. 

x4o.Eft  ergo  TM  circuli  quadrans 
[S.ii.  Spfi*r.%  ■ rfi}  .1 

DEFINITIO 


141.  Longi  1 udo  ftellat  A'  eft  arcus 
eclipticae  a principio  Arietis  usque 
ad  circulum  latitudinis  TM  per 

. - — . ..ftelix 
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Hellae  centrum  S dudum  conti- 
nuatus. 

SCH0L10X.  •« 

141.  Patet  latitudinem  JfeU.e  recon- 
dere declinationi , longitudinem  afcenfio- 
ni  re&x.Ji  j, Ttus  Jh  lU  rejpt&u  xquatoris 
conferatur  cum  (itu  ejus  njpetiu  ecli- 
' pticx. 

PROBLEMA  16. 

. 143.  Data  declinatione  Red  te 
una  cum  ejus  afcenfionc  rc8a  & 
obliquitate  eclipticae  >-  hrvemre  ejus 
longitudinem  & latitudinem « } 

RESOLUTIO. 

t 

Tab.I.  Si  ftelfa  S fuerit  in  xquatore 
IJl-  AQ,  in  triangulo  TSG  ad  T 
(§,  237)  datur  angu- 
obliquitas  ectiprhcx 
& arcus  SG , qui  in  primo  qua- 
drante eft  ftellx  alcenlio  refla  j 
in  fecundo  ejus  complementum 
ad  femicirculum  ; in  tertio  ex- 
cesfus  fupra  femicirculum  ; in 
quarto  complementum  ad  cir- 
culum integrum.  Invenitur 
adeo  tum  latitudo  TS  ( §.  1 r6. 
Sp/jatric.) , tum  arcus  GT(§. 
117  Spbteric.),  qui  in  primo 
quadrante  eft  longitudo  ftellx 
( /.  i + i ) . in  fecundo  ejus  com- 
plementum ad  femicirculum,  jn 
tertio  excesfus  fupra  femicircu- 


Mg. 

* 7* 


reflangulo 
lus  G feu 


lum  1 in  quarto  complemen- 
tum ad  circulum  integrum. 

II,  Si  ftclla  S habear  declfrratio-  Tabw 
nem  borealem  DS , in  triangulo 
PSM  datur  diftantia  polorum 
mundi  &ecIiptic*PM , qux  ob- l6r 
liquitati  edipticx  aqualis  (/, 

1 79')  angulus  QPD/cujus  tnen- 
j furat  eft  arcus  DQ(  §.  j \.Sph<er.\ 

compolitus  ex  quadrante  GQ^ 
arcu  DG  ob  afemfionem  redtam 
D dato,  prout  ex  antecedente 
cafu  manifeftum ; & latus  PS, 
declinationis  SD  complemen- 
tum (/.79).  Invenitur  adeo  la- 
tus SM  ( §.  1 6i,Spljter. ) latitudi- 
nis 1 S complementum  (§.240 ), 

& angulus  M [f.i(>f,Sph<er. ), 
cujus  menfura  eft  arcus  F-T  (C 

2 40-  Atlron.  & §. } 1.  Sphaerf), 
complementum  longitudinis- 

- GT  in  primo  quadrajitej  exces- 
fusejusdcm  ultra  quadrantem  in 
fecundo  quadrante*'  . 

E.  gr.  Quaerenda  eft  longitudo  caudas 
Leonis  ad  annum  1 700.  Juxta  Philip- 
pum dela  Htre  ejus  decimatio  borea- 
lis  DS  1 6"  1 d 44/r>  afcenfio  refla  I> 

1 730  26' 44"  & obliquitas  ecliptica? 

G 23°2iA  Eft  adeo  DG  6*33' i 6" 

& hinc  DO  feu  anxiius-  SPM  96° 
,j'x6";PM  23 °Vi  SP>j*4j'i6'£ 
Demisfo  cx  M perpendiculo  MK, 
quod  extra  trinngulutnSPM  cadit  (/- 
&x.Spbar.)>  crir  * * “ 

Rrr  $•  Log. 


S 
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Log.  Sin.  tot.  i oooooooo 

Colin.  P.  90574655 


cui  in  tabulis  quam  proxime  refpon- 
dent  50  23*22". 


Summa  , 190574655 
Cotang  PM  103620456 

Tang.  PK  86954219/cui 

in  tabulis  quam  proxime  refpon- 
dent  i :: 

a*  so<  29W 
Sed  SP  73  45  16 


Ergo  SK  76  35  45 

Log.  Colin.  PM  99624526 
Colin.  SK  93651482 


Summa  »93276008 

Coniin.PK  99994656 

Coiin.bMteuSin.TS  93281352.  cui 
in  rabulis  quam  proxime  relpondent 
J2,,i7<30,< 

Log.  Sin.  tot  iocoocooo 

Colin.  PM  996245  26 

Summa  199624526 

Cotang.  P 90603 1 3J 


Cotang.PMK  » 0.902 1 39 1,’cui 


Porro  Log.CoC  PMK  999661 86 
Cotang.  SM  93382231 


Summa  i933484«7 
Cotang.  PM  103620436 

Colin.  SMK  8.9727981  > 


EftergoSMK  84"  36'  38* 

Sed  PMK  7 8 26 

ErgoETfeuPMS  77  28  12 

Addantur  90 

erit  Longitudo  167  28  12 

^ fcu  I7°ITE  18'  n" 

III.  Si  declinatio  ftell*  fuerit  au- 
•ftralisi  ejus  longitudo  & lati» 
tudo  limili  modo  inveniri  pot- 
eft. 

SCHOLION  1. 

244*  Pf* problema  prajens  confindi- 
tur Catalogus  fixarum , tn  quo  earum 
longitudines  & latitudines  annotantur. 
Primus  de  catalogo  fixarum  condendo 
cogitavit  Hipparchus  Rhodius  an- 
nis circiter  1 10  ante  Cbrijium  na- 
tum, Tymocharidis  £/  Ariltylli  ob- 
fervationtbus  i|o  retro  annis  ' habitis 
una  ujus.  Hipparchi  Catalogum  re- 
tinuit Ptolemarus.ata/  ipfe  quoque  eum 
in  finem  objervationibus  vacaret  i fei 
cina  annum  Cbnjli  880  Albategnius 
Syrus  eundem  adjua  tempora  reduxit. 
A.  1 4 J 7 Ulugh  Beigh,  Rex  Partbixac 
Indit  jupra  laudatus  (f.  141),  novum 
Catalogum  fixarum  conditlit,  a D.  Tho- 
ma  Hyde  Ando  in  Pastinum  idioma 
translatum.  “Tertius , qui  catalogum 
fixarum  ex  propriis  obfervatiombus 
condidit, fuitTycho  de  Brahe , quifiel- 
luyvj  loca  Jua  asfignavit  ad  annum 
1 quem  Keplerus  ex  aliis  obser- 
vationibus Tychonis  in  Tabulis  Ru- 

dolphi • 
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j nomimbus  hominum  atque  animalium 
tnfignitx  funt  jam  ab  antiquis.  In  Zo- 
diaco conficiuntur  Aries,  Taurus, Ge- 
mini,Cancer.Leo,  Virgo,  Libra,  Scor- 
pius,  Sagittarius,  Capricornus,  Aqua- 
rius, Pilees:  a quibus  figna  ecliptica  ac 
Zodiaci  nomina  Jua  fortita,  quamvis  ho- 
die ajterismis  cognominibus  non  am- 
plius contigua.  Prxterea  in  parte  caeli 
boreali  deprehenduntur  Urfa  major  £3* 
minor,  Draco,  Cepheus,  Bootes, Co- 
rona fepttfntrionahs,  Hercules , I .na, 
Cygnus,  Casfiopca,  PerfeNs , Andro- 
meda, Triangulum,  Auriga,  Pegafus, 
Equuleus,  Delphinus,  Sagitta,  Aquila, 
Ophiuchus  ylwSerpentHrius,  Serpens 
Antinous  £jT  Coma  lierenices.  fn par- 
te aujfrali  fulgent  Cetus,  Eridanus  flu- 
vius, I .epus,  Orion,  Canis  major,Ca- 
nis  minor,  Argo  navis, Hydra, Cra- 
tes, Corvus, Centaurus  .Lupus,  Ara, 
Corona  meridionalis,  Pifcis  aultralis, 
Phoenix,  Grus,  Indus,  Pavo,  Apis,T  ri- 
angulum  auftrale,  Pifcis  volans, Tou- 
can,  Hydrus  & Dorado.  Ex  his  afie- 
rispii  quindecim  p fremi  cum  maxima 
parte  naxis,  Centauri  Jjipi  in  noflro 
Horizonte  non  conf  iciuntur.  Stellas 
reliquas,  his  ajlensmis  non  comprelxn- 
fas,  nudo  tamen  oculo  confpicuas,  infor- 
mes feu  fporades  dixere  veteres  : qua- 
rum nonnullas  recenttores  Ajironomi  in 
novas  figuras  redegerunt.  E.  gr.He- 
vclius  inter  leonem  urfam  majorem 
f/ontt  Leonem  minorem ; inter  ur- 
fam  minorem  'o  aUrigarir jupra  genft- 
Jkeret  tf  ut  Jjfropbiii  JlellaTa  fe  invicem^  i nos  Lyntem ; fub  cauda  urjk  majof^t 
elijcernere  valerent  j in  certas  figuras , , canes  venaticos  ££*  ita  porro, 
qux  afterismi  vocantur  , dijlrib, f 


delphinis  usque  ad  1000  fixas  extendit. 
Eodem  tempore  Guiuelmus  Has  fiet 
Landgraxius  cum  futs  Mathematicis 
Chriltopboro  Rothmanno  ^ Julio 
Byrgio  400  fixarum  loca  per  proprias 
offervationes  determinavit , quas  Ty~ 
chomcis/>nt/eTt  Hevelius.  Kicciolus 
in  Jjlronomia  Reformata  centum  <pj  u- 
. mus  J ledarum  loca  ex  propriis  objerva- 
tionibus  ad  annum  1 700  determinavit ; 
in  reliquis  Catalogum  Tychonis , prout 
ipfi vijum  fuit , mutavit.  A.  1 677  Ed- 
mundus  Haliey,  nunc  Geometria  Pro- 
fesfor  tn  Academia  Oxonicnfi  celeber- 
rimus , AJlronomus  Regius  in  oljer- 
vatorio  Grenovicenfi,  tn  infula  S.  Hele- 
rne \ fo  Jlelfas  aujirales  objervavit , in 
nojtro  horizonte  non  conj picuas.  Eun- 
dem laborem  uer.nit  R.P.  Noelc^w- 
vum  earun  lem  fellarunt  catalogum  al 
annum  1 687  conjlrutlum  A.  1 7 1 o edi- 
dit. Johanues  Hevelius  ex  propriis 
obfervationtbus  catalogum  1888  fata- 
rum condidit,  qu.tr um  $fo  etiam  a ve- 
teribus, i 3 5 ab  l iallejo  tan- 

tum al>  iplo  fuerunt  ob fervat. t.  Tan- 
dem celeberrimi  Flamltedii  catalogus 
flellarum  fixarum  Britannicus , ad  an- 
num ineuntem  l$s>o  fx  objerwtfkm- 
lus  per  multorum  annorum  interval- 
lum tn.  hfesjo  /ludio  in  objenatorio  Qre- 
novicenji  conj/rucluj  , prodiit  m bifo- 
ria catlefh  Britannica. 

SCHOLION  1. 

tdf . \Ut  autem  Catalogum  condere 

'a*js  . nat.  r _ • . J 


' L~ 

tbutx  iff  j 

I 


e. 
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SCHOLION  3.  | 

146.  In  bis  afterisms  Bavcrus  (b)  | 
Mas  per  litteras  alphabeti  dijhnguit . 
Plurimorum  vero  peculiaria  funt  no - 
twa.  Huc  pertinent  ArtturuS  inter 
pedes  Bootis,  Gemma  feu Lucida  co- 

ronx  feptentrionalis,  CapelUctfwhoc- 
dis  tn  humero  auriga,  VMxtmm  Jeu 
'«culus  Muri, 

aes  :£al,0„r5Jnc  M 


dcmiMTix  inbumm  ! immi,  Ara..icb 

feu  Cor  Scorpii»  Fomahant  tn°re  Pl' 
Jlcis  aullralts  , Regel  m pek  Orionis  , 
Sirius  ?»  ore  canis  majoris , Alcoi  ex- 
i(lua  admodum  Jiella  medix  m cauda 
trfo  m apris  contigua,  ftella  polaris 
ultima  in  cauda  urjk  mworis. 

SCHOLION  4- 
i47.  Roetx  Grxci  atque  Romani  (R 
dirorum  origine  infulfas  commenti  Junt 
y fabulas,. quas  Hyginus  w I oetlco  f 
jtrommicotf  Natalis  Comes  m My 
tbologia  enar  rant , a Ricciolo  m com- 
pendio propojitas  (c).  Hinc  nonnulli 
Tjno  magis  zelo,  quam  tn  faentiama- 
more  duBi  .vrt  ajhorum  figuras, aictj.d- 

um  nomina  ear  um  immuart  jusjcrunt. 
Beda  venerabilis  in  aflris  Zodiaci  no - 
mina  ex  factis  fubfituit  profanis:  cu- 
hus  exemplum  fecutus  Julius  Schil- 
lerus  , Auguflanus , Anno  x6in  in 
Calo  fellato  omnibus  ajtris  nomina  ex 


jacris  impofuit , vocans  ,e.  gr.  arietem 
Petrum , taurum  Andream,  Androme- 
dam Sepulchrum  Chrifti,  Lyram  Prx- 
fepe  Chrilb,  Herculem  Magos  ex  ori-' 
ente  venientes,  Canem  majorem  Da- 
videm  %fc.  \Y  eigel  ius , At  at  hem  at um 
quondam  Profesfor  fienenfis,  i 1 ( celo 
Heraklico  tnjignia  Principiem  Euro - 
pisorum  in  cadum  invexit.  £.  gr,  Ur- 
jam  majorem  m elephantem  regni  Da- 
ma: , Cygnum  w Rutam  cum  gladiis 
domus  S<  ixomes,  Ophiuchum  m Cru- 
cem Colonienfem  , triangulum  in 
Circinum , quem  artificum  fcbola- 
rum , plejades  m Abacum  pythagori- 
cuin,  quem  mercatorum  injigne  appel- 
lat. t.nimvero  faniores  nunquam  ap- 
probarunt hunc  aujutn , nullo  prorjus 
ujm  futurum , fed  turbas  in  Afironomia 
daturum.  Nos  cum  Copernico  (d) 
£5*  Tychone  (e)  neces  fartum  judicamus, 
ut  nomina  iff  figura  'veterum  retinean- 
tur , non  fotum  quod  meliores  ijtis  jub- 
fittuere  no»  ltceat,J'ed  ut  feript a Ajtro- 
nomorum  ad  mjtrurn  usque  tempus  f- 
vulgata  intelligi  ^ icterum  objervatib- 
nes  cum  recentionbus  conferri  posjint, 
nec  fine  ratione , 'qua  Ajlronomum  de- 
ceat, memoria  multitudine  difeendorum 
oneretur,  neque  pronior  ad  errandum 
xna  Jier natur. 

SCHOLION  5.  ‘ 

148,  Ceterum  ad  afirognofiam  feli- 
cius abfojvendam  non  modo  conducunt 
globi  artifici  Aes . in  quorum  fuperficie 
figura  afi rorum  decenter  deJcripUtve- 
1 •’  rum 


fbj  tn  Uianomettu.  ... 

(c)  in  AlnugeftoNovofib,  6,  c.  J.F,  $p ,k 

(i)  ILwolut.  colcft.  lin.  2;  e.  1 4* 

£e)  Iota.  1.  rregyma»»*  ?*“• 
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rum  etiam Urxnometria  Bxycri, cujus  de- 
fignatione  fellarum  per  litteras  Crocas 
utuntur  hodie  Afironomi.  Multo  ta- 
men emendatiores  £ff  fplendihores  bos 
aftensmos  effecit  Flsunltedius  (f).  Ad 
eundem  fcopum  faciunt  mappae  cccle- 
fteSj  in  quibus  aferismi  decenter  deptcli, 
AJtrofcopsum  inprimis  Schidc  a di. 
Si  quis  enim  vel  Jolam  urjam  majorem 
cognoverit,  his  fubjidiis  adjutus  reliquas 
facile  agnofeet. 


SCHOLION  6. 

249-  Secundum  magnitudinem  ap- 
parentem fella  dijUnguuntur  in  ftellas 
prima;,  fecundx,  lertiae,  quarta;,  qum- 
tx , fexrx  magnitudinis  atque  tn  ftel- 
las  nebulofas.  Quamvis  autem  omnes 
in  hanc  dtvijsonem  confentiant ; mul- 
tus tamen  disfenfuj apud  Autores  occur- 
rit, fi  definientium , quanam  felit  fint 
prim.t  magnitudinis , quonam  jecumU, 
quartam  tertia  ita  porro.  F.  ir. 
Stellx  primx  magnitudinis  ab  omnibus 
agnofeuntur  Aldebaran Jcu  oculus  tauri, 
Regel , Altabor  feu  Sirius , Capella,  cor 
Leonis , cauda  Ixonis , fpica  virginis , 
Arti  urus, Jumma  tn  pede  Centauri , lu- 
cida fu  filicula  lyrx , Fomahant , Cano- 
pus in  tt  mune  Argo  navis , Acarnar  tn 
extremo  Eridani;  controverfx  Mitem 
funi  Procyon  in  cane  minore , humerus 
Orionis , cor  hydre , cor  Icorpii , lucida 
centauri.  Similiter  neoulojas  a /mit- 
tunt omnes  prxfepe  in  Cancro,  aliam  in 
aculeo  fcorpu , adhuc  aliam  in  oculo  fa- 
gittarri : contrerverfx  autem  Junt , quas 
aliqui  in  capite  Perfii , Orionis  Capri- 

( Wolfh  Math. 7bm.  j.) 


corni,  in  ccrnubus  Capricorni , in  pede 
Herculis,  in  Pbarnlce,  Parvone  alibi 
admittunt. 


OBSERVATIO  i}. 

*jo.  Po/l  Chridum  natum  ob- 
fervarunt  Cardu  Leonis. 

Longitu-  Latitu- 
dinem dinem 
A.  1 { 8 Ptolemaeus  i°.  j o'  o.  io'B. 
injPerfx  17.joo.10B. 
ij86  Alphonfini  20  -jo  0.1  oB. 
1j86W1lheimus24.11  042B. 
Landgraviis  Hasfix 

1601  Tycho  24.  17  0.16B. 

Et  fimilimodo  fe  habent  obferv  at  to- 
nes longituainss  & latitudinis  alia- 
rum fixarum . 

COROLLARIUM  1. 

251.  Latitudo  fixarum  immuta- 
I bilis;  longitudo  vero  continuo  cre- 
dit. 

COROLLARIUM  2. 

253.  Vadentur  adeo  fixx  mora 
proprio  progredi  fecundum  (ucces- 
iionem  lignorum  , {eu  in  confo- 
quentia , in  circulis  eclipticx  paral- 
lelis. 

j SCHOLION  ». 

1 if  j.  Hunc  fixarum  motum  primus 
, fujptcahatur  Hipparchus,  cum  Tymo- 
1 charidis  atque  ArilMli  obfrvationes 
cum  fuis  conferret : Ptolcrnxus,  qui 


S ss 


tribus 


(f)  tn  Aitioic  cooteft. 
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tribus  fere  feculis  pojl  Hipparchum 
floruit,  i/i  vici  is  argumentis  eundem 
p robarvit  (g)» 

SCHOLION  i * 

254.  Fuere  etiam  nonnulli,  qui  lati- 
tudinem fixarum  mutabilem  asferue- 
runti  fca  cum  r. itionibus  parum  firmis 
nitatur  eorum  asfertio  » ideo  picris  que 
contrarium  magis  arridete 

PROBLEMA  17. 

i j 5 » Determinare  quantitatem 
incrementi  longitudinis  annuam. 

RESOLUTIO. 
l.  Quia  fixae  irc  confequentia  mo- 
ventur (§.  252)^  longitudo  o- 
lim  obfervata  auferatur  a lon- 
gitudine recentiori  avo  obier* 
vata. 

i Refiduum  in  fcrupula  fecunda 
redadtum  dividatur  per  inter- 
vallum annorum  inter  utram- 
que obfervationem  intercedens; 
quotus  erit  longitudinis  annuum 
incrementum. 

E.  gr.  Longitudo  Cordis  £?  fuit 

A,  1586  SI  24°  ia' 

A.  1115  1 7 3° 

Incrementum  47 1 6°  41'  feu 

annorum  . 24060" 

quod  per  471  divifum  dar  incremen-  1 
tum  annuum  f 1 fcrupulorum  fe-  j 
eundorum» 


COROLLARIUM  1. 

256.  Si  incrementum  annuum  per 
100  multiplices,  prodibit  incremen- 
tum (ecukre  m noitro  cafu  5100 
fcrupulorum.  fecundorum,  hoc  eft* 

resolutio. 

2 57*  T otitum,  incrementum  longi- 
tudinis fixarum  asflgn.it  Tvcho  de 
liraiic  : & Coperuicus  poiiir  i°  zfl 
40"  i z"*,  i lamuedius  eum  JRicciolb 
i°  »{'  zo^jiJulJiJadis i°24< f4"He- 

veiius  1 24*  46^,  5o//y.  Unde  msre- 
Wi  ' tum  annuum  con.moJe  jlalnitn» 
50' S quate  prodii  per  oljcrvationet 
i’  LuiiiteUiu 

COROLLARIUM  i* 

2f8.  Quia  incrementum  annuam 
longitudinis  fixaram  50^  (jt.  257  )j 
ikigulisnnnisr  72  longitudo  fixaium 
gradu  uno  au  frena  r. 

PROBLEMA  18. 

2 j 9.  Data  longitudine  fle  IU fixa 
ad  datum  anuum  quemcunque  in- 
venire longitudinem  ad  datum  an - ' 
num  quemcunque  alium. 

RESOLUTIO . 

x.  Quaratyr  differentia  annorum 
datorum. 

1.  Per  eam  multiplicentur  yo"(/- 
257)»  produdlum  ad  fcrupula 
prima  vel  gradus  ( fi  fieri  pos- 
lit ) redu&um  eff  differentia  lon- 
gitudinum. 

.....  ..  j.Hzc: 


Cg)  Almigcft,  N««  lib, 7.  c.  ii& I j..£  4 JV 
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3.  Haec  longitudini  datat  addatur, 
. ii  annus  datat  longitudinis  an- 
num quzlitx  praecedit;  vel  ab 
eadem  (ubtrahatur , ii  is  Jiunc 
fequitur. 

Ita  nimirum  in  utroque  cafu  obti- 
netur longitudo  quxiita. 

E*  RT*  Juxta  Tabulas  Philippi  de  h 
Hire  longitudo  Sirii  A.  1701.  erat  23 
- 9*  57y  33/# »' quaeritur  quanta  lit  anno 

praefente  171 4 ? Quia  differentia  an- 
norum 13  ;duc  foin  13, factum  650" 
ieu  10'  fo"  li  addatur  longitudini 
data:,  prodibit  quxiita  23  io°  8* 

PROBLEMA  1?. 

Tab,  160.  Data  longitudine  flell<£  T G 
J,11*  & latitudine  TS  *//*  cum  obhqui- 
tate  eclipticae  Q:  invenire  declina- 
t iorum  DS  ajccnflomm  retiam 

DG. 

RESOLUTIO. 

Quoniam  in  triangulo  SPM  da- 
tur SM  latitudinis  TS  comple- 
mentum (§.  140  )&  ob  arcum  TE 
longitudinis  TG  complementum, 
angulus  EMT,  feu.PMS  (§  eir. 
Aftron.  &§.{}•  $ph*ric.) , atque 
diftantia  polorum  PM  (§.  179); 
reperietur  PS  complementum  de- 
clinationis SD  ( §.  j6j.  Sphsric. ) 
&angulus  APD  ( §.  165.  bphterd, 
cujus  menfura  eft  arcus  AD  (/.3 1* 
Zph*r. } alcenfionis  redae  DG  com- 
plementum. 


Quodfi  EGnon  fuerit  quadrans 
ecliptica  primus,  ex  problemate 
praccdentc  jam  conftat , ex  data 
, longitudine  dari  arcum  TG  & da- 
i to  arcu  AD  dari  quoque  afeen- 
lionem  redam. 

Exemplum  problematis  j 8 facile 
huc  applicatur.  . 

PROBLEMA  IO. 

161.  Data  longitudine  fle  IU 
TG  una  cum  declinatione  DS  & III. 

I obliquitate  ecliptica  G , invenire  Fig. 
latitudinem  TS  & ajcenftoncm  re-  l6- 
Bam  DG. 

RESOLUTIO.  , 

Ex  refolutionc  problematis  prx- 
cedcntis  (§.  :<5o  )conftat,  in  trian- 
gulo SPM  dari  PM  polorum  mun- 
di P & ecliptica  M diftantiam , & 

PS  declinationis  DS  complemen- 
tum atque  angulum  PMS  , quem 
metitur  arcus  ET  ex  longitudi- 
ne TG  notus  : invenitur  ergo 
SM  latitudinis  TS  complementum 
( $.  161.  Sp/jsric,  ) & angulus  EPD 
( /,  1 60.  $ph*ric. ) : unde  innote? 

Icit  afcenlio  reda  DG.ccu  ex  pro- 
blemate praecedente  manifeftum 
eft. 

Exemplum  problematis  18  facile 
huc  applicatur. 

P RO BLEMA  ir.  Tab. 

1(1  .Data  afcenfione  reBaDG  & L1.1, 

Ss,  . Ion-  £ 


Digitized  by  Google 


Elementa  Astronomia 


' 5®8 


longitudine  TG  una  cum  obliqui- 
tate ccchptit <e  G , invenire  latitu- 
dinem TS  & decimationem  DS. 

RESOLUTIO. 

Ex  refolutione  problematis  1 9. 
( §.  1 60)  conftat,  in  triangulo  SPM 
dari  angulos  SPM  &SMP  una  cum 
latere  PM.  Invenientur  ergo  la- 
tera PS  & SM  (§.161.  spheric. ) , 
qux  funt  declinationis  DS  & lati- 
tudinis ST  complementa. 

Exemplum  problematis  ig-  facile 
hoc  applicatur. 

PROBLEMA  i». 

Tab.  26 }.  Data  ajcenftone  rcBa  D G 

III.  & latitudine  TS  una  cum  obhqui- 
*ig-  tat  e ec/ipticaG,  invenire  longhudt- 
*6’  nem  TG&  declinationem  DS* 

RESOLUTIO. 

Ex  refolutione  problematis  19. 
( 0, 260  ) conftat,  in  triangulo  SPM 
dari  latera  SM  & PM  una  cum  an- 
gulo SPM,  Invenietur  ergo  SP 


complementum  declinationis  SD 
( /.  162.  bpheeric. ) & angulus  SMP 
( 1 6o.Spb<er.  >:  unde  longitudinem 
TG  innotefeere  ex  problemate  ci- 
tato conftat  ($.  260  ). 

Exemplum  problematis  18  facile 
huc  applicatur. 

PROBLEMA  ij. 

xG^.Data  declinatione JleUit  DS  Tab. 
& latitudine  TS  una  cum  cbli - 1H. 
quit  at  e ecliptica  G , invenire  lon-  ^S* 
gitudinem  TG  & afcenfioncm  re- 
Qam  DG. 

resolutio. 

Ex  refolutione  problematis  19 
( §,  x(o ) conftat,  in  triangulo  SPM 
dari  latera  lingula  SP,  PM  & SM: 
invenientur  ergo  anguli  P&M  ( §. 

168. Sphjeric.  1 .-quibus  datis  longi- 
tudinem TG  & declinationem  SD 
innotefeere  patet  ex  problemate 
citato. 

Exemplum  problematis  18  facile 
huc  applicatur. 


» 


CAPUT 
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CAPUT  V. 

D E ' ■ 

MOTU  COMMUNI  FIXA- 
RUM ET  PHAENOMENIS  INDE 
PENDENTIBUS. 


PR OBLEMA 

i6j.Data  afccnfione  reSaftelhe 
CO  & declinatione  DS  una  cum  al- 
j g tk  udi  ne  poli  PR  , invenire  dffcren- 
tiam  afcenfionalem  OD  & ampli- 
tudinem ortivam  OS. 

RESOLUTIO. 


| ex  afccnfione  re£ta  D fubtra£ta  relin- 
quit obliquam  O (/.  191). 

COROLLARIUM  1. 

16 j.  Si  ftella  fucrir  in  hemifpha:rio 
anftrali  & differentia  afccnfionaJis  jjj 
DO  afcenfioni  re£tx  D addatur,  pro-  p- * 
diblc  obliqua  O ( §.  191  ).  x"^ 

PROBLEMA  if. 


Coincidit  cum  refolutione  pro- 
blematis 7 (/.206). 

E-  gr.  Juxta  Tabulas  Philippi  de  h Mire 
Anno  1714  afcenfio  recta  Sirii  98* 
g'  36",  declinatio  auftralis  16*  20' 
%(/ , elevatio  poli  Habe  juxta  Keple- 
rum  51*38'.  Quare 

Log.Cotang.  O 1010*4704 
Tang. DS  . . . 94672255 

Sin.OD  *9*s68d9?9> 

cui  in  tabulis  quam  proxime  recon- 
dent 21*44*  3°w< 

Tab.  COROLLARIUM  1.  . 

III.  266.  Si  ftella  fuerit  in  hemifphxrio  } 
Fig,  boreali , differentia  afcenfionalis  DO 

1*. 


16  S.  Data  differentia  afeen/tona- 
li  flelLe,  invenire  moram  ejus  fu- 
pra  /jorizontem. 

RESOLUTIO . 

1.  Differentia  afcenfionalis  DO-j.^ 
convertatur  in  tempus  folarem. 

( §.  1 1 1 \ Fig. 

1.  Si  ftella  fuerit  borealis,  addatur  18. 
eid  em  tempus  quadranti  AO  re- 
fpondens;  li  auftralis  fuerit,  il- 
lud ab  hoc  fubtrahatur. 

3 . Refiduum  li  per  ^ multiplicetur  i 
prodibit  tempus  mor*  fupraho- 
rizontem. 

E.  er.  Differentia  afcenfionalis  Sirii 
Sss  3 Halas 
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Halachoc  anno  2 1°  44'  30"  (§,  265). 
Refpondent  vero 

io°  ohor.  39*  53"  14/// 


E.  gr.  Si  Sol  fuerit  incS* 

Afcenfio  ejus  reda  90“ 
ACc.redaSiniA.1714  98  8*  3 6a 


10  o 
1 o 
30 * 
10 

4 


30 


tf 


39  53  l4 
a <9  20  x-  t 

* 59  4®  1*""  'i 
39  53  =4 

»f  57  „ 

1 59  40  x 2’ 


90 


lhor.  26  43  38  38 
5 59  0 ii  59 


12 

60 


2)- 


4hor.  32  1 6 57  11  48 


9hor.  4 33  54  43 

Eft  eruo  Sirii  mora  Cupra  horizon- 
tem  9 lior. 4'  $5"  Quaremora  in- 
fra eundem  14  hor.  55*25  • 

p ROBLEMA  26. 


Differentia 


8°  8' j<6* 


Rcfpondenr  s ero  i‘  f T ‘ 

1 5*  oh.  19'  56*42*'  ^ 


3 

S1 

3 

}qU 

5 

i 


11 


58 

»9 

1 1 
1 


56 

58 

59 

*9 

3 


42"*- 

1 

40  121 

y6  42 
59  20 


Ergo  oh.  32  29  1 19  14 

Eft  ergo  tempus  culmi  nationis  a 
meridie  o h.32'  29". 

* *\  f 1 , • ’ 

£ ORQLLARIUM  1. 


270.  Si  tempus  dimidia:  moratftcl- 
lx  Cupra  horizontem  (§.268)  mo- 

j mento  culminatiopis addatur, prodi- 

X69.  Dato  loco  Solis  in  ecliptica  j bir  momentum  occalus. 

E.  gr.  Sole  in  o2B  exiftente  inipfo 
meriaie , 

Sirius  culminat  oh.  32'  29^ 
Halx  1714  mora  dimidia  4 32  16 

Cupra  horizontem 


ttna  cum  afcenfionc  retia  alicuius 
JieStc , invenire  momentum  culmi- 
natioms. 

RESOLUTIO. 


i.  Ex  loco  Solis  datoquatratur  e- 
jus  afcenfio  reda  (/.104). 
x.  Ab  eaCubtrahatur  afcenfio  reda 

ftellx. 

3.  Differentia  convertatur  in  tem- 
pus folare  ( §.  a 1 2 ) > quod  eft 
tempus  a meridie  usque  ad  cul- 
minationem  ftellx  elapf um. 


Occidit  ergo  tumEf alat  jh.ppm^^s" 

COROLLARIUM  1. 

271.  Sia  momento occa/us  1 2 ho- 
ris audo  fubtraharur  mora  ftella:  lu- 
pra  horizontem  , relinquitur  mo- 
mentum onus.  E.  gr. 


Sirius 
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Sirius  occidit  5 lior.  4*  45" 
addantur  1 2 

erit  funima  1 7 hor.  4'.  4 s " 
Mora  fupra  nor.  9 hor.  4.  35  (§. 
263). 

Oritur  ergo  8 h.  mat.  o S 1 o n 

Etenim  fi  1 2 ,hone  addantur  ad  mo- 
mentum occafiis,  relinquitur  idem  a 
media  nocte  computatum.  Quam- 
obrem  (i  porro  auferatur  mora  fu- 
pra  hprizonrcm,  reliduum  elt  mo- 
mentum ortus  a media  nocte  com- 
putatum. , 

DEF1 N lTlO 

Z72.  Mediatio  car/i  ellpundum 
eclipticae  cum  ftclla  cultninans. 

Tife-  PROBLEMA  27. 

II  . 173.  Data  obliquitate  eclipticae 

G una  cum  afcenjtcnc  rc8a  llc/Le 
it-  Dtrrvenire  mediati  0 nem  coeli, 

RESOLUTIO. 

SitinP  polus  mundi*  E.L  eclipti- 
ca» AQ  aquator,  PD  circulus  de- 
clinationis, erit  ad  D angulus  re- 
dus  ( §* ; 8 . A/lron.  & /.  1 S .Spbetr.j 
& pundum  aquatoris  D alcenfio 
reda  pundi  ecliptica  S ( $.  190). 
In  triangulo  itaque  SDG  ad  D 
redangulo.^er  datur  InfusDG 
_ ob  afccnlionem  redam  ftellx  & 
angulus  G obliquitas  eclipticae  In- 
venitur ergo  GS  C §*A8.  Spbteric 
unde  pundum  ecbpticx  S innote- 
fitit  prorfusut  fupra  ( /.  1 0 j )• 


Jlir 

E.gr.  Obliquitas  ecliptica:  Ci  23* 

29',  atcenlio  reda  Sirii.  A.  1774  = 

98°  8'36'G  adeoque  DG  8 1*  5 1 '24", 
Quare 

Log.  Sin.  tot.  1 coooocoo 

Colin.  G 99624527 

Sumrrla  • 199624527 

Tang.DG,  108443821 

’ I*!  ■ ■ P'  - - - 

Corang;  SG  91 1 30706  - cui 
in  tabulis  quam  proxime  refpondent 
7°  28'  37".  Elt  ergo  ES  7*  2 8*3 7 - 
confequentcr  cum  EG  lit  quadrans 
& G o mediatio  caeli  S 25  y* 

28  '3/"- 

CORO  LLARIUM. 

274.  Quodli  ergo  ex  theoricis  con- 
ifer, quo  tempore  Sol  lit  in  © 7' 

*S'  37";  dies  quoque  norus  elt,  quo 
Sirius  cum  Sole  culminar.  E.  gr.  hoc 
anno  Sol  in  7°  S d.  29.  Junii.  Ergo» 

Sol  co  die  cum  Sirio  culminabit. 

SCHOLJON  r. 

275-  Quoniam  Sol  r.iro  in  ipfo  me- 
ridie in  7a  iH'  37"  © exiflit , ftd ali- 
quot minutis  ejus  locus  plerumque  a 
mediatione  cab  differt;  ideo  quoque  Si- 
rius vel  paulo  ante  , vel  paulo  pofl  So- 
lemcutmnat : qu  e diff  erentia  tempo- 
ris inuotefcii  , differentia  ajcenfwnun* 
retiarum  Solis  £?  jUJ.e  in  tempus  fclars 
converfa  (/.  ziz). 

SCHOLTOAT  2* 

176.  Qur  lft  ufecnjto  rcefa [hile e.gr- 
Sirii  in  talups  afren/umum  rectarum 
Solis  queratur,  citra  edeuhort  isrvtni- 
turcaii  mediatio* 

PRO- 
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PROBLEMA  t*. 

177.  Dat*  declinatione  JlelU* 
invenire  utrum  fub  data  elevatione 
folt  oriatur  & occidat  , an  vero 
femper  appareat , an  femper  la- 
teat. 

RESOLUTIO. 

Non  alia  re  opus  eft , quam  ut 
I declinatio  ftellx  conferatur  cum 
Fig.  altitudine  xquatoris.  Nam 
14.  j.  Si  declinatio  ftellx  borealis 


varione  xquatoris  Halenli  38® 
Oculus  aduoPavonis  Halx  nunquam 
priiur. 

III.  Si  declinatio  auftralis  AT  mi- 
nor fuerit  elevatione  xquatoris 
AH  vel  borealis  QG  comple- 
mentum ad  quadrantem  fcu  di- 
ftantia  ftellx  a polo  PG  maior 
elevatione  poli  PR ; ftelia  Sl  ori- 
tur, & occidit. 


„ , , ft.n,  Knr/* alis  E.  er.  Declinatio  auftralis  cordis  fcor- 

■ Si  decimatio  ftcll*  borcate  ^ , )((  de. 

QM  habeat  complcment  vatione  xquatoris  Halenfi  38* 

ad  quadrantem  elevatione  pon  mjnor  (jor  itaque  icorpii  & ori- 
PR  minorem,  feu  fi  ejus  a polo  I 

_ . • _ a! m/vIi  mlMAf 


diftantia  elevatione  poli  minor 
fuerit  1 ftelia  in  minima  altitu 
dine  MR  fupra  horizontem  HR 
exiftit,  adeoque  femper  appa- 
ret. 

F er  declinatio  borealis caudxcygni 
hocanno  cft44°«8M<;,adeo<;uec- 
ius  complementum  4f  4»  J*  omi; 
ISr  elevatione  Poli  Hacnfi  r«"3b  ■ 
Cauda  igitur  cygni  Hale  nunquam 
©ccidit. 


ttjUiiiwiu  a imum  30 

Cor  itaque  Icorpii  & ori 

tur,&  occidit. 

DEFINITIO  64. 

■ 178.  Stella  cofmice  oritur,  fi  una 
cum  Sole  oritur:  cofmice  occidit,  fi 
Sole  oriente  occidit. 

DEFINITIO  6j. 

179.  Stella  acronyce  oritur , fi 
Sole  occidente  oritur:  acronyce  oc- 
cidit, fi  una  cum  Sole  occidit. 

DEFINITIO  66. 


n.  Si  declinatio  auftralis  AI  ma-  j$o>  Stella  hcliacc  oritur,  fi  pro 
Jor  fuerit  elevatione  _c  horizontem  e radiis  folaribu* 

fis  AH.  ftelia  fub  honzon tela-  ^ t & primum  conlpi- 


ris  ,»**•  — . 

tet , quando  altitudo  maxima 

csfe  debebat.  Nunquam  adeo 

oritur. 

E.  er.  declinatio  auftralis  oculi  Pavo- 
nis  eft  P°  J*'>  adeoque  major  ele- 


pc  fiuri4unic*iJ  v mvm*  tuwiuu# 

rurlus  emergit  & primum  conlpi- 
ci  incipit:  hehacc occtdtt , fi  radiis 
Solis  immergitur  & confpetfui  pri- 
mum eripitur, 

DEFl- 
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mentum  pundi  eclipticae  M, 
cum  quo  ftella  oritur,  ad  femi- 
circulum  feu  diftantia  a princi- 
pio  libra  ( /.  i (y  i . S(>h<er. ). 

III.  Si  ftella  fuerit  in  tertio  qua  Tabv 
drante,  tum  erit  inGo  £b  &in  M*- 
triangulo  GOM  datur  obiiqui  Fig. 
tas  ecliptica  G,  angulus  AOH, 

qui  elevationi  aquatoris  aqua- 
lis (/.  i oo)  & latus  GO,  qui  eft 
excesfus  afcenfionis  obliqua  fu- 
pra  femicirculum  ( jf.  191.17}). 
Invenitur  adeo  arcus  GM  ( §. 

161.  $ph<eric. ),  qui  eft  excesfus 
pundi  M,cum  quo  ftella  oritur, 
fupra  femicirculum,  feu  diftan- 
tia  ultra  o£b. 

IV.  Denique  fi  ftella  fuerit  in  qua- 
drante  ultimo , tum  erit  in  G o V p1* 

& in  triangulo  GOM  datur  ob- 
liquitas  ecliptica  G,  angulus 1 
GOM,  cujus  contiguus  AOH 
eft  elevationi  aquatoris  aqualis 
(§<  100A&  latus  GO  afccnfio- 
nis  obliqua  complementum  ad 
integrum  circulum  f§.  191.173). 
Invenitur  latus  GM  (/.  161. 
Spb*ric.)t  quod  eft  comple- 
mentum pundi  M,  cum  quo 
ftella  oritur,  ad  circulum  inte- 


DEFIN1T 10  67. 
j,  Arcus  vifionis  eft  profun- 
P ' ditas  Solis  fub  horizonte  DS,  ad 
j f ‘ quam  ubi  Sol  pervenit  ftella  Tcon- 
Ipici  incipit. 

PROBLEMA  29 • 

18 1.  Data  obliquitate  ecliptic <e, 
elevatione  aquatoris  & ajccnfto- 
ne  obliqua  ftc/Le , invenire  pun- 
Sum  eclipticae  , cum  quo  Jlclla  o- 
ritur. 

RESOLUTIO . 

^•1.  Si  in  G fuerit  ov,  in  triangu- 
Pj  lo  GOM  datur  obliquitas  ecli- 
ptica  G,  angulus  GOM,  quia 
ejus  contiguus  AOH  elevationi 
aquatoris  aqualis  ( /•  ico),  & 
latus  GO,  qua  eft  afcenfio  obli- 
qua f§.  191).  Invenitur  adeo 
GM,  hoc  eft , diftantia  pundi 
ecliptica  M,  cum  quo  ftella  ori- 
tur , a principio  arietis  ( §.  i<J  1. 
Sph<eric. ). 

Tab.  II.  Si  ftella  fuerit  in  fecundo  qua- 
drante, tum  erit  inG  oi  atque 
in  triangulo  GOM  dantur  ut  an- 
te angulus  G obliquitas  ecliptica 
& angulus  GOM  elevationi  a* 
quatoris  AH  aqualis  ( §.  100. 
Adron.&i  §.4).<Sjp&.<r.),atque 
GO  complementum  afcenfionis 
obliqua  ad  femicirculum  (/. 
191. 1 7 ) ).  Invenitur  adeo  de- 
nuo  arcus  GM,  qui  eft  comple- 
{Wolfii  Matb.  Tom.  j.) 


grum. 

E.  gr.  elevatio  aquatoris  AH  Hala  j*ab 
3 8°  221  ■,  obliquitas  ecliptica  G 2 j°  ju 
29*,  afcenfio  obliqua  Sirii  hoc  anno  pj . 
119*  H1  6".  Eft  ergo  Silius  in  qua-  Q’ 
T 1 1 dran-  i 
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drante  fecundo  & hinc  in  G o :£b  at-  | 
que  in  triangulo  GOM  angulus  G , I 
a3°J9'»&GOM  J8°n#,  praeterea 
GO  6o°6'  54".  Quoniam  angulus 
GMO  obrufiis  , GOM  acutus ; per- 
pendiculum GI  extra  triangulum  ca- 
dit ( 9-  82.  Spbttric. ).  Quia  in  trian- 
gulo reitangulo  OGI  datur  OG  cum 
angulo  O;  erit 


Log.  Sin.  tot- 
Cofin.  GO 

100000000 

96974567 

Summa 

196974167 

Cotang.  O 

101014703 

Cotang.  OGI 

99959864»  cui 

in  tabulis  quam  proxime  refpondent 

ai°  3 i'  jo". 

Eft  ergo  OGI 

68“  28'  30" 

Sed  OGM 

23  29 

Ergo  MGl 

‘44  59  30". 

Unde  porro 

Cofin.  MGI 

98495481 

Cotang.  GO 

97594239 

Summa 

196089720 

Cofin.  OGI 

9f645f6i 

Cotang.  GM  1 004441 yg,  cui 

in  rabulis  quam  proxime  refpondent 
47*  55'  3°"- 


Eft  ergo  GM  41®  4'  30^,  con- 
fcquenter  punitum  M 17°  55' 
3*"  «. 

1 


COROLLARIUM  1. 

283*  Quodfi  ex  rheoricis  conftet, 
quo  die  Sol  haereat  in  18  erir  ea- 
dem dies,  quo  Sol  cum  Sirio  oritur: 
& hac  ratione  ortus  cofmieus  deter- 
minatur 278).  Hoc  nempe  anno 
Sirius  coimice  oritur  die  11  Au- 
gutti. 

COROLLARIUM  1. 

284-  E contrario  fi  ex  rheoricis 
confiet,  quo  dic  Sol  in  gradum  op- 
politum,  nempe  ia°  ss,  ingreditur  j 
erit  eadem  dies,  quo  Sirius  oole  occi- 
dente oritur  (§-1713-  Et  hac  ratio- 
ne oitus  acronyctus  determinatur (§. 
279).  Hoc  nempe  anno  Sirius  acro- 
nyce  ortus  die  28  Januarii. 


COROLLARIUM  3. 

285.  Quodfi  eodem  modo  ex  dat* 
ftellx  defcenfione  obliqua  inveftige- 
tur  punitum  ecliptica:, cum quooc* 
cidir,&ex  thcoricis dies  confler,  quo 
Sol  in  illo  punito  iremque  in  oppo- 
fito  hxret;  habebimr  dies,  quo  Siri- 
us cum  Sole  occidit  & Sole  oriente 
occidit, hoc  eft,  quando  acronycc& 
cofmice  occidit  ( §.  278. 279). 


PROBLEMA  30. 

286.  Determinare  arcum  vifio . Tab, 

ni  i SD , dato  Solis  loco . }.!1- 

Iig. 

RESOLUTIO . }*• 


1.  Obfervetur  poft  occafum  Solis 
ope  horologii  ofcillatorii  mo- 
mentum » quo  ftella  dat*  ma  - 

gni- 
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gnitudinis  aut  planeta  primum 
confpici  incipit. 

a.  Tempus  hoc  in  gradus  aqua- 
toris convertatur  ( §.  2 1 1 ) & ha- 
bebitur arcus  AO , confequen- 1 
ter  ejus  complementum  ad  lemi  - 
circulum  OQadeoque  porro  ob 
KQ  quadrantem  (/.4?)  angu- 
lus OKQ, 

3.  Ex  locoSolis dato  quxratur de- 
clinatio SO  ( /.  1 9 8 ) » cui  fi 

4.  addatur  quadrans  KO,  prodibit 
latus  DK,  fi  Sol  fuerit  in  figno 
boreali.  Alias  DK  eft  declina- 
tionis complementum. 

5.  Quare  cum  porro  detur  KN  e- 
levationis  poli  PR  fiveHK  com- 
plementum ad  quadrantem  $ in- 
venietur SN  ( /.  1 6 f . Spbteric. ) , 
confequcnter  profunditas  Solis 
quxfita  SD. 

COROLLARIUM 

2 87.  Patet  eodem  modo  inveniri 
profunditatem  Solis  fub  horizonte 
ad  quodcunque  temporis  momen- 
tum aliud  per  obfervationem  da- 
tum. 

SCH0L10N. 

Arcus  vifionis  variat  pro  di- 
verfa  fidiorum  fixarum  magnitudine 
diverfo  pl.we  tarum  lumine.  Quo- 
niam veroob  JiverJ  um  atmofpbxrx  no- 
firx  fiatum,  in  quo  radii  folares  drverfo 


ni 

tempore  drverjimode  refringuntur , non 
conjians  e fi  om  nilus  in  locis,  nec  omni 
tempore  in  eodem  locos  mirum  /ane non 
e fi,,  quod  Autores  in  eo  determinando 
non  prorfus  confentiant.  Kcplerus.  (h) 
eundem  ita  determinat  Jecutus  dubio 
procul  Ptolemaeum.* 


Magnitudo  & no- 
mina itellarum 

Arcus  Vifio- 
nis 

Fixa  primx  ma- 
gnitudinis 

12* 

lccunda:. 

13 

terti® 

H 

quarr® 

if 

quint® 

16 

icxt® 

17 

ilella  nebulofa 

18 

h 

11 

V 

IO 

a* 

11  30' 

? 

y 

2 

IO  1 

Patet  adeo , anum  vifionis pro  Fenere 
esfe  omnium  mininum:  immo  inter- 
num e fi  prorfu  i o , quoniam  inter  diu 

juxta  Solem  videtur , Jt  nempe  Telluri 
fuerit  valde  propinqua.  Hcvclius  (i^ 
in  Jffie  ex  radiis  Solis  emergente  ob- 
fervavit  arcum  vifionis  30,  m Mercu- 
rio nunc  j° , nunc  40;  in  Feneret0. 
Operx  adeo  pretium  foret  yUt  in  hunc  ar- 
cum accuratiori  indufiria  inquirerent 
obfervatores. 

T 1 1 1 PRO - 
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— (h)  10  Epirom.  Altrom  Oopernic.  iib.  j.  p,!}7<>. 

(i)  Tool,  II.  Mach.  ccelcft.  Iib.i.f,  611.  219,214, 
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PROBLEMA  31. 

Tab.  289.  Data  obliquitate  eclipticae 
11U  G*  elevatione  sequat  oris  AH 
afcenftone  obliqua  (lellse  alicujus  O, 
2*‘  determinare  angulum  GMO , quem 
punitum  ecliptkte  M cum  ipfa 
oriens  cum  horizonte  HR  ef- 
. jicit. 

RESOLUTIO. 

3.  Inveftigetur  arcus  GM  ex  his 
datis  (§.  181 }. 

*.  Datis  adeo  in  triangulo  OGM 
angulo  O & lateribus  OG  & 
GM,  invenitur  angulus  M (/. 
1 $i,Sph*r,). 

E.gr.  Hic  AH  380  n',G  23*29', 
afcenfio  obliqua  Sirii  hoc  anno  1 19* 
f 3'  6"  & hinc  GO  6o°  6'  54",  repe- 
riturque  GM  42“  4'  30''.  Unde 
porro 

Log.  Sin.  GM  98261414 
Sm.O  979*8759 

Sin.  GO  99380326 

Summa  I97309cg) 

1 i,-  ■■  ■ ■ ■ ■■  ■ ■ ■«■i»  - 

Log.Sin.  M 99047671,  cui 

in  tabulis  quam  proxime  refpondent 

.Oo  Arj  . n E 

38  46  4 • 

Eft  ergo  obrufus  OMG 141° 
13'  s6*. 

SCHOLION. 

290.  Hoc  angulo  opus  efl>  Ji  ortus 
\r  nccafus  bdiaens  Jlellx  determinan- 
dus , quemadmodum  ex  problem.Ue  fe- 
'quente  apparet. 


PROBLEMA  )2. 

191.  Datis  arcu  vifionis  DS,^a^* 
pun&o  ecltptic<e  M cum  quo  Hella  ^ , 
oritur , angulo  DMS,  quem  efficit 
ecliptica  EL  cum  horizonte  HR, 
invenire  pun&urn  eclipticae  S,  in 
quo  Sol  hseret , dum  Jlclla  heltace 
oritur . - 

RESOLUTIO. 

1.  Cum  in  triangulo  DMS  ad  D 
redlangulo  ( $.  7 6 ) detur  arcus 
vifionis  DS,  & angulus  SMD4 
inveniatur  arcus  MS  ($.  118. 
Sphser. ). 

2.  Arcus  MS  addatur  pun&o  ccfi- 
pticx  dato  M : ita  innotefeet  lo- 
cus Solis  S. 

1 

E.  gr.  Sirius  hoc  anno  Habe  oritur 
cum  SI  i7°?S/  3o"  (/.agx), angu- 
lus M 3 8*46'  4*  ( §.  z89  ) 5 quia  Sinus 
ftellx  prima:  magnitudinis  , DS  ia* 
(§.288);  erit  ergo 

Log.Sin.DS  93178789 

Sin  tot.  100000000 

Summa  193178789 

Sin.  DMS  97966890 

Sin.MS  9S2ri899iCui 

in  rabulis  quam  proxime  refpondent 
*9e23'33* 

Quodfi  huic  addas  piin£him  ecli- 
uricaT  oriens  1 7*  s 5 ' 3o/y  fl ; prodibit 
locus  Solis  S ny  70  19' 3*, 

co . 
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COROLLARIUM  i. 

292.  Quodfi  M fuerit  punitum 
cum  quoltella  occidit;  pater, eodem 
modo  reperiri  locum  Solis  S ad  diem, 
quoitella  heliace  occidit. 

COROLLARIUM  i. 

19 3.  Quodfi  adeo  ex  theoricis  con- 
flet , quo  dic  Sol  in  dato  ecliptica: 
gradu  nacreat;  idem  erit  dies,  quo 
Sol  heliace  oritur  vel  occidit. 

PROBLEMA 

194.  Data  afcenfione  rcBa  Solis 
meridiani  & JlelU  cuiuscunque, 
invenire  tempus  , quo  flella  cul- 
minat. 

RESOLUTIO. 

1/  Afcenfio  reda  Solis  ex  afccnfio- 
ne  reda  ftellae  ( integro  circulo, 
hoc  eft , ?6o°  auda,  fi  minor  fue- 
rit ) auferatur. 

a.  Refiduum  convertatur  in  tem- 
pus folare(§.  21  i ):  ita  prodi- 
bit tempus  a meridie  prxtcr- 
lapfum  (/.190). 

E.  gr.  Afcenfio  reda  Sirii  hoc  an- 
no 98°  8*  36''.  Ponamus  nos  ob- 
fervasfe  tranfirum  ejus  per  meridia-  ! 
num,  quando  Sol  meridie  prace- 
dente  erat  in  o X adeoque  afcenfio 
ejus  recta  332*  f'  fo".  Calculus 
fecundum  problema  praefens  ita  in- 
fficuecur; 


Afcenfio  reda  Sirii  98°  S4  Si". 
Circulus  integer  360 


Aggregat. 
Afcenfio  reda  Q 


458  5 55 

332  5 jo 


Arcus  horarius 
90*  jh.  591 
30  r 59 

S 19 

1 3 


126  o s 
o"  36"' 

40  13 

$6  42 
59  20 

19  $6‘r  42T 


Temp.quxf8h.22  37  9 56  43 
live  sh.  22'  37". 


COROLLARI UM  t. 

295.  Ex  culminatione  adeo  ftellas 
obfervata  inveniri  poteft  tempus  no- 
durnum. 

COROLLARIUM  1 . 

296.  Quodfi  obfervcrur  tempus> 
quod  inter  datum  aliquod  momen- 
tum &culminationem  alicujus  ftcllx 
inrcrcedir,ope  horologii  ofciliarorii; 
eodem  modo  cognofcerur  ipfum  il- 
lud momentum  a meridie  praece- 
dente numeratum. 


SCIIOLION. 

297.  Hoc  aleo  problema  utile  ejl  ad 
momentum  quodcunque  nodurnum  per 
obfervationem  determinandum,  ji  horo- 
logii motum  redijicare  vel  etiam  pro - 
lare  volueris. 

PROBLEMA  U‘ 

^ 

198.  Data  elevatione  poli  PR,m.  ' 
una  cum  altitudine  alicujus  Jltll*  Fig. 

Ttt  1 SE,  *o. 
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SE  ,c)us  declinatione  DS  & afcen- 
ftone  rc8a  D,  invenire  punBum  <e- 
quatoris  Ai  quod  tempore  obfer- 
'vattc  altitudtms  per  meridianum 
tranfit • 

RESOLUTIO. 
j.  Quoniam  intriangulo  ZPS  dan- 
tur fingula  latera,  nempe  ZS 
complementum  altitudinis  ZE 
(jf.6i),PS  complementumde- 
clinationis  (§.79)  & ZP  com- 
plementum altitudinis  poli  PR 
l §.  62 ) ; reperiatur  angulus' 
ZPS  (i  168.  Sphsrtc.),  cujus 
menfura  arcus  AD  ( jf . )i. 
Sph<cr. ). 

Subtrahatur  AD  ex  afcenfione 
reda  ftellx  5 refiduum  erit  pun- 
dum  aquatoris  culminans  A, 

E.  gr.  Nodhi  infequente  , quando 
Sol  meridianus  fuit  in  9*  s*,  pona- 
mus Hala:,  ubi  altitudo  poli  S i°  3^> 
obfervatam  fuisfe  altitudinem  lucida: 
arietis  in  parte  caeli  orien;ali  30°;  erit 
DS  220  6'  1 « & afeentio  redta  I)  27* 
47'  42",  confequcnrer  PZ  38°  22* , 
PS  67°  5 3'  5 9",  ZS  6o\  Quoniam 
anguli  P & S acuti,  perpendiculum 
ZK*  ex  Z in  PS  demisfum , intra  tri- 
angulum cadit  (§.8 z.Spb<tric.).  Por- 
ro Cotinus  ZS  ad  Colinum  PZ  ut 
Cotinus  KS  ad  Cotinum  KP  (/.13  8- 
Spbaric. ).  Quamobrem  cum  fit  ZS 
> PZ  perbypotb.c rit  Cotinus  ZS  < 
Colinu  PZ  ( §.  1 1.  Trigon. ) & hinc 


Cotinus  SK  < colinu  KP  (§.151. 
Aritbrn. ).  Quamobrem  Siv  > KP 
( §.  1 1 . Trigon.  ).  Itaque 
PZ  j8°  ni 
ZS  60 


PZ+ZS 

98 

21 

jpz+;zs 

49 

11 

ZS 

60 

PZ 

i 8 

24 

ZS-ZP 

ii 

}8 

1 ZS-JPZ 

lS 

4 9 

Log.Tang.J 

PS: 

1 ang.  J ZiJ  4-  JZS  100616448 

1 ang.  | Zb  - 

-iPZ  94  j 11146 

Summa 

I9fif8«94 

Tang.JSK— JPK  96876928, cui 
in  tabulis  retpondent  2f#  28'  30" 
SediPS  u j 6 

ErgoPK  g 28  29J 

Unde  porro 

Cotang.ZP  101014704 
Tang.  KP  9173*007 


Cotin.  P •*’9274(>7i  r , cui 
in  tabulis  quam  proxime  retpondent 
io°  5o/  56". 

Eft  ergo  angulus  P feu  araus  AD 
790  9'  4",  qui  ex  afeentione  redta 
ftella:  27*47'  42"fubdudlus,relinquit 
pundtum  culminans  A 308*  38'  38". 


co- 
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COROLLARIUM. 

Z99-  Cum  per  problema  jprxce- 
dens  inveltigari  poslit  tempus , quo 

Sundum  aequareris  A culminar;  ex 
ata  altitudine  ltellx  inveniri  poteft 
tempus  nodurnum.  E.  gr.  Ii  in  me- 
ridie , qua:  obfervationem  prxcedit, 
Sol  fuerit  in  90  ni  adeoque  ejus  afcen- 
lio  reda  207*  54'  10",  erit  arcus  ho- 
rarius  ioo°  44'  2&",  adeoque  tempus, 
quo  altitudo  obfervata  6h.  41'  51". 

PROBLEMA 

Tab.  *°o-  Datis  afccnfionc  reBa  D 
II I.  delite  cujuscunque , una  eum  decli- 
Fig.  natione  ejus  DS  & elevatione  poli 
*°-  PR ; invenire  altitudinem  SE  ad 
tempus  datum, 

RESOLUTIO. 

I.  Tempus  datum  convertatur  in 
gradus  atquatoris  (/.  z 1 1 ) , ita 
prodibit  arcus  xquatoris  ,quia 
meridie  usque  ad  tempus  datum 
per  meridianum  tranfit* 

*.  Subtrahatur  is  a ftellac  afcenfio- 
ne  reda  D , refiduus  fiet  arcus 
AD , cujus  menlura  eft  angulus 


P (/.  7 9»  Ajlron.  & /.  jj, 

Sph<eric.). 

Cum  in  triangulo  ZPS  praeter 
hunc  angulum  P dentur  latera 
PZ&PS,  elevationis  poli  PR  (§. 
6i)  & declinationis  DS  comple, 
menta  (/.79);  reperietur  ZS 
complementum  altitudinis  SE 
(/.  \6\.S>ph*r.). 

Exemplum  procedens  facile  huc  ap- 
plicatur, calculo  prorfus  utinproblc- 
mate  1 o ( §.  2 x f } inftiruto. 

SCUOL/OM. 


30  r.  Hoc  problemate  £5*  ejus  corolla- 
0 opus  ejl , fi  flellas  inter  diu  per  tele *• 
\ fcopia  objervarc  volueris. 

COROLLARIUM. 

3oz.  Cum  ex  iisdem  datis  reperiri 
quoque  poslit  angulus  HZE  (§.  1 66. 
Spbar cujus  menfuraob quadran- 
tem ZE  (§,62j  eft  arcus  HE  (§.  33.. 
Spb.tr tc.  j ) feu  Azimuthum  ftcflx  (§. 
194)  5 evidens  eft,  quomodo  Azimu- 
thum ad  datum  quodcunque  tempus* 
confequenrer  planum  verticalis,  ia 
quo  ftella  haeret,  determinetur. 


CAPUT 
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CAPUT  VI. 

GLOBO  COELESTI  AR- 
TIFICIALI. 


DEFINITIO  68. 

90?.  Globus  ccele/lis  eft  fphira 
cx  cupro , orichalco , charta  aut 
materia  alia  confeda . in  cujus  lu- 
perficie  ftellxfingulx  intervallis  ea- 
rundem  diftantiis  proportionatis 
depidx  una  cum  circulis  fphxrx 
mundanx  prxcipuis. 

SCHOLION. 

904.  Globi  calefies  eum  in  finem 
con/l  ruuntur,  ut  pbxnornena  motus  pri- 
mi Solis  atque  f Ullarum , qux  battenus 
per  okjervationes  iff  calculum  trigono- 
metricum  accurate  determinare  docui- 
mus,  rudior  i Minerva,  quantum  ad  //- 
Jus  vita  fufiicit, determinantur.  Eorum 
adeo  conftr uti  tonem  ufum  lic  edoceri 

fas  eft. 

P ROBLEMA  j6. 

j o jr . In  Juperfit  ie  Jfheer*  ex  la * 
mina  cuprea  vel orichalcca  parat re 
circulos  Cceledes  & Hellas  fixas  de- 
center defignare  & Jfhtram  ad  u- 
fum  «flroHomicttm  aptare . 

RESOLUTIO. 

I,  Ubere  asfumantur  duo  pun&a 


P & Q fibi  mutuo  diametraliter  T ^ 
oppolita  &in  iis  defigantur  axi-  jy/ 
culi  PA  & QC , circa  quos  glo-  Fig. 
bus  tanquam  circa  axem  iuum  94. 
volvi  poslit,  ita  ut  punda  P& 
vel  A&C  defignent polos  mun- 
di (§.46), 

a.  Circulus  xneus  ABCD  divida- 
tur in  quatuor  quadrantes  AE, 

EC,  CF  & FD  & quilibet  qua- 
drans  in  (uos  90  gradus  fubdivi- 
datur,  a pundis  E & F ver fus  po- 
los A&C  numerandos. 

j.  Intra  hunc  circulum  in  A & C 
firmetur  globus  tanquam  in  me- 
ridiano , ita  ut  libere  intra  illum 
rotari  posfit  (/.  jo.  71  )• 

4.  Stylo  ad  primum  divifionis  pun» 
dum  E firmiter  applicato,  glo- 
bus circumrotetur»  erit  circulus 
in  fuperficie  ejus  delmeatus  x- 
quator  (§.  49).  Confultum 
vero  eft,  ut  xquator  defigne- 
tur  per  duos  circulos  parallelos 
aliquali  cum  latitudine , quo 

com- 
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commode  in  luos  j<5o  gradus  9»  Giobo  adhuc  ita  fufpcnfo»  gra* 
. dividi  posfit*  dus  longitudinis  ftellz  ducatur 

J . A polo  mundi  P verius  M & ab  fub  meridianum  & in  eo  ver  fu» 
altero  C vcrfus  N numerentur  polum  latitudini  cognominem 
gradus  a } 1 • erunt  pundta  M & numerentur  tot  gradus,  quot  Ia* 

N poli  ediptiez  t/.  i 79).  titudini  conveniunt:  erit  pun- 

6.  Applicatio  ad  meridianum  % <ftUm  in  fuperficie  globi  extre- 

lo,  qui  apice  fuo  punctum  M at-  mo  illius  arcus  meridiani  refpon- 

tingat,  globus  circumvolvatur;  dens  ftellx  centrum  (/.141. 
ita  defignabitur  circulus  polaris  jj6).  Eodem  modo  ex  afeen- 
ar&icus  ( $.  1 i!  4)-  Eodem  modo  fione  redla  & declinatione  locus- 
drea  polum  O delignabitur  po-  ftellx  determinatur,  fi  globus  ex 

larii  antartticus  cit.).  polis  mundi  feu  zquatoris  fuc- 

7.  Quodli  limilitcr  ab  aquatore  rit  fulpcnfus  (§.  ipi.75 

verius  polos  P & ^ numerentur  10.  Stellis  ad  unum  afterismum  per- 
gradus  *3i  notenturquepun(fta  tinentibusitadefignatis,velco- 
H&I»  atq«c  denuo  ad  mendia-  loribus  oleo  dilutis  afterismi 
num  applicato  ftylo  per  ea  de-  imago  juxta  Baycrum  inUrano- 

feribantur  circuli  cum  aquato-  metria  in  globi  fuperficie  pin« 

re  paralleli  j erit  eorum  alter  gatur,  vel  eidem  a chalcographo 

per  H dudtus  tropicus  cancri,  incidatur. 

alter  vero  per  1 trunhens  tropi-  11.  Intra  horizontem  ligneum  DBL 
cus  Capricorni.  ( / . 1 8 O.  fulcris  quatuor  incumbentem 

t.  Globus  in  polis  eclipticx  intra  ita  conftituatur  globus  cum  me* 
meridianum  ut  ante  luipendatur  ridiano  aneo  , ut  in  duo  hemi- 
& ad  E applicato  ftylo  circum-  fphxria  ab  eodem  dividatur  ( §, 

volvatur ; ita  nimirum  ecliptica  6 j ) & polus  A ad  arbitrium  at. 

in  eodem  delignabitur  in  1 * tolli  ac  deprimi  posfit. 
figna  dividenda,  quorum  unum*  Ui  Jn  limbo  horizontis  defignetur 
quodque  rurfus  in  luos  jogra-.  circulus  n }6o  gradus  divillig 
dus  lubdividendum.  Contuitum  cunB  caIendario&  plagis  mundi, 
denuo  dl , ut  ecliptica  aliquali  quibus  in  Geographia, 
cum  latitudine  per  duos  circu-  Dcnique  ad  polum  A aptetur 
los  parallelos  defignibetur,  circulus  xneus  in  bis  U partes 

{Wolfii Math.Tbm.  J.)  j.  .Uuu  «qua* 
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xquales»  hoc  eft»  intervalla  ho- 
raria divifus » ita  ut  linea  horx 
duodecim*  fit  in  plano  meridia- 
ni & index  horarius  circa  axem 
mobilis  cum  globo  fimul  circa 
polos  rotetur. 

Hac  ratione  globus  cccleftis  erit 
conftrudlus.. 


tuus  non  ejl.  Sed  q ni a incrementum 
71  annorum  demum  gradum  aJxquat 
(.§.  ij8);  in  uju  ghurum  intra  Jecu- 
lum  pro  nudo  habendum,  cujus  nimia- 
rum ope  phaenomena  non  .*/  Jcrupula 
\fingula,Jcd  rudi  faitem  Minerva  deter- 
minantur» E.  gr.  Si  culi  Jleliatt  faci- 
em contemplaturus  globum  ad  mundi 
plagas  £jf  cardines  50 m ponas  ; parum 
rejirt , an  gradus  unus  ecltpticx  infra 
borizontem  exijl.it,  qui  fupra  eum  esft 
debeat  contra.  Eundem  Jane  in  a- 
JlrognoJia  ufum  prxjlabit  globus  , jAe 
' 1 “ " *'  Jive 


lorum  inventorem  per  errorem  arcu- 
lis illos  in  fuperfiaem  eorum  tranjlu- 
iisfe.  Neque  ignorant ,.  cur  m fuper- 
ficie  globi  cabejlis  mabib  comparcant  tro- 
pici tif  polares , qui  ejus  ufum  fujficien- 
ter  cognitum  atque  perfjnilum  liabent. 
In  Geographia  nimirum  per  tropicos 
polares  dijtinguuntur  ZonxtM  adeo  ap- 
pareat, Jub  quibus  cadi  partibus  Jita  fit 
Zon.i  qualibet , tropici  polires  non 
modo  globo  terrejtn , ver/em  etiam  ca- 
kjli  inferibuntur.  Neque  opus  ejl,  nt 
eum  ih  finem  extra  globi  fuperjicism  ad 
meridianum  applicentur,  quemadmo- 
dum m fpbxris  armilLmhts  Jieri  .ufo- 
lt:  quia  enim  in  uftt  globi  cevlejiis  fo- 
Itario  non  attenduntur,  perinde  timejt 
ac 

rem  . _ 

definitiones  ignorantem. 

SCHOLION  2» 
joT.  Quia  Jiellarum  longitudo  per  . 
fegetuQ  mutatur , globorum  ufuf  per  pe-  j> 


SCHOLION  1. 

Equu/em  circuli  polaies  tro- 

Lue  in  fuperpcie JpExrx  mobili  perpe-  longfudo Jiellarum  fieeru  exacta,  J,v 
lam  defignart  videntur  i fed  rntla  ra-  gradu  imo  aberret  a vera.  Sane  longi 
tio  fiJet , ut  credamus,  primum  glo-  fidinum  gradu  uno  Jtjjerentium  alcen- 

posjunt , quam  i°  5'  if"  juxta  tabulas^ 
Ci.dc  la  ilire:.  qux  dijjerentu  etiamjt 
tn  omnibus  Jtelhs  obtineret  ( obtinet  ta- 
men in  paucis  fimis  ),  cadi  facies  ea pro- 
diret, qux  elapjis  demum  /p  11"  Jutura 
erat.  Quare  cum  in  circulo  horario 
tantillum  temporis  difcerni  nequeat, pa- 
tet intra  Jeculum  rcf  ultra  globos  esje  ab 
errore  immtmes  cenfcndos  in  facie  caeli 
aci  datum  tempus  determinanda,  quo- 
rum conjlrutho  longitudinis  Jiellarum: 
immutabilitatem  Jhpponit.  Neque  dif- 
ficulter inde  perfptcumt  intelligentes,  m 
aliis  quoque  captus Jimditer  demonfira- 
rt  posje,  intra  f eculum  ra  ultra  citi  a er- 
rorem notabilem  adhiberi  posje  globos  v 


arto  non  ancnuunu*r,tnrmue  Ufrneu  \ r r . . . • rJ  » 

ffprorfus  abesfent,  neque  m erro-  \ QE3™™  fuperfictei  adjcripti  funt  xqua- 

m inducere  posjunt  nifi  circuhrum  ecliptica.  Atque  bxc  eJt  rf 

- - . 1 J ...  J I tio , cur  bxc  goborum  vitta  ab  tntelii- 


gentibus  pro  nullis  reputentur , atque  ad- 
eo fcuent  \ -jf  volens  eadem  admittere  de - 
Puent  prunus  globorum  inventor» 


scHa * 


Digitized  by  Google 


Eismekta  Asthonomiji. 


Tab. 

IV. 

Fig. 

ir* 


Tab. 

IV. 

Rg- 


m 


. ..  • SCHOLION  3. 

jog.  Vulgo globos  conjlruunt  ex  char- 
ta cum  qttiaem  in  modum  , quem  pro- 
blemate Jequente  exponimus  ■' jed placuit 
talem  pr amittere,  quam  tyrones  facilius 
intelltgere  posjtnt. 

PROBLEMA  37. 

509.  Ex  charta  globum  caelc- 
htm  componere. 

RESOLUTIO. 

1.  Ex  drta  diametro  globi  invefti- 
' getur  reda  AB  peripheri*  cir- 
culi maximi  aqualis  (,§M29* 
Gcom.  J & in  1»  partes  aquales 
dividatur  ( f,%7+.Gcom.). 
a»  Per  lingula  divifionis  punda  1, 

, 1,3,4  &c.  intervallo  10  patuum 
. deferibantur  arcus  ic  mutuo  in 
D & E interfecantes^ex  iis  enim 
decenter  connexis  globi  luper- 
ficies  integra  componitur, 
j.  Pars  qualibet  redi*  AB  divida- 
tur in  30  partes  xquales,  ut  adeo 
tota  reda  AB.  qus  peripheriam 
aquatoris  repra lentat,  in  360 
gradus  fit  di  vita. 

4.  £x  polis  D & E intervallo  iji 
delcribantur  arcus  ab,  qui  erunt 
partes  circulorum  polarium  du- 
odecim* (§•  184.  »68)« 

5,  Eodem  modo  ex  iisdem  polis  D 

& E,  fed intervallo  66 i graduum 
ex  xquatore  (umto  delcribantur 
arcus  c d , qui  erunt  partes  duo- 


dccim*  tropicorum  <$.  i8r. 
16?).  • 

6.  Per  gradum  aquatoris  e,  qui  a- 
fcenfioni  rcdaftellx  alicujus  da- 
ta refpondct  & polos  D atque 
E cerusfa  delineetur  arcus  cir- 
culi (§.  194. Gcont.)  & comple- 
mento declinationis  ex  polo  co- 
gnomine D interfecetur  in  / , erit 
pundum  i locus  ftellx. 

7.  Omnibus  fteilarum  ad  eundem 
aftemmum  pertinentium  locis 
ita  determinatis,  figura  afterismi 
juxta  Bayerum , vel  Hcveltum  in 
P irmamento  Sobiefciano  , aut 
FUmfttedtum  in  Atlante  coelcfti 
decenter  delineetur. 

8.  Tandem  eodem  modo  per  de- 
clinationes & afcenfiones  redas 
finguli  gradus  ecliptica  Ig  de- 
terminentur. 

9.  Globi  fuperficies  in  planum  ita 
projeda  ari  incidatur , ne  labor 
adeo  moleftus  pro  lingulis  glo- 
bis denuo  fit  repetendus- 

10.  Ex  ligno  tornetur  globus  paulo 
minoris  diametri  & charta  con- 
glutinata luperinducatur,  mox 
bifariam  distecanda  , ut  globus 
ligneus  eximi  postit,  atque  de- 
nuo conglutinanda  , ut  globus 
chartaceus  cavus  habeatur. 

11.  Superficies  globi  chartacei  ve- 

m ftiatur  gvpfo , donec  fuperficies 

^ Uuu  a fue- 
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fuerit  pcrfe&e  rotunda  & glo- 
bus prodeat  diametri  requiiitz : 
id  quod  explorare  licet,  circulo 
maximo  data  diametro  in  tabula 
lignea  defcripto  & cxcifo. 
li.  Ejusdem  circuli  ope  determi- 
nentur duo  pun&a  diametrali* 
ter  oppolita  in  fuperficie  globi 
gypfo  veftiti,  qui  lint  poli  mun- 
di, itemque  aquator  & meridia- 
ni per  trigelimum  quemque  ae- 
quat oris  gradum  dudi. 
ij.  Globo  in  duodecim  partes  ae- 
quales, fic  divifio  agglutinentur 
. partes  fimiles  ex  mappa  impres* 
ia  excifa. 

14.  Globus  ut  ante  ( /.  305  ) irvtra 
meridianum  aeneum  & horizon- 
tem  I gneum  decenter  fufpenda- 

“ tj.  Denique  congruatur  ex  lamina 


Pg- 

37* 


orichaicea  quadrans  HI  circa 
axiculum  H mobilis  & in  aqua* 
les  gradus  cum  ecliptica  & aqua- 
tore divifus  , quem  Quadran- 
tem altitudinis  ac  latttuMms 
pofthac  vocabimus. 

SCH0L10N. 

* 

Tab.  Ji  o.Quodfi non  declinationes1^  afeen- 

IV.  (tones  retia  Jtellaritm  dentur, Jed  earum 
fig.  'potius  latitudines  £5*  longitudines : fu - 
45.  perficies  globi  in  planum  proficietur  eo 


ecliptica,  circuli  vero  polares  tropici 
cum  aquatore  1 g paralleli  ex  decima- 
tionibus futs  determinentur.  Recen- 

tisjinsi,  qut\fn pubicum proflant,  Catalo- 
gi junt  Hevelianus  & kFlamftxdianus, 
in  quibus  ajcenjiones  retia  declina- 
tiones fixarum  extant:  unde  ccnful - 
tum  duximus  docere,  [quomodo  fu  perfi- 
cies globi  ex  afccnftonibus  retiis  & de- 
clinationibus tn  planum  projiciatur. 

PROBLEMA  j$. 

Jl».  StcB<e  in  globo  dcpi&*  de- 
clinationem & ajcenjioncm  redam 
reperire» 

RESOLUTIO * 

t.  Ducatur  ftella  fub  meridianam 
zneurn , qui  cum  per  polos  a- 
quatoris  transeat  { /•  48«  7*  )V 
drculum  declinationis  reprafen- 
t«(0*7  8)» 

2.  Numerentur  gradus  a pundo 
meridiani  ,ubi  ab  aquatore  feca- 
tur,  osque  ad  ftella  data  cen- 
trum : numerus  enim  graduum 
declinationem  quaiitam  expri- 
mit C/.76). 

J.  Notetur  gradus  aquatoris  > qu» 
ana  cum  ftella  fub  meridiano  a* 
neo  comparet}  is  enim  eft  eju» 
afcenfio  reda  (§„  190 

PROBLEMA  J9> 

JII.  St  e B '<e  in globi  fuperficie  de* 


dem  pnrfus,  duo  ante  modo  , m(t  quod  I piti<e  longitudinem  & latitudinem 
twn  D & E Jint  poli  ecliptica,  £ ii  vero  ireperirc * 

[ *E- 
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RESOLUTIO. 

i ' r •n9w**Wmm* - «fv* 

i.  Centrum  quadrantis  latitudinis 
applicetur  ad  polum  ecliptica  in 
eodem  cum  ilella  hemifphxrio 
conAitutum  & circa  axiculum 
fuum  vertatur,  donec  centrum 
Aelia  attingat. 

a.  Notetur  gradus  ecliptica,  cui 
quadrans  iniiftit : is  enim  eA  Ael- 
ia longitudo  ( f.  141). 

3.  Numerentur  gradus  in  quadran- 
te latitudinis  ab  ecliptica  usque 
ad  centrum  Aelia , numerus 
, , eorum  latitudinem  indicabit ,( /. 

PROBLEMA  40. 

3 l 3.  Puto  loco  Solis  m ecliptica , 
tnvemre  ejus  declinationem  & a- 
fccnjionem  reBam. 

RESOLUTIO. 

I.  Gradus  ecliptica  datus  ducatur 
fub  meridianum. 

a.  Reliqua  fiant  ut  in  probi.  38. 
(/.311 ). 

PROBLEMA  41. 

314.  Data  longitudine" & lati- 
tudine planetae  ad  datum  qtiod- 
eu/tque  tempus , locum  ejus  in  glo- 
bi luperficte  exhibere  & ejus  decli- 
nationem atque  afccnfionem  r<  Bam 
determinare , 

RESOLUTIO. 

1.  Centrum  Quadrantis  latitudinis 


applicetur  ad  polum  ecliptica 
latitudini  cognominem  & circa 
axiculum  fuum  vertatur,  donec 
datum  longitudinis  pundum  in 
ecliptica  defignet. 

*•  Ad  gradum  latitudinis  datum 
paucula  cera  affigatur  fignum 
plancta  ( 5- 1 S ) : ita  nimirum 
planeta,perinde  ac  fixa , in  globo 
depidus  (/.  310). 

3.  Tandem  plancta  (ub  meridia- 
num ducatur  & afccnfio  reda 
atque  declinatio  patebit  ut  in 
probi.  38.  ( jf.ju). 

PROBLEMA  42. 

3 1 $.  Invenire  mediationem  car- 
"Jeu  gradum  ecliptic * , tum  quo 
\jlclla  aut  plancta  per  meridianum 
tranfit . 

RESOLUTIO. 
Ducatur  Aelia  aut  planeta  in  glo- 
bi fupcrficicm  translatus  ( f.  314) 
fub  meridianum ; ita  nimirum  in- 
notclcet  gradus  cum  ea  fub  meri- 
diano conAitutus, 

PROBLEMA  4j. 

3 1 6.  Globum  dato  tempore 
loco  ad  coeli  futim  componere , data 
elevatione  poli  & loco  Solis, 

RESOLUTIO. 

1.  Polus  globi  fupra  horizonfem 
ligneum  elevetur  . donec  ar- 

Uuu  3 cus 
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* Jx\is  inter  ipfum  & hunc  interce- 
ptus fit  elevationi  poli  dat*  x- 
qualis. 

a.  Ope  acus  magnetic*  vel  linex 
m.eridianx  globus  ita  conftitua- 


— . 


rnu 


tur,  ut  meridianus  xneus  tft 
quam  proxime  in' plano  meri- 
diani. * 

j.  Gradus  eclipticx,inquoSolh* 
ret,  ducatur  fub  meridianum  & 
index  horarius  ad  horam  duo 
decimam,  ad  quam  computatus 
lupponitur  locus  Solis  : ita  ni- 
mirum habetur  coeli  facies  ad 
momentum  meridiei. 

4,  Vertatur  globus,  donec  index 
horarius  datam  quamcunque 
horam  aliam  attingat:  ita  nimi- 
rum innotefeet  caeli  facies  ad  il- 
lud quoque  momentum. 

PROBLEMA  44. 

3 1 7.  Beneficio  globi ficdascogno- 
fcerctfi  vel  una  tantum  nobis  fuerit 
nota. 

RESOLUTIO. 

1,  Componatur  globus  eo  tempo- 
re, quo  ftellas  contemplari  de- 
creveris , ad  cteli  litum  ($. 

JW5). 

2.  Quxratur  in  ejus  fuperficie  ftel-  j 
la,  qux  tibi  jam  nota  lupponi-l 
tur,  e.gr.  media  in  cauda  urfxj 
majoris,  cui  inlidet  Alcor. 


j.  Notentur  in  globo  ftellx  reli- 
quis lucidiores  ad  eundem  alU- 
rismum  pertinentes  , nec  d ffi- 
culter  eadem  deprehendentur 

in  coelo. 

4.  Eodem  modo  innotefeent  ftel- 
lx  minores  ejusdem  afterismi  St 
afterismo  uno  cognito  vicinos 
quoque  eodem  fludio  cogno- 
fccre  licebit. 

f . Quodli  planetarum  loca  in  fu- 
perficie globi  delignes  ( §.  j 14), 
adlpedus  nudus  docebit,  inter 
quas  fixas  compareat : his  ergo 
cognitis , planetx  quoque  agna- 
fcuntur. 


•(  * 


PROBLEMA  45. 

518.  Data  elevatione  poli  una 
cum  loco  Solis  ad  diem  anni  datum 
reperire  afcenfionem  Salis  obliquam , 
amplitudinem  ejus  ortivam  &azi- 
mutbum,  atque  tempus  ortus. 

RESOLUTIO. 

1.  Globus  ad  coeli  litum,  quem  ho- 
ra duodecima  (eu  in  ipfo  meri- 
die habet,  componatur  ($. 
jirt). 

2.  Locus  Solis  ducatur  ad  hori- 
zontem  ortivum  i ita  ftatim  in- 
notefeet afcenfio  Solis  obliqua 
( §.191),  amplitudo  ortiva  (/. 
19 y)  &azimuthum  ( /.  194)  in 
horizonte  ligneo:  index  vero 

ho- 
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horariusin  circulo  horario  mo- 
mentum ortus  Solis  offendet, 

CO  R0LLAR1UM. 

319.  Solo  in  horizonte  conffiru- 
ro , una  innotefcit , quxnam  ftcllar 
eo  die  cosmice,  oriantur  & occidant 
(§•378)' 

PROBLEMA  4S. 

310.  Data  elevatione  poti  una 
sum  loco  Solis  invenire  dcfccnfio- 
nem  obliquam  , amplitudinem  occi- 
duam & Azimuthum  r at  que  tem- 
pus , quo  Sol  occidit . 

RESOLUTIO L 
Non  differt  a refolutione  pro-r 
trematis  praecadentis',  nili  quod  Io* 
cus  Solis  'dutendus  fit  ad  horizon- 
tem  occiduum. 

PROBLEMA  47- 
JIT.  Data,  elevatione  poli  &'  l(b 
fa  Solis  inruenire  longitudinem  diti 
'atque  no8isr 

RESOLUTIO . 

* * i . 

U Quaeratur  tempus  r quo  Solorr- 
tur  ($.318  J:  quod  cum  a media 
no<ffe  numeretur,  ejus  duplum 
eft  longitudo  notffis. 

1.  Longitudo  nodis  fubtrahatur  ex 
a+  horisi  refiduum  eft  longitu- 
do diei.  ■ j 

PROBLEMA  48. 

312,  Invenire  tempus,  quo /leffa 


5i7 

qualibet  data  die  dato fub  data  ele- 
vatione poli  oritur  & occidit , una 
cum  mora  ejus  fuper  & Jub  hori- 
zonte , afcenfionc  & dcfccnfionc  ejus 
obliqua , amplitudine  ortiva  atque 
occidua  & Azimutho. 

^ 3*  RESOLUTIO. 

1.  Globus  ad  horam  duodecimam 
diei  datae  ad  coeli  faciem  com- 
ponatur  (/.31 6 ), 
jV“Srella  ad  horizon  tem  ortivum 
‘ducatur, ita  in  eodem  appirebit 
afcenfio  ejus  obtiqua,  amplitudo 
ortiva  & azimuthum : index  ve- 
: fo  horarius  monftrabit  momen- 
tum, quo  oritur.  > 

'IV 'Ducatur  eadem  fteMa  adhori- 
f:j  zohtem  occiduum*  in  quo  appa- 
rebit defcenfio  ejus,  obliqua,  am- 
plitudo occidua  & azimuthum  r 
1 index  vero  horafius  oftender 
momentum  r quo  occidit. 

4.  Momentum  ortus  a momenta 

occafus  fubtrahatur  : refiduum 
erit  mora  ftell*  fuper  hori- 
zonte. • . t 

5,  Mora  fuper  horizonte  ex  24  ho- 
ris fubducatur;  refiduum  erit 
mora  ftell*  fub  horizonte.  Cunv 
emm  differentia  inter  Hiem  pri- 
mi mobilis  & diem  folarem  in 
fcrupulis  paucis  confiftat  (§.ii  |)f 
ca  hic  attendi  non  meretur.- 

PRXT-r 
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PROBLEMA  4<). 
ji}.  Invenire  punSum  eclipti- 
ci, cum  quo  flclla  oritur , culmi- 
nat  & occidit , atque  tempus  cul- 
tmnationis. 

RESOLUTIO. 
i.  Globus  ad  coeli  fitum  ritccom* 
.r  ponatur  ( /. i »6,  )* : r i. 

*.  Stella  data  ducatur  ad  horizon- 
tem  ortivum,  ita  patebit , cum 
quo  puo&o  eclipticae  oriatur. 

0.  Eadem  liftatur  fub  meridiano , I 
ubi  pundum  ecliptica  cognolce- 
• tur,  quod  cum  ea  culminat,  & in- 
dex horarius  tempus  culminatio- 
nis  oftendet. 

4.  Aptetur  denique  horizonti  oc- 
ciduo , ubi  innotefeit  pundum 
eclipticae , cum  quo  occidit. 

COROLLARIUM. 

344.  Quodli  ereo  in  ephemeridi- 
bus quaeratur , vel  per  calculum  in 
theorias  tradendum  inveftigemr  di- 
es, quo  Sol  in  dato  gradu  eclipticae 
haeret,  cum  quo  itella  oritur,  vel  cul- 
minat,  vel  occidit;  erit  eadem  dies, 
quo  cofmice  oritur  ( /•  »78  )>  vel 
cumSole  culminat  (§-i33^vd  acro- 
nyce  occidit  ( §.279  )• 

PROBLEMA  jo. 

015,  Invenire  altitudinem  SoUs 
atque  flt  Jli  ad  datam  quamcunque 
diei  vel  noBis  horam. 




RESOLUTIO. 

1 . Globus  rite  componatur  ad  fi-  ■ 
tum  coeli  ($.  J16)  & vertatur.do- 
nec  index  horarius  horam  datam 
indicet. 

z.^In  gradu  nonagefimo  ab  hori- 
zonte numerato  ad  meridianum  - 
aptetur  quadrans  altitudinis  & 
circa  axiculum  luum  vertatur, 
donec  gradum  ecliptica,  in  quo 
Sol  haret,  aut  ftcllam  datam  at- 
tingat. Arcus  enim  inter  ipfam 
& horizontem  interceptus  eft  al- 
titudo quzfita  (/.7J).  * ’ 

PROBLEMA  51. 

3 16.  Data  Se  lis  altitudine  diur- 
na vel  flclLc  no8 urna  invenire  tem- 
poris momentum. 

RESOLUTIO . 

1.  Globus  adfitum  coeli  rite  com- 
ponatur, & quadrans  altitudinis 
ut  in  problemate  praecedente  ad 
meridianum  aptetur. 

1.  Globus  circa  axem  fuum  & qua- 
drans altitudinis  circa  axiculum 
vertatur,  donec  ftellavel  gradus 
ecliptica,  in  quo  Sol  haeret,  qua- 
drantem in  dato  gradu  attingat. 

Index  horarius  tum  temporis 
momentum  quafitum  monftra- 
bit. 

PRO- 


Digitized  by  Google 


Elkmeuta  Ajtionomii. 


J19 


c p RO  BLEMA  51* 

' ^17.  Dato  udniutho  Solis  •vel 

ficJU,  invenire  temporis  momen - 

' » 1 —>  .K-v  <■»  't/. 

tum. 

RESOLUTIO. 

Globus  ad  fitum  coeli  r>te  com* 
ponatur  & quadrans  altitudinis 
ut  in  probi,  * o ad  meridianum 
, aptetur. 

a.  Quadrans  altitudinis  vertatur 
\ circa  axiculum  fuum,  donec  in 
horizonte  azimuthumquaefitum 
definiat* 

3.  Vertatur  globus,  donec  ftella 
eundem  attingat. 

Index  horarius  temporis  momen- 
tum  indicabit. 


PROBLEMA  jj- 

518.  Data  elevatione  poli,  oflen- 
dere  quinam  Helhe  nunquam  occi- 
dant , & qu<enam  nunquam  ori- 
antur. : • • n 

•RESO  LU710. 

1.  Globi  potus  elevetur  fupra  ho- 
rizontem  ligneum  tot  gradibus, 
quot  elevatio  poli  data  exiftit. 
a.  Globus  circumvolvatur  & no- 
tentur ftcllx , qu*  in  meridiano 
fuperiore  bis  confpiciuntur , & 
quz  in  eo  non  comparent. 

IUae  nimirum  nunquam  occidunt, 
hx  nunquam  oriuntur. 

\Wolfii  Math.  Tom.  jy) 


i PROBLEMA  f4. 

I 119.  Invenire  intervallum  terni 
[ poris  inter  ortus  duarum  (ledarum 
vel  earum  culminationes  interce - 
ptum. 

‘‘•••i  RESOLUTIO. 

1.  Elevetur  globi  polus  ut  in  pro- 
blemate praecedente  ($.52  8). 
a.Ducatur  ftella  prima  ad  horizon- 
tem  noteturque  temporis  mo- 
mentum, quod  monftrat  index 
4 horarius.  ' ’ • : 

) . Ducatur  ftella  altera  fimiliter  ad 
horizentem  & notetur  denuo 
temporis  momentum,  quod  in- 
dex horarius  oftendit. 

4.  Tempus  prius  fubducatur  e po- 
fteriori,  quod  relinquitur,  eft 
intervallum  inter  ortus  duarum 
ftellarum  interceptum, 
f.  Non  abfimiti  modo  reperitur 
tempus  inter  duas  culminatio- 
nes interjedum,  fiftella  utraque 
fub  meridiano  fiftatur. 

THEOREMA  16. 

} ?o.  Profunditas  GO  punSi-^ih. 
ecliptica  G efl  <c  qualis  altitudini  IV.  * 
g o punSi  oppofiti  g.'  Fig. 

DEMONSTRATIO. 

Quia  horizon  HR  & verticalis 
ZN  fe  mutuo  bifariam  fccant  ( §. 

8 O ; erit  OZ 0 femicirculus.  Simi- 
liter quia  tam  ecliptica  ELfjj.171,/, 
Xxx  quam 
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quam  circulus  verticalis  ZN  cireu- 
lus  maximus  ((•  70)5  erit  etiam 
G2%  fcmicirculus  i' §.  %o.Sph*ric.), 
Eft  itaque  OZ  -p  "Zg  + i 9 = 60  I 
-p  OZ  ■+*  (§.  86.  Aritbm.),' 

confcquenrer  go  rGO(/f.  91 . A- 
rithm. ) , hoc  eft,  profunditas  pun- 
iti eclipticat  G xqualis  eft  altitudi- 
ni oppofiti  g ( §.  94 ).  <2^, c. d. 

PROBLEMA  ff. 

) ) I.  Date  arcu  vi /tonis  t inve- 
nire ertum  & occa/um  Juliae  um 
fidi*  in  globo  dcpiftte. 

RESOLUTIO. 

1.  Ducatur  ftella  in  horizontem 
ortivum. 


Ope  circuli  verticalis  ad  meri- 
dianum in  Zenith  applicati  ex- 
ploretur gradus  ecliptica,  cujus 
in  parte  coeli  occidentali  altitu- 
do arcui  viftonis  xqualis : erit 
punitum  oppofitum  illud , in 
quo  Sol  hxrcre  debet , ut  ftella 
heliace  oriatur  ( $}o.  2 80 ). 

J.  Quodfi  ergo  in  ephemeridibus 
evolvatur,  aut  per  calculum  the- 
oricis  innixum  inveftigetur  dies,' 
quo  Sol  gradum  ecliptic*  in  ven- 
tum occupat  j erit  eadem  dies, 
quo  ftella  heliace  oritur. 

4»  Si  ftella  ad  horizontem  occidu- 
um ducatur,  fimili  modo  dies  in- 
venietur, quo  heliace  occidit. 

•:  . 
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C A P U T VII. 

REFRACTIONE  ET  PARAL- 
LAXI  FIXARUM. 


OBSERVATIO  14. 

3 } l.  Didantia  (and*  Leonis  a 
fitea  Virginis  3 j°  i'  condant  er 
dcprdxnditur  (/.  nj)  , quando 
meridiano  vel  etiam  occafui  pro- 

- 1 


xim<ci  cum  Vero  in  parte  ceeli  d* 
rictttali  cauda  Leonis  ad  altitudi- 
nem 340  3 o'  afcendit.Jptca  vtrghiis 
in  eodem  fere  circstlo  verticali  jam 
oritur  ( fc  ). 

SCHO- 
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SCHOLfON  i. 

j j j • Huc  etiam  pertinet 4 observatio 
Rttarvorum  tn  Nerva  Zembla  i 597.  Zv- 
ber nantium,  quibus  Sol  d.  4 Novembris 
dfparnit,  die  vero  2 4 Januarii  redor- 
diri capit , reditum  fuum  conjueto  tunc 
calculo  aftronomico  ex  pedi  at  um  fex  cir- 
citer diebus  antevertens,  ut  habent  AB  a 
Eruditorum  A.  1697  ( 1 ).  Carolus  XI. 
Kex  Sueeix  A.  1694.  Tomovias  fub 
elevatione  poli  6 j°  j fi  media  nodi  e in- 
ter 14  if  Junii  fiyU  veteris  Solem 
inocciduum  cbfervavit.  Jpjius  jusfu 
anno  fequente  Bilembcrgio  atque  Spo- 
lio Mathematicis  obfervationem  accu- 
ratius repetentibus  media  nodi  e inter 
lofcf  u Junii  Solem  Tornov  i*  J dia- 
metri , die  1 4 Jumi  fub  latitudine  66° 
1 fi  ad  ferri  cnprique  officinas  Kangis 
duabus  diametris  amplius  fuprahon- 
zontem  elevatum  deprehendentibus  (m  ). 
Equidem  Caslinus  (n)  circa  has  obfer- 
vationes  non  fitis  accurate  inflitutas 
difficultates  quasdam  movet,  Jed  qua 
non  olfiant , quo  minus  hic  allegentur, 
ubi  cum  quantitate  refraQ tonis  nihil  no- 
bis adhuc  negotii  efi, 

COROLLARIUM  1 . 

534.  Quoniam  radii  Solis  atque 
ftellarum  fecundum  lineas  rectas  pro- 
pagantur ( §.  4 6.  Optic. ) , a liderc  fub 
norizonrc  latente  emisli  in  oculum 
Ipcdlatoris  illabi  nequeunt,  nifi  in  in- 
grcsfu  in  atmofplvcram  a via  priltina 


detorqueantur.  Pater  adeo  eos  in 
tranfitu  per  atmofphatram  refringi  (§. 

COROLLARIUM  1. 

335 • Cum  adeo  Hellae  propter  re- 
fradlionem  altiori  loco  appareant;  al- 
titudines oblervar®  veris  per  calcu- 
lum produdtis  funt  jufto  majores. 

COROLLARIUM  j. 

J36.  Ut  ergo  altitudines  obferva- 
tx  magis  exadte  prodeant  refractio- 
nis quantitas  inde  auferenda. 

SCH0L10N  2. 

337-  Qsioniam  veteres  refradtionem 
ignorarunt;  ex  altitudinibus  jufio  ma- 
joribus fua  deduxerunt:  unde  non  mi- 
rum, quod  errores  non  levis  momenti 
interdum  commferint. 

SCII0L10N  j. 

i i 8 Ceterum  ex  hac  ipfa  refradlio- 
num  dodlrina  confequitur,  nos  nunquam 
ricter  e Solem  orientem  occidentem , 
Jed  Sciis  fub  horizonte  latentis  phan- 
tasma quodpiam.  Patebit  hoc  clarius , 
ubi  non  minus  diameter  Solis  apparens 
qu-rn  refradlio  horizontalis  accurate 
fuerit  definita. 

SCH0L10N  4. 

33  9.  Ipfjt  vero  obfen  ationes  modo 
recenjit x loquuntur , rejradlioncs  verjus 

Xxx  2 p9 - 


(,  1 ) Mcnl.  Fcbr.  p.  91. 

(m}  Vid..OpufculiuB,  quod  fub  titulo;  Refragio  Solii  inoccidui  in  fepcetiuionalibui  orii  ali- 
quot obfenuriorubus  Aftronomicu  deteda  , Holmiae  i*9l,in  -t.produt, 

(n)  Memoitt»  dc T Acad,  Roy. dti  Science  A,170Q.?.JO*  le^<l. 


Digitized  by  Google 


Elementa  Astronomia  ' 


polumesfe  maiores  . quam  fuh  minore  | CM  & CB , qui  erunt  ad  arcum 
ejus  elevatione,  oh  dryerfm  dubio  pro- \ MH  perpendiculares  ( /•  ?8.  Ana/, 
cui  atmojpbxrx  denfitatem  rdf  ina.kn- 1 Sunt  adeoNMS  & IHT 

tix  obliquitatem  C/.36.  Dioptr. ).  j j 

OBSERVATIO  if. 


340.  Cef.dc  laHire  (o)  ab  anno 
j68  1.  fwnma  fcdutrate  ac  diligen- 
tia ad  meridianam  (bellarum  fixu- 
rum altitudinem  obfervandam  ft 
incubuisje  profitetur,  nuttamque  dif- 
ferentiam altitudinis  animadver- 
tisfe  preeter  eam  , qux  ex  proprio 


iguli  inclinationum  (§.n  Dioptr .). 
Producatur  SO  in  R & ex  centro 
C demittatur  perpendicularis  CR. 
Supponatur  etiam  HO  perpendi- 
cularis ad  CO  ( /.  jx>8.  Geotn. ). 
Eriradeo  ut  limis  totus  ad  CH  ita 
finus  OHC  ad  OC  8t  ut  finus  to- 
tus adCM  fi\*c  CH  ( jf.jo.  Geom.f 
ita  finus  RMC ad  RC,  / 7t~g.% 


* g 
i9- 


fixarum  motu  oritur:  non  tamen  ■ cOntequenter  Sinus  OHC  ad  OC 

ut  linus  RMC  ad  RC  ( § 167. 
Artthm  ) , hoc  cft,  finus  OHC  ad 
finum  RMC  ut  OC  adRGf  $.  1 73* 
Artthm.).  Quare  cum  fit  OC  > 
RC  ( §.zio.  Gecm. ) r erit  etiam 
OHC  ► OMC,  confequentcr  ob 
OHC=IHT  & OMC^NMS  (/. 
igti.Geom.)  IHT  > NMS  ( «J. 
Artthm.),  feu  angulus  inclinationis 
in  qualibet  altitudine  major  hori- 
^ntali.Ponamus  jam’porro  radium 
incidentem  esfe  LO.  Cum  fit  ut 
CO  ad  CM  ita  finus  ZOM  ad  fi- 
num OMC  & ut  CO  ad  CL  ita 
finus  ZOL  ad  finum  OLC  C /•  Jf  * 
Trigon,);  eritobCM- CL( § 40. 
Geom.)  finus  ZOM  ad  finum  OMC 
ut  finus  ZOL  ad  finum  OLG  { §. 
1 (j.Arithm.) , confequenter  finus 
— indic 


negat,  refir aSiones  circa  horizontem 
isfe  quibusdam  incondantiis  obno- 
xias pro  varia  aeris  confhtutione 
& natura  fdi  circumpofitu 

COROLLARIUM. 

341.  In  eodem  adeo  loco  refra- 
ctiones lidcrum  ad  fenfum  funt  con- 
flantes» horizontalibus  exceptis. 

THEOREMA  1 7. 

Ta b.  341.  Radit  ex  Jlella  altiore  S in 

IV.  atmoffhxram  incidentis  inclinatio 
SMN  minor  eft  inclinatnuelRT  ra- 
dii ex  (leda  humiliore  T in  eandem 
iUapfi.  ' •'  'l  ' 

DEMONSTRATIO. 

Sint  radii  incidentes  OS  & OT. 
Ducantur  per  purrdta  atmofpharrac 
M & H ex  centro  telluris  C radii 


inTib.  Atlioooru.f.I. 


_ -.«t  ,v  #-■  ..•i  "it 
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inclinationum  OMC  & OLCerunt 
inter  fe  ut  Unus  diftantiarum  a verti- 
ce ZOM  &ZOL  (§.  m.  Arkhw  ). 
Quando  igitur  diftantia  a vertice 
ZOL  < ZOM  j etiam  angulus  in- 
clinationis OLC  < OMC.  <£.  c.  d. 

corollarium. 

34  3.  Cum  linea  OH  fupponatur 
in  plano  horizontis  fcnfihilis , patet 
inclinationem  radii  horizontalis  esfe 
omnium  maximam. 

THEOREMA  18. 

344>  StcHe  ‘tn  Zenitb  refraSio 
nulla  eft , in  horizonte  maxima  , ab 
horizonte  usque  ad  Zenitb  continuo 
decrefcit.  . . | 

DEMONSTRATIO. 

Si  ftefla  in  Zenith  conftituta , ra- 
dius, qui  ex  eo  in  atmofpharam  in- 
cidit, continuatus  per  centrum  Tel- 
luris tranfit  (/.  fS  ).  Eft  ergo  ad 
atmofpharx  fiiperficiem  feu  pla- 
num refringens  perpendicularis  { jf. 
38.  Analyf  tn finit. ),  confequentcr 
rrrefradus  tranfit  ( /.  zy.  Dioptr. ). 
Gjhtod  erat  primunt. 

Porro  ut  finus  anguli  inclinatio- 
Tit»  nivTHI  ad  finum  refiradi  ipfi  re- 
jy*  fpondenris . ita  finus  anguli  incli- 
nationis  NMS  ad  finum  refradi 
* * etdem  convenientis(  f.iG.Dwptr. ), 
adeoque  finus  angulorum  refrado- 
rum  fune  inter  (e  ut  finus  angulo- 
sum inclinationis  C §•  ^^Aritbm. ). 


Sed  finus  anguli  inclinationis  in  ho- 
rizonte maximus  (§.  34} ) : ergo  fi- 
nus anguli  refradi  ibidem  quoque 
maximus,  hoc  eft,  refradio  in  ho- 
rizonte  maxima.  od  erat  fe - 
eundum. 

Denique  fideris  altioris  angulus 
inclinationis  minor  quam  humilio- 
ris  ( §.  3 41 ) : ergo  etiam  angulus 
refradus  fideris  altioris  minor  eft 
quam  humilioris  per  demontlrata • 
Patet  adeo  ab  horizonte  usque  aci 
Zenith  continuo  decrefcerc  refra- 
dionem.  Qtiod  erat  tertium . 

- .5 IHEOREMA  ip.  , . 

?4i'  i*  eadem  altitudine  Sol& 
ReB<e  omnes  eandem  patiuntur  rc~ 
fra&tonem. 

DEMONSTRATIO .• 

Si  fide r a eandem  altitudinem  ha- 
bent, idem  erit  radius  incidens,  ad- 
eoque & idem  angulus  inclinatio- 
' nis  ( §.  1 x . Dioptr.  J.  Sunt  vero  fi- 
' nus  angulorum  refradorum  ut  fi- 
nus angulorum  inclinationis  (/.16. 
Dioptr.  & jf.  173.  Aritbm. ) , adeo- 
queob  angulum  inclinationis  eun- 
dem idem  quoque  refradus.  Ergc» 
in  eadem  altitudine  Sol  & ftellar  per 
eundem  radium  refradum  radianf, 
feu  eandem  patiuntur  refradio- 
nem,  J3).  e.  d. 


i 


Xix  $ 
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SCHOLION. 

346.  EquidemTycho  deBrahe  Cp). 
qui  primus  Solis , Luna,  ac  fixarum  re- 
fractiones per  ohfervatbnem  eruit , re- 
fraStiones  fixarum  minores  facit  Pola- 
ribus, lunares  fubinde  majores,  fubinde 
minores  i Jed  ejus  avo  theoria  refractio- 
num , quam  Snellio  debemus  (§,  34. 
Dioptnc.),  nondum  erat  explorata,  Re- 
centiores  vero  ut  Casiinus  Philip-  1 
pus  dc  la  Hir  e eandem  refr abi  tonem  in 
omnibus  agnofcunt , experientia  con- 
fentknte , 

PROBLEMA  16. 

347,  RefraSionetn  fderttm  ad 
fingulos  gradus  altitudinis  definire, 

RESOLVflO. 
j,  Obfervetur  ftdiac  prope  Zcnith 
conftitut*  altitudo  meridiana, 
quantum  fieri  poteft , accuratis- 
fime  (/,  lop.  14 J )* 

».  Inde  eruatur  declinatio  ejus  ( /. 
150),  qu*  erit  accurata , quia 
ftella  a refradione  fenfjbili  libe- 
• ra  ($.344)* 

|,  Ejusdem  ftellx  obferventur  alti- 
tudines ad  fingulos  gradus,  &o- 
pe  horologii  ofciliatorii  anno- 
tetur tempus , quo  c*dem  pb« 
, fervantur, 

4.  Ad  data  obferyationum  mo- 
menta opp  declinationis  extra 
refradlionis  aleam  pofit*  & per 


nutu,  1.  repert*  computentur  al- 
titudines verz;  (/.  300):  qu* 
cum 

5.  minores  deprehendantur  obfer- 
vatis , ab  his  auferantur  j erunt 
refidua  refra&iones  fingulis  gra- 
dibus convenientes, 

SCH0L10N. 

i 48.  Equidem refr  abi  tones  ea, quam 
expojnimus,  methodo  omnium  optime 
ex  objervationiius  eliciuntur  i patet  ta- 
men-ab  unde,  U feri  non posfe  nijiq/um- 
diu  refrrflwnes  funt  fenf/liles,  ne  erro- 
rem m objavando  vix  evitabili  m m- 
aquent , confcquentcr  fi  altitudo  infra 
jo  gradus  conjti tuatur , refractione  in 
gradu  quinquagejimo  fecundo  non  am- 
plius fcrupulnm  primum  adaquante. 
Quodji  atmofpbara  ejusdem  esjit  denfi- 
tiitis,  ut  refractio  non  contingeret  rufi  in 
Ingres fu-^ic  pr at  e re  a nota  ratio  finus  an- 
guli inclinationis  ad  refrabium  in  acre , 
' una  cum  ratione  altitudinis  acris  refra- 
btiviad femidiametrum  Terra,  ut  an- 
gulus inclinationis  definiri pos feti  facile 
per  calculum  conderetur  tabula  ref ra- 
bi unum  ad  Jingplos  gradus  altitudinis 
( §..  Dioptr.30 ).  Erumvero  cum  con- 
fiet atmofpbaram  nofiram  esfe  drverfe 
denfitatis  (/.  143.  Aerom. atque  adeo 
continua  refrabiiene  radium  luminis  jie- 
ri curvilincuM  , nec  ratio  altitudinis 
acris  refrablivi  ad  femidiametrum  Tel- 
luris explorata  fit  ; ad  bypothefin  con- 
fugiendum erat  , quam  non  invitis  ob~ 
jervationibus  hypotbefi  natura  fubfti- 

tuere 
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tuere  liceret.  Jfliusmoii  hgpotbejin 
*xcogit.rvit  Caslinus  ufu  Academi*  Re- 
gi* /ciendarum  comprobatam  (qj. 
Dejcribu  MwDr.viii  Gregorius  (r) 
bis  verbis:  „ Atraofpharra  4oaut  50 
» irullLiria  in  altum  protenfa  lup- 
» ponatur,  divifo  per  8 aut  10  iu- 
» perficies  parallelas  in  totidem  me- 
» dia  diverlae  denfitatis  j ita  tamen  ut 
» quod  binas  proximas  iiiperficies 
>«  interjacet  medium  ejusdem  iit 
» denlirads , qua:  ad  dictam  fuperfi- 
n ciem  mutetur  iofigoter  ia  rarius 
» furfijm . deofiusque  deorfum  ; 
**»  quod  res,  revera  rino  ita  ft  ha- 
»>  oeat  (procul  dubio  enim  atmo- 
» (phacra;  denfitas  defeendendo  per 
„ minima  augetur),  fedad  calculum 
„ ineundum.  Octo  decemve  hxc 
n media  ita  attentando  attemperen- 
» tur  ad  fe  invicem,  ut  in  una,dua- 
» bus  aut  pluribus  altitudinibus  to- 
» tales  refractiones  ad  omnia  ilta 
j:  media  faCtae  eaedem  iint  oim  re- 
» fraCtionibus  j quae  pet  obfervatio- 
n nes  exaCtisiimas  altitudinibus  iitis 
n refpeCtivis  congruere  deprehen- 
» duutur.  in  quo  cafu  refractio  in 
y » asfumta qualibet  altitudine  addicta 
« media  faCta  & per  Dioprrices  Ie- 
« ges  calculo  cojgnira  , quam  pro- 
i)  ximeelt  xqu  .;fo  refraCtioni  ex  cae- 
Tf  lo  depromtac,  quae  eidem  altitudini 
„ refpondec* ' . .. 

OBS  E&VATIO  1 6. 

349.  Ex  obftrvationibus  occura- 


tisfimis  Philippus  de  Ja  Hire(s)  fe, 
queat  em  /icterum  in  fingutu  allitu - 
rituum  gradibus  rtfraUionts  dedu- 
xit. i ' 


Ah-  • Xefratt. 

Alt. 

JWrttil. 

ait' 

Refrjih 

0 

U' 

O" 

1 

26 

U 

31 

| i 

fl" 
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«7  4olf 

i 

4 J 

32 

47 

62 

}*' 
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31 

I 
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6 

17 

i» 

*4 

«9 

28 

IO 
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22 

7o 
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1 1 
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41 

19 

I7' 

if 

Ji 

4 
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17 

7». 

24 

H 

a» 

|4J 

1 
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»4 

U 
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1} 

74 

21 

11 

i 
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Zi 
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16 

i 
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9 

76 
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i 

*i 
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7 

77 
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i 

1 

12 

48  i 
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t 

49  I 

41 

79  1 

»4 
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2 
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2 
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12 
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4« 

87  I 

t 

a* 

2 

1! 

J« 
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J9 

J> 

44 
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41  90 

0 
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SCHOLIO N u 


THEOREMA  20 . 


3 f o.  Equidem  T ycho  dc  Brahc'  (t)  I 
re jr actiones  Solis  in  gradu  4 6 » lunares 
in  gradu  4 j, fixarum  tn  zo,  eva/ftjce-' 
re  arbitratur:  fed  celeberrimus  Casi\- 
nus  primus  referit,  quod  ad  tpfumZe- 
nitb  usque  extendantur . Tyctio  nimi- 
rum rejraclwncs  exhibuit  jujto  mino- 
res, utut  horizontalis  Jit  apud  eundem 
hullo  'maior:  facit  enim  horizontalem 
tnSole  W>  'nLuna  JJ i»  fixis  3°'/ 
led  delaHire  cum  Casfino  tn  omntji- 
ilere  j z : Tychoni  in  gradu  j j j olaris 
elt  f f", Casfino  vero  1*4 3" E fingra- 
iiu  51  adhuc  ei":  Hoc  difcrmen  ex 

) tabula  fracedente  fatis  manifejlumejt. 

SCHOLION  2. 

3fi.  R. P.  T.aval  (u)  olfenwit  A- 
1710  d,  tz  Jun.  altitudinem  Solis  me- 
ridianam 70°  %\!  5 °f  d.x | Jun. 3 6 

aSojfttiororts  cUpJts  eandem  deprehen- 
dit 70°  zb'  o" , adeoque  xo"  majorem, 
qua.  minor  esje  debebat.  In  jtmtles  ob- 
Ji nationes  cum' jam  antea  inciderit,  fu- 
j picatur  refra&ionem variari pro  diver- 
jitate  ventorum  ex  drverjis  plagitjpi- 
r antium.  Enimveroa-1  tales  minutias, 
qux  nondum  fatis  explorata  habentur, 
tn  prxjenti  nobis  attendere  non  licet : id 
nobis  annotas fe Jufficut,  dudum  ab  Hu- 
genio  obJervatumesfe(-K)refraQionem 
tn  fingulas  horas  mutari , quann  is  ex- 
perimenta fumta  Jint  in  exigua  admo- 
dum altitudine  & in  objeths  terrejlri- 
bus. 


351.  Refra&io  afccnfionem  re- 
Batn  & obliquam  fideris  minuti, 
dejcenftones  auget  i decimationem 
borealem  auget , auRralcm  minuit. 

DEMONSTRATIO. 

Aiccnfio  obliqua  eft  pundum 
aquatoris  cum  fidere  oriens  (§. 
190).  Sed  cum  ftella  vi  refradb- 
nis  elevata  in  horizonte  compa- 
ret, fub  eodem  adhuc  latet  ( /•  }43). 
adeoque  pundum  aquatoris  cum 
quo  revera  oritur , adhuc  fub  ho- 
rizonte abfeonditur:  ergo  afcen- 
fionem obliquam  minuit  refradio. 
jSjiiod  erat  primum. 

Sit  ftella  1’upra  horizontem  ele- 
vara  in  S velTj  vi  refradionis  vi-  iv. 
debitur  in / vel  in  r ( /.  }4 1 )•  Du*  F‘g* 
cantur  ex  polo  P circuli  declina-  40. 
tionum  PD,P^,PH,P/j&  qui  erunt 
ad  aquatorem  in  D Sed,  H & h per- 
pendiculares (§.76),  definientque 
ftella  S afcenfionem  redam  veram 
in  D,  refradam  in  d , ftella  autem  T 
veram  in  H,  refradam  in  A ( /.  1 90 ). 
Quare  cum  pundum  d fit  meridia- 
no vicinius  quam  D , & h vicinius 
quam  H}  evidens  eft  per  refra- 
dionem  afcenfionem  redam  minui* 
ff^iiod  erat  fecundum . 

Non 


(i)  progymnafm.lib.  i.  p.  7?.  I14  zto. 

(u;  HilioircdeVAcaJ  Roy.dei  Sciences  A. I710,  p.  m,  144*144, 
(1)  Ttaaedc  la  iurmcrcc.  4.  p.43. 
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Non  abfimili  modo  oftenditur, 
fi  HZK  fumatur  pro  parte  coeli  oc- 
cidentali , dcfcenfioncs  per  refra- 
" ' Bionem  augeri.  Qucd  erat  ter- 
tium. 

Porro  in  triangulis  SGD  &JGd 
adD  &*/rcClangulis  per  demondra- 
ta  eft  ut  finus  totus  ad  finum  SG 
ita  finus  G ad  finum  SD  & ut  finus 
totus  ad  finum  /G  ita  finus  G ad 
finum  fd  (§.i]6.Sph<eric. ) ■ ergo 
etiam  ut  finus  SG  ad  finum  /G  ita 
finus  SD  ad  finum  fd  (i*V  196. 
Aritbm  ).  Quare  cum  fit  /G  > 
SG  >*  erit  etiam  fd  > SD.  Quod 

erat  quartum . 

Eodem  prorfus  modo  demon- 
ftratur , esfe  t h < I H.  Quod 
erat  quintum. 

THEO  REM.A  11. 

j j j.  RefraBio  in  parte  catti  0- 
rientali  longitudinem  fideris  minu- 
it , in  occidentali  auget ; latitudi- 
nem attdralcm  minuit , borealem 
auget. 

**D  EMO  N STRATIO. 

Tab.  Si  AQ  ponatur  ccfiptica  & PD, 
IV.  P d,  PH  atque  Vh  fint  circuli  latitu- 
Fig.  dinum : demonftratio  theorematis 
4°*  prafentis  prorfus  coincidit  cum  de> 
mopftratione  praecedentis. 

SCHO  LJON,- 

- 354*  Apparet  adeo,  in  AJtronomia 
{Wolfii Math.Tom.  j.) 


non  negligenJam  esje  refraffionem , fi~ 
quidem  motuum  pbxnomena  accurate 
determinare  votueris : atque  bine  ulte- 
rius liquet,  dfirenomiam  veterem , qua 
refractionem  inftper  habuit , fuisje  vel 
ex  boc  capite  ubique  imperfectam. 

DEFINII  10  69. 

? I f • RefraBio  altitudinis  eft  ar-  Tab. 
cus  circuli  verticalis  Sf,  quo  alti- lv* 
tudo  fideris  SE  ob  refraCtionem  F‘s' 
augetur.  4<#* 

DEFINITIO  70. 

jjd.  RefraBio  declinationis  eft 
arcus  circuli  declinationis  /I,  quo 
declinatio  fideris  DS  vi  refractionis 
vel  augetur,  vel  minuitur. 

DEFINITIO  71. 

>17*  RefraBio  afccnfionis  ac  de - 
fcenfiomi  cit  arcus  aquatoris  Dd, 
que  afcenfio  D k defcenfio  fideris 
five  reCta,  jive  obliqua  vi  refradfio- 
nis  augetur,  vel  minuitur. 

DEFINITIO  7i. 

} y S»  RefraBio  longitudinis  eft  Tab. 
arcus  ecliptica  T t,  quo  longitudo  IV. 
fideris  vi  refradtionis  vel  augetur,  Fig* 
vel  minuitur.  41  • 

DEFINITIO  7 it 
| 559.  RefraBio  latitudinis  eft  ar-  . 

cus  circuli  latitudinis  J I , quo  lati- 
tudo fideris  TS  vi  refraCtionis  vel 
augetur  vel  minuitur. 

Yyy  PRO- 


y 
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PROBLEMA  57. 

Tab  3<S°.  Data  altitudine  fideris  re- 
IV.  fra&a  TE  una  cum  tempore , quo 
Fig,  obfervatur,  & refraBiane  altitu- 
do. dinis  IS,  invenire  refraBionem 
declinationis  SI  d7”  afcenfionis  re - 
B<£  Dii. 

RESOLUTIO. 

j.  Tempus  usque  ad  meridiem  vel 

mediam  nodem  refiduum,  aut  a 
| meridie  vel  medianode  elaplum 
convertatur  in  gradus  aquato- 
ris ( §•  xtx  )»  ut  habeatur  arcus 
< Ad,  coniequenter  angulus  ad 
polum  APd  ( §.  79.  AJlroN.Sz  §. 
31  ,Sph<er.). 

a . Quoniam  in  triangulo  ZP/ dan- 
tur prsrter  hunc  angulum  latera 
PZ  & /Z  elevationis  poli  PR 
& altitudinis  refrada  / E com- 
plementa (§.  61)1  invenietur 
angulus  Z/P  ( /.  1 6 f . Sphar. ) , 
cui  verticalis  I/S  aqualis  (§.  43. 
Sphjer. ). 

3.  Ex  S demittatur  perpendicula- 
ris SI  & in  triangulo  SI/  ad  I 
redangufo  ex  datis  angulo  T/g 
modo  invento  & hypothenufa 
S/,  refradione  altitudinis.inve- 
niatur  latus  /I  ( §*  1 i7.Spb<er. ), 
refradio  declinationis(§»j  j6),  & 
latus  IS  ( /.  r 16.  Sph<eric,\  quod 
refradieni  afcenfionis  reda:  Dd 


ad  fenlum  aquale,  fi  ftella  decli- 
natio exigua. 

4.  Quodfi  vero  declinatio  DS  fue- 
rit ingens  , ex  datis  in  triangulo 
PSI  ad  I redangulo  lateribus  IS 
& PI  aggregato  ex  comple- 
mento declinationis  refrada  P/ 
& refradione  declinationis  I/ 
invenitur  angulus  ad  polum  IPS 
(§.  117. Spbneric. ),  cujus  menfu- 
ra  D d (/ .79.  Adron.  & jf.ji. 
Sphcer.)  eft  refradio  afcenfionis 
reda:  (/.JJ7). 

PROBLEMA  f8- 


361-  Datis  elevatione  aquatoris,  Tab, 
longitudine  Solis  ad  datum  oh-  ’Y* 
fervationis'  temptis  , angulo  obii - F,g* 
quit  at  is  ecliptica , altitudine  refra-  ^ 1 * 
Ba  l£,  longitudine  refraBa  fide - 
ris  t & refraBione  altitudinis  fS, 
invenire  refraBionem  latitudinis  1 1 
& longitudinis  T U 


RESOLUTIO. 

1.  Ex  datis  elevatione  aquatoris, 
longitudine  Solis  & angulo  ob- 
liquitatis ecliptica  inveftigq^tr 
nonagelimus  ecliptica  C 1 fgjt 
verticalis  ZC  per  eum  tranlien» 
tranlibit  quoque  per  polum  e» 
clipticaM  (§.  21 1 >. 
a»  Ducantur  ex  polo  ecliptica  M 
per  locum  fideris  verum  S&  rc- 
fradum  / circuli  latitudinum 
A1T  & Mr;  evidens  eft  refra- 

' dio- 
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Bionem  latitudinis  /i  & longi* 
tudinisTr  inveniri  ope  triangu- 
lorum S I /&  MSI  ad  1 redangu- 
lorum,prorfus  ut  in  problemate 
praecedente  (/.  i do). 

SCHOLION. 

361.  Ex  duobus  problematibus  pro- 
cedentibus facile  mteliigiUtr , quomodo 
ex  afcenfione  reda,  declinatione , longi- 
tudine &f  latitudine  vera  datis,  eorun- 
dem refraBianes  inveniantur. 

DEFlNlTlO  74. 


Tab. 

IV. 

F5g. 

4l* 


;6j.  pby/kus  fideris  cft 

pundum  S , in  quo  centrum  ejus 
bxret. 

DEFINITIO  7S . 

3 64.  Locus  opticus  cft  pundum 
in  fuperficie  (phxrx  mundanx  C | 
vel  B , quo  fpedator  ex£  velT  fi* 
deris  centrum  S refert. 


DEFINITIO  7 6. 

Tab.  365.  Locus  opticus  verus  eft  pun-  , 
dum  fuperficiei  fphxrx  mundanx 
Fi«*B,  ifcjuo  fpedator  in  centro  terrx 
4*‘  conftitutus  centrum  fideris  aut 
phxnomeni  S refert. 

DEFINITIO  77. 

3 <5  6.  Locus  opticus  apparens  (t u 
vijus  eft  pundum  fuperficiei  fphx- 
rx mundanx  C . quo  fpedator  in 
fuperficie  terrx  E conftitutus  fide- 
ris centrum  S refert. 


1*9 

DEFINITIO  78. 

367  .ParaUaxis  eft  diftantia  duo- 
rum locorum  opticorum.  Et  in 
fpecie  paraUaxis  altitudinis  eft 
differentia  inter  locum  verum  & 
apparentem  CB.  Dicitur  etiam 
ParaUaxis  (impliciter,  & Commu- 
tatio a Copcrnico. 

COROLLARIUM  1; 

368.  ParaUaxis  adeo  altitudinem 
iideri,  minuit,  diftantiam  a vertice 
auget. 

COROLLARIUM  1. 

369.  ParaUaxis  altitudinis  CB  eft 
differentia  inter  chihntiam  a Zenich 
A veram  AB  & vifam  AC. 

, DEFINITIO  79. 

370.  Angulus  parall aQicus  eft 
differentia  angulorum  CEA  & 

B I A , iub  quibus  diftantix  a Ze- 
' nith  vera  & vifa  videntur.  Vo- 
catur & ipfc  lubinde  ParaUaxis . 

THEOREMA  tu 

j 7 * . Angulus  parallaliicus  e/fTky 
aepualis  angulo  TSE  » quem  re&at  jy.  * 
ex  oculis  objervatorum  E & T in  Fig. 
centrum  fideris  $ duche  interfipi-  41. 
unt* 

DEMONSTRATIO. 

Eft,  enim  SED  angulus,  fub  quo 
videtur  diftantia  vifa  CA  , STD 
angulus»  lub  quo  videtur  vera  BA. 

• V y jr  x Sed 
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Sed  SED  = STD  +TSE  {f.2 J9- 
Geom.  ).  Ergo  TSE  eft  differentia 
angulorm  SED  & STD  ($,64. 
Arithm .).  Q*  e.  d. 


arcus  ecliptic*  Tf , quo  parallaxisiv 
altitudinis  auget  vel  minuit  longi-  Fig. 
tudinem.  41. 

DEFINITIO  83. 


THEOREMA  ij. 

} 7 1.  ParaUaxis  afcenfionem  re- 
Bam  obliquam  auget , dejcenfio- 
tiem  minuit : declinationem  O"  lati- 
tidinem  bor calem  minuit,  aujlralem 
auget ; longitudinem  in  orientali 
auget,  in  occidentali  minuit . 

DEMONSTRATIO. 

Tsb.  Si /&  t fint  loca  fideris  vera , S 
IV-  & T vifa ; demonftratio  prorlus 
eadem,  qux  theorematis  20.  (.§. 

COROLLARIUM. 

373.  ParaUaxis  adeo  refractioni 
prorfus  contraria  {§.352.353 ). 

DEFINITIO  8o.’ 

574.  Parali  axis  declinationis  eft 
IV.  * arcus  circuli  declinationis  J I,  quo 
Fig.  parallaxis  altitudinis  auget  vel  mi- 
40.  nuit  declinationem  fideris. 

DEFINITIO  Si. 

375.  Parali  axis  ajcenfionis  & 
defcenfionis  eft  arcus  aquatoris  Dd, 
quo  parallaxis  altitudinis  auget  a- 
fcenfionem,  minuit  defcenfionem. 

DEFINITIO  8*. 
yj€.  ParaUaxis  longitudinis  eft 


377.  ParaUaxis  latitudinis  eft 
arcus  circuli  latitudinis  /I,  quopa- 
rallaxis  altitudinis  auget  vel  minuit 
latitudinem. 

Theorema  24. 

5 78-  P ara/Iaxis  in  Zenith  nul- 
la, in  horizonte  maxima. 

demonstratio. 

Eadem  prorfus  eft,  qu * theorev  : 

matis  1 8 . ( §.344 ),  pro  angulis  nem- 
pe inclinationum  iubftitutis  angu- 
lis parailatfticis. 

THEOREMA  25. 

J7P.  Sinus  angulorum  far  ali  a-  Tlf*' 
focorum  ALT  & AST  in  eadem  p-1' 
vel  squalibus  a Zenith  difl antiis  4{r* 
SZfunt  in  ratione  reciproca  difl  an- 
tiarum fiderum  a centro  tcrrsTL 
crTS. 

DEMONSTRATIO .» 

Eft  enim  ut  finus  LST  ad  TLita 
finus  TLA ad  TS  (/.  3 j.  Trigon.). 
Ergo  finus  angulorum  TLA  & 

TSA  lunti  ut  TS  ad  TL  (/.  173. 
Arithm. ).  GKe.d. 

COROLLARIUM. 

38o.  Cum  LT  < TS  per  IryhotB. 
erit  etiam  anmilus  AST  < ALT, 
adeoque  parallaxis  remotioris  S mi- 
nor 
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nor  eft  pajallaxi  vicinioris  L in  ea- 
dem aZenirh  diftantia:  quod  etiam 
aliunde  patet  ( §.  1 88-  Geom. ). 

THEOREMA  1 6. 

581.  Sinus  angulorum  paralla- 
8'tcorum  M C“  S fiderum  a centro 
terrae  T <f  qualiter  di  flantium  Junt 
ut  fimis  dfjl antiarum  vijarum  a 
vertice  ZM  & ZS* 

DEMONSTRATIO. 

Eft  enim  ut  finus  Z AM  ad  TM 
ita  finus  M ad  AT  & ut  TS  ad  li- 
num ZaS  ita  AT  ad  fmum  S ( §, 
3 Trigoni ).  Ergo  obTM“ T Sper 
hypoth.  Sinus  M ad  finum  S ut  fi- 
nusZAM  ad  finum  ZAS  (/.  ip-j» 
Arithm.)  Gj.c.d. 

COROLLARIUM  1. 

- „38*.  Dccrefcentibus  adeo  diftan- 
tiis  a vertice;  hoc  cft,crelcentibus  al- 
titudinibus, parallaxis  decrefcit. 

COROLLARIUM  2. 

383.  Parallaxis  ab  horizonte  us- 
ue  ad  Zenith  altitudinem  lideris  af- 
cio 

THEOREMA  27. 

384.  StelUjix * carent  par aO axi 
altitudinis  Jenfibili. 

DEMONSTRATIO . 

Eft  enim  femidiameter  telluris 
AT  ad  diftantiam  fix*  TS  ut  finus 
anguli  paralladfici  S ad  linum  di- 
fcmu*  a vertice  ZAS  ( 33.  Tri- 


gon. ).  Sed  AT  refpedhi  TS  eva  • 
nefeit  (/.14 6):  ergo  etiam  finus  S 
refpcdtu  finus  ZAS,  confequcntc* 
parallaxis  altitudinis  rcfpe&u  di- 
canti» a vertice  in  fixis  evanefciC 
(/.370).  G^e.d. 

COROLLARIUM. 

38f.  Refractiones  adeo  ex  fixarum 
obfervationibus  eruta:  (§.  348)  fune 
differentia:  inter  altitudines  fiderum 
veras  & refraftas , neque  adeo  veren- 
dum, quod  obparallaxin  fixarum  fine 
jullo  majores. 

THEOREMA  a8. 

3 8 fi.  Parallaxis  horizontalis  ea- 
dem , five  fidus  in  horizonte  vero , 
ftve  in  apparente  fuerit  confiitu - 
tum,  & ubivis  locorum  eadem . 

DEMONSTRATIO . 

Sidus  in  horizonte  vero  TS 
conftitutum  non  poterit  videri  in 
H,  fed  in  loco  altiori  O,  cujus  ho-  p * 
rizon  apparens  OS  convenit  ocu- 
lo  non  elevato  in  f.  Cum  igitur 
in  triangulis  TIS  & THR  anguli  I 
& Hfint  redii  (§.<og.G«/«.)&TH 
= TI  arque  TSrTR  ( /.  40.  Gcom .)} 
erit  HRT  = TSI  (§.170.  Gcom.), 
e.e.d. 

PROBLEMA  j* 

387.  Data  dtflantia  fideris  tn  ha» 
rizonte  con/htuti  a centro  tcrr<e 
TR  ftu  rjus  ad  [1  mifiiamitrum  teL 
YJV  i luris 


r 
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luris  TH  ratione,  invenire  ejus 
paraUaxin . 

DEMONSTRAT  10. 
Quoniam  in  triangulo  THR  ad 
H rc&angulo  dantur  latera  Tli  & 
TR  > rcperietur  angulus  paralladli* 
cus  i 40.  Trig. ). 

PROBLEMA  6o.'\ 

}88.  Dat*  ratione  di  flantia;  /t- 
Ty  deris  a centro  terr * TM  ad  J emi- 
j., ' diametrum  terree  TA,  una  cum 
4j.  di  flantia  vera  a vertice  ZTM  ,in- 
ventre  paraUaxm  altitudinis . 

resolutio. 

Quoniam  in  triangulo  ATM 
dantur  duo  latera  T A &TMcum  1 
angulo  intercepto  T ; rcperietur  | 
angulus  paralladlicus  M (/•  40. 
Trigon). 

COROLLARIUM. 

«on.  Quodii  detur  ditlantia  vifaa 
vertice  ZAM,  rcperietur  M (5.38. 
Trigon. ). 

PROBLEMA  C i. 

J90,  Invenire  paraUaxin  decli- 
nationis , afcenftonis  reti*,  longitu- 
dinis & latitudinis,  data  elevatione 
poli  & paralia x i altitudinis  una 
cum  altitudine  vifa  a refrattione 
liberat  a & tempore  , quo  hscfutt 
obfervata* 


RESOLUTIO , 

Non  differt  a relolutionibus  pro* 
blematum  57 & 58  ( i>.j<So.  361). 

PROBLEMA  61. 

391.  Datis  nonagefimo  eciipti- 
Cee  C,  altitudine  nonagejtmi  CO , \ v. 
altitudine  vera  f E , parallaxi  alti'  Fig. 
tudinis  fS , longitudine  vera  t & 4 ‘ . 
latitudinf  vera  t f , invenire  paral- 
laxi» longitudinis  T t latttudi * 

nis  1 f. 

resolutio . 

1 . Cum  detur  longitudo  vera  t & 
nonagefimus C ; datur  quoque 
arcus  C t , confequenter  angu- 
lus ad  polum  eclipticae  CMr  ( §. 

| x 40.  A/lron.  & /.  3 j.  Spb<er. ). 

i.  Quia  altitudo  nonagefimi  CO 
continuata  ultra  Zenith  Z per 
polum  ecliptice  M tranfit  ( §. 
xxi  )>  &MC^ZO  (/  61.140), 
erit  ZM  = CO  (§.91.  Arithmi)» 

3.  Cum  adeo  in  triangulo  MZ f 
pratterMZ  & M detur  Z^altitu- 
dinis  verae  complementum  (§. 
6i);  reperietur  Z/M  (§.158. 
Spb<er. ) , cui  I /S  aequalis  (§.43. 
Sph^r. ).  Unde 

4,  reliqua  inveniuntur  utfuprapro- 
blpm.S7'l§«  }6o). 

| SChOx 
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S CHOLION.  altera  patebit , ubi  fuit  locis  plura  ad 

392.  Parallaxium  doBrina  maximi  parallaxi»  Jpecfantia  tradentur  , qu.t 
momenti  ejl  in  Ajlronomia  tum  ad  di-  facilius  jucundius  intelliguntur , ubi 
jlantias  Jiderum  aliorumquc  phanome-  ad  cafusfpeciales , quorum  gratia  ex- 
norum  inveniendas,  tum  ad  eclipjes  I cogitati  fuere , modi  inveniendi  paral- 
computandas ; quemadmodum  ex  parte  | laxin  applicantur. 


CAPUT  VIII. 

CREPUSCULIS. 


DEFINITIO  84. 

)9}.  Crepufculum  cft  lux  crepe- 
ra, qua  aer  ante  ortum  &poft  oc- 
ca fum  Solis  reiplendct.  Matutinum 
vocatur  illud , quod  ortum  Solis 
prxcedit  $ Fejfiertinuw,  quod  oc- 
ca! um  ejus  fequitur.  Illud  etiam 
aduror*  s hoc  Crepufculum  xar' 
dici  [olet , 

COROLLARIUM. 

394.  Crepufculi  adeo  matutini 
initium  clt,  quando  aer  primum 
fplendefcere  incipit ; vefpertini  finis 
elt,  quando  fplcndor  ejus  prorfus 
A dif  parer. 

THEOREMA  ly. 

j 9 ^.Crepufcula  generantur  a ra- 
diis jolaribus  m atmofphjrra  nejlra 
re f rallis  ab  ejus  particulis  re- 
fixis* 

DEMONSTRATIO. 

Sit  obfcrvator  in  O , horizon 


fenfibilis  AB,  Sol  fub  horizonte Tab, 
vero  HR.  conftitutus.  Incidat  ra-  lY* 
dius  SE  in  atmofphxram  infra  ho-  Fl*»' 
rizontem:  quoniam  in  aere  re- 
frangitur*  tanquam  mediocrasiio- 
fi  )»  & quidem  ad  pcrpen^ 

diculum  (.  25.  Dioptr. ),  hoc  cft , ad 
lcmidiametrum  CE  (/.  jg.  Anal. 
in  finit. ) , ndn  progredietur  in  T, 
fed  tellurem  in  D tangens  incidet 
in  A,  horizontem  ortivum  fenfibi- 
lem.  Neque  enim  alius  radius, 
quam  AD,  qut  tellurem  tangit.ex 
refradtis  in  E ad  A pervenire  pot- 
cft,  cum  ceterorum  propagationi 
Terra  obftet.  Jam  cum  particulae 
atmo(phxricx  radios  folares  refle- 
ctant ( 4f.  51,  Optic.),  fitque 

ob  CD  = CO  ( §.  40.  Geotn,  ) 

& redtos  ad  D & O per  demonflra - 
t*  (/♦  J 09.  Gcom. ) angulus  D AC 
ipfi  CAO  xqualls  (»3  j.  Geotn.)} 

, radius 


/ 
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radius  in  A reflexus  perveniet  in  O 
($.144 -Catoptr.).  Quare  cutn 
ibi  fit  obfervator,^ f r hypoth.  vide- 
bit particulam  A in  horizonte  fen* 
fibili  fplendefcentem,  adeoqueere- 
pufculi  matutini  initium  ( 

Eodem  modo  oftenditur  per  ra- 
diorum folarium  in  atmoiphara 
fadam  refractionem  & reflexio- 
nem contingere  vcfpertini  finem, 

SCHOLION : 

396.  /Iliam  adhuc  crepusculorum 
caufam  asjign.it  Keplerus  (y),  mare- 
nam  nempe  lucidam  circa  Solem , qua  i 
auroram  figura  circulari  verfus fi0™' 
zontem  incurvata  enitentem  exhibet , 
aeri  illuminato  non  adjeribenda  , Prout 
ibidem  demonfirat.  Materia  tUa  lucida 
cum  fit  atmofpbicr*  Solis , de  ea  agemus 
ex  infiituto  Juo  loco. 

PROBLEMJ  6). 

Invenire  profundit  atemSo- 
lis  fub  initium  crepufcult  matutini 
& finem vefiertini, 

RESOLUTIO. 

Eodem  prorfus  modo  reperitur, 
quo  fupra  arcum  vifionis  invenire 
docuimus  (§.  186),  obfervato  ni' 
mirum  momento,  quo  aer  primum 
fplendcfcit  in  crepufculo  matuti- 
no > itemque  momento,  quo  fplen- 


dor  omnis  evanelcit  m vefpertino. 
Quoniam  vero  hsec  obfervatio  diffi- 
cilis nec  facis  certa  eft ; notetur  mo- 
mentum temporis,  quo  mancftel- 
Ise  fextse  magnitudinis  vifui  noftro 
fefc  fubducunt,  vel  vefpcre  pri- 
mum in  confpeChjm  veniunt. 

OBSERVAT  tO  1 6. 

398.  Profunditatem  Solis  fub 
horizonte  ad  initium  crcpujculitna • 
tuti  ni  finemque  vefierttnt  obfctva- 
rttnt  Alhazen  ig°,  Tycho  17°, 
Rothmannus  24°,  Stevinus  iSY 
Casfinusij0;  Ricciolus  tn<equino~ 
ftiis  mane  1 6° , vejftrc  20°  30' ; m 
folditio  (eflivoniane  210  i fi,  in  hi- 
berno mane  170  2 fi, 

SCHOLION. 

399.  Non  mirum , quod Autores  adeo 
inter  fe  disfentiant.  EJt  enim  caufa 
crepujculornm  inconffanstbalitus  quippe 
fi  fuerint  in  atmofpbara  vei  copiifiores > 
rei  altiores , crepuf culum  matutinum 
citius  incipit , vcjperlinum  longius  durat. 
Halitus  nimirum  copiofiores  cum  plu- 
res  radios  rejkft.int, magis  fpkndejcunti 
altiores  vero  citius  a Sole  iUufirantur  : 
qua  fine  ratio  eff,  cur  crepufcuhmMu- 
tiai  duratio  fitvejbcrtini  Lrevior,cum 
ob  frigus  no&urnutn  mane  denfior  fit 
y'  humilior  aer  halitibus  plenus ; xf  cur 
affate  crepufiula  longiora  quam  hieme , 
cum  hieme  frigore  magis  condenfitus 

lumi- 


(y)  Eyit.AftroD.Copcmtc.Iib.  i.pjrt.  j.p.  73.76. 


Digitized  by  Google 


ElEMSKTA  AsT  H OWOMljf.  J4J» 


humilior  fiat.  Accedtt-,quod  tnacredcn- 
fiore  major  jit  refraQio , & atmofphxrx 
folaris  fplendor  cum  in  je  variabilis , 
tum  teuuri  alio  tempore  proximior  quam 
alio. 

..  COROLLARIUM. 

Tab.  4C0.  Quando  itaque  differentia 
1.  GR  inter  declinationem  Solis  GQ 
Fig.  & altitudinem  feu  profunditatem  ac- , 
14.  quatoris  QR  eft  minor  ig°,  fanc  r j* 
non  excedit ; crepufculum  per  inte- 
gram nodem  durat. 

PROBLEMA  64. 

401.  Data  elevatione  x-quato- 
ris,  determinare  tempus,  quo  cre- 
pufculum fer  no  SI  em  integram 
duret. 

RESOLVflO. 
l.Ab  elevatione  aquatoris  fubtra* 
hantur  1 8° , relinquetur  declina* 
tio  Solis  maxima , quacesfe  pot* 
cft , quando  crepufculum  per 
nodem  integram  durat  (/.! 
‘ 400). 

1,  In  tabulis  declinationum  Solis 
evolvantur  punda  ecliptica , 
quorum  ifta  eft  declinatio. 

5. Denique  ex  ephemeridibus  qua- 
rantur  dies,  quando  Sol  punda 
ifta  ingreditur. 

Ita  nimirum  conftabit  omne  tem- 
poris  intervallum,  quo  crepufcu- 
lum per  nodem  integram  durat. 

^ {Wotju  Matb.  fotu.  J») 


E.  gr.  Hala:  altitudo  aquatoris  3 g* 

22'.- unde  fiauferanrurigVclioque- 
rur  declinatio  Solis  quafita  20°  22*. 
Juxta  Tabulas  Philippi  de  b Hire  de- 
clinatio Solis  ▼eft  20*  22'  49"  in  i* 
n & 29®  25.  Hoc  anno  Sol  ingresfus 
i°  n ci  »1  Maji;  erit  in  19  25  d.  2t 
Julii.  A die  itaque  2 1 Maji  usque 
ad  21  Julii  crepufculum  per  integram 
nodem  durat. 

PROBLEMA  f,f. 

401.  Data  elevatione  poli  PR^*’ 
& declinatione  Solis  OS  , invenire  ' 
initium  crepu/culi  matutini  & fi-  j t„* 
nem  vcffertmi. 

RESOLVflO . 

1.  Cum  in  triangulo  PSZ  dentur 
lingula  latera,  nempe  PZ  eleva- 
tionis poli  PR  & PS  declinatio- 
nis OS  complementum  atque 
ZSaggregatum  ex  quadrante  ZD 
& profunditatcSoiis  DS  per  ob- 
fervationem  nota  ( §•  J98  ) > 
reperietur  angulus  ZPS 
Sphxr. ), cujus  menfura  eft  arcus 
AO  ( §.  JJ,  Sphnr. ). 
t.  Convertatur  AO  in  tempus  fo- 
lare  (/.  ii*.)»  ita  prodibit  tem- 
pus ab  initio  crepufculi  matuti- 
ni usque  ad  meridiem  vel  tem- 
pus a meridie  usque  ad  finem  vc- 
fpertini  elapfum. 

E.  gr.  Halx  elevatio  poli  PR  5 1* 

3 g/ : quxritur  initium  crepufculi  ma- 
tutini Sole  in  40  n*  exiftente.Eft  itaque 
Zzz  SO 
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SO  io* $7*' & L)S  i8tt(§-398)»huic 
ZS  ZS  J4° 

PS  79°  56'.  23" 

PZ  38  32  O 

Porro  Log.  Sin.  ZI  9686  5057 

Sin.  tot.  icooooooo  ..5, 

Summa  196885057 
Sii  1.  ZP  97928759 

PS  + PZ  118  «8-23 

SixZPI  989  56*98,  cui 

1 in  rabuAs  quam  proxime  relpondent 
S‘°  Jo'47"* 

Log.  Sin.  IS  99916257 

S in.  tot.  1 00000000 

3 

~ iPS+iPZ  59  9 »i 

PS  79°  >6'  23''  { 

PZ  38  22  0 

PS  - PZ  41  34  23 

Summa  x 999 '6257 

Sin.  PS  99932706 

. IPS-PZJ  20  47  I1! 

Quoniam  anguli  Z & S funt  acuti, 
perpendiculum  PI  intra  triangulum 
PZS  cadit  C §-  8 i:  Sphcric.)  & quia 
PS  > PZ,etiamSL>  IZ(jf.  138- 
Spbccr.  & §.299.  Artfbijt.  ).  Eli  itaque 
(§.168.  Spb^r.y 

Log.  Tang.  i ZS  101387389 
Tang.  | PS  -f- 1 PZ  10223866) 
Tang  * PS  — * PZ  9?793  208 

Sin.IPS  > 9998355 L cui 

in  tabulis  refpondenc 

8s°  i#  0 » 
JamIPZ  5 1 50  47 

ErgoSPZ/AO  136  51  47 

J79  59  . 60 

. , , °Q»  vi  43  8 ii 

Arcus  ,OQJn  tempus-  converfos 
dat  initium  crepufcuh  a media  nocte 
numeratum.  Nempe 

3o“relbondi  h.  59'  40"  12'" 

10  39  53  24 

3 ix  f8  1 

5'  19  5642'*' 

5 - . h js  r 

io"  . 39  53  24* 

3 1 11  58  1 

Summa  1980319*1 

Tang.  fSI  — 5 ZI  96644522, 

cui  in  tabulis  quam  proxime  refpon- 
dent 

, 24°  47'  4" 

Sed  j ZS  54 

Ergo  IS  78  47  4 

IZ  29  12  56 

*h.  51.4  23  34. 2f 

> Eli 
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crcpufcuii  matu- 
tini, Sejo  in^°  nje  exigente,  Halx  h. 
2.  52^  4'S  icuh.,3.  f2. 

Quodli  triangulum  SKN  folvc- 
re  libuerit,  perpendiculo  ex  N in  KS 
dem  islo,  per  duas  illationes  inveni- 
tur angulus  ii  ieu  arcus  OQ» 

COROLLARIUM. 

403.  Si  tempus  ortus  Solis  quae- 
ratur ( §.2 14}) ; initium  crcpuicuJiao 
eo  fubuuetum  durauonem  ejusdem 
rduiquir. 

PROBLEMA  66. 

404.  Dato  loco  bolis  in  ecliptica 
U*a  tum  devotum  poli , invenire 
initium  crepujcuh  matutini  <y  fi- 
nem ve  fieri  im  ope  globi  «rupem- 
Iu. 

RESOLUtlO. 

1.  Globus  ad  ccclt  licum  compona- 
tur , qualem  ipio  mcrtdic  haoct 
l $.  3 Hj). 

t.  Vertatur  circa  axem,  donec  ope 
quadrantis  altitudinis  gradus  c- 
cbptic*  loco  Solis  oppoliti  alti- 
tudo m parte  cceli  occidentali,  li 
initium  crepuicult  matutini  de- 
iideretur •,  m parte  autem  orien- 
tali, fi  finis  Yclpcrtini  quxratur, 

1 8°  deprehendatur  ( §. } 1 J ,v« 

Ita  nimirum  locus  Solis  intervallo 
18°  fub  horizonte  erit  deprcsfus(/. 
3 j 1 adeoque  index  horarius  in 


cafu  primo  initium  crepufculi  ma- 
tutini, tn  altero  finem  vcfpertini  in- 
dicabit ( fi.  i yS  }. 

PROBLEMA  67. 

4°f.  Data  profunditate  Solis  fub 
horizonte  in  fine  crepufculi  vcfin-ti-1  Y* 
ni  & initio  matutini  atque  fani/it«Jl%' 
nutro  telluris  DCtr/LC,  invenire 4i* 
altitudinem  aeris  AL. 

RESOL,  & DEMONStR.  . 

1 - Quoniam  reda  O . s refpedu  efi- 
ftantiac  Solis  a Ttfrra  evanefeit* 
ieu  pro  nihilo  habenda,  angLlu* 
IAK  lumipofeft  pro  profundi- 
tate Sohs  lub  horizonte  ( 7J. 
siftron  & §.  1 4 j . O ptic.  , quip- 
pe qui  ab  angulo  a reda  IO  & 
reda  altera e.\  pundo  O in  cen- 
trum Solis  duda  intercepto 
nun  nili  angulo  parvitatis  con- 
temnenda differt  ($.*  j y.Geom.% 
adeoque  eidem  xquaiis  exiftima- 
ri pocelt  C5-4-f- Anafif.  infin , ). 
Quia  vero  radius  Solis  AE  refra- 
dus  eft  per  hypoth.  a profundi- 
tate Solis  data  1’ubtrahaturrefra- 
dio  honzontaiis(s.j49), ut  ha- 
beatur vera  quantitas  anguli 
IAE. 

2,  Jam  cum  angulus  IAE  cum  duo- 
bus angulis  DAC&  CaO  effici- 
at duosrcdos  ( /,  147.  Gemi. ) , 

&D  AC  atque  CAO  cumangulis 
OCA  & ACO  duos  itidem  re- 
Zzz  1 dos 
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<Sos  efficiant  ( /.  141-  Geem.  ) ; 1 
erit  ipfe  IAE  duobus  DCA  5t 
ACO  xqualis  ( /.  9 » • Arithm. ), 
confeguentcr  ob  DCAxACO 
per  uiperius  demonftrata  ( §. 
59  f ) DCA=JIAE. 

3.  Datis  itaque  in  A ADC  ad  D re&- 
angulo  ( /.  509.  Geom .)  angulo 
DCA  & latere  DC  invenitur  la- 
tus AC  ( /. } 6.  Trigon  ). 

4.  Quodfi  inde  fubtrahatur  femi- 
dumeter  Telluris  LC,  relinqui- 
tur altitudo  acris  quatfita  AL. 

E.gr.  Sir  fecrudumeter  Telluris  LC, 
qualis  vulgo  ftatuitur,86o  milliartum 
Germanicorum,  & profunditas  Solis 
in  fine  crepufculi  matutini  & initio 
vefpertini  i&°  (§-  39*  )\  Subtraha- 
tur ab  hac  refractio  horizontalis  3 * 
(§■349),  refiduus  fiet  angulus  IAE 
17“  28,  cujus  dimidius  DCA  erit 
S°  44'.  Quamobrem 


Log.  Cofin.  DCA  9994935» 

DC  a9J449«4  • 

Sin.  tot.  icooooooo 

AC  42939563»» 
cui  in  Tabulis  quam  proxime  ie- 
fpondenc  870. 

Eft  igitur  AC  = 870  miliiarium 

Subtrahatur  LC  = 860 

relinquitur  AL  =:  10 

Aeris  adeo  alritudo  elt  10  milia- 

rium Germanicorum. 

SC110L10N. 

406.  Facile  intelUgitur,  per problema 
prxjens  tantummodo  reperiri  altitudi- 
nem acris  crasjiorts , qui  ad  lumen  So- 
lis J /efficienter  rejietkndum  Juffick,  tn 
crepujculum  oriatur.  Etenim  cum  aer 
continuo  pat  rarior^quo  altius  afeenditur 
(§.154.  Acrom.  )\  altitudo  totius  at- 
mofpbxrx  multo  major  esfe  de- 
kft. 


1 


Finis  Affronmi*  Spkrtriufi 

* . 


£L£- 


Digitized  by  Google 


Elementa  Astronomia. 


S49 


ELEMENTA  ASTRONOMIAE. 

Pars  ll 

ELEMEMTA  THEORICA:* 


CAPUT  I. 

DE 


NATURA  SOLIS  AC  LUNAS. 

; f • 


OBSERVATIO  i. 

i . . ^ ’ *'  ■*  4 >.  ..  •'» 

407. 

Sole  triente,  tenebra  e * terra  fur 
giunt  & corpora  eidem  dire  * 
3 e oppofita  lumine  ejus  collu’ 
(irata  re/jlendent,  Solem  intuen- 
tes  oculi  Jjlendorem  ejus  ferre  ne- 
fciunt.  Nube  inter  ipfum  & cor- 
pora terrejiria  interpofita , fjicndor 
ab  his  amittitur  & Sol  interdum 
inftar  dijci  argentei  , autumnali 
prafcrthn  ac  hiberno  tempore , per 
nubes  transparet.  Sole  denique 
occidente , lux  omnis  tandem  eva- 
nefcit. 

COROLLARIUM  1. 

408.  Sol  adeo  fons  luminis,  quo 
jnterdiu  in  tellure  fruimur.  , 

COROLLARIUM  1. 

409.  Quoniam  lumen  magnum 


eft,  quod  corpora  circumjefta  claro 
ac  dii  hn£te  videri  efficit  (§.  4 .Optic.jy 
Sol  telluri  cit  luminare  magnum. 

SCHOLION \ 

410.  Patet  adeo , cur  Mofes  Solem 
dicet  luminare  magnum  Gen.  1. 16, 

OBSERVATIO  %. 

41 1 .Extra  omnem dubitationem 
pobtum  eft,  Joannem  Fabricium, 
Davidis , Aflronomi  non  incelebris 
filtum , maculas  Solis /am  ab  initio 
A.  1 6 1 1 obfervasfe  & circa  medi - 
um  ejusdem  in  lucem  publicam  pro- 
tutisfe  (a),  antequam qukquam de 
hoc  pktnomcno  tunc  temporis pror- 
fusfingulari  atque  inextfrSato  fu- 
isfet  inauditum . Chriftophoruj 
Schcincrus  , J e fuit  a Ingolfiadien - 
fis,  telefcopio  in  Solem  converf0 
A.  1 6 1 1 . tnenfe  Majo  maculas  in  eo 
Zzz  | ob . 


Vtd-  Nirrnio  dc  Mjculii  u>  Sok  obXexyaas  & iffiien;6  urum  <wa  («ayerfiDn- 
>Jfwcbcfg*  UUt*»* 

1 ' 
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eb fervar  e cepit.  Cum  Theodorus  l c^$$heine/us  (c)  qupquc  obfcrva- 
Bufaeus  tunt  temporis  Prbvtdciklk  vit.  Notavit  & Hcvelms  ^ d) , 
cbjervationcm  placitis  Artflotelico-  nucleum  fenftm  deficere , antequam 
rutri  adverfam  f upprimendamjudt - macula  dtfjar eat, & 1 644,4*.  j uMa/i 
cora , eam  ^Marcum  'Welferuin,  tu  que  ad  i . Junii  maculam  quotidie 
Senatorem  Auguilamtm,  per/cripfit,  attenuari  objcrvavit , donec  tandem 
qui  novum  phxnomcnorrkne  Auto-  J.  f.-Jad,  in  4-  difeerperetur,  die  f . 
ris  nomine  fub  titulo  Apellis  poft  frur/tts  in  unam  cealcfcentes.  Da * 
tabulam  evulgabit, f Unde  excita- ; rarnnt  autem  alia  non  ntfirperS- 
tus  Gatlilxus  easdem  dfervavit  & em  unum,  alia  per  x, }.  J o,  Lf»  xc, 
hodienum  objervant  omnes  , quos  ;©,  raro  per  4-  dies.  Kirchius  Lip- 
fiderum  contemplatio  juvat.  Sunt  | fi*  { c ) ^.4**84,  a a.  i6.-,Apfil.  m « 
jM/trru  f)Art.cs  nicrican-  •,  nue  ad  d-  17  Julii  eandem  in  «2 


Jl iwn  »•»»*  Y mrmm  rW 

autem  maculaift* partes  nigrican- 
tes,figura  irregularis  ac  inconllan- 
. tes,  quot  difeo  Solis  inharere  viden- 
™ tur.  Pleraque  partibus  heteroge - 
Fic.  tuti  conflant  , quarum  obf curtor  es 
46'  ac  denjiores  Hevelio  nuclei  dicun - 
tur,  & ve  luti  atmofjf  hara  quadam, 
minus  objeura  & rariori  cingun- 
tur. Figura&  magnitudo  tam  nu- 
cleorum , quam  macularum  inte- 
grarum variabilis . Hevehus  C b ) 
A.  1644.  die  8.  Maji  maculam  vi- 
dit valde  exilem  tenuetnque , qua 
die  1 o.Maji  decuplo  major  appa- 
ruit, longequc  objeurior  ac  denjior , 
permagno  nucleo  praedita:  quales 
mutationes  jubttas  alias  Hevelius 


que  ad  d-  17  y«/i/  eandem  in  Sole 
maculam  confjtxrt,  qua  alia  diutur- 
nior haSenus  nunquam  vifa,  qudei 
etiam  Parifiis  dfervavit  Casfimxp 
carent  enim  omni  ftnfobili  parafhrJi, 
itant  a fjcclat oribus  longufitno ter- 
rarum intervallo  a fe  invicem  re- 
motis in  idem  dijei  f olaris  punBum 
referantur.  Sane  maculas , quas 
R.  P jartdux  Pekheo  in  Uun*  A. 
1701.  a d-  1 'Novembris  usque  ad 
diem  n objervavit  ( f) , Montepa- 
fulanoa  d.  3 1 O&obrk  usque  ad  1 ( 
Ntrvembrls  quoque  vidit  Casfmus 
junior  ( g ).  Moventur  autemma- 
cuLe  per  difctuH  fblArenhjuetu  pro  • 
pe  limbos  tardiori,  quam  prope  cen- 
trum. 


TlO  ComccOtir,  !tb,  7,  £.  ^ 14. k Sek-cugfipfa.  Affcad.  f.  f iy 
(c)  in Rof» tfrfina.  ' - 

(d  Cometogn  ioc.  cft.  f.  40  » . 

(o  in  ArfcnJtce  Epbemrnd.  A.  tifr-  . 

rf)  Viii.  Afti  Entdir,  A.  lytfif.p.  48 j. 

( J Msauxrc*  it  1’  Aud,  Roy.dci  Saeac.A,  I70I-P-  o*.  f4f- 
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truin.  Macula  a Kinchio  obftrva- 
ta  per  1 i dies  in  difeo  Solis  fuit 
conticua,  per  if  vero  poti  eum  la- 
tuit. Ad  limbum  nimirum  Solis , 
unde  digrediuntur , rurfus  re/litu- 
untur  interdum  27,  interdum  fere 
28  diebus . Denique  notatu  inpri- 
tnis  digna  funt , quod  maculae  urca 
limbum  contrahantur , in  medio  di- 
fci  atnpHores  appareant , imnio  fx- 
pius  ibi  in  unam  videan- 

tur , qux  hic  disgregatx (JcBaban- 
tur ; quod  plure s in  medio\difci  0-, 
riantur,  plures  etiam  ibidem  dif pa- 
reant $ quod  denique  nuUa  earum 
a fernita  deviatio  prope  hofipntem 
obfervetur,  cum  tamen  Hevcfius  (h) 
Mercurium  in  Sole  obfervam,  prope 
horiwntem  humiliorem  deprehen- 
derit , nempe  ittfrafemitam 
prr/linam  detrujum. 

COROLIaRIUM  1. 

412.  Cum  deprasfio  Mercurii  in- 
fra Gemitam  iit  a parallaxi  (§.372), 
maculae  parallaxm  a Sole  nudum  ha- 
bentes ( §, 4« » ) eidem  propiores  cx-j 
ithint,  uu^rn  Mercurius  (§.3  So)* 
phneta  Soli  proximus  (^3  5.  }6). 

_ „ ! 
COROLLARIUM  2. 

413.  Quoniam  per  plui^s  dies  cum 
Sole  oriuntur  <Sc  occidunt,  nec  di  fcum 

ejus  deferunt,  nili  quandb  in  limbo 

tlrJi  ■ ’ ..t  ..  rP'  m.  7 . 


difparent,  tribus  tamen  drdrer  die- 
bus diutius  poft  Solem  latent,  quam 
hemifphxrium  nobis  confpicuurn 
peragrantes  confumunt(  §.  41 1);  Soli 
quidem  prorim®  funt , non  ipii  ta- 
men fuperficiei  folari  inh®rent , (ed 
aliquam ‘ab  ea  cirtanriam  habent. 
SCHOLION  1, 

414.  Hoc  argumento  )am  intulit  brL 
mus  obfirvator Fabridus  ( i ) cnm  al- 
tera die  maculam  adbuc  in  difeo  Solis 
orientis  fpecf  aret,  eam  csje  in  Sole : eiji 
mora  macularum  pojl  jolem  latendum 
nondum  cognita,  agnofe ere  non  potuerit, 
tpfis  aliquam  a fuperjicie  S olis  dijlanti- 
am  tribuendam  esje. 

SCHOLIQN.a. 

4 1 j . Aon  licti  excipere , quod,  cum 
minorem  Ixmifpbxrii  Jolaru  partem 
contue., mrer  Q^.Opric.  );  ex  mora 
macularum  diuturniore  in  parte  Solis 
fibja  earum  a Sole  dijfantia  inferri 
nequeat.  Etenim  ubi  Solis  a : 'Tara 
dijfantia  fuerit  cognita  una  cum  ejus 
diametro  f Jwonjtratrva  natione  con- 
trarium oflendere  licebit. 

COROLLARIUM 

416.  Quia  in  medio  difei  Solis  & 
orUmnjr  & evanefeunt , fubirasque 
mutationes  tyrn  ratione  inagnitudi*’ 
nis>  tum  ratione  figura.*,  tum  ratione 
dcnfitaris,  fubcunr  (§  4*0;  eas  de 
no\  o circa  Solem  u.uci  & iterunulis- 
foh  i manifeftum  cft. 

! 1 CO - 


(b)  V7).  Mfrcuriu*  mSofevffus  £ 
CO  ;«c,  *.  fol,  C.  J.  b & fcyrj. 
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CORO L LARIUM  4. 

417.  Coale&unt  iraque  ex  Solis  ex- 
halationibus (§.;4i3  ) 1 nubes  nimi- 
rum foiares. 

SCHOLION  1. 

41*.  Hinc  communii  cum  nuli- 1 
hus  habebunt  pbdnomena  , qu.11  itidem 
oongeriem  exhalationum  aje  conjtat. 

COROLLARIUM  j. 

419.  Cum  adeo  exhalationes,  qua: 
ex  Sole  prodeunt,  fupra  eum  elev  en- 
tur & in  data  quadam  altitudine  fub- 
fiftant;  Solem  ambiat  fluidum  ali- 
quod necesfe  eft,  quod  exhalationes 
ad  afccnfum  urget  ( /•  99.  Hydrojt. ), 
inferius  quidem  denlius , iuperius 
' autem  rarius  (§.33.  Hydrojt. ) , qualis 

eft  aiir  noder  (§.  1.54.  Aerem. ), 

SCHOLION  4, 

410.  Conveniunt  hac  cum  iis,  qua 
Repletus  ex  aurora  figura  deduxit  (§. 
38f):  fidde  atmojpbara  filari  pojlea 
plura. 

COROLLARIUM  i. 

421.  Quia  maculae  in  medio  difeo 
Solis  disfoTutx  difparent  ( §.  411); 
materia  macularum,  hoc  eft  , exhala- 
tiones foiares  in  Solem  rurfus  reci- 
dant necesfe  eft;  unde  roanifeftum 
eft,  varias  in  armofahxra  folari,  con- 
fcquenter  & in  iplo  Sole,  contingere 
mutationes. 

COROLLARIUM  7. 

422.  Cum  revolurio  macularum  I 
circa  Solem  fit  admodum  regularis  1 


pg  ioc.tu.ijl.  O.  ».b, 


(§.411)  & maculx  ipfx  Soli  valde 
vicina:  (§.  41  j ) J non  tam  maculx 
circa  Solem,  quam  Sol  ipfe  una  cum 
atmofphxra,  in  qua  maculx  hxrenr, 
intervallo  27  circiter  dierum  circa 
proprium  axem  motu  vertiginis 
movetur. 

SCHOLION  5. 

4x3.  Inde  motum  vertiginis  Solis 
jam  agnovit  primus  objervator  Fabri- 
cius, tanto  pronior  ad  eum  inferendum , 
quod  nosfet,  eundem  a priori  asficutos 
Jordanum  Brunum  & Keplerum  (k). 

SCHOLION  6. 

424.  Inde  e fi , quod  prope  limbum  ob- 
liquius Jpetfata  coar lientur  oblonga 

fiant  ( §.  2 5 1 . Optic. ). 

COROLLARIUM  8. 

42  j.  Quoniam  Sol  in  omni  litu 
inftar  difei  circularis  apparet,  eminus 
fpedatus;  figura  ejus  ad  fenfum 
{phxrica  esfe  debet  (§.13.  S pbcnric. 
tk§.*77- Optic.). 

„ bCHQLION  7. 

426.  Quod  autem  nverajpbaroidica 
Jit,  infertus  ojlcadetur. 

PROBLEMA  1. 

427.  Objcrvarc  maculas  foiares. 

, RESOLUTIO. 

Utendum  eft  duobus  vitris  pla- 
nis & coloratis  charta  candida  acu 
perforata  interjeda , vel  heliofco- 
pio  (/ . 467,  Dioptr. ). 

Quodfi  autem  ipfas  maculas  in 

pro- 
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propriis  locis  difci  folaris  accurate 
depingere  ficquc  earum  fitum,  mo- 
tum , & magnitudinem  exadte  de- 
terminare libuerit , 

Tab. 1 • Per  tubum  aftronomicum  AB 
V.  ( j 5 8 . Dioptr. ) fphirx  lignex 

fig.  A intra  foramen  fencftrellx  li- 
47«  gnex  CD  mobili  inditum),  ut  tu- 
bus ope  baculi  annulo  ligneo 
• AE  fpharx agglutinato  affixi  FG 
libere  huc  illueque  moveri  pos- 
flt,  fpccies  Solis  in  cubiculum 
obfcuratum  intromittatur, 
a.  Baculo  FG  ad  angulos  redtos 
aptetur  tabula  lignea  GH.  char- 
ta candida  fupcrinducenda  & ul- 
tro citroque  mobilis  , ut  tubo 
propius  admoveri  iterumque  ab 
eodem  removeri  posfit , donec 
Solis  fpecies  exacte  impleat  cir- 
culum in  charta  deferiptum. 
i.  Ope  perpendiculi  KL  determi- 
netur pun&um  verticale  M & 
plumbagine  delineetur  macula, 
qux  in  difeo  Solis  in  tabella  ex- 
cepto comparet , noteturque 
tempus,  quo  delineatur,  ope  ho  • 
rologii  ofcillatorii  ad  motum 
Solis ( f.  nj)  dircdli. 

(ITolfii Math.Tfom.  |.) 


SCHOHON. 

4i8.  In  hunc  modum  objervandi 
mitcuUs  fetares  primum  incidit  Fabri- 
cius, cum  Jplendor  fotis  ne  aciei  vifni 
officeret  fibi  metueret,  heliofcopiis , tunc 
temporis  nondum  cognitis  ( 1 ).  Eun- 
dem quoque  adhibuit  Sehcinerus  ( m ) 
£jf  prolixius  ex  eodem  deferibitur  ab  He- 
velio  (n). 

OBSERVAT  10  3. 

429.  Commemorant  quoque'  mul- 
ti  faculas  fcu  partes  reliquo  difeo 
bolis  lucidiores  a fe  ohfervatas,ma • 
culis  plerumque  majores  & tam  lu- 
mine, quam  mole , figura  & dura - 
tione  differentes . Sane  Hevelius 
( o ) d.  io  Jul.  I faculam  fc  ob- 
fervasfe  ait,  qua  tertiam  diametri 
! partem  occupaverit.  Per  ejusdem 
Hevelii  obfervattionts  (p)  macul<e 
fapisfime  in  faculas , raro  autem 
f aculee  in  maculas  abeunt.  Huge- 
nius  tamen  (q)  fatetur  , fe  nun- 
quam faculas  videre  potuisfc , et  fi 
maculas  fapius  ff>e3avcrit,&  non. 
ni  fi  in  nubeculis  fuhfufcis , qua  ma- 
culas plerumque  circumdant,  ab- 
quando  fota  feruntur,  punBa  quas- 
dam clariora  interdum  notari,  /dent 
etiam  exiguam  illam  in  difet  cir- 
A a a a cum- 


(l)  loc.  cit.  f.  C.  4.  b. 

(m)  in  RoU  Urfina  lib.  3 . f.  1 f 1 . 

(n)  io  frolegom.  Sclcnogr.  f.  9«  & fcqq, 

(o)  loc.  cit.  £8  7. 

(p)  in  ApenJice  Sclcnogr.  f.  jOf.usipe  i'l  J09, 

(q)  in  Coiinotkcerolib.  *,  p,  m.  107. 
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cumferentia  inaequalitatem  , qu<e 
interdum  per  telefcopia  cernitur, 
vaporum  prope  terram  noflramtrc - 
inuU  agitationi , non  ( quod  vulgo 
fieri  asfolet ) undarum  fluBibus 
flammarumque  eruBationibus  ad- 
fcribtt,  Et  fane  ipfe  ego  talem flu- 

B nationem  in  limbo  Solis  d.  1 4. 
Sept.  A.  1708.  per  telefcoptum  8. 
pedum  deprehendi , cum  ex  nubibus 
circa  horizontem  ortivum  conflit  u- 
tis  emergeret  , qu<e  in  elevatiore 
fitu  mox  cesfabat. 

SCHOLION. 

430.  Quemadmodum  adeo  fiBam ju- 
dico imaginem  Solii , quam  ex  Kircne- 
ri  2/Scheineri  observationibus  fiasfim 
depingunt  tutores,  cum  ego  (tmilem 
nunquam  viderim , nec  Hugenius  cx- 
quijitisflmis fuis  telejeopiis  Luem  depre- 
henderit, £5* Fabricius,  qui  primus  So- 
lem per  tekjcopia  contemplatus,  obferva- 
tiombus  [tus  dijfifus  imperfeElioni  tele- 
Jcopii  tribuit , mbil  definiturus  de  inx- 
' qualitate  afperitate  circa  margines 

Solis,  donec  alii  eundem  accur.itioribns 
teUjcoptis  objervaverint  (r );ita  facula- 
rum pbxnomena  non  materix  cuidam 
accenfe  ( objtat  enim  diuturna  earum 
durat  10  Tfl  in  maculas  mutatio'),  fed re- 
fraBioni  radiorum  folarium,  in  exhala- 
tionibus rarioribus  tribuo , qui  denfati  in 
vicinia  umbrofa  lucem  J olori  majorem 
exhibere  videntur.  Sunt  adeo  facuU 
macularum  quoddam  accidens. 


(1)  ioc.cn,f.C  2rb, 


THEOREMA  1. 

4}  1,  Solis  fubflantia  ignea cft. 

Sol  enim  lucet  Q ff.  406)  & radii 
ejus  per  fpecula  concava  & lentes 
caufticas  collcdi  incendunt,  urunt, 
comburunt,  liquefaciunt , corpora 
folidisfima  exiguo  temporis  fpatio 
vel  in  calcem  , vel  in  vitrum  con- 
vertunt (§. ti\. Catoptr.  & /.199. 
Dioptr.).  Quare  cum  vis  radio* 
rum  folarium  propter  divergenti- 
am  decrefcat  in  ratione  duplicata 
diftantiarum  reciproce  fumtarum 
(/.  S7.  O ptic.);  evidens  eft , eun- 
dem ipforum  fore  effedum  , qui 
denfiorum  per  fpecula  & lentes 
caufticas  deprehenditur  , fi  adeo 
prope  ad  Solem  accederemus,  ubi 
eadem  eorum  denfitas  deprehen- 
ditur. Radii  adeo  folares  in  vici- 
nia Solis  eosdem  effedus  produ- 
cunt, qui  ab  igne  vehementisfimo 
ex  pedari  posfunt  , confequenter 
Sol  fubftantiz  ignex  exiftit. 

COROLLARIUM  i. 

43 z.  Ejus  adeo  fuperficies  undi- 
quaque  fluida. 

SCHOLION. 

433.  An  Sol  integer  fluidus  fit, quem- 
admodum vifum  ejl  nonnullis , an  vere 
potius Jblidus,quemadmodum  aliis  placet, 

non 
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non  definio.  Sed  cum  non  ali*  fini  no- 
ta , per  quas  ignem  ab  aliis  corporibus 
difitngumus,  nifi  lux,  calor  fcj*  vis  in- 
cendendi, urendi,  comburendi , liquefa- 
ciendi, calcinandi , vitrificandi , [ane  ego 
non  video , quid  obfiare  posfit , quo  mi- 
nus concludam , Solem  esfe  corpus  tgni 
nojlro  fimile  adecqne  [Limma  circum- 
circa vefiiri.  Me  tamen  quis  voce  de- 


[DEMOMSTRATIO; 

Sol  motu  vertiginis  movetur  (/. 
4l*  )•  adeoque  materia  foiaris  a 
centris  circulorum , in  quibus  mo- 
vetur , recedere  conatur  ( /.  6 1 7. 
Mech, ),  tanto  quidem  majori  vi, 
quo  circulorum  peripherix  majo- 


/1  - /r  7 . - ■ ; , res  exiftunt  (/.61  :,Mer/WO.  Sed 

monli  rationis  offendatur,  qui  minus  rc-\  a • 1 ■ 1 

8e  Jupponi  (tipcrfua.h  , eorundem  ef- 1 *quator  eft  circulus  maxtmus  (§. 
feftnnm  easdem  esfe  in  unrverfo  cau-  48  , reliqui  verius  polos  continuo 
fas;  ideo  eandem  omifimtts : quod  et-  j decrcfcunt  (§.  41  Sphser. ).  Mate- 
tamin pofierum  ftciemus,  parum  cum  | ria  ergo  (olaris,  ctii  primitus  in 


probabilia  propofiturt  fumus  , partim 
eum  injhtuti  ratio  non  permittet,  ut  ad 
veram  demonfirationis  formam  proba- 
tio redigatur,  utut,  fi  verum  fateri  ve- 
limus, forma  perfeBx  demonfirationis 


fphzram  coada, magis  a centro** 
quatoris,  quam  a centris  paralle- 
lorum recedere  conatur , confo 
1 quenter  cum  gravitas,  qua  retinc- 


alibi  a nobis  delincat.t  (s)  in  tpfisMa-  tur  in  (patio  (uo,  per  totum  folem 
thematicorum  demonfirationibus  non  uniformis  fupponatur , fub  xqua* 


adeo  rigorofe  femper  obfervetur,ne  fci- 
licet  prolixitate  (eclori  ratiocinandi  vi 
jam  pollenti,  naufea  moveatur 

COROLLARIUM  i. 

434.  Cum  maculae  ex  Solis  exha- 
latiombusconcrefcant  (§.417);  So- 
lem non  esfe  ignem  purum  apparer, 
led  flammee  ejus  particulas  heteioge- 
neas  admixtas  esfe  conftar. 

theorema  ». 

43  f.  Figura  Solis  eft  ffih<eroi- 
des,  circa  polos  depresfior  , quam 
fub  aquatore» 


tore  utique  a centro  ejus  magis  re- 
cedit, quam  fub  circulis  parallelis, 
& hinc  Solis  diameter  per  aquato- 
rem dudamajorcft.quam  qua  per 
polos  tranfit,  hoceft,  Solis  figura 
perfc&e  fphxrica  non  eft/ed  fphx* 
roidica. 

OBSERVATIO  4. 

43<5.  Casfinus  Trr/zo  tempore  A. 
l<58(.  primus  obfervavit  lumen 
quoddam  in  Zodiaco  ( t ) &objtrva- 
tioncsuiquc  ad  A . 1 6 8 8 . dande con- 
A a a a x time- 


(s)  Logic*  s.  f 5 1 & fe<34 
Qt)  Vi<t, AiU Eioduoium  A,  t68f. p.  174. 
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tinuavit  ( u ).  Idem  deinceps  A. 
i <5 8 4.  usque  ad  A.  i6s6.  Geneva 
Fatio  deDuillier  & A.  1688 .usque 
ad  A.  iGgjf.obfervarunt  inGer  ma- 
nia Kirchius  & Eimartus  (x)  » no- 
vis/ime  vero  Cei.  de  Mairan  ( y ). 
Diffunditur  utrmque  a Hole  ad  di - 
ver  Jam  diverfo  tempore  di  flant  i * 
am,  qux  tamen  nunquam  minor 
quam  fo.  aut  60  graduum , nun- 
quam major  quam  100.  aut  10J. 
. graduum  deprebenfa.  Figura  u- 
trinque  in  cuffiidetn  definit  & lati- 
tudo prope  horizontem  nunquam 
minor  deprebenfa  quam%  -vel 9 gra- 
duum , nunquam  maior  quam  10 
graduum  obfervata  , maxima  ta- 
men latitudine  non  femper  maximae 
longitudini  conveniente.  In  Sole 
ejus  babsefl,  crura  funt  ad  fenfum 
relite  & angulum  in  mediocri 
quantitate  2 1 0 circiter  comprehen- 
dunt : ubi  tamen  phaenomenon  la- 
tisfimum  eft , propter  'tntenfkatetn 
heminis  folaris  u conffc&um  no- 
li rum  minime  prodit.  Lumen  hoc 
in  medio  maximum  e ii , verfm  la- 
ter a vero  utrimque fenftm  fenfimque 
decrefcit.  Claritas  eius  ad  clarita- 
tem vite  laBcte  accedit , color  lu- 
mini , qui  in  caudis  cometarum 


confpicit  ur,  fimi  lis.  St  e lite  perinde 
ac  per  Cometarum  caudas  transpa * 
rent.  Mane  debilius  conjlanter  ap- 
paruit hoc  lumen,  quam  vefj>ere.  Ab 
ecliptica  ordinarie  magis  verfus  fc- 
ptentrionem,  quam  verfus  Audrum 
declinavit  in  parte  cati  borcalt  vi- 
fum.  Movetur  autem  una  cum  So* 
te  circa  Tt-rram  ah  ortu  in  occafum 
\ CT  latitudine  di  fert  ab  omnibus 
\ cometarum  caudis  , qui  huc  usque 
objervati  funt.  Movetur  quoque 
cum  eodem  ab  occidente  in  orien- 
tem fecundum  fignorum  fuccesfio • 
nem. 

COROLLARIUM  r. 

437.  Quoniam  hoc  lumen  infhr 
(iderum  motu  communi  gauder,ejus 
(edes  inauraarthereaeft,  extra  atmo- 
fphxram  noltram. 

COROLLARIUM  2. 

438.  Et  cum  non  modo  morti 
communi,  fed  etiam  motu  proprio 
cum  Sole  movetur ; in  eadem  coeli 
regione  locum  tenere  debet,  ubi  Sdl 
hxret,  & ab  ipfo  utrinque  dirtiindar 
tur  necesfe  e(r. 

COROLLARIUM 

4 39.  Quoniam  lumen  a Sole  per 
xthereoi  diffufum  non  viderur, 
quemadmodum  ex  polkra  demon- 
strandis indepcildenter  ab  his  pate- 

bir;  . 


(u)  Vid.  Tutu  tus  , cui  titulus:  D.eouuite  dc  U lum  crc  cd luite  , qui  jutoit  liatu  1« 
Zodiaque. 

(x)  «u!  M:'cclUuca  Nsturx  Cartoforum  Dec.  I II.  A f . p.  zS  f 
{ U v*l,  Tu.;c  ^liyliquu  & dul’  butvile  Scit,  i-  i’«  i •« 
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bit;  necesfe  eft  ur  ibidem,  ubi  vide- 
tur hoc  lumen , fit  materia  ad  lumen 
Solis  in  Terram  reflectendum  apta. 

OBS  ER.V ATIO  j. 

440.  R.  P.  Francifcus  Noel(z) 
fecundum  Solis  crepufculum  deferi - 
iit,  quod  incipit,  quando  Sole  fi  de- 
presfus  infra  horizontem plus  quam 
j o , immo  quandoque  pene  40  gra- 
di itu  & amplius-.  & ab  ipfo  pri - j 
tntim  A.  ifig-f.  circa  lineam  <equi- 1 
no3ialem ,,  poti  ea  eodem  (frfequen- 
te  anno  in  Collegio  Societatis  Ra- 
chol  latitudinis  borealis  1 1 o' 

prope  Goam  fiquentibus  annis 
Macai  & in  China  oifervatum 
fuit.  Per  modum  vi*  U8e * feu 
grandis  caudae  comet*  as  fur  git,  cir- 
ca horizontem  quidem  latioris, fed  ab 
• horizonte  usque  jurfum  femper  in 
lath  udi  ne,  immo  & in  lumine  decre  • 
fcentis  & quafi  denique  inett/fi * 
dem  grandem  definentis.  incipit 
mane  ante  ortum  Solis  & vtfperi 
definit  poli  occafum  quatuor  horis 
juxta  paulo  diverfam  locorum  la- 
titudinem , nolle  illum , innubi  & 
nitida , uti  multis  admodum  in  locis 
f*p'tm  expertus  e fl.  Semper  fe  dif- 
fundit per  •viam  ecliptic * & ideo 
juxta  varium  (fh*r*  mundi  /itum 
modo  ad  40, modo  ad  60,70  C Tc. 


AsTROHOMf/e.  ff7 

gradus  Jupra  horizontem  asfurgit, 
mane  fenfim  crejeente  altitudine , 
vefpcrc  fenfim  decrcfcente.  Mane 
&•  •vt/fere  per  totum  annum  feni ^ 
per  confficitur : *(latc  tamen  in 
regionibus  borealibus  extra  zonam 
torridam  fit  is,  uti  in  China  anim- 
advertit , vefperi  non  tam  clare  ac 
dtfinSe  apparet , quam  mane , & 
*!late  quafi  debilius  , immo  non 
tam  louge  fe  extendit , quam  fub  *- 
quinoHiale  & hibernum  tempus, 

COROLLARIUM  1. 

441.  Cum  ex  deferiptione  crepu- 
fculi  hujus  fecundi  apparear,  ipfutn 
idem  esfe  cum  lumine  zodiacnli  Cisfi- 
niano  (fi. 4}  6) , crepufculum,  vero  hoc 
in  Zona  torrida  & locis  vicinis  per 
totum  annum  obfervcrur  ($.  440 ); 
lumen  zodiacale  phxnomenon  ordi  - 
narium  eft,  eandem  dubio  procul 
cum  Sole  ferens  xtatem. 

SCHOLION  1. 

442.  Casfinus  referente  Gregor  io 
(aj,  exi/fimavit,  lumen  zoducafe  bre- 
vi ante  primam  ejus  obfirvattonem  a 
fe  faciam-  f uis fi  ortum,  atque  illud  duo- 
bus ante  annis  non  cxUtisfi,cuminloco, 
quem  tum  obtinere  debuit  , ca  lo  inten- 
tus Cometam  oculis  frequenter  intue- 
retur. liltt  l vero  antea  extitisfi  cf  pofi- 
ea  evannis  fi  ex  biforiis  antiquis  verifi- 
nule  Jucit.  Sed  Fatio  idem  mundo  cox- 

Aa  aa  3 vum 


(z)  in  ObU  ivat.  nutlicm,  A pfivf  in  fndia  & (3>;na  Fictu  c.  j,  §.  j p.  jij  & 
(aj  Aibtu.piiyF.&georo.u.  iib.  ptop.  S.  (.  tAy, 
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vum  fuf picatus  eji.  apparet  itaque 
conjecturam  b/tjus  a veritate  non  re- 
cedere. 

COROLLARIUM  2. 

443.  Quoniam  crepufculi  fecun- 
di feu  luminis  zodiacalis  culpis  quo- 
tidie per  totum  annum  inliar  alicu- 
ius lideris  oritur  & occidit , folem 
praecedens  & fequens,  ita  ut  fole  ad 
horizontem  ortivum  appropinquan- 
te ipfa  ad  verticem  magis  appropin- 
quet & illo  ab  horizonte  occiduo  re- 
cedente ipfa  a vertice  magis  recedat 
l §440);  multo  jam  clarius  imelligi- 
tur  lumen  hoc,  quotidie  cum  Sole  o - 
riens  atque  occidens , ad  ipfum  fo- 
lem pertinere. 

CO  ROLLARIUM  }. 


THEOREMA 

446.  Solem  ambit  atmofphtr* 
admodum  alterabitis* 

Etenim  Solem  ambit  aliquod  flui- 
dum aura  xtherca  crasfius,  quod 

1 radios  ejus,  quibus  illuminatur  , ad 
Terram  refledit  ( /.444 )»  quem- 
admodum ab  aere  noftro  fieri  fo- 
let  increpufculis  (§.  jyj.).  Quam- 
obrem  cum  fluidum  aura  itherea 
crasfius.  quod  lumen  Solis  reflede- 
re  aptum  corpori  mundi  totali cir- 
cumfufum  dicatur  atmofpira; 
Solem  quin  atmofphxra  quidam 

nmKiif  4iihifari  neauit. 


444.  Quamobrcm  quia  hoc  lu- 
men apparere  nequit,  liifi  fuppona- 
tur  circa  folem  materia  quxdam  flui- 
da ad  lumen  ejus  reflc&cndum,  vel 
etiam  inflammari  apta (§.439)  i So- 
lem ambiat  nccesfe  efl  fluidum  ali- 
quod ab  xtherca  auradiverfum. 

SCHOLION  2. 

44  j.  Casfinus,  referente  Grcgono 
(b) , particulas  Solis  lumen  referen- 
tes pro  innumeris  planctis  balet , qui 
motus  fuos  circa  Solem  exercent,  quem- 
a lmedum  via  laBea  ab  innumeris  fixis 
ortum  ducit.  Sed  conjeBura  Lee  nimis 
Irvi  nititur  argumento,  nec  autopfia  te- 
lefcopica  probatur,  quemadmodum  cau- 
Ja  luminis  invia  laBea. 


Conflat  vero  atmofphxr*  So- 
lis altitudinem  infigniter  variari  ( §. 
44})»  cumquelumen  omni  tem- 
pore non  eadem  quantitate  refle- 
dat  ( §.440),  denlitatem  ejus  valde 
immutari.  Atmofphxra  igitur  Co- 
laris admodum  alterabilis  eft. 

SCHOLION . 

447.  Figuram  atmofpbara  folaris 
lenticularem  esfejam  collegit  Fatio  23* 
Cei.  de  Mairan  probat  (c)  ex  apparen- 
te ejus  figura. 

OBSERVATIO  c. 

448.  Interdum  lumen  in  aliqua 

difei 


(b)  loc.  cit. 

(c)  inTua.dc  aurora  boreali  Scft.  i.  c.4,p,il. 
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difci  folaris  parte,  raro  in  integro 
Juccesfive  deficit , coelo  quam  rnaxi - 
me  /cretio , tempore  quidem  tiovilu • 
»/i , quando  Sol  atque  Luna  in  ea- 
dem fph*r*  mundati*  parte  no- 
bis h*rere  videntur.  Tale  autem 
ph*nomenon  fpeSattir , quale  ap- 
pariturum erat , fi  di/cus  quidam 
niger  ab  occafu  verfus  ortum 'juxta 
difeum  Solis  promoveretur.  Jnpri- 
mis  autem  notatu  dignum , quod 
pars  difci  deficiens  non  ejusdem  ma- 
gnitudinis appareat  ubique  loco- 
rum. E.gr.  d.  u.  Maji  A 1706. 
Lipfi*  vix  | , Jen*  £ , Berohni  i, 
Argentorati  \ , Bononia r f , Rom* 
i,  Madriti  1 digiti  /eu  duodecim* 
diametri  partis  lucida  exilabat.Vra- 
tislavi*,  Dresd '*,  Norimberg*,  Tt- 
guri,Gcnev*,Moutepes/ulatio,Mas- 
fili * Sol  totus  deficiebat  (d).  Nec 
minus  notatu  dignum , quod  populi 
excident  altores  citius  videant  So- 
lem deficientem  deliquiique  rurfus  fi- 
nem , quam  orientaliores.  E.  gr. 
Parifiis  A.  1706  Sol  ultra  44  mi- 
nuta horaria  citius  lumen  amitte- 
bat, qtiam  Berolinis  Madriti  vero 
ultra  2 f minuta  citius  quam  Pa- 
rifiis, citiusque  Parifiis  quam  Bero- 
hni  & Madriti  citius  quam  Pari- 
fiis lumen  recuperabant  (e). 


Corollarium  i. 

449-  Quoniam  adeo  Sol  non  in  o- 
mnibus  terrx  locis  eodem  momenro 
& eadem  difci  quantitate  deficit  (§. 
448);  Heri  fane  nequit,  ut  Sol  revera 
lumine  fuo  privetur.  Oritur  • adeo 

f>hxnomenon  ex  diamerrali  inrerpo- 
itione  corporis  cujusdam  opaci  ab 
occafu  verfus  ortutn  progredientis 
inter  Solem  & oculum  noftrum,quod 
radiorum  tranfirum  prohibet(§.333« 
Optic. ) , & difeo  Solis  inhaerere  vide- 
tur, etli  longo  intervalloab  eo  remo- 
tum (§.308.0 ptic.). 

COROLLARIUM  x. 

450.  Quoniam  corpus  inter  So- 
lem & tellurem  interpoiitum  inftar 
difci  circularis  apparet,  rotundum  lit 
neccsfe  eft,  five  difeiforme  fuerit,  fi- 
ve  fphxricum  (§.277.0 ptic.)  aut 
fphxroidicum. 

COROLLARIUM  j. 

4 f 1 . Cum  Luna  ab  occafu  verfus 
ortum  motu  proprio  feratur  (§.  24), 
illoque  tempore  a terricolis  ad  ean- 
dem fphxrx  mundanx  panem  refe- 
ratur ( §.  448 ) , prxrerea  inltar  difci 
circularis  appareat,  quando  plena  fa- 
cie fplendet;  quin  I.una  fit  corpus  il- 
lud opacum  radios  folares  intercipi- 
ens dubitandum  non  eft. * 
COROLLARIUM  4. 

4J2.  Luna  igitur  Telluri  propior, 
quam  Sol. 

CO  - - 


(d)  »id.  /fla Erudic.  A.  i^otf.  p.  333.371.  Memoirei de  1’  AcaJ,  Roy.dci  Scicnc.  A. 

P?59-  ' 7 * 

(*)  Memsiicj  dei’  Acad.  Roy,  loc,  e it. 
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COROLLARIUM  1. 

45  5*  Quoniam  Luna  radios  Solis 
non  transmittit  & in  parre  a Sole  a- 
verfa  fplcndore  omni  deiliruitur  ( §. ' 
44g);  corpus  opacum  elt  & minime 
pellucidum  (§.  11.12.Opnc.). 

OBSERVATIO  7. 

45+.  Cum  A.  1706.  multis  in  lo- 
cis bolis  integer  dijeus , in  aliis  ma- 
xima ejus  pars  deficeret , /lelhe  m 
confftBum  prodibant.  E gr.  Lifijhe 
* vidimus  § 0"  9"»  JensCL  Ham- 
bergerus  Capellam  , & Vratislavue 
K.P  Heinrich  multas  flcllas  vidit. 
JSon  uno  in  loco  tembr * adeo  in- 
valuerunt,ut  nift  candela  accenfa  in 
conclavi  Jcripturam  legere  non  li- 
cuerit. Cl.  Scheuchzerus  autor  ctt, 
ad  4 pasfuum  diflantiam  homines 
agnojci  non  potui sje.  Ea  autem  in 
terris  conficiebatur  rerum  facies, 
qualem  bole  occidente  contuemur. 
Aves  loca  repetebant  , in  quibus 
pcrno&ari  fo/ott  s lufcinue  fuaviter 
canebant  ; vcjfcrtiltoHcs  provola- 
bant : flores  in  hortis  contrahebant 
folia:  circa  horizontem  apparebat 
cerli  rubedo : in  campis  ros  decide- 
bat & verjus  occidentem  nebula 
conficiebatur , cujus  nullum  verfus 
orientem  ve/iigium  eteprehenjum. 
0 b fervat u omnium  maxime  dignum 


erat  annulus  circa  lunam  lucidus  , * 
Itmbo  Lutite  parallelus  , quem  cum 
maximo  /lu  aio  contemplarer,  a par - 
te  Solis  lucida  opt  ime  dijhngucbam  i 
neque  enim  Jolum  Jplendor  Solis 
Jp  tendor  an  annuit  colorem  argente- 
um referentis  multum  fuperabat, 
verum  etiam  particula  Solis  luci- 
da non  eadem  cum  annuto  per iphe- 
ria  terminabatur.  Erat  annulus 
obverfa  Lun<e  parte  denjior,  aver- 
fa  rarior , cxaBa  tamen periphtria 
terminatus. Margo  Lurne  indar  nu- 
beculae pallebat , nigredine  tnedium 
difet  occupante.  Eundem  annutum 
plurcs  a his  in  locis  objervarunt  (f ) - 
inprimis  vero  Atlronomi  Acade- 
mia Regue  Scientiarum  Montepes- 
Julano  ( quorum  folcrliam  in  eodem 
obfervando  laudat  Fontencllius) 
eodem  prorfus  modo  eundem  defert- 
buut,quo  ego  ex  mea  obfervatione 
ettm  repr mejent  averam  in  ABis  Eru- 
ditorum (g),  antequam  id  orum 
obfervat  io  prodiret.  Denique  ge- 
ntrojus  Dn.  deTfchirnhaulen  Dres- 
d<e  per  tubum  1 6 pedum  pauloan-.  . 
te  initium  echpfeos  in  limbo  Solis , 
ad  quem  Luna  appellebat , tremo- 
rem objervavit , qualem  etiam  in 
ultimo  digito  advertit , cum  jam- 
jam  obfcur aretur,  Keplerus .(  h ) 

re- 


{()  Vjil.  Httfoiie  dc  1’  Acid.Royalc  de»  Scicnc.  A.  171  f.  p.  m.  M 8* 
(Z)  A.  1706.  p.  38J. 

|1i;  tn  libello  denora  ficlLa  ferpenuru  c.  ij.p.  Hj. 
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refert , fimtlem  annulum  A.  1 6oy.  quamdiu  decrefcit,  orientem  refjn- 
menfe  OQobri  Antverpi*  &1  Ne*'  cit.  Paulo  ante  & paulo  poft  coh- 
• j poli  fuisfe  oifervatum  , cum  Sol  gresjum  cum  Sole  pars  quoque  ob- 
prorfrts  deficeret:  Schcinerus  vero  /cura  debili  quadam  lucui  a pcrfuf* 
perhtbet  (i),  A.  1 61  g.  d.  i f . De-  indar nubecula pallet . 
cembris  Barcinoni  in  eclipfi  folari  COROLLARIUM  j . 
circa  Lun*  limbum  tremorem  fu-  . P T ,, 

i ,fioifirvaium,  WB  jrf  Hordio  fpkJdt , m foluiura" 

quoque  in  nonnullts  altpfibus  de - JUnr. 

prehenfus  ( k ).  C«m  A.  17» M-  ro/tnr  1 A * in  m , 

3.  Afr;/  eclipfis  Solis  in  Anilia  COROLLARIUM  1. 

esjet  totalis t annulus  quoque  circa  45 !Vi!a  te  -Un  luminare 
. ,r  V.  . magnum elt,  quia  corpora  rerreftm 
lunam  Londtm  obfervatus:  tmmo  diffinde  videri  facir  ( i 4.  OptkX 


*»  f of«/r  obscuratione  fulgurationes 
momentane*  in  medio  difci  lutue 
vife  ab  Hallcjo  & Dn.de  Louvillc, 


OBSERVATIO  9. 

458.  Luna  interdum  coelo  fere  - 


qui  eclipfcos  obfcrvand*  gratia  ex  no  lumen  omne  amittit , quando 
Gallia  in  Angliamfe  contulerat  ( 1).  plena  facie  Jfilendere  debebat , tum- 

n»  cr  » T/Atrin  0 Que  d*fcus  °tfcu™  ab  oriente  ver - 
■ u A A ,*  . M occidentem  promotus,  eam  obte - 

. 455*  Quando  Luna  Solem  acci-  g videtur.  Omnibus  vero  in 
dentem  mox  fequhur,  exigua  ejus  UrfdC  ^ g(uUm  w obfc^ 

pars  pendet:  quo  longius  vero  a ratA  didetur , & Luna  velin  ipfa 

Sole  recedit , eo  majorem  partem  ecftM4KA  ve l prope  eandem  deprehen- 

lumen  eccupat,  ita  ut  180  gradu-  ^utrt 

um  intervallo  a Sole  di, laus,  plena  _ _ __  _ , 

facit  fulgeat.  Quamprimum  vt-  COROLLARIUM 

re  ulterius  progresfa  ad  Solem  rur-  4f9-  Quando  Luna  plena  facie 

fus  accedit,  lumen  fenfitn  fenfimque  M '™erva"°  graduum  a 
j c /•  • • • j Sole  diftar(§.  455  ).  Sed  quu  Sol 

donec  Soli  viciqa  omm  de-  m edipnc^yi  ( §.  .17);  Krra 

Jtttuatur.  Qsamdiu  luna  crefcst,  opponrum gradum  ecl ipriese,  hoc  cft, 
pars  lucida  occidenti  obvertitur  s in  1 80  a loco  Solis  numeratum,  um- 
( Wolfii  Math.  Tam.  t . ) Hb  bb hmm 

^i)  m £Lofa ittfiiu  bb.  4.  pare  *.  c.  Z7.  fy+o- 

(k)  Cometograph.  hb.  7.  f.  J«y. 

(l)  Pbil.Tnns2a.Num.  Idemoueidc  1*  Acad,  -«.07.  da  Scicnca  A.  tjtf. 

p.  1 J6.I17  eJiL  Battr. 
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bram  projicit ( §.125. 0 ftic.  J.Cum 
adeo  Luna  prope  eundem  gradum 
. deficiat  (§-458);  eam  lumine  pri- 
vari patet»  quando  umbram  terrae 
ingreditur. 

COROLLARIUM  1.  - 

460. '  Quoniam  itaque  in  umbra 
terrae  lumen  Iunx  deficit  id  aliunde, 
nempe  a Sole  (§.  4 j6 ) , fecipere  de- 
bet. 

. COROLLARIUM  3. 

461.  Unde  non  mirum,  quod  ubi- 
que terrarum  eadem  Iunx  pars  ob- 
fcurara  videatur  : eft  enim  vera  lu- 
minis privatio  (§-4J9)* 

COROLLARIUM  4. 

462.  1 ,umen  adeo  lunare  in  o-  j 
mnibus  locis  eodcin  modo  deficere 
obfervatur. 

OBSERVATIO  w. 

463.  Interdum  Luna  coelo  ma- 
xime fereno  prorfus  diff aruit , bel- 
luli* {exta  ac  frptima  magnitudinis 
licet  confiicuisjta  ut  nec  per  optima 
telefcopia  detegi  potuerit.  Hoc  pb te- 
nonte non  obfervavit  Keplerus  A . 
Jf8oC^iySj  (m)  & 1620  (n), 
itemque  Heveiius  (o).  Cum  A. 
1642.4'.  14.  Apri/.  Ricciolus  cum  < 


multis  Jefuitis  Bononia , ac  plurimi 
pasfim  per  Bataviam  lunam  eva- 
nejcentem  admirarentur  t Venetiis 
ac  V i entia  in  Aubria  conJjxSui  ob- 
fervatorum  fefemtmme  jubducebat 
^(p).  Luna  A,  1 703.^. Decem- 
bris deficietis  in  totali  objeura - 
ttone  Arelati  fulva  & fufea  , A- 
venione  contra  rubicunda  & trans* 
parens , non  fecus  ac  ft  J} tendor  Solis 
quodammodo  transparcret , Mas  fi- 
lia vero  pars  ejus  Laurum  rejpici- 
1 ens  jubrubens  » oppofita  valde  ob - 
f cura  cernebatur , tandemque  ulti- 
mo in  loco  ccelo  quamvis  maxime 
fereno , prorfus  di /parebat  (q).  Si- 
militer Chriftfridus  Kirchius  in 
eclipfi  totali  A.  1 7 2 9.  d.  9.  Aug.  ru- 
bedinem Lutia  deficientis  adeo 
transparctitcm  obftrvavit , ut  non 
modo  macula  majores  obfcur<e  per 
eam  confpici  posfent  ,Jed  etiam  ma - 
1 cula  minores  lucida  in  ipfa  umbra 
aliquem  fplendorem  retinerent.  Co-  • 
lor  Luna  rubicundus  verfus  cen- 
trum umbra  cum  atrocolore  mixtus 
erat , ut  circa  idem  nigrior  qua- 
dam macula  appareret , qua  verfus 
limbos  umbra fenfim  diluebatur  t). 

co- 


V 


(m)  Aftron.  Opiic.  p/227.  297. 

(n)  Epitom.  Aftron  Copcrnican,  lib.  4,  p.  gj  f'. 

(o)  Sclenogr,  c.  fi.  f.  1 17.  * 

fpj  R icciotu,  Alma?.  Nov.  Ii!>.  4,  c.  <?.  fchol.  4.  f.  20  J. 

(cp  Hiftoire  de  I’  AcaJ.  Roval  deiScienc.  A.  17C4.  p m.  Jt. 
V)  io  Obfcnit.  Aftionoin.lcIcClior,  A.  17  jo.  cd  tiip.  a j. 
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COROLLARIUM  i. 

464.  Quia  eodem  tempore  diverfi 
notantur  in  Luna  colores , immo  ali- 
cubi nulli  ( §.463 ) ; colores  illi  Lunx 
proprii  non  funt. 

COROLLARIUM  ». 


SCH0L10N. 

467.  Colores  adeo  Lunx  deficientis 
prxdtci  nequeunt , nifi  atmofpbxrx  con- 
flit utione  tum  in  Iccio  objervationisjum 
in  locis,  in  quibus  Sol  oritur  fcj1  occidit , 
cognita  atque  perfpecla, 

OBSERFATJO  -ii. 


465.  Quoniam  in  nullo  corpore 
cernuntur  colores  5 nili  quod  radios 
vel  emittit,  vel  rcfle£tit(§.4t.O ptic.)\ 
Luna  in  umbra  telluris  conftituta  iu- 
cula  quadam  adhuc  refplendeat  ne- 
ccsfe  eft.  Quare  cum  radii  in  oculos 
obfervatorum  per  atmofphxram 
transmisit  in  ca  refringantur  (§*334)> 
lumen  autem  pcrrefra&ionem  in  co- 
lores mutari  poslit(§.i  84.O/)/,) ; radios 
lunares  in  diverlis  atmofpnxrx  par- 
tibus diverlimode  refringi  necesfe 
eft.  Golorum  ergo  diverutas  a divcr- 
fa  conltitutione  atmofphxrx  diverlis 
in  locis  pendet. 

COROLLARIUM,  j. 

4 66.  Radii  folares  cum  in  armo- 
Iphxra  refringantur  ( §.  334),  um- 
bram telluris  trajiciunt : luna  iguur 
in  cadent  conftiruta  eosdem  rcHcciit, 
adeoque  pro  dtverfo  atmolphxrx  a 
Sole  collultratx  ftaru  multo  vel  ex- 
iguo lumine  in  umbra  telluris  gau- 
det, & quia  radii  folares  per  refracti- 
onem in  colores  transmutari  posfunt 
pro  diverlitate  refra&ionis  varios, 
lunam  diverfo  tempore  eodem  in 
loco  diverfis  coloribus  tinClam  cer- 
Here  licet. 


468.  Oculo  non  minus  nudo, 
quam  armato  partes  quasdam  ob - 
[curtor es  reliquis  in  Luna  observa- 
mus, quas  Maculas  appellant : per ' 
telefcopia  autem  lunam  crefcentem  ■ 
vel  decrefctntem  contuentibus  pa- 
tet, in  maculis  lumen  aqualiterter-  Tab. 
minari,  in  partibus  autem  lucidio - v- 
ribus  terminum  lucis  e sfe  lineam  fle-  flS* 
xuofam  ex  arcubus  convexis &con- 
cavis  dkfimiltbus  compo/itam.  No- 
tantur quoque  partes  quadam  lu- 
cidiores per  obfcuriores  hinc  inde 
j Hijper/d'  & particula  a parte  illu- 
minata avulfa  feu  ultra  limitem  il- 
luminationis conflit  ut  a p as  fimi  Hu- 
miliat a comparent , aliis  interme- 
diis adhuc  in  tenebris  con/litutk: 
immo  prope  maculas  d?  in  ipfis  ma- 
culis aliusmodi  particula  frequen- 
ter obfervantur.  Prater  macu- 
las autem  antiquas  obfervantur  ad- 
huc alia  variabiles , nudo  oculo  in - 
confpicua,  quas  Maculas  novas  ap- 
petant , Soli  femper  oppofitas  & 

Ihinc  circa  partes , qua  in  luna  cre- 
fcente  citius  illuminantur, indecre- 
Bb  bb  2 fecn- 
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fcentc  tardius  intermediis  lumen  4-  | Us  fext<e  & feptinue  magnitudinis 

animadvertere  potuerit,  in  eadem 
Luna  altitudine  atque  elongatione 


mittunt,  in  orbem  redeuntes , nunc 
majores,  uunc  minores. 

COROLLARIUM  i. 

469.  Omnes  partes  a Sole  xquali- 
tcrilluminarur,  urpote  xquali  inter- 
vallo ab  eodem  rematx(§.87-0/>.**r.): 
fed  ali* tamen  aliis  elatiores, ah*  ve- 
ro obfcuriores  apparent  (§•  4^8 ): 
ergo  ali*  radios  folares  copiolius  ali- 
is refle£lunt , adeoque  hxterogenex 
iint  necesfc  cft. 


a terra,  dato  infuper  uno  eodemque 
egregio  tclefcopio,  Lunam  ejusque 
maculae  non  omni  tempore  <eque 
lucidas,  Jerenas  & per (f  kuai  fibi  ap- 
parui sfe  i fed  alio  atque  alto  tem- 
pore longe  lucidiores , clariores, pu- 
ri ore  sque  vi  fis  e sfe , 


1 COROLLARIUM. 

. 4^4*  Kx  circumflandis  obfervario- 
nis  liquet  r rationem  phxnomcni  ne- 
que maere  ncrftro  , neque  in  tubo* 
neque  ipfh  Luna>  neque  in  oculo  fpc- 
^taroris,  fed  in  aliquocirca  Lunam  ex~ 
ifiente  quxrendam  esfe. 
OBSERVATIO  sf. 

47f.Casfmu s ( t ) fapius  obfer - 
vavit, figuram  Saturni,  Jovis  & fi- 
xarum a Luna  occultandorum  pro- 
pe limbum  ejus  five  illuminatum  , 
five  obfcurum  ex  circulari  in  ova- 
lem fuisfe  transmutatum  : firpim 
etiam  in  aliis  occultationibus  nui- 
lam  figura  mutationem  deprehen- 
dit, Kirchius  filius  fu)  fatetur  , 
cum  A.T7Z9 .d.  1 9.  Sept.  occulta - 
. , _ t io  nem  V eneris  a Luna  obfervaret, 

sibus  fe  expertum  feribit,  licet  cocio  jfe  per  tubum  »8  pedum  diflin- 
exi/lentc  undique  Jcrcno , ut  Jlclfu- 1 Be  auimadvertisfe  mutationem  Ji- 

gur<e 

(j'i  Comcropjph.  hb.  7,  f f<Jj. 

(t)  Mcmmreti  de  I’ Awd  Royal  dej  Sciences  A.  1706,  f 
(*)  wObfcrvibUudausg. 


COROLLARIUM  2. 

470.  Quia  terminus  luminis  in  ma- 
culis admodum  xquabilis  f §.468)  ; 
fupcrficies  earum  xquabilis  cft. 

COROLLARIUM 

471.  Partes, qux  a Sole  citius  illu- 
minantur aliis  vicinioribus,  quasque 
lumen  Solis  tardius  iterum  relinquit, 
oltiores  quoque  funt  reliquis , feu 
ultra  rehquam  Lun*  fuperficiem  c- 
minenc. 

COROLLARIUM  4. 

472.  Mnculx  novx  umbris  corpo- 
rum terreftrium  prorfus  fimiles  (§. 
1 » j & feqq.  & §.  1 5 7.  Optic. ). 

OBSERVATIO  ix. 

47  j.  Hcvelius  (s)  diflinBis  vi- 
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guree  Veneris  t cum  proxime  ad  Lu- 
nam accederet.  Cum  enim  antea 
dimidiata  fere  appareret,  ejus  cufin- 
des  circa  marginem  Lunet  evanuts- 
fe  & difeum  Veneris  fere  eUipti- 1 
curnfed  male  terminatum  apparu - 
isfe,  non  prope  marginem  vitri  ocu- 
lor is,  fed  in  ipfo  ejus  centro.  Simili 
prorfus  modo  Sol  & Luna  in  hori- 
zonte vaporofo  orientes  & occiden- 
tes non  circulares  fed  cBjptici  appa- 
rent» 

COROLLARIUM. 

476.  Cum  ipfa  experientia  Tatis 
confiet , Solis  & Lun*  figuram  cir- 
cularem in  ellipticam  rnutari  propter 
refractionem  in  aCre  vaporofo  fa- 
Ctam;  haud obfcure colligitur,  tunc 
temporis»  quando  ftellaruin  a Luna 
occultandarum  figura  circularis  in  el- 
lipticam abit,  denfam  circa  Lunam 
extirisfe  materiam , per  quam  ra- 
dii ftellarum  trajecti  refracti  fue- 
runt : in  aliis  autem  calibus  , ubi 

nulla  figura:  mutatio  facta  > eandem 
rurfus  abfuisfe. 


SCHOLION  u 

477.  Hoc phxnomenon  commode  illu- 
firaturfequenti  ex  perimento.  Parieti 
interno  vajis  ciijuscunque  five  phmy 
five  comexo,frve  concavo,  paucula  cera 
affigatur  circulus  chartaceus:  aqua  af- 
fuja,  ut  radii  ex  ea  in  acrem  tranfeun- 
tes  refringantur , antequam  ad  oculum 


obliquius  ctrculum  rejpicientem  defer  an- 
tur,  figura  circuli,  in  ellipticam  mutata 
deprehendetur. 

SCHGL10N  2. 

478.  Cum  A.  1 71  f.  d.  18.  fun.  oc- 
cultatio Veneris  a Luna  fatfa  Pari  (iis 
obfervaretur ; de  Malezieu  , Casfinus 
cj  Maraldus,  neque  in jigura,  neque  in 
motu,  neque  in  colore  uflam  animadver - 
terunt  mutationem : ajf  de  Louville, 
Delisle  Junior  Chardelonius  colo- 
rem prope  Lunam  admodum  fenfibilitcr 
immutari  viderunt,  quod  Bis  contradi- 
centibus refrotdioni  tn  lente  faSlx  illi 
attribuerunt  (xj.  Meretur  aleo  pbx- 
nomenon attentionem  obfervatorum  in 
pojlerum , ut  tandem  extra  omnem  con - 
troverfiam  ponatur. 

fH  EO  REM  A 4. 

479.  Luna  e&  corpus  denfum  & 
opacum,  multis  montibus , vallibus 
& maribus  ob fit  uni. 

Lunam  esfe  denfam  (eu  luci  im- 
perviam & per  fe  opacam , ex  fu- 
perioribus  jam  manifeftum  eft  ($• 

4 f i ).  Partes  autem  ali*  aliis  de- 
presfiores  funt , ali*  ultra  reliquam 
Lun*  fuperficiem  asfurgunt 
471)  notabdi  admodum  intervallo, 
e seque  fatis  iongz  ac  ampi*,  quia 
ex  tanta  diflantia  , quo  Luna  a 
Terra  abeft , videntur  (/.  m. 
Optic .)♦  Sunt  adeo  in  Lunam  on- 
Bb  bb  3 tes 
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tes  ingentes  & valles  admodum 
profundar.  Porro  in  luna  dantur 
tradus  ingentes,  fuperficiem  pror- 
fus  xquabilem  habentes  & minus 
luminis  refledentes  ( $.  468 ). 
Quare  cum  corporum  fluidorum 
fuperficies  ex  natur*  iplorum  ne- 
cesfitatc  fit  *quabilis  , eademque 
corpora  fi  fuerint  perfpicua  ma- 
gnam radiorum  partem  transmit- 
tant , pauciores  refledant;  ma- 
cula lunares  antiqu*  corpora  flui- 
da & pellucida  fint  necesfe  eft , 
hoc  eft,  cum  conftanter  eadem 
deprehendantur  , maria.  Dan- 
tur adeo  in  luna  montes , valles  & 


tra&u  appariturum  ^ ubi  planitiem  ter- 
minat, ajperum  vero,  Jtnuojum  in-  t 
aqualem  vifum  iri,  J i terram  montibus 
vallibus  confperjam  Jiringit. 

COROLLARIUM  1. 

48  j . Quoniam  macula:  nov*  mon- 
tibus contiguae  umbris  corporum 
terreftrium  prorfus  iimiles  ( §.472); 
dubium  quoque  non  eft,  quin  e*dem 
umbrae  lint  montium  lunarium. 

COROLLARIUM  i. 

. • . ' 

484.  Quare  cum  montes  in  Luna 
umbram  projiciant ; materia  lunaris 
opaca  elt. 

COROLLARIUM  3. 


maria. 

COROLLARIUM  1. 

480.  Partes  adeo  macularum  lu- 1 

eidae  > qux  obfervantur  i“-  | 

fula:  funt  ac  peninfulx. 

COROLLARIUM  1. 

481.  Et  quia  in  iisdem  maculis  ac' 
prope  earundem  limbos  partes  ela- 
tiores occurrunt  (§.  468);  in  mari- 
bus Lunxpaslim  lcopuli&  promon- 
toria dantur. 

SCHOLION. 

482.  Quo  his  ratiociniis  tanto  tutius 
fidamus , Hevelius  (v)  fuadet , ut  ex 
loco  quodam  alto  bcrizontem  vifibilem 
afpiciamus:  tunc  enim  eum  aquabilt 


485.  Necesfario  itaque  Luna  um- 
bram in  locum  Soli  oppofitum  pro- 
jicit (§.;i 25-  O ptic.). 

THEOREMA  f. 

48  6.  Lunam  ambit  atmo/j>h<era 
gravis  & clajlica , in  qua  vapores 
alueque  exhalationes  afeendunt  & 
unde  fub  forma  roris  ac  pluvi* 
dentio  in  eam  recidunt,  & fulgura 
emittuntur. 

Lumine  folari  prorfus  deficien- 
te, circa  lunam  annulus  lucidus 
comparet,  peripherix  lun*  paral- 
lelus datur  ergo  circa  lu- 

nam 


(y)  Scicnogr,  c,  6,  f.  14S, 
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nam  fluidum  aliquod»  quod  figu- 
ram ejus  asfumit,  radiosque  folarcs 
incidentes  refringit  atque  reflctflit. 
Fluidum  illud  inferius  prope  Lu- 
nam denfius,  fuperius  vero  rarius, 
quia  fplendor  prope  lunam  ma- 
ximus , verfus  peripheriam  iuam 
continuo  fcnfim  (eniimque  decre- 
fcit  ( §.  cit.  )•  Tale  fluidum  cum  fit 
aer  tellurem  noftrum  ambiens  ( /. 
154 .derotn.)-,  circa  lunam  quoque 
aerem  dari  manifeftum  cft.  Et 
quoniam  diverla  aeris  denfitas  ab 
ejus  gravitate  & elafticitate  pendet 
( §.  jo.  1 j +.Acrom. ) i non  dubitan- 
dum, quin  etiam  diverfa  denfitas  in 
aere  lunari  easdem  caufas  agnofeat. 
Efi  adeo  aer  lunaris  gravis  & elafti- 
cus-  Quod  erat  primum. 

Enim  vero  aer  lunaris  non  eadem 
conftanter  pelluciditate  gaudet  Of. 
47  0,  limbum  Solis  tremere  facit 
( $.454),  fielfarum  figuras  circula- 
res interdum  in  ovalem  mutat  (/. 
47?  )•  Quamobrem  cum  eadem 
phxnomena  in  aere  noftro  obfer- 
ventur,  quando  vaporibus  opplc* 
tur  (/.4*  47?  );  haud  ob- 

fcure  intelligirur,  eo  tempore,  quo 
in  atmofphxra  lunari  phxnomena 
ifta  confpiciuntur,  eam  vaporibus 
& exhalationibus  oppletam  csfe. 
Quod  erat  fecundum. 

Quoniam  tamen  alio  tempore 


I aer  lunaris  denuo  perlpicuus  eva- 
1 dit  ( /.  47  ? ) ; vapores  ex  eo  in  lu- 
nam rurfus  prxeipitentur  opus  cft, 
adeoque  vel  ros  decidit,  vel  pluit*, 
vel  ningit.  Quod  erat  tertium , 

Qued  vero  etiam  fubinde  ful- 
gura emittantur,  ex  obfervationc  li- 
quet (/.454)’  Quod  erat  quin* 
tum. 

THEOREMA  6. 

4?7-  Luna  cft  corpus  telluri  fi* 
milltmum, 

Eft  enim  corpus  opacum  & mi- 
nime pcrfpicuum  dan- 

tur in  ea  montes,  valles  & maria 
C §•  479 ) cum  infulis,  peninfulis($. 
480 ) , fcopulis  & promontoriis 
481  ):  datur  denique  circa  eamat- 
mofphxra  alterabilis , in  qua  vapo- 
res & exhalationes  afcendunt&  un- 
de in  lunam  denuo  recidunt,  ac  un- 
de fulgura  emittuntur  (§.486).  Pa- 
tet adeo,  lunam  esfe  corpus  telluri 
fimillimum. 

SCHOLION. 

■488*  Cum  in  tellure  noj/ra  rorem  ac 
pluiiarn  in  terram  decidere  conjtet , ut 
pLinU  vegetentur:  piant x cum  arbori- 
bus crcfcant  femina  atque  frntfus  e- 
dant , ut  animalia  homines  nutriri 
queant:  nihil  profcbto  obllat)  quo  minus 
etiam  in  luna  plantas  £7  arbores , anu 
f malu  £jf  homines  admittamus.  Nihil 
' frujlra  facit  natur aj ibi  ubique  firmlis: 

’ cur 
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cur  ergo  frujlram  luna  produxerit  ele-  ornatus  eorundem  terrefiri  fimilis 
menta  ad  vegetationem  plantarum  inferatur.  Ita  nimirum  ( z ) : „ Si 

arborum  atque  ad  propagationem  ara-  „ cui  inquit , in  disfecti  canis  cor- 
tnaltum  bominum  necesjaria ? aut  „ pore  vifcera  o (tenderentur , cor, 
quem,  quxfo,  alium  in finem  f /fff  non  >,  Itomachus  , pulmones  , mteftina; 
modo  r.rtioni  confentancum  ejl , lunam  „ tum  venar,  arteriae,  nervi;  ctiamfi 
habitari,  verum  etiam  fidei , qux  horni-  „ nunquam  animalis  corpus  aper- 
num  credulitati  obnoxia  non  ejl.  Fide  „ tum  corrfpexisfet  , vix  cubitaret , 
nimirum  tenemus , Deum  omnia  condi-  „ quin  limilis  quaedam  fabrica  aepac- 
disfe  ad  mamfejlandum  perfectiones fu-  „ tium  varietas  in  bove,  porco  exte- 
atf dentiam, Japienttam,  potentiam,  bo-  „ risque  bcftiis  inesfet.  Nec  fi  unius 
nitatem . Cumque  adeo  terricola  cor-  „ ex  Saturni  aut  Jovis  Comitibus 
por.t  Lunx  partialia  ddtincle  cognojeere  | „ naturam  cognitam  haberemus , 
neque. mt,  ne  Deus  faptentisfimus  fine , „ nonne  eadem  fere,  qua:  in  illo, 
excidat , creatura  rationis  capacis  cH  „ in  exteris  quoque  reperiri  pura- 
corporikns  injtruflx,ut  Lunam  incolant  „ remus?  Similiterque  ex  uno  quo- 
optts  omnino  cenferi  debet.  Cxterum  „ piam  cometa  , fi  , quidnam  e$- 
novum pondus  bis  argumentis  adjicie-  „ fet,  perfpici  posfet,  eandem  omni- 
or, ubi  inferius  demonjlratum  fuerit , „ um  rationem  esfe  ftatueremus. 
tellurem  noflram  esfe  e planetis  unum  „ Itaque  plurimum  ponderis  habet 
£? 'medio  inter  ipfos  foco  arca  Solem fer-  „ illa  ex  fimilirudine  petita  & a re- 
rt,  vnmo  ex  dnerfis  planetis  confpe&am  „ bus  vilis  ad  non  vifas  producta 
nunc  Ijun.e,  nunc  fi  eneris,  nunc  Jovis,  „ ratio:  quam  proinde  (equentesex 
nunc  Saturni  aut  alterius  cujnsdam  „ planeta  uno,  quem  coram  adfpici- 
fkUx  faciem  prx  fe  ferre.  Similitudo  mus',  de  reliquis  ejusdem  gene- 

(nim  planetarum  atque  telluris  tam  „ ris  redte  conjecturam  racie- 
optica , quam  pbyfica  fufficiens  argu-  „ mus. 
mentum  ipji  Hugenio  videtur , quo 


CAPUT 


( z ) ia  Cofmotheoto  lib,  r. pro. 16.17. 
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CAPUT  II. 

NATURA  PLANETARUM 

tam  SUPERIORUM , OUAM  IN- 

FERIORUM  EORUMQUE  SATELLITUM. 


DEFINITIO  t. 

489.  Pia  net <e  /uperiores  dicun- 
tur Saturnus,  Jupiter  &Mars;  in- 
feriores Venus  & Mercurius.  Sa- 
tellites vero  funt  planetx,  qui  circa 
alios, tanquam  luna  circa  tellurem 
noftram , moventur  & una  cum 
ipfis  ab  occafu  verfus  ortum  pro- 
grediuntur. 

SCH0L10  AT. 

490.  Ratio  denominationis  patebit 
inferius , ubi  ojl enderimus , Venerem 
Mercurium  esfe  Terra  viciniorem  So- 
li, Saturnum  vero , 'Jovem  ‘o  Martem 
ab  eo  remotiorem. 

OBSERVATIO  14. 

491.  Si  Veneris  faciem  per  tele- 
fcoptum  contemplemur , raro  plena 
facie  (fleniere  deprehenditur  , fed 
phafes  habet  lunaribus  ftmiUimas , 

( Wolfu Math» Tonu  \.) 


' parte  illuminata  Soli  conflant  er  ob- 
verfa , dire  fi  a nimirum  in  orien- 
tem, quando  phojfhorus  efft  in  occi- 
dentem vero,  quando  he/ferus.  Si- 
miles luminis  phafes  in  Mercurio  <T 
( Marte  objervantur . 

OBSERVATIO  iy. 

49 z.  A.  7.  Nov. Petrus 

Gaslcndus^r^/rev/fe  Kcplero  pri- 
mus, C~  fequnitibus  temporibus  alii 
complures  Mercurium  in  Sole  vi- 
derunt, qui  ejus  di /cum  in  camera 
obfcura  charta  candida  exceptum 
( f,  417 ) in/lar  macuLe  ritgr<e  & 
rotunda  trajicere  vifus  efl  ( a ). 
Simili  modo  Jeremias  Horoccius 
A.  1659.^,  14.  A ovembr.  Venerem 
in  Sole  vidit  ( b ) : quod  phaenome- 
non rarisjtmum  antea  a nemine 
obfervatum , nec  ante  d.  2 5 . Maji 
Cc  cc  A.  1 761. 


(a)  Vi d.G*sft»di  epiftoli  liStbiikardum  de  Mercurio  in  Sole  rifo  & Venere  iaviCa,  Operum 

Tom.S.  fcl.4f.4c  fe«J4  3c  Tom.  4.  f.  99-  nec  non  litvtUi  Mercurius  in  Soic riius. 

(b)  vid.  ObterrarioDO  ccclciles  in  Opetibu»  pollhumis  p.  J9J.*  qusdem  Venus  in  Sole  vi  fi, 

«jtuixi  Utvtliui  fuo  Mercurio  in  Sole  nfo  netis  illuibauin  lub|un*u. 
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A.  1761.  alteri  cuidam  obfervare 
licebit . 

OBSERVATIO  1 6. 

49J.  Celeberrimus  de  Ia  Hire  A. 
1 700.  ^>rr  tclefcopium  16. pedum  in 
Venere  detexit  montes  lunaribus 
majores  c ) difco  ejus  triplo  appa- 
rente lunans  nudo  oculo  viji. 

OBSERVATIO  17. 

49  4.  Casfinus aliquoties  duas  in 
Venire  maculas  obfervavit  (d). 
Jdcm  A.  16 66.  d j.  Martii  Bono- 
ni^e  in  Marte  per  telefcopium  16. 
ac  dimidii  pedum  quatuor  maculas, 
&d.  14.  Februarii  duas  alias  ma- 
jores deprehendu , quas  pofleriores 
eodem  tempore  Rame  per  telejeo- 
pium  pedum  vidit  Campanus. 
idem  Casfinus  A.  i66j./a  Jove 
maculas  duas  s A.  1690.  alias  duas 
minoris  s A.  1691.  itidem  duas 
co  .Jj>e  e it  ( c ).  In  Mercurio  vero, 
qui  Soli  proximus , ob  nimium  lu- 
minis  (pendircm.  (T  i»  Saturno  ob 
tmximam  ejus  a terra  diflantiam 
tumule  nuILe  hatttnus  detegi  po- 
tuerunt. Mano  maculas  Veneris 
haSenus  accuratius  delineavit , 
quam  Blanchinus  ( f; , quas  A. 


\-jx6  lunaribus  amplioribus  nudo  es- 
culo obfervabihbus  JimiUs  per  tele- 
fcopium 1 00  palmorum  a Campano 
elaboratum  obfervavit  & Celido- 
graphiam  confecit. 

SCH0L10N. 

49 1 .Monet  Clanchinus  olfervationes 
injiituendas  esje  dielus  a nebula  im- 
manibus br.ra  dimidia pojl  crepufculum 
if  eam  vi  us  aciem  requiri , nux  Lunx 
maculis  nudo  cc.do  j.ms  dipngucnJis 
jujficit. 

COROLLA  R Hj  M 

4 96.  Ex  macularum  obfervarioni- 
bus  eoilegit  Cifinus  motum  vertigi- 
nis y ) hor.  5 o',  o*  ^4  hor.  40'  & 2 14 
horarum.  , 

SCHOLTON. 

497.  Blancbinus  motum  vertiginis 
veneris  »4  dierum  [patio , additis  Dorit 
circiter  odo  abfolvt  ex  fuis  macularum 
obfervatiombus  demouHrat.  Meren- 
tur oblervationes  Blancbtnianx  repeti  ab 
Qbjervatoribus  aliir, qui  prxftdits  tantis 
i/ifrucli  fiunt,  antequam  quicquam  certi 
definiatur. 

COROLLARIUM  x. 

438.  Cum  itaque  O (/.422), 
o*  61$  (§.  4 -j6 ) motu  vcrpginis  mo- 
veantur,obfervationes  autem  in  gStlj 
ob  allatas  ( 494)  rationes  deficiant, 
unde  eorum  vertigo  certo  concludi 

pos- 


1 


(c')  Msmotm  dei'  Acjd.  Royil.  des  Sciences  4.  1 700.  p.  m4  :S8  A (co<j. 
Qd)  OwnJmCours  de  Mith.  Toni  f . Tmt,  deGc -?r  pur,  i.c.j,  p g^ 8f, 
(e)  HdpcnA  l*fu>ipbori  Notis  pLuxuncou  c.  4,  f.  & 1«-^ 

(f;  OzxDim  kc.p.gj.  84. 
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posfit ; nihil  quidem  obftat , quo  mi- 
nus ilatunmus  > Mercurium  quo- 
que & Saturnum  circa  axem  fuum 
gyrari. 

OBSERVATIO  18. 

49  p.  In  Jove  ob fervantur  du* 
fafcuc  reliquo  ejus  difeo  lucidiores 
& lineis  parallelis  terminat*,  nunc 
latiores , nunc  ardiores,  nec  eadem 
conflant  er  dtfei  loca  occupantes,  Fa- 
fciam  multo  latiorem  , fed  obfcu- 
ram  mediamque  dtfei  partem  occu- 
pantem A.  1 656.  in  Marte  vidit 
Hugenius(g).  Casfinus filius d.i$. 
Martii  A.  1 7 1 f & fequenttbus  tres 
ifiiusmodi  fafeias  in  Saturno  obfer - 
vavit,  ita  ut  is  per  telejeopium  1 1 g 
pedum  ea  facie  videretur , qua  Ju- 
piter  per  telejeopium  }4  pedum  ap- 
paret ( h }. 

OBSERVATIO  19 
joo.  A.  1609.  circa  finem  No- 
vembris Simon  Marius,  Machio- 
num  Brandcnburgcnfium  Mathe- 
maticus, primus  omnium  tres  (lel- 
lulas  circa  Jovem  gyrantes  & cum 
eo  progredientes,  mox  autem  mcnfe 
Januario  & Februario  An.  1610. 
quatuor  conjjxxtt  (i).  Et  in  Ita- 
lia A.  1610.  d.  7,  Januar.  Gallilacus 


easdem  Jle/Iulas  vidit  & eodem  ad- 
huc anno  obfervationes  fuas  publi- 
cavit ( k ) : a que  tempore  notis  fi- 
ma faSa  efl  circum)  ovi  alium  ob- 
/ervatio. 

SCHOLION,} 

} o 1 . Hi  Jovis  Satellites  a nonnullis 
dicuntur  Luna:  Joviales;  a Gallilso 
autem  Sidera  Medieaca.  Jovi  proxi- 
mum Marius  vocat  Mercurium  Jo- 
vialem, ab  eo  fecundum  Venerem  Jo- 
vialem, tertium  Jovem  Jovialem  c5* 
quartum  denique  Saturnum  Jovia- 
lem. 

OBSERVATIO  zo. 

501.  Lun * Joviales  ceelo  fereno 
evanefeunt , Jove  inter  ipfos  atque 
dolem  diamctralitcr  'tnterpofito : 
id  quod  jam  objervavit  Simon  Ma- 
rius ( 1 ). 

COROLLARIUM  1. 

5CJ.  Privanturadeo  lumine, quan- 
do radii  folares  per  lineam  rectam 
propagati  ( fi.46.Qptu.)  a Jove  inter- 
cipiuntur. 

Corollarium  t. 

704.  Unde  patet,  cos  inllar  Luna: 
nolira:  esfe  corpora  apaca  & a Sole 
illuminari. 

COROLLARIUM  j. 

505.  Cum  Jupiter  Satellites  fuos 
Cc  cc  2 ponq 


(«,)  in  Syftemate  Saturnino p.  7. 

(h  McmoirtJ  de I’  Acad.  Roy.  dei  Scienc.  A.  1 71 5.  P-  »• 
p)  Vid  prxfatio  ad  Mundura  Jovialem. 

(ki  in  Nuncio  fideteo, 

(l)  io  Mundo  Joviali. 
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pone  ipfum  conftirutos  non  iiluftret 
(§.  502 ) : ipfclimiliterinparte  aSole 
averfa  omni  lumine  caret  , confe- 
uenter  cum  motu  vertiginis  gau- 
ect  (/.496;»  in  omni. 

OB$E  RFA710  11. 

506.  Si  innui*  Jovis  inter  Ja- 
mem  aujne  Solem  dumctralitcr  in- 
ter ponuntur, macula  rotundam  di- 
Jco  Jovis  obfervattir  , qtije  inter- 
dum Satellite  major  deprehenja 
(m). 

COROLLARIUM  1. 

507.  Quoniam  Satellites  Jovis  funt 
corpora  opaca  & a Sole  illuminantur 
( §.  504} ; umbram  in  oppolirum  So- 
lis projiciunt  { /.  115.  Optic. ).  Sunt 
adeo  macula:  rotundo:  in  Jove  v ifx 
Satellitum  umbra:. 

COROLLARUM  2. 

508.  Quia  inter  (cilio  umbra:  eft 
circulus»  fatellires  autem  Jovis  funt 
Sole  minores»  ceu  infra  inclependcn- 
lerab  his  odendetur;  umbra  eorum 
conica  c(l  ( <f  468.  Georn. ). 

COROLLARIUM  3. 

109.  Figura  igirur  fitdlirum  fal- 
rem  ad  fenfum  Ipbanica  clt  (/.137. 
Optic. ). 

OBSE  fi  F A 710  22. 

510.  Si  ttllure  inter  Solem  & 
Jovem  conflit  ut  a fatelhtum  aliquis 
inter  Jovtmat  que  Solem  fi  militer , 
confidat,  lumini  Jovis  immerftts  c-  f 


vanefeit.  Euimvero  A.  1 707.  d* 
16.  Martii  CI.  Marafdus  per  tele- 
f copium  ? 4.  pedum  quartam  Lunu- 
larum Jovialium  indar  matular  ob - 
jcurjc  per  dijeum  Jnvis  trajiciat • 
tem  nti>  atris  tj.  (fhtamprimttm 
vero  eundem  reliquit,  Sate  des  con- 
Jueto  fu  fore  iterum  comp.iri.it.  Si- 
mi-rm  maculam  ;n  Jove  deprehen- 
dit, cum  d.  4.  Apri  'is  ejusdem  anni 
per  telcic  pium  1 7.  Pedum  Satellitis 
tertii  immerfionem  in  lumen  Jovis 
obfervaret : cum  tamen  d,  11.  Apri- 
lis ejusdem  fat diris  immerfioui  de- 
ntio attenderet,  nudam  prorfus  ma- 
culam dtpi  ebendit.  Idem  pbx  no- 
me non  alio  tempore  aliquoties  vi- 
dit etiam  Casfinus.  Pratcrea  & 
Casiinus  f?  Maraldus  admirandus 
magnitudinis  apparentis  mutatio- 
nes in  iisdem  Satellitibus  non  fim - 
plii  i vke  annotarunt,  etiam  fi  nulla 
ratio  ex  cenem  a Jove,  Sole  ac  Id- 
I lu re  deflantia  dari  posfet.  E.  %r. 
quartus  Satellitum  , qui  f<episfime 
omnium  minimus  apparet , inter- 
dum maximus  videtur.  Similiter 
tertius  , qui  ordinarie  omnium 
maximus , in' er  dum  tamen  reli- 
quis aqualis , 'tmmo  iisdem  minor 
videtur 

CO- 


(m'  Mfinoire»  Ae  I’ Acx i.  Rov. Sr>tnrr<  A.  ,~cr  p m ;f2 

Cn/  Memones  dei’ Aca.t.Roy.J« Sciences  A.  lyoy.j  Hi.  jgf, 
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COROLLARIUM . 

fir.  Quoniam  fareiiices  Jovis  a 
Sole  colluuranrur,  etiam  cum  in  lu- 
men Joviale  immerguntur , hoc  ta- 
men non  obilinte  obfcurx  apparent 
(§.  j 10);  mutationes  in  atmofuhxris  _ 
eorundem  confingant  ncccsLc  elt,' 


ai  latioribus , & minus  intenfa  lu- 
ce quam  verfus  extremas  cufj>ides 
lucentibus , fafeta  obfcuriore  paula 
infra  brachiorum  lineam  compa • 
rente.  Tandem  A \6tf,d.  17. De- 
cembris anfatum  vidit  , brachia 


itantur. 

SCHOLfON. 

\ 1 2 . Facile  apparet-,  eandem  esfe  ra- 
tionem » cur  umbra  eorundem  inter- 
dum major  ipj/s  deprehendatur  (§. 

jO*). 

OBSERVAT  10  tj. 

51 J.  Saturnus  tot  formas  pror~ 
fus  mirabiles  induere  videtur , ut 
caufam  tant<e  varietatis  diu  dete - 


qux  impcdianr>  quo  minus  radii  lo-  ! ProPf  dtjcum  adaturta  ac  b;fida  in  n « 
lares  a tota  fiqxrfide  xqualner  refie-  veniens,  linea  ohjcura  ver  Jus  infe- 
riora ulterius  promota : quas  anjas 
latius  aahuc  patentes  a die  10.  Ab- 
vembr.  A.  1658.  uque  ad  16.  Mar- 
tii A.  1659.  omnium  dijlinSisfime 
conjjxxit.  icterum  notatu  dignum, 
quod  intra  au  fas  Saturni  fixas  con- 
Jfccrc  liceat. 


SCUOLION  1. 

f 14.  Eiptifem antea  /Rlronomi  ph.t- 
fes  Saturni  alias  mirafihores  annota- 
runt. OrfrHevelius  (p)  numerat  S at  ur- 
num  1.  monofphxricum , 2.  trifphx- 


gere  non  potuerint  Ajlronnmi  peri 
tis/imK  Hugenius  exqutftttoribus 
telcfcopiis  Saturnum  a^resju»  tres  '<  ricum,':}.  fphxnconnflitum , 4' dii- 
potis  limum  phafes  der  exit  ( o ). ; pdeoanfarum , fphxricocufpid  1- 
T ,b.  Primo  enim  A ! 6)6.  a d ifu  Jan, ' 'fi?**™  pH^»»oinaUasfub- 
V ad  ij.Juiiii  iMe-ui.m  vidit  c//„  ,Xmm 

1 deberi  epumoli  apparitionum  monflra. 
Cum  enim  A.  1 6 f f . menfe  Apri! i ,tc 
Ma\o  Saturnum  brachiatum  oi  lervas- 

* , ‘ n*-  * 1 . 1 ■ < ; 


V 

Fij»  rotundum , transxer/a  linea , cate- 
f '•  ris  dijei  partibus  pauto  cbjcurtore , 

H* l'  ex  -equo  medium  cjtts  ducum  fe- 

cante.  Eodem  anno  die  i$.  ( flo-  ' ’ R*cdofus  ‘If  Hevelius  tricorpo- 
ri,2.  vidit  brachiatum  , inflrudum  ; 1 Vum  vi- anenti  ipfqiee Hugcruo  Ira- 

nempe  duobus  broe/ius,  rett.wrin-  ! tl‘d"  7 /dF™  l^^uli-te- 
- . . , kjccpto  f aut  6 pedum  Saturni  faciem 

que  extenfis,  prope  limbum  iatur-  J contemplanti.  . 

j Cc  cc  ; C0- 

v ......  

(oi  in  Syrteoute  taccraioo  p.  16  4 
(p)  mOpufcuIo  Je  Sarui  ni  nimj 
(<})  m Syilcuuie Situioioo p.  j). 
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COROLLARIUM  i. 

Tab.  51 6.  Ex  obfervationibus  fuis  Htt- 
v*  genius  redte  infert:  Saturnum  cingi 
F'g-  annulo  renui  plano,  nusquam  cohse- 
S2-  renre,ad  eclipticam  inclinato:  hoc 
nimirum  admisfo  ratio  phajnomcno- 
rum  manifolia. 

SCHOLION  2. 

517.  Sane  non  modo  Hugenii>/c>'  £5* 
Caslini  ob fervat  umes fumma  ttimmdu- 
flria  injhluta  abunde  conjirmarunt,pha- 
Jes  Saturni  tdes  apparere  , quales  ex 
jua  theoria  eas  prouaxerat  Hugcnius 
(r).  Accuratisfimx  annttli  hujus  ob- 
Jcrvationes  A.  1715  £5*  sqi6.  dedere 
Caslinusjf/t/#  atque  Maraldus  (s). 

COROLLARIUM  2. 

518.  Cum  fafcia  obfcura  in  difco 
Saturni  appareat  > annulo  ita  coniti'  I 
tuto,  ut  nec  brachia,  nec  anCc  appa-  j 
reant  (§•  f 13  manifolium  elt,eam 
esfe  marginem  annuli. 

qBSERVATIO  14. 

519.  Hugcnius  A.  1655.  </.15. 
Martii  primis  omnium  per  t defio- 
pia  11  Cv  M pedum  Satellitem  ali - 
quem  Saturni  objervavit  ( t ) : po/l- 
ea  accesfere  quatuor  alii  a Caslino 
diver/o  tempore  deteSt.  Nempe 
duos , qui  Saturno  proximi,  per  te- 


lefcopia Campani  100  & 1 1 6.  pedum 
A.  I6E4*  menfe  Martio  primum  re- 
pent s tertio  jam  ante  A.  167  i-  d. 
z J. Decembris  per  telefcopium  Cam- 
pani pedum  & quinto  ( quartus 
enim  Hugenianus  efl ) A.  1671.  ctr- 
ca  finem  OSobris  per  telefcopium  17 
pedum  vifo.  Duos  intimos  pofiea 
quoque  deprehendit  per  telefcopia 
Campani  47  &14  pedum  atque  per 
telefcopia  Borelli  40  & 70  pedum, 
Cr  denique  per  telefcopia  Artou- 
qucllii  80, 1 55  & «o  pedum  ( u ). 
Recentisfime  in  Anglta  Jacobus 
Pound  una  cum  altis  per  telefco- 
pium .Hugenianum  Satellites  hofce 
Saturni  obfervavit,de  quibus  paulo 
ante  dubitare  coeperat  Derhamus 
( x ), 

SCHOLION. 

519.  Procter  4 Jo'.  is  &J5  5 Saturni 
comites  alti  obfervati  r.01  funt : neque 
facile  j pes  fuperejl, fore  ut pl/eres  inpo- 
flerum  detegantur,  quia  Caslinus  ujus 
efl  tele [copiis  maximis , tfexquifs- 

tisfimis.  Equidem  Antonius  Maria 
Schyrljeus  dc  Rheiti,  Capucinus  Colo- 
nienfis  , praeter  fi  der  a Medie x.i  alios 
qteinque  circa  Jovem  Satellites  die  19 
Decembr.  A.  i6+i.fibi  deprehendisje 
vifnscjli  quos  in  honorem  Urbani  Vili. 

Pon- 


(r)  Transii!.  Anglic,n.  6y.p,aoyj.  & n.  7*.  p,  $024.&lc<j<pn.  iaS.p.  6?C. 

(5)  Memoireidc  i'Aca<i.  Roy.  d«  Scienc.  A,  171  j.p.  m.  x 4 • S.4*  & A,  tyli-p.  m.  32/. 
(tj  Viil,Sy(lffna  Saturninum  p.  p.&fesjq. 

00  Tranutt.  Anglic.n.ji.p.  5l78.&fct)q.n.  9J.p,  f«8t.  n.  ili.  f-79- 
(i)  Transiti.Anglie,N.jjj.p.748.  &N,  77«. 
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Pontificis  maximi , Sidera  Urbanocta- 
viaru  appellavit. Sed  cum  obfervMioper 
Gabridem  Naudxum  cum  Gasfcn- 
do  communicaretur , qui  eodem  die  Jo- 
vem ohferv.iver.it;  (fatim  is  deprehen- 
dit,virum  refigiofum  quinque  fellas  fii- 
x.rs  in  fufione  osqu.t  Aquarii,  quxin  ca- 
talovo  iycbenis funt  14,  xf.  16.  17 
28  > cum  JateUitilus  Jovis  confudi sfe:\ 
unde  et  i.  im  non  mirum , quod  motu  re- 
liquis contrario  ( qualis  nimirum  in  fi- 
xis apparet ) ab  occaju  in  ortum  pro- 
gredi vijx  reliquisque  majores  apparue- 
rint (y).  Equidem  de  Rhcita  errorem 
fuum  agnofcere  noluit  (z);  nemo  t.r- 
tnen  pojtea  Satellites  iffos  reperire  in  cado 
potuit. 

OBSERVATIO  zf. 
jio  .Satellitem  quartum  Maral- 
dus  atque  Casfinus  filius  die  xf. 
Martii  b.  1 1 . A.  1 7 1 f . caelo  fernio 
evancfccrc  obfervarunt , Saturno 
inter  ipfttm  atque  Solon  diametra- 
liter  interpofito  ( a ). 

COROLLARIUM  1. 

fxi.  Privatur  adeo  lumine,  quan- 
do radii  folares  per  lineam  rectam 
propagati  ( §.  46.  Optic. ) a Saturno 
n cercip  ianrur. 

i COROLLARIUM  1 . 

522.  Eli  igitur  inftar  Lunx  corpus 
opacum  & a Sole  illuminatur. 


Ast^ohomi^.  fjf 

COR  OLLARIUM  3. 

523.  Cum  Sarurnus  Satellitem  po- 
ne iptum  conltitutum  non  illuftret 
(§.520),  ipfe  iimiliter  in  parte  a So- 
le averta  omni  lumine  caret. 

Theorema  7. 

$14.  Saturnus , Jupiter,  Mars  t 
Venus  & Mercurius,  nec  non  S atur- 
niac  Jovis  fatellites  funt  corpora 
Lunat  fimilia. 

Quoniam  in  Venere,  Mercurio 
& Marte  nonnift  ea  parsdifei  lplen- 
det,  qux  a Sole  illuminatur  (/. 
491),  prxrerca  $ atque  ? inter 
Solem  & Tellurem  conitituti  inftar 
maculx  obfcurx  in  dilco  Solis 
comparent  ( jf  4yx)}  ? 8 atque 
o»  esfe  corpora  apaca  lumine  Solis 
mutuatitiorplendentia  pater.  Idem 
de  ? manifeftum  eft,  quia  lumine 
privatur  ea  parte,  quam  umbra  Sa- 
tellitum attingit  ( 0\yo6'.  & altero 
hemifphcrio.quod  a Soleaverfum, 
conftanter  lumine  caret 
Ejus  vero  Satellites  itidem  opacos 
esfe  lumcnquc  Solis  rcfte&ere,  fu- 
pra  iam  oftcnfum  (/. -,04).  Non 
I ablimili  argumento  concluditur  » 
Saturnum  esfe  corpus  inftar  Lunx 

opa* 


(y,  Vid  Oi-finJi  ad  Gabr.  Naularum  de  Norem  ftcllis  circa  Jorcm  vifi»,  Oper.  Xoxn  4 

£.  s 1 l.&frqq.  r ‘ 

PO  Vid  Oiuiu-  fcnochi  atijucEIixiib.  4.C.  i.membr.  2 t.  rfi. 

<iaJ  Msmoixsj  «iv  i’  Acid,  Royal.dei  5 oene.  A.  17  !j\  p.m.j  7. 
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opacum  lumenque  Solis  reflcdere; 
id  quod  de  uno  Satellite  cum  in 
fuperioribus  etiam  evidum  fuerint 
( 5 * * ) > Per  analogiam  haud  fal- 
laci argumento  de  exteris  quoque 
concluditur. 

Porro  cum  lumen  folat  e per 
Mercurium  & Venerem  non  trans- 
pareat , quando  fub  eo  conftitu* 
untur  (§.  491)»  corporadenfami- 
nusque  pellucida  ftnt  necesfe  cft 
(/.  ii.Opric.j>quod  idem  de  Jove 
& Saturno  umbra  fatellites  obfcu- 
rantibus  patet  (§.504.511  )• 

Ex  maculis  9 • & & ? variabi- 
libus apparet,  dari  circa  hos  plane- 
tas atmofphxram  alterabilem,  ceu 
cx  iis  manifeftum  eft,  qux  iupra 
ad  theor.  y.(  48f>)  oftendimus. 

Eadem  atmofphxrx  alterabilitas 
fimili  argumento  de  Jovis  fatelliti. 
bus  infertur  (/.511),  adeoque  ob 
iimilitudinem  reliquam  etiam  de 
planetis  reliquis  concluditur. 

Simili  modo  ob  montes  in  2 
deprehenfos  (§.49i)  tales  quoque 
in  reliquis  fupponere  licet. 

Cum  adeo  B > ? > utriusque  fa- 
tellites. o*>  fint  corpora  o- 
paca,  lumine  Solis  mutuatitio  re- 
fplendefcentia,  montibus  prxdita 
& atmolphxra  alterabili  cinda, 
coniequenter  etiam  aqux  in  iisdem 
cxiftant,  qux  per  obfervationem 


macularum  conflantium  inVenere 
patent  (§.494)  corpora  Iunx  fi- 
millima  lunt  (/.479.  4Sd  ). 

COROLLARIUM  1. 

525.  Luna  eft  corpus  telluri  no- 
ftro  iimile  (§.487):  funt  ergo  & 
planerx  reliqui  omnes  eidem  telluri 
limiles. 

COROLLARIUM  2. 

526.  Nil  adeo  obftat > quo  minus 
llarunmus,  planetas  omnes  ab  ani- 
malibus atque  hominibus  habitari 
(§•  488). 

SCH0L10N. 

527.  De  planetarum  incolis  multet 
probabiliter  ojlendit  Hu genius  in  Cos- 
motlxoro,  ex  Jimilitudine  planetarum 
cum  terra , quo  ! nempe  injlar  hujus  fint 
corpora  opaca , denfa,  rotunda,  gravia , 

a Sole  illuminentur  ac  calefiant, cum- 
que in  finem  circa  ipfum  moveantur , 
argumentatus.  Sed  multa  etiam  aliis 
argumentis  inferri  poterant.  E.  gr. 
Dubiojere  penes  me  caret „ Joviculas 
esje  Terricolis  multo  majores,  ex  genere 
nempe  gigantum.  Nimirum  pupilla 
dilatatur  in  lumine  fortiori  , coar- 
ftatur  in  debiliori  (§.  56.  Opric. ). 
Quare  cum  in  Jove  lux  meridiana  in 
eadem  altitudine  Solis  fit  debilior , quam 
in  tellure , ob  majorem  nempe  Tj,  a Sole 
dijlantiam  inferius  indepenaenter  ah  his 
offendendam  (§.  87.  Opr. )»  pupilla  in 
maximaconflrittwne,. adeoque  etiam  per 
fe, major  es fe  debet  in  Jovtcoliu  quam  in 
terricolis.  Enimvero  experientia  lo- 
quitur, pupillam  reliquo  bulbo  oculi,  ocu- 
lum 
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lum  vero  reliquocorpori  esfe  propor- 
t io  natum  , ut  nempe  animantia  oculos 
majores  habeant , quorum  pupilla  ma- 
jor ejt , fjf  corpore  majori  gaudeant , 
quorum  oculi  Junt  majores  : quare  cor- 
pora 'foviccthrum  majora  esfe  debent 
corporibus  terricolarum.  Et  [ane  non 
dejunt  mihi  rationes , qu.t  juadcntgfo- 
vicolas  J fatura  squalet  esfe  Ogi  Regi 
Bafan,  cujus  le&us  ferreus , iVlofc  autc- 
re  (bj  > habuit  longitudinem  novem , 
latitudinem  quatuor  cubitorum.  Pate- 
bit enim  inferius , dt fandam  a Scie 

esfe  ad  dijlanti.m  Telluris  ab  eodem  nt 
*6  ad  j.  Ef  igitur  intcnfitas  luminis 
Solaris  in  fove  ad  intenftatem  in  Tel- 
lure in  ratione  duplicata  f ad  i*  (§. 
87.  Opcic. ).  Sed  per  experientiam 
conjfat , pupillam  dilatari  in  ratione  ma- 
jore, quam  intenfitas  luminis  decrefcit, 
ah.is  enim  objecti  remoti  claritas  eadem 
apparere  posfet , qux  vicinioris , quod 
tamen  videtur  olfcurius : diameter  ab- 
eo  pupille  in  (latu  maxima  confractionis 
aut  1 hiationis  terricolarum  ef  al  dia- 
metrum pupilla,  in  (latu  findi  'fovico-  i 
larum  in  ratione  majore  quam  j ad  16 
( § 409.  Geom. ).  Quodfi  eandem  po- 
namus nt  io  ad  * 6 fcu  f ,id  1 j ; cum 


fatura  terrii  olorum  ordinaria fit  pedum 
Parifinorum  5 5j  jeu  particularum 
7f  1 f , cujusmodi  pes  regius  Parifinus 
continet  1446  {tantam  nimirum  meam 
reperio ),  repe rietur  fatura  ordinario 
fcrvicolarnm  19559  tfiusmodi  parti - 
culorum,  hoc  ef , pedum  Quo- 

niam cubitus  Hevrxus  juxta  (J.Eifcn- 
fchmidium  ( c)  ef  particularum  1584 
pedis  Parifini,  longitudo  leSH  gigantis  a 
Mofe  commemorati  ef  1 1 4 j 6 : unde  ji 
fubducatur  pes  unus  partium  1440, 
relinquitur  longitudo  gigantis  zooi  6 
Jh/ pedum  1 an  quam  proxime 

convenit  longitttuo  f concolor um  pedum 
1 5 ilis-  Ceterum  planetarum  incolas 
jam  agnovere  veteres  Metrodorus 
( d ) affirmat  haud  minus  al  fur  dum  e s- 
Je  in  infinito  Jpatio  mundum  unicum 
tantum  collocare  ac  in  amplis  fimo  cam- 
po unicam  fotum  modo  f picam  nafci,as- 
frere  {j  credere.  Eandem  fententiam 
j multis  rationibus  adfruit  Cufanus  , 
Cardinalis  vir  grazris  doSus  (ej: 
cujus  autoritate  permotus , de  Rcirae 
Capucinorurn  familia  (f),  in  ean- 
dem inclinare  videtur , ut  alios  ta- 
ceamus ; apertius  vero  eam  ampletTitnr 
R.P.  Calidius  e Societate  fefu  (g). 


( TTolfii Math. Torn. } .)  Dd  dd  CAPUT 


(b)  Deurcr.  III.  II. 

(c)  de  ponderibus  & meofuris  tetcnim  R,  G.& H,$e£h  |.c.  4.  p.jij, 

(d)  de  placit.  philof.  c.  f. 

(e)  de  dotta  ignorantia  lib.  1, c.  Ii. 

(|f  J m Oculo ioocbi  atque  Eli*  hb.  4.  e.  I.  membr.  j.f.  178 
(g)  Traiie  de  rhyf,  lui  la  pclantcui  uuiTCilcile des  corps  Tom.  i,  lib.  y.r,  tf.p,  fy^. 
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CAPUT  III. 

SYSTEMATE  PLANE- 

TARIO. 


DEFINITIO  2. 
f 1 8 . Per  Sy/lenia  Planetarium 
intclligo  ordinem  , quo  planetae 
cum  Sole  in  univerfo  collocati 
funt. 

DEFINITIO  3. 

520.  P lavet *c  primarii  dicun- 
tur , qui  circa  Solem  moventur  = 
fecundari:  lunt,  qui  circa  alium  pla- 
netam  feruntur. 

CORO  L LAR  IV  M. 

530.  Sunt  adeo  Sarcllices  Jovis  at- 
que Saturni  planeta:  fccundarii  ( f. 
soo  518). 

DEFINlTlO  4* 

5 ; 1.  Dire  Hio  planctec  cft  motus 
in  ligna  confequentia  eclipticae, 
nempe  ex  vin  V,  ex  V in  H «3c  ita 
porro. 

DEFINITIO  5. 

532.  Statio  cft  apparentia  in 
eodem  cceli  puntfto  per  aliquot 
dies. 

DEFINITIO  6. 
f Hi  Rct  regradatio  cft  motus 
in  ligna  antecedentia  eclipticx, 
c.gr.  ex  flinV. 


DEFINITIO  7. 

5 } 4.  Pl . neta  vocatur  drre3ust 
quando  in  ligna  confequentia  mo- 
vetur; ftatiovariui , quando  in  eo- 
dem cceii  puinfto  immobilis  harre- 
re  videtur  ; retrogradus  denique, 
quando  in  antecedentia  movetur. 

DEFINITIO  s. 
f J 5.  Synodus , conjunHio  feu 
coitus  ftellarum  cft  concurlus  ea- 
rundem  in  eodem  coeli  loco  o- 
ptico. 

DEFINITIO  9. 

5 } 6.  Oppofttto  eft  diftantia  dua- 
rum ftellarum  per  femisfe.ncircu* 
li,  leu  intervallo  180  graduum. 

OBSERVATIO  26. 

517.  Plancta  omnes  Soli  oppo- 
nuntur, exceptis  I em  re  & .Mercu- 
rio, quorum  illa  nunquam  ultra 
gradus  47  , hic  nunquam  ultra  28 
a Sole  digreditur.  Uterqne  pla- 
ncta a tuaxim  1 elongatione  rtirfus 
f ad  Sol  m regreditur  cjr  adeonjutt- 
ftlQli  em  domo  properat . 

OB - 
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OBSERVATIO  IT. 

53  ?.  Venus  plena  facie  filendeU 
fi  pofl  ccnjunSionem  fuerit  hefie- 
rus , cum  elongatione  a Sole  lumen 
decrcfcit  , in  digresfione  maxima 
dimidiata  cernitur.  Dum  inde  ad 
Solem  regreditur  lumen  ulterius 
decrcfcit  ita  ut  indar  falcis  appa- 
reat , cum  mox  heliace  occidit. 
(Quando  coitu  cttm  Sole  ce  librato 
fhojbhorus  evadit , falcata  ntrftts 
conjpicittir , in  maxima  digresfione 
dentio  dimidiata.  Dum  inde  ad 
Solon  regreditur , lumen  continuo 
crefcit, donec  paulo  ante  conjunS to- 
nem plena  facie  filendeat . Obfer- 
•vationes  ficciaks  recenjet  Heve- 
lius  (h'. 

COROLLARII  VM . 

5 39.  In  altera  itaque  conjnncYio- 
ne  Venus  lumine  plena ; in  altera  ve- 
ro omni  lumine  casia. 

OBSERVATIO  ig. 

540.  Phafis  Mi r curti  eaedem 
prorjits  obfervantur  , qua-  Veneris , 
quemadmodum  denuo  annotatum 
tfl  ab  HcvelioCi  ) cuilibet  ado- 
culum  coali  abit , fi  ptr  telefcopium 


melioris  notie  coelo  non  imito  faci- 
em eju»  contempletur. 

OBSER  V A7 10  ig. 

t 

j 4 1 , Planci  e interdum  [e  mu- 
tuo occultant.  Certe  Mceftlinus  A. 
lyji.die  9.  J an.  Jovem  a Marte 
coloris  'tgw  rutilantis  s A.  d. 
3 . OSobr.  hor.  j , matutina  Martem 
a Venere  coloris  candidi  conti  Sum 
I viait  ( k A.  167  i.d.  1 Jtm,  He« 

| vtrlius  & A.  i6?S.  die  7.  Jelruar. 
Bullialdus  Saturnum/  A.  167 <i.d. 

; 5 .Jun.  Hcvdius  Jovem  & A 16  y‘i. 
d.  11.  Aug.  Fiamftecdius,  Haliejus. 
Hevclius  Marti  m a Luna  obtcBum 
confit x erunt  (1  Copernicus  A. 

1 $ i<).  dic  ii.  Martii  veficre  Ve- 
nerem a Luna  teSam  olfervavit 
( m). 

OBSERVATIO.  30. 

542.  Fixarum  a Luna  occulta- 
tiones fapius  contingunt , ut  adeo 
objervationibus  fieciahbus  rccenjen - 
dis  fuperjedere  pos fimus.  Sed fixa- 
rum ahqme  etiam  a plaiwtis  reli- 
quis quanquam  rarius  , occultat <e 
leguntur.  Sane  A.  iqi.aute Cbri- 
Dd  dd  x dum 


(h)  it» fioleg.  SdebOgft  £ < 9 & fcqq. 

( i ) foc  cit.  f.  74  &itqq. 

(k)  Kq-!aui  in  Artroo.Optic.p,  |Cf. 

(l)  TrJiwaclion.  Angite,  nam,  78,  pag.  J027, joji.mun.  i:p«  P-  Ril.  & ‘cqq«  num.  3J9, 

p.  969.  num.  1 . p.  19. 

(m)  Revolat,  calcft.  lib,  f , e.  23, 
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dum  d 4.  Septembr . mane  Juptter 
/tjeuum  Auttririum  A C.  1 6 i ?• 
d.  19.  Decembris  mane,  ob fervant  e 
Gaslendo,  Propoda  Jeu  ll  ellam  ante 
pedesGeminorum  Mars  A. il^antc 
Chntlum  die  i 8.  Jan.  referente 
Ptolemxo,  borealem  tn  fronte  Scor- 
pii & recentius,  objcwante  Gas- 
fendo , extremam  mala  Virginis  i 
Venus  A.  1574.  d.  >6.  Sept.  hor. 4. 
mat.&'  A.  1 yr/U. d.i5 .Sept. hor.  {• 
tu  ut.  obfervante  Mocftlino  » Regu- 
lum texit  ( n ).  Kirchius  A.  1679. 
d 7.  Janusr.  mane  fiel/am  Jextat 
magnitudinis  in  audralt  cornu  1 au- 
ri,qu^e  apud  Bayerum  Ut  ter  anno- 
tatur , a Siit ur no  occultatam  ob- 
fervavit  (o  ). 

OBSERVATIO  |i- 
' 54;.  Caslinus,  referente  Grego- 
j O ( p)  primam  arietis  aliquando 
in  binas  aquales  intervallo  diame- 
tri utriiuvis  diti  antes  divjamcon- 
fj>cx  t.  Idem  phaenomenon  de  pro- 
cedente capite  geminorum  objerva- 
•vit : immo plejadttm  aliquas  C?  me- 
diam in  Orionis  gladio  quandoque 
triplas,  aut  etiam  quadruplas  a^pa  • 
rentes  vidit. 

PROBLEMA  i.’ 

544.  Micrometrum  conilruere. 


hoc  e Ii  tnflr  ument  um  quo  res  minu - 
tasinc.tpU  £XaSe  dimetiri  licet , 

RESOLUTIO. 

1 . In  foco  tubi  aftronomici  aptetur  ^ 
annulus  orichalceus  leu  ferreus  v‘ 
AB  cum  cochleis  focrriin;s  fibifig. 
mutuo  d ametralifer  oppofitis.  jj. 

2.  Inferantur  dux  cochlex  mares 
CIl  & FD  eius  longitudinis,  ut 
verfatx  intr^  tubum  fele  contin- 
gere povfmt. 

Dico,  tali  inftrumento  res  minutas 
inccclo  dimetiri  licere. 

DEMONSTRATIO. 

Cum  enim  objedta  per  tubum 
vifa  cochleis  cont  gua  appareant 
( /.  $74.  Di  ptr. ) , fi  ea  tamdiu  ver» 
ientur, donec  duopundta  oppofita 
contingant , quorum  difiantiam 
metiri  debes , illico  conft.<bit,quot 
cochlearum  ftrix  ifti  intervallo  re» 
Ipondeant.  Ut  autem  cor  fiet, 
quor  Icrupula  fecunda  lingulis  ftri- 
is  conveniant,  tubo  in  caelum  con- 
verfo  verfentur  cochlex  , donec 
duas  fixas,  quarum  diftantia  in  feru- 
pulis  fecundis  exadte  cognita  (jf. 
iif ),  contingant,  & notetur  nume-  . 
rusftriarum  ifti  intervallo  relpon- 
dens.  Ita  nimirum  per  regulam 

trium 


(n)  R-Ctiolm in  Alina£.  Nov  lib.  te  t. 6.c.  i^.  t.  72,1. 

(o  ViH.Mifti-lbn  Bti©'m  p.  & .'tqrj, 

(p)  id  Ekmco;,  Aftxou,  rlnfic.  & G.ojiur,  lib,  J-  piop,  p,  f.  174, 
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trium  confirmetur  tabella  ferupu- 
lorum  lingulis  ftriis  convenienti- 
um , conlequenter  diftantia  duo- 
rum quorumcunque  pundtorum 
exigua  ope  hujus  inftrumcnti , ta- 
bella conftrudta  , inveniri  poteft. 

: SCHOLION  i. 

545 . Tabella , de  qua  in  demon]! ra- 
tione diximus,  confinii  etiam  poterit , fi 
epe  horologii  ofcillatorii  objetvetur  tem- 
pus, quod  etafntur, dum  f fella  in  .equa- 
tore conflituta  ah  uno  cochlea  extremo 
usque  ad  alterum , tubo  immoto , progre- 
ditur, atque  in  fcrupnla  aquatoris  con- 
certatur. fjtimur  etiam  commode 
■fixarum  loco  Luna  vel  Solis  diametro 
apparente. 

SCHOLION  2. 

j4 6.  Simplicujimum  Ix>c  micromc- 
tr i gantis , quod  a quovis  falro  ferrario 
facile  parari  potejl , excogitavit  Kir- 
chiusA  1677.  occultationem  px.e  a f> 
fallam  oljtrvaturus  (■  5).  AUa  /tliro- 
nomis  Gallis  ufitatadejeribit  O.  uc  la 
Hirc  ( r ) . & ali/ 1 alia  occurrunt  (s). 
Ceterum  Kirchhnum  agnatum  efl  in- 
fr umento,  quo  Hugenius  (r)  diauntros 
apparentes  planetarum  metitus  , & 
quod  rnl  rometri  inveniendi  aulam  de- 
disfe  videtur. 


jSl. 

PROBLEMA  3.  ~~ 

547.  Obfcrvare  dtametrum  Solis 
apparentem. 

RE  SOLUTdlO. 

*•  Quadrante  exa&isfimcdivifo& 
dioptris  telefcopicis  inftrudto 
oblervetur  altitudo  meridiana 
limbi  folaris  tam  fuperioris* 
quam  inferioris. 

z.  Altitudo  inferior  fubducatur  a 
luperiore,  differentia  erir  angu- 
lus, fub  quo  diameter  Solis  e 
terra  videtur. 

Aliter. 

I.  Super  linea  meridiana  erigantur 
duo  fila  perpendicularia  & capi- 
te immoto  obfervetur  tranfitus 
Solis  per  meridianum, 
x-  Quamprimum  limbus  O ad  fila 
appellit , notetur  momentum 
temporis,  quod  ab  horologio 
ofcillatorio  indicatur, 
j.  Quando  limbus  oppofitus  ea- 
dem relinquit,  notetur  fimiliter 
tempus , quod  index  horologii 
monfirat. 

4.  Tempus  prius  a pofteriore  fub- 
ducatur, reliduum  erit  tempus, 

Dd  dd  3 quo 


(q)  Vid  prxfition.atlOlcndamim  A 1*95.  & MifccII.Berolin.p,  xo&. 
(r  111  Tabula  Aftr  n.  p,ri.  2 p.  6,  S.  Icijij. 

<0  V»d.  Lrxiroa  memn  M-itlitro,  fi:b  ,v«e  nutriturum, 

(t)  toSy.lemace  Satuiu.p  51, 


Digitized  by  Google 


Elementa  AsTrosomii, 


quo  diameter  O per  meridianum  I 
tranfit. 

y Si  Sol  fuerit  in  aquatore,  tem- 
pus modo  inventum  converta- 
tur in  Scrupula  xquatoris  (jf. 
11 i),  ita  prodibit  arcus  , qui 
metitur  angulum , fub  quo  dia- 
meter Solis  videtur. 

Tab.  Si  Sol  fuerit  extra  xquatorem, 

VI*  arcus  inventus  eft  circuli  para!- 
leli,  in  quo  Sol  commoratur  ,6- 
milis  arcui  xquatoris , qui  inter- 
ea per  meridianum  tranlit  ($• 
45.  Sphsric.).  Quare  cum  ob 
parallelismum  redarum  CQ  & 
TA  angulus  CAT  fit  angulo 
ACQ  'J.  z??.  Geom.  ) , hoc  eft, 
declinationi  AQ  ( /.  57.  Geom. 
& §.  7 O.Allron.)  xqualis  i ra- 
dius xquatoris  AC  eft  ad  radi- 
um paralleli  AT  ut  linus  totus 
adeoiinum  declinationis  feu  an- 
guli aCT  (§.?5-  Trigon.).  Sed 
arcus  limiles  paralleli  &xquato- 
ris  in  eadem  ratione  exiftunt(/. 
411.  Geom.  &§.  171.  Arrthnu ) : 
ope  igitur  ejusdem  in  Icrupula 
aquatoris  convertuntur  ferupu- 
ia  paralleli  (§.  ;oz.  Anthm .), 
. qua:  diametrum  Solis  apparen- 
tem produnt  ut  ante. 

PROBLEMA  4- 

$48.  Diametrum  apparentem 


Solis , Luti ac  flell<e  cujuscunque 
observare. 

RESOLUTIO. 

1 . Convertatur  in  Solem  heliofco* 

pium  (/.  467. Dioptr.) , in  Lu- 
nam & liellas  tubus  aftronomi- 
cus  ($.  } 5 S.  Dioptr.),  micro- 
metro  inftrudlus  ( J44)* 

2.  Cochlex  micrometri  verfentur, 
donec  utrinque  limbum  fideris 
contingant, 

3.  Notetur  numerus  fpirarum  in- 
tervallo intra  cochleas  in  tubo 
relidto  conveniens. 

4.  Hic  denique  ope  tabellx  modo 
fupra  prxtcripto  ( §.  cit. ) con- 
ftruiftx  convertatur  in  fcrupula 
xquatoris  , qui  femidiametrum 
apparentem  prodent. 

OBSERVATIO  31. 

f49.  Diameter  Solis , Luti<e& 
Planetarum  tam  inferiorum,  quam 
fuperiorum  non  omni  tempore  ea- 
dem deprehenditur  s fed  in  Ungulis 
ad  certum  usque  terminum  cre/cit 
it  erumque  decrefcit.  In  primis  ve- 
ro notabile  eff.  Planetas  Jupcriores 
multo  majores  apparere , fi  fuerint 
acronychii  feu  in  oppofitione  cum 
Sole , quam  prope  conjunBionem 
cum  eodem  s planetas  vero  inferio - 
rei  majores  videri, fi  lumine  fuerint 

dimi - 
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diminuti , quam  ubi  auQi  extite- 
rint.  Martis  inprimis  acronychii 
diameter  oQuplo , immo  juxta  Ric* 
ciolum  ( u ) noncuplo  major  appa- 
ret, quam  fi  prope  coniunllionem  in 
eodem  c ceti  loto  conjiceretur, itaut 
A.  i f 19  mcnje  Julio  CV  Auguflo  ob 
prodrgtofam  magnitudinem  novum 
fidus  crederetur  ( x'. 

COROLLARIUM  u 

f f<?.  PI, metarum  diftanria  a Terra 
non  iemper  eadem  ( 371.  Qptic.).  \ 

COROLLARIUM  2. 

ff  1.  Planetae  fuperiores  funr  ter-  j 
ra:  propiores  in  oppolicione  cum  So- 
le, qua; n circa  conjunctionem  ( vj. 
«/.);  Atirs  inprimis  ottuplo,  immo 
noncuplo  propior  elt  telluri  in  op- 
poiicione , quam  circa  conjunctio- 
nem cum  Sole  ($.212.  Qptic.). 

COROLLARIUM,  j. 

ffi-  Plancta:  inferiores  terra;  pro- 
piores funr.  Illumine  diminuti, quam 
ii  audi  fuerint  ( ^-37»  Qptic. ). 


m 

OBSERVATIO 

SU-  Diametrum  bolis  apparen- 
tem objervarunt 

Maximam  Medi - Mini- 
am tuam 

Prolemarus^jnn'  18"? fio' 
Tycho  (z)  o ? 1 o ?o  o 

Keplerus  (a)ji  4 ?o  30  *o  o 
Ricciolus  ( b 5 z s?i  40*10 
Caslinus  fc);tioji  40*1  8 
dela  Hirc  (d)  jz  45  32  10  31  38 

Obfervatur  autem  hodie  diameter 
minima , quando  Sol  exUltt  tu  gg/ 
maxima,  quando  in  % horret. 

COROLLARIUM. 

H 4.  Maxima  adeo  Solis  a terra 
diltanria  hodie  in  S3  elt,  minima  in  % 
(§■  m.  Qptic.). 

OBSERVATIO  i4. 

y f f.  De  Luna  notatu  dignum 
eft  quod  duplex  obfervetur  tncrc- 
j mentum  & decrementum  diametri 

I appa- 


(u)  in  Alrm^cll.  Mc».  lib.  J,  feit,  f.c. 

(x)  Kiplciuiin  Aliwni  Optic.  c.  io.  p jjj. 

(y  A mag  lib.  f c 14  f.  ni.  117. 

(e)  li.igymiulm  /ib.  i.c.  i,  p m.ljj.  . - ^ 

(a)  in  I ab  Kudolpli.  t.  lya  ' 

(b)  AIHud  Rifbnn  lib.  1 c,  12.  f,  j | , 

(c  xputi  R.CkiOtUm  ioc.  ctta  ’ , » 

(«0  in  Tib.  Aiiron  p.  1 0.  .*  . . 


Digitized  by  Coogle 


Elementa  Astronomia, 


J8  4 

apparentis , alterum  in  conjutiBit- 
nilus  CT  oppojrtionibu6  cum  bole , 
ait  erum  in  quadraturis.  EJl  nempe 
maxima  Luna  diameter  apparens 
in  iUts  minor  maxima  in  hifce  , & 
minima  in  ittts  minor  itidem  mini - 
- ma  in  hifce . Sane  in  priori  cafu 
Hatuunt 

Minimam  Maximam 

Ptolemaeus  (e)  %\.  xo'  } 5 io ' 

Tycho  'tnconj.  ly,  \6  *8.  48 

(f YtnOppof  }i.  o }6.  o 
Kcplerus(g)  30.  o 44 

delaHire(h)  ap.  30  33.  }o 

t 


In  cafu  autem  podcriorc  ponunt 

Mimimam  Maximam 
Ptolemaeus  8 o 

Tycho  j».  l*  36.  o 

COROLLARIUM. 
f j6.  Luna  in  eodem  orbita:  lux 
pundo  a terra  magis  diftat  in  qua- 
j draruris>quam  in  oppolitionibus  & 
conjundionibus  ( §.21 1.  O ptic.). 

OBSERVATIO  jy. 

557.  Planetarum  fuperiorum  dia- 
metros apparentes  juxta  Aut  ores 
dtverfos  exhibet  Hcvelius  ( i ).  Sta' 
tuunt  tsempe  diametrum 


Maxi- 


(c)  loco  citato. 

• (f)  loco  fupra  cita». 

(g)  in  Rudo!plnni«  f.  !j. 

(b)  in  Tab.Aftroo.p.  17. 

( i ) ia  Tra&uu  dc  Met  curio  ia  Sole  rifo  f,  10 1 . 
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1 Minim. 

| Mediam. 

j Maxim. 

Albategnius 

f) 

i'. 

29". 

13"' 

1' 

44"- 

13"' 

i i'.  5". 

59"* 

Tycho 

1. 

34- 

0 

1. 

50. 

0 

j 2.  12. 

O 

Keplerus 

0. 

f\  T 
Om  1 • 

0 

0. 

25* 

0 

0.  38- 

0 

Ricciolus 

0. 

46. 

0 

0. 

57- 

0 

1.  12 

0 

Hevelius 

0. 

»4- 

IO 

0. 

16. 

2 

0.  19. 

. 40 

Albategnius 

*. 

9. 

2. 

,6. 

40 

3*  i8* 

24 

Tycho 

2. 

14- 

O 

2. 

45. 

0 

3-  59« 

0 

Keplerus 

0. 

30. 

O 

0. 

38- 

0 

0 50. 

0 

Ricciolus 

0. 

38- 

18 

,0. 

49- 

46 

1.  8> 

46 

Hevelius 

0. 

14- 

36 

t. 

18. 

2 

0.  24. 

22 

Albategnius 

cr* 

a 

54- 

O 

1. 

34- 

0 

6.  10. 

0 

Tycho 

0. 

57. 

O 

1. 

40. 

0 

6.  46. 

0 

Keplerus 

a 

54- 

O 

1. 

34- 

0 

6.  30. 

0 

Ricciolus 

0. 

IO. 

O 

0. 

22. 

0 

1.  32. 

0 

Hevelius 

0. 

2. 

46 

0. 

f- 

2 

0.  20. 

50 

Albategnius 

s 

1. 

49- 

O 

3- 

8- 

O 

16.42. 

,0 

Tycho 

1. 

52. 

O 

3- 

15- 

O 

4.  40. 

0 

Keplerus 

1. 

2. 

O 

l. 

48. 

O 

7.  6. 

0 

Ricciolus 

0. 

33- 

30 

1. 

4- 

12 

4-  8. 

0 

Hevelius 

0. 

9* 

30 

0, 

16. 

46 

1-  f- 

58 

Albategnius 

r 

27- 

21  U« 

5. 

20 

3.  41. 

45 

Tycho 

1. 

29. 

O 

2. 

10. 

O 

3-  57* 

0 

Ricciolus 

0. 

9- 

20 

0. 

13- 

48 

O.  2f. 

12 

Hevelius 

0. 

4- 

4 

0. 

6* 

3 

O.  II. 

48 

Chriftianus  Hugcnlus  methodo  ex- 
quifitiorc  diametros  planetarum  ap- 
parentes invedigans  deprehendit 
diametrum  minimam  h 3°a ) annu- 
it ejus  i'8">  ? i'  4";0*3°">  $ i'  * j"  Ck)- 


Ex  his  obfervationihus  inh-,  £ cJ? 
accurat  is  Cimas  judicat , Hevelius  w- 
ro  Mercurii  diametrum  ex  eo  in  Sole 
obfervato  elicuit. 


( Woffii  Matb.  Tom. }.)  Ec  cc  , ScllO- 


(k)  in  Syftematc  Saturnino  p.  77  «t  fefj. 
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SCHOLION. 

f f 8 . Ingens  difcrimen  inter  veteres 
recentiores  inde  oritur , quo  J illi,  vel - 
uti  Albategnius  & ipfe  adhuc  Tycho, 
nudis  oculis  xjli  moverint  diametr  os  pla- 
netarum i recentieres  autem  tubis  li- 
tantur: unde  fplendor  fpurii/s  , quem 
telefcopio  tollunt , eos  exhibuit  juflo  ma- 
jores. R i cciolus  equidem  telefcopiis  u- 
fus  ejl , JeJ  mia  ornetro  c aruit,  fine  qua 
aut  Hugcnii  apparatu  ijli  fimilhmo 
diameter  planetarum  non  adeo  tuto  ex- 
ploratur (I).  Observationes  itaque 
HugeniiinseSs'  Hevcliana  circa  £ reli- 
quis merito  proferuntur : quibus  adeo  fcf 
nos  in pojlerum  utemur. 

F ROBIE M A 4. 

559.  Longitudinem  & Latitu 
Ai  nem  plancta'  obfervarc. 

RESOLUTIO. 

1,  Obfervetur  culminatio  planetae 
(§•  *}4  ) & 

a.  inveniatur  ejus  altitudo  meri- 
diana ($.  uy.  141) , 

3.  noteturque  temporis  momen- 
tum ope  horologii  ofcillatorii, 
quod  inter  culminationes  plane- 
tx  atque  fixx  aiicujus  notx  a- 
fcenfionis  re<Sx  intercedit. 

4 Ex  data  altitudine  merid;ana 
planetx  inveftigetur  ejus  decli- 
natio r,-o  ),& 

5.  Ex  tempore  inter  culminatio- 
nes  intcriccflo  & afcenlione  re- 


$a  fixx  afcenfio  redta  planet* 
(jf.118). 

6.  Tandem  cognitis  declinatione 
& afccnfione  redta'ejus,  inve- 
niatur latitudo  & longitudo (/. 
MI  ). 

SCHOLION  1. 

f 60.  Quodfi  Jijlantia  planetx  a fixa 
nota  afcenfionis  redx  obfervetur  ( §, 
nf  J \ ejus  ajcenfio  refla  itidem  inve- 
niri potefi  (§.  ii6. 431 ) ) quamvis  cal- 
culo operojiore. 

SCHOLION  2. 
f<?i.  Hoc  modo  Jequentia  de  motu 
planetarum  proprii  patebunt. 

0 BS E R y A 1 10  j6. 

561.  Luna  & Solfemptr  appa- 
rent dircBi.  Sed  fr  0» , g & g 
plerumque  direBi , interdum  re - 
trogradt , nonnunquam  Jlationarii . 
Planet <e  fuperiores  fiunt  retrogradi 
circa  oppfitiontm  cum  Sole , duo  in- 
feriores circa  conjunBionem , I>  /la- 
tio mirius  fit  in  cii flantia  quadrante 
paulo  majore  , % in  dijlantia  1 ao 
circiter  gruduttni cf*  in  diflantia 
longe  majori  a Sole : g & § vero 
fcmel  ve  feri  post  direBionan  , al- 
tera vice  mane  poti  retrogradatia - 
tum  utraque  (latione  Soli  propiore 
digrcsfwic  maxima . 

OB.  . 


(I j Vid. Aftwtt, Hafomuw iib.  »0.C4 jJv 
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OBSER  VA  710  j 7.  I Cayennx  quatuor  tantum  gradibus 

56*  lntcr-valla  temporis  inter  nb  aquatore  dibante  primus  obfer- 
eluas  retrogradationes  intercedes  vavit’  horologmm  Juum  pendulo 
tia  inaequalia  funt ; in  f>  e ft  unius  'tttbruBum  tardius  moveri  quam 
anni  circiter  ac  1 j dierum  , in  V Parifiis,  da  ut  pendulum  fimplex 
anni  unius  & 43  durum , in  & esfet  contrahendum  linea  una  cum 
annorum  1,  dierum  50»  in  $ «««/  quadrante,  Circa  annum  1 677 
unius,  dierum  110,  in  V dierum  CetMle)us  reperit  horologium  fu- 
iif.  AVwfe  6 rj?  tatienarius  um  0 fallat orium  in  infula  S.Hele- 
diebus  8 , ? 4,  <*  * , 8 1*,  5 * «r-  n*  moveri, quam  Londini, 

citer  t retrogradus  f>  diebus  140  C '7 pendulum  ideo  brevius  reddere 
9 120,  o»  73  , 8 42  , 5 22  ; *£r<r-  coaBus  tinea  una  cum  (anisfe.  A. 

8 us  denique  b diebus  243,  £ 184,  ^ ar'n  ^ D.  des  Hayes 

o»  705,  8 ? p*  (m).  Aen  longitudinem  penduli  fingulis  mi - 

tamen  fingul* fmgulorum  jiat  tones , 1 fccundts  ofctUanttsin  obferva- 

retrogradationes  & dire  Bione  s cou-  I '»«*- 

//*«•  /e  Prorfm  squales.  fu/a  vero  Gore*  Pcd*  ?-,in-  ' * 

infulis  Guadalaupa  & Martinica 

OBSERVATIO  38.  pcd.  A.  1697  D,  Cou- 

564.  Saturnus  motu  retrogrado  plet  Ulysfippone  pendulum  brevius 
conjicit  arcum  minorem  quam  Ju-  repertt  quam  Parifiis  lineis  i{  &“ 
piter  , Jupiter  minorem  quam  Paraib*  lineis  j*.  Annis  1699  & 
■Mars.  1700  des  Hayes  in  infulis  Cayenn* 

OBSER  V A T 10  37.  &■  Granad*  longitudinem  penduli 

5 6$.  P lunet*  omnes  cum  dire-  ak  nliauta  jtcunda  ojcillantis  de- 
Bi,  tum  retrogradi  non  eadem  ce-  prehendit  paulo  minorem  quam 
teritote  fingulis  diebus  progrediun- ■ iP«d« } ,in*  6*’  ,n  infut*  S*  Chrift°- 
tur,  eSlque  direBio fuperiorum  ce - Phori  Pcd-  3 l,n-6*  > in  'mfula  S- Do* 
lerrtma  in  conjunBtone  cum  Sole,  minici  pcd.j.Iin.  7A.1704  P.Feuil- 
rct regradatio  in  oppojhione * leus  ”lVenit  tn  Porto-bclo  in  Ame- 

ria eandem ped.  3-iin.  fjj,  in  infula 
OBSERVATIO  40.  1 Martinica  ped.  3 lin.  y } f . Eli  au - 

j$6.  Richerius  A.  167  2 in  infula  J tem  latitudo  Paratb*  ad  au. 

I E e e e 1 Urum, 

(m)  Riccioim  in  Alnug,  Nev,  lib.  7.feft,  3.  c.  i.  f,«47» 
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/Irum,  Portobcli  j ad  boream, 
infularum  Cayenme  40  5 5'. Gore<e 
14°  40',  Guadaloup <e  1 40,  Marti- 
rite * 14°  44',  Granad<e  izc  61 , S, 
Chrijlophori  1 ?°  1 <)*  & S.  Dominici 
1 9%  8'  boream  ( n ). 

COROLLARIUM 

I67.  Cum  vi  harum  oblervatio- 
num  fuerit  fub 

Latitudine  Longitudo  penduli 

19*  48'  7" 

17  1*  3 

14  o '3 

»4  44  3 

9 35  3 

6 3H  5 

4 55  3 

longitudinem  penduli  ad  lingula  mi- 
nuta fecunda  ofcillantiscumlatirudi- 
ne  locorum  (eit  di  Itantia  ab  aquatore 
decrefcere  manifeltum  clL 


6* 


6l- 


3 

t 

f 

Si? 

5i? 

4* 


SCHOLION  1. 
j 69.  Patet  equidem > quasdam  obfer- 
vationes  exhibere  longitudinem  penduli 
in  minori  ab  aquatore  dijlantia  majo- 
rem,quam  in  majore;  cum  tamen  omnes 
in  eo  conveniant,  quod  in  locis  aquatori 
vicinioribus  minor  , qu.vn  Panjiis  ex- 
iflat,#  pleraque, prajertime.e , qu.t  re- 
centius data  opera  £j  majori  cum  cura 
inflituta , in  decrementum  regulare  con- 
curent veritati  corollarii  noj/n  rudiores 
ilU  minime  ob/tant. 


COROLLARIUM  2.' 

569.  Gravitas  ergo  corporum  mi- 
[ noreltverlusxquarorem,  quamver- 
fus  polos  & cum  acccsfu  aa  eundem 
conttanrerdecrcfcit  (§.389-  Mechan). 

SCHOLION  2. 

57°.  Equidem  Cl.  de  Ia  Hi  re  cum 
obforyasfet , virgam  ferream , qua  hie- 
me fuerat  fex  pedum , Soli  ajlivo  expo- 
Jitam  contrado  calore  majore, qu.vn  q$ei 
externarum  partium  corporis  humani 
folet,  | unius  line. e faffam  fuis  fe  longio- 
rem, mutationem  penhdi  majori  prope 
afuatorem  calori  trihuit  (o );  fea  bene 
jam  monuit  Virfummus  Ncwtonus, 
quiavirga  penduli  irt  horologio  ofcilhto- 
rio,  qua  Soli  expofita  non  ejf,  calorem 
aqualem  calori  externa  fupcrficici  cor- 
poris lum ani  aqualem  nunquam  conci- 
pit, differentiam  totam  calori  attribui 
non Jiosfe  (p):  id  quod  etiam  itavifum 
efl  Celeberrimo  BemouIIio  fq). 

Theorema 

571*  Motus  Solis  eodem  modo  e 
Tc1Iureff>e8abittir , five  ipfe  circa 
terram  intra  orbitam  quiefentem 
revera  moveatur , five  Terra  circa 
Solem  quiefccntem  feratur . 

DEMONSTRATIO . 

Sit  enim  terra  in  T & O in  1 :Tab. 
apparebit  is  in  o V.  Progrediatur  vh 
O in  orbita,  qust  terram  ambit,  ex » fig* 

in  f J* 


(a)  Memottes  de  I’  Ac,d.  Royal.  iles  Sctcnc.  S.  1700.  p.m.  Z21  & fcqq.  Cenf.  Ncvnoa* 
Pimcip.  PluloC  Niiur.  Mitfiem.  tib.  j prop.  20  p.  41S  3c  fctjq.  edit.  tert. 

(o)  Memoircs  dei’ Acil. Rov.ftesScienc.  A,  1703  p.  3^7. 

(p)  imPtmc.  Piirf.foc.cm  p.  - 

rnAdjsA.  1710  p.8r  &St. 
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in  i i videbitur  in  o V.  Quodfi 
ulterius  pervenerit  in  ; ; in  o n 
. fpe&abitur*  Atque  ita  fecundum 
lignorum  fucceslionem  in  eiiptica 
incedere  videbitur  e terra. 

T ^ Sit  jam  terra  in  i 5 Sol  S ex  ca- 
vi, dem  fpe&abitur  in  V ; progredia- 
Fig.  turillaex  1 in  1 x , videbitur  Sol  ter- 
ricolis  progredi  ex  V in  V.  Quod- 
fi illa  ulterius  promoveatur  in  1 1 ; 
videbitur  Sol  ulterius  progredi  ex 
V in  n & ita  porro.  Atque  ita  fe- 
cundum lignorum  fuccesoncm  ap- 
parenter in  ecliptica  incedet. 

Motus  ergo  Solis  idem  e Tellu- 
re fpe&atur,  live  ipfe  circa  terram, 
live  terra  circa  Solem  moveatur. 
Q,  e.  d. 

1 THEOREMA  9- 
J7*.  Sol  e terra  in  gradum  op - 
fofitum  ei  refertur , tn  quo  ipja  ex 
Sale J}>c8 aretur. 

' DEMONSTRA  TIO. 

Patet  ex  demonftrationis  prar- 
cedentis  parte  pofteriore. 

THEOREMA  10. 

Tab.  j,  $i  plancta  P e Te/lurcT 
Y1'  Soli  S oppefitus  (jxSatur,  Terra  in- 
j ter  Solem  atque  Planctam  conlh tui- 
tur : fi  ver 0 Plancta  Soli  S con- 

junBus  apparet , vel  Plancta  inter 
Solem  & Terram  , vd  Sol  inter 
Planctam  atque  Terram  conjlitui - 
tur. 


Astronomia. 

DEMONSTRATIO. 

Si  planeta  Soli  oppolitus  c Tel- 
lure Ipe&atur;  loca  earundem  in 
ecliptica  intervallo  1 80  graduum 
diftant  ( nempe  Ii  Planeta 

P videatur  in  o v » Sol  in  o ap- 
paret, adeoque  Planeta  P verfus 
dexteram  polito  , Sol  verfus  lini— 
liram  deprehenditur,  confequen- 
tcr  T inter  Solem  S & Planctam  P 
conftituitur.  Quod  erat  unum. 

Si  Planeta  QSoli  S conjungitur, 
e Tellure  T in  eundem  locum  opti- 
cum, e.  gr.  in  o , uterque  refer- 
tu1" (i.  fif)-  Cum  adeo  verfus 
eandem  plagam  uterque  conftitua* 

| tur  j terra  T inter  Solem  & Planc- 
tam media  non  eft,  fed  vel  Sol  S, 
vel  Planeta  Q_locum  mediurn  oc- 
cupat. Quod  erat  alterum. 

THEOREMA  ii. 

574*  A*  una  conjunSione  Penus 
atque  Mercurius  inter  Solem  <5* 
Terram  , in  altera  fubfequente  Sol 
inter  Terram  & Penerem  vel  Mer- 
curium conjhtuitur . 

DEMONSTRATIO. 

In  omni  coniundlione  aut  Ve - Tnb. 
nus  & Mercurius  inter  Solem  &Vl/ 
Terram,  aut  Sol  inter  Venerem  Fig. 
& Mercurium  atque  Terram  con-  f7. 
ftituitur  ( 9.  «74  >•  Sed  in  una  con- 
junctione Venus  & Mercurius  o- 

«en- 
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ftendunt  Telluri  T partem  fui  o« 
pacam  ( /.f  i 9. 54°  ) hoc  eft,  a Sole 
averfam  N ( /.  4PO-*  ergo  in  ea 
inter  Solem  & Tellurem  conftitu- 
untur.  In  altera  conjundione , 
qux  illam  proxime  fequitur , par- 1 
fem  lucidam  (§.5  $9. 540  ) , hoc  eft,  1 
So\\  obverfam  M ( /.  49 1 ) fpedan  | 
dam  exhibent : ergo  tunc  temporis 
Sol  S inter  ipfos  atque  Tellurem 
conftituitur.  Q.e.d. 

COROLLARIUM. 

575,  In  una  adeo  conjundione 
Venus  atque  Mercurius  Telluri  Sole 
propiores  exiftunc  , in  alrera  vero 
longiori  intervallo  ab  eadem  remo- 
ventur. 

THEOREM  A ii. 

$76.  Orbita  Venerii  atque  Mer- 
curii Solem  ambit , ‘tellure  exttts 
conflit  ut  a , orbitaque  Mercurii  in- 
tra orbitam  Veniris  continet urf 

demonstratio. 

Tab.  Sit  enim  Sol  in  S , Terra  in  T & 
VI.  in  conjundione  Planeta  inferior 
Fig.  inter  Tellurem  & Solem  inter  B 
f 8-  conftitutus  (/  574):  inde  adeo 
certo  intervallo  SC  a Sole  S digre- 
dietur usque  in  C,  quod  fub  angulo 
STC  in  Tellure  fpedatur , ex  C 
vero  ad  Solem  regreditur  (f.  538) 
& in  altera  conjunctione  , qux  in 
P celebratur,  Sol  S inter  Planetam 


D & Tellurem  T conftituitur  (f. 

$74).  Poft  eam  planeta  ex  D rur- 
fusaSole  digreditur  intervallo  S A, 
quod  fub  angulo  ATS  e terra  f pe- 
datur & ex  A ad  conjundionem 
tertiam  in  B regreditur  ( §.58  { subi 
denuo  inter  Solem  S & Tellurem 
T locum  occupat  (§.  574).  Evi- 
dens adeo  eft  . Planetas  inferiores 
moveri  in  orbitis  Solem  S ambien- 
tibus, Terra  vero  T extra  eas  con- 
ftituta.  Quod  erat  unum. 

Jam  cum  digresfiones  Veneris 
maximx  a Sole  SC  & S A fub  majo- 
ribusangulis  STC  & ATS  Ipeden- 
tur,  quam  digresfiones  maximx 
Mercurii  SF  & SG  fub  angulis  STF 
& STG  vifx  (§.  y J7).  orbita  Ve- 
neris orbitam  Mercurii  compre- 
hendit ( 5.  lop.  Opttc.).  Quod  c- 
rat  alterum . 

THEOREMA  ij. 

J77.  Orbita  Saturni  , Jovis  at- 
que Martis  (T  Solem  & Tellurem 
ambit  , centrum  tamen  a centra 
Telluris  longius  dijiat. 

DEMONS  TRATlO . 

Planet*  fuperiores  Soli  S & con*  Tab. 
jundiin  Q,  & oppofiti  in  P e Tei*  ^1. 
lureT  fpedantur  (§.555.51 6), ergo 
Tetius  T nunc  inter  Solem  & Plane-  * ’ ’ 
tam  conftituitur , nunc  uterque 

ver- 
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Tab, 

VI. 

Fig. 

57- 


Tab, 

VI. 

F'g* 

fa- 


veri us  eandem  plagam  ab  ca  diftat 
{Jf,  f 7 i )•  Quare  orbita  planetarum 
fuperiorum  Tellurem  T ambit. 
Quod  erat  unum. 

Porro  Planetar  fuperiores  per  tu- 
bos circa  con  jundionem  nunquam 
corniculati  apparent,  adeoque  ilio 
tempore  partem  fui  lucidam  M, 
hoc  eft , Soli  S obverfam  Telluri 
T opponunt  ; Sol  adeo  inter 
Terram  T & planetam  M confti- 
tuitur.  Necesfc  igitur  eft,  ut  or- 
bita planetarum  fuperiorum  Solem 
quoque  S ambiat.  Quod  erat  fe- 
cundum. 

Denique  in  conjundione  plane- 
tae {uperioris  Meum  SoleSdiltantia 
TM  a Terra  T multo  major  eft, 
guam  diftantia  in  oppofltioneTN, 
c.  gr.  in  o*  TM  = 8 TN  (§.  577). 
Quare  fi  in  C fit  centrum  adeoque 
CM=CN  = ?TN  in  cr»,  erit  CT 
|TM,  confequenter  centrum  or- 
bitae  C a tellure  T valde  remotum. 
Quod  erat  tertium. 


THEOREMA  14.- 
778*  Lwue  orbita  Tellurem  am  - 
bit,fed  non  Solem. 

DEMONSTRATIO . 

In  omni  conjunctione  Luna  lu- 
mine casia  ( §'45 1 )>  adeoque  par- 
tem a Sole  averfam  Telluri  obver  1 
tit  v/.  4>  fi  ^ » confequenter  in  quo* 


]21 

cunque  orbitae  loco  inter  Solem  at- 
que Tellurem  conftituiturf/.  7 74). 
Orbita  ergo  Lunae  Solem  non  am- 
bit. Quod  erat  unum. 

Cum  tamen  Luna  Soli  oppona-  Tab. 
tur  (fi. 4$ 5 )i  tellus  T interdum  ^l- 
inter  Lunam  P & Solem  S conliftit 
(5*574  )>  adeoque  orbita  Luna'** 
Tellurem  ambit.  Quod  erat  al - 
terum. 

. THEOREMA  17. 

77JA-  Si  Plancta  motu  vertigi- 
nis ab  occafu  verfus  ortum  inter- 
vallo aliquot  horarium  movetur; 

Sol  cum  Terra,  Planetis  reliquis 
0“  omnibus  fixis  motu  contrario  in- 
tervallo eodem  circa  ipjum  revolvi 
videtur, 

DEMONSTRATIO. 

Sit  enim  ftella  M in  Zenith  pia-  Tab, 
neticolae  in  T conftituti  & rotetur  VI. 
Planeta  T ab  occafu  verfus  ortum  FiS* 
circa  axem  [fuum  : aliquo  igitur  6o‘ 
temporis  fpatio  elapfo,  ad  Zenith 
ipfius  T perveniet  SolS,  hinc  ftella  I, 
inde  N,  ulterius  Luna  L tandemque 
denuo  ftella  M pundo  Planeta:  T 
imminebit.  Planeticolis  adec  Sol  S 
cum  Luna  L & fteilis  1 , N , M &c. 
motu  contrario  circa  Planctam, 
quem  inhabitant , moveri  videtur 
(§.  iCC.Optic,').  Qje.d, 

* x ' " 
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COROLLARIUM  s. 

5go.  Cum  Planetae  tam  fuperio- 
res,  quam  inferiores  circa  axem  ro- 
tentur ( §•  496.  498  ) j planericolis 
quibusvis  fphxra  mundana  cum  o- 
mnibus  fteflis  atque  Sole  circa  plane- 
tam, quem  inhabitant,  abortu  verius 
occafum  moveri  videtur,  danturque 
adeo  ob  hunc  motum  Solis  apparen- 
tem in  planetis  lingulis  dierum  atque 
noftium  vicislirudmes. 

COROLLARIUM  ». 

f8s.  Si  Tellus,  cui  Planetae  omnes 
fimiles  (§•  52 f )•  ipCorum  inftar  vi- 
ginti  4 horarum  Ipatio  circa  axem 
rotetur  5 coelum  cum  Sole , Luna  ac 
ftellis  univerfis  eodem  temporis  (pa- 
tio ab  ortu  in  occafum  circa  eandem 
moveri  videtur. 

THEOREMA  16. 

Jfb*  *Si.  In  corporibus  mundi  tota- 
j:j ' Itbus,  qun  tnotu  vertiginis  gau- 
f4.  dent,  cor porum  \partialium  gravi- 
tas verfus  aquatorem  cum  diitan • 
tia  ab  eodem  continuo  decrefcit . 

demonstratio. 

Dum  enim  motu  vertiginis  ab- 
ripiuntur i a centro  corporis  to- 
talis C recedere  conantur  (/.617. 
Mecbast.),  confequenter  cum  zqua- 
torQR  circulus  maximus  (jLqS), 
paralleli  autem  verfus  polos  con- 
continuo  decrefeant  (/.  4**  Sph- 
ric.),  vis  centrifuga  in  sequatore 
QK  maxima , in  parallelo  AP  mi- 


nor verfusque  polum  continuo  de- 
crcfcit  in  ratione  diametrorum  pa- 
rallelorum ad  diametrum  aquato- 
ris ( /625.  Mech,).  Sed  vi  gravitatis 
corpora  partialia  ad  centrum  to- 
talis nituntur  (/.*«}.  Mechan . 
adeoque  vis  centrifuga  gravitati 
contraria.  Quare  cum  illa  huic 
refiftat  ( f.  10.  Mtcban. ) , [ neque 
enim  adverfus  gravitatem  prxva- 
let.quia  alias  corpora  partialia  a 
centro  totalis  difpergerentur]  de- 
feenfum  gravium  retardare  debet 
(§.71.  Mechan. ) , maxime  quidem 
fub  xquatore , minus  vero  in  pa- 
rallelis. Patet  adeo  gravitatem 
verfus  xquatoremcum  diftantiaab 
eodem  continuo  decrefcerc- 
e.  d. 

SCHOLION. 

f 83*  Supponitur  nempe,  vim  gravi- 
tatis per  fe  esfe  uniformem , utbote  qua 
materia  cobxrenti  proportionalis  depre- 
henditur (/.112.  Mechan. ). 

COROLLARIUM . 

584-  Quodli  adeo  tellus  motu  ver- 
tiginis movetur,  gravitas  verfus  a:-» 
quatorem  cum  diftantia  locorum  ab 
eodem  continuo  decrefcere  & fub 
aquatore  minima,  fub  polis  maxima 
csfc  debet. 

THEOREMA  17. 

585.  Si  Terra  motu  annuo  circa 
Solem  feratur , Planetn  inferiores 

intra 
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i utra  anni  ftatium  una  cum  Sole 
circa  ifoam  moveri  vuientur  ,autn 
interea  juas  urca  Solem  r evoluti  o- 
nes  inaequalibus  temporibus  abjol- 
vuut,  <y~  arca  cenjun&ioncm  re * 
trogradi  apparent* 

DEMONSTRATIO. 

Si  Terra  circa  Solem  motu  an- 
Vi.  nuo  movetur,  orbitam  luam  pera- 
Fig.  grat intcrvalio  *6j  dierum  ( M7/ 
61.  Sed  Mercurium  urca  Solem  rc»oi- 
vi  intervallo  S 7 circiter  dierum, 
inferius  independenter  ab  his  con- 
flabit. EA  itaque  motus  Terra  ad 
motum  Mercurii  tere  ut  4 ad  1 , 
conlequcnter  dum  S integram  jcc 
volutionem  ablolvit,  Terra  non- 
niti  quartam  orbitx  luat  partem 
confecit.  Dividatur  ergo  orbita 
Mercurii  in  8 partes  aquales  & or- 
bita Telluris  quadrantes  dividam 
• tur  finguli  m totidem  alias.  Sit 
jam  Mercurius  in  1 & Terra  in  T 1» 
videbitur  ex  terra  $ in  a.  Progre- 
diatur Terra  in  »,  $ iimilitcr  in  t, 
qui  ex  illa  apparebit  in  b.  Promo- 
veatur Terra  in  j , 5 quoque  in  ) : 
- videbitur  is  m c , hadenus  adeo  di- 
redus  apparet.  Procedat  Terra 
in  4 & i itidem  in  4 properans  ad 
conjundioncm  cum  bole : confpi- 
cietur  is  in  d,  confequentcr  lente 
progreditur.  Conjungatur  5 So- 
li in  j , Terra  etiam  in  5 exiftente: 
{Uolfii  Matb.Tom.  j.) 


m 

videbitur  is  in  e adeoque  retro- 
gradus. Accedat  5 in  6,  Tel- 
lus itidem  in  6 : videbitur  is  in  f* 
rctrogradationem  continuans.  Per- 
veniat 5 usque  in  7,  Terra  itidem 
in  7:  apparebit  is  in  g,  adeoque 
denuo  diredus.  Sit  3?  m 8,  Terra 
in  H : confpicietur  is  in  hy  d redus 
adhuc.  Quodfi  hac  ratione  5 in 
fua  orbita  & Tellurem  itidem  in 
iua  ulterius  promoveas,  donec  h*c 
reftituatur  in  T, Mercurius  fucces- 
five  fpedabirur  in  i,  b,l,  mtn,o , 
p>q,r,s,t,u.x,y.z,  A , B,  C, 
|D,E,F,G,H,I,  adeoque  intra 
fpatium  annuum  cum  Sole  (§.17), 
totum  Zodiacum  emetiri  videtur  , 

| ita  ut  circa  lingulas  conjundioncs 
1 cum  Sole  retrogradus  liat : qu* 
lingula  manifcfta  funt , li  per  co- 
gnomina punda  orbitarum  Tcllu- 
j ris  atque  ? redas  ducas,confu  fi  onts 
evitanda  & fpatium  lucrandi  gra- 
tia hic  omisfas.  Nec  abfimili  mo- 
do idem  de  Venere  oftenditur. 
Q.  e.  d. 

COROLLARIUM 
58  S.  Intra  annum  adeo  5 rer  fir  re- 
trogradus: nec  ablimili modo  patet, 
<J>  nonnili  fcmel  intra  19  menfes  re- 
I trogradam  fierz. 

THEOREMA  18. 

7 »7.  Si  Terra  circa  Solem  motu 
annue  feratur , planetae  Juptrioreg 
Kff  jient 


✓ 


Digitized  by  Google 


S9  4 


Elementa  Astronomia. 


fient  retrogradi  circa  oppo/htonem  I trogradus  fpcdabitur  m/;.  Utro- 
& Telluri  muho  propiores  erunt  | que  ad  9 translato,  ? iterum  dire-’ 
quam  in  conjunfJione  cum  Sole.  ; «Sus  videbitur  in  i , 8i  ita  porro» 


Vd 

Fig, 


DEMONSTRATIO. 

Tab,  Quoniam  orbitae  planetarum 
fupenorum  Tellurem  ambiunt  (§. 
577',  orbitaTdluris  intra  illorum 
orbitas  continetur.  Sit  adeo  cir- 
culus intimus  orbita  Telluris  in  1 1 
partes  aequales  divi  fus:  medius  ve- 
ro defignet  orbitam  7 , extimus 
terminetur  in  fuperficie  fphar* 
mundana.  Quia  motus  7 eft  ad 


Eodem  modo  oftenditur , &crt 
retrogrados  fieri  in  oppofitione 
cum  Sole.  Quod  erat  unum. 

Sit  planeta  in  A , Tellus  in  Vr 
videbitur  is  Sol:  S conjumflus  ; /. 
5 { 5 ) , tumque  diftantia  ejus  a T er- 
ra eft  A V.  Sit  ut  ante  pLmeta  inc 
A,  Tellus  vero  in  T:  apparebit  is 
Soli  oppolitus($  5ld),  tumque 
diftantia  ejus  a terra  eft  AT.  Qua- 
re cum  differentia  inter  diftantiam 


motum  Telluris  ut, ad  u (/.»?#)>'  pp0rem  AV  & pofteriorem  AT 
duodecima  orbita  ? pars  perinde  j ^tintecra  diameter  orbita  Telluris' 
ac  orbita  Telluris  in  1 2 partes  x- 
quales  dividatur.  Sit  jam  Terra 
in  t , 7 itidem  in  1 : videbitur  is  in 
».  Progrediantur  Terra  & 7 in 
Tuis  orbitis  ex  1 in  a i apparebit  hic 
in  b:  utroque  autem  in  | conftitu- 
to , in  c videbitur.  Promovean- 
tur Terra  & 7 in  4 *c  inde  porro 
in  5 ; fpe&abitur  hic  in  priore  cafu 
in  d,  inpofteriore  in  e.  Hadenus 
adeo  diredus  videtur.  Tendat 
jam  Tdlus  in  6 & planeta  perveni- 
at in  0 Soli  S mox  opponendus : 


lit  integra 
TV  , Pia  neta  fuperior  quilibet  Td* 
luri  multo  propior  eft  in  oppofitio- 
ne,quam  in  conjun&ionccum  Sole. 
Quod  erat  alterum.  > *•> 

COROLLARIUM  iJ  Vi 

58S.  Quia  Saturnus  tardius  Jove, 
Jupirer  rardius  Mane  movetur  (31» 

3 4-  34 )v  Tellus  a Saturno  digresfa 
citius  ad  eum  redir  quam  ad  Jovem 
&ad  Jovpm  ditius  quam  ad  Marrem. 
Quare  cum  plaueta  A Soli  S oppona- 
[ cur,  fi  terra  ad  euin  accedit  (§■  573)  i 
S.irurnr  rerrogradntiones  frequemio- 
res  funt  quam  Jovis  & Jovis  frequen- 


videbiturhic  in  f,  adeoque  retro 
gradus.  Perveniat  uterque  in  7 , J ciorcs  quam  Martis, 
ubi  oppofitio  cum  Sole  contingit  / * COROLLARIUM  a. 
f/.5}6):  i in  g cernetur , retro- f > 589.  Quontam  moras  fy  ad  morum 
gradationem  continuans.  Sirrtifi-  r retra:  eft  i?f  i nd  30^.32),  dumrerc 
ter  utrcxjuead  8 promoto , 7 re- 1 ra  integram  orbitam  percuii it, J>  tri- 
“ ‘ *.  f \ : '-v  . gefi- 
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gcfrmarn  circiter  fux  partem  feu  12  fj  dmtms  eH  retrogradus  quam  ? 
gradus  confecit.  Quare  cum  terra  ^ ? quam  ^ 

.lingulis  fere  diebus  gradum  unum  e-  . ■ ■ . 

metiatur,  antequam  batumum , a quo  j . . DEMO  NS  E RATI  O. 
digres&j  iterum  asfequarur,  ultra  an- 
nuum fpatium  12  fere  dabantur  dies 
necesfe  eft  , confequenter  fpatium 
temporis  inter  duas  retrogradariones 
1>  intercedens  erir  orarer  unius  antu 
ac  dierum  12.  Nec  ablimili  modo 
offenditur,  inter  duas  tetrogradatio- 
ne$|?  interjici  fpatium  temporis  ali- 
quanto majus  anno  uno  ac  menfc  u- 
no,  inter  duas  Martis  vero  biennium 


circiter. 


..r  .■ 


THEOREMA  19. 

590.  Orbita  Martis  Ictiuri  pro- 
pior, quam  orbita  Jovis  & hac  ei- 
dem propior  quam  fyturui  orbita: 
orbita  Luna  denique  e£t  omnium 
proxima. 

DEMONSTRATIO. 

Mars  enim  Jovem  , Jupiter  Sa* 
turnum.  Luna  planetas  omnes  fu- 
periores  oculo  in  terra  conftituto 


Ulud  attendentibus  ad  demon*  Tab. 
Arationes  fuperiores  fatis  patet , fi  VI. 
Plancta  lupcrior  in  F tempore  re-  F‘g- 
trogradationis  apparentis  immo-*J* 
tus  foret,  pumila  Aationum  fore 
eadem  cumpundis  C&D,  in  qui- 
bus radii  ex  plancta  in  centrum  Tel- 
luris d utfli  orbitam  ejus  tangunt. 
Ducatur  etiam  tangens  GA  a pla- 
neta  remotiore , qui  necesfario  ul- 
tra D cadet  ( /.  x j,  Anatyf.  mfoirt.). 
Foret  ergo  arcus  AEB , quem  ter- 
ra emetiretur  in  retrogradarione 
planetae  remotioris  G,  major  arcu 
CD,  quem  durante  retrogadatione 
propioris  F conficit.  Quare  cum 
Saturnus  longius  diftet  a terra 
quam  Jupiter  & Jupiter  longius 
quam  Mars  (/.590);  major  arcus 
! orbitae  telluris  retrogradhtioni  Sa- 


tegere potcA  ( jf  f4i ).  Mars  igitur  j turni  quam  Jovis  & major  retro* 
inter  Jovem  & Tellurem,  Jupiter  gradationi  Jovis  quam  Martis  re* 
inter  Martem  & Saturnum  inter* ! {ponderet.  Etfi  vero  planct*  in- 


cedit, Luna  vero  Telluri  proxima  , 
adeoque  orbita  Martis  propior  eft 
quam  orbita  Jovis  , h*c  vero 
propior  orbita  Saturni  , Lunae 
autem  orbita  omnium  proxima* 
GjKe.d. 

THEOREMA  20. 

J9i.  in  hypotheji  Terree  mota 


terea , dum  retrogradi  ex  T dlurc 
fpedantur,  in  orbita  fua  progredi- 
antur»  adeoque  arcus  orbit*  tellu- 
ris retrogradationibus  eorum  re* 
fpondentes  fiant  minores , prout  ex 
attenta  conftderatione  demonftra- 
tionum  fuperiorum  pcrfpicere  da- 
tur: cum  tamen  motus  B fit  tar- 
Ff  ff  2 dior 
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dior  motu  9 motusque  £ tardior 
motu  er»  ( / jx.&  fcqq.)»  punda 
(lationum  > quz  arcum  fupra  di* 
dium  determinant,  a pundtis  con- 
/ tadluum  minus  diftabunt  in  Satur- 
no quam  in  Jove,  & in  Jove  minus 
quam  in  Marte,  adeoque  arcus  ille 
major  adhuc  erit  pro  Saturno, 
quam  pro  Jove  & major  pro  Jove, 
quam  pro  Marte  , conlequentcr 
cum  Terra  in  arcu  ma;ore  diu- 
tius commoretur  quam  in  brevio- 
re, retrogradationes  Saturni  erunt 
diuturniores  quam  Jovis  & Jo- 
vis diuturniores  quam  Martis. 

‘THEOREMA  ii. 

59 1.  In  hyfothefi  terr * mot * 
f>  per  minorem  arcum  quam  ? dT 
9 per  minorem  quam  cf»  retrogre- 
ditur. 

demonstratio. 

Tab.  Si  plancta  fuperior  G,  cum  re- 
VI.  trogradus  viderur,  immotus  daret, 
f'g-  arcus  orbitx  AB.  per  quem  Tellus 
durante  rctrogradatione  incederet, 
inter  tangentes  GB&  GA  interci- 
peretur foretque  pro  planeta  re- 
motiori G major,  quam  pro  vici- 
niori, nempe  AB  > C D, quemad- 
modum modo  oftendimus.jf  5yi). 
Quare  cum  HD  & HA  fint  ad  FD 
& GA  perpendiculares  ( §.  jo4 
Gefftti.)  & angulus  EHD  < EHA 


{§.%*.Arithm.)\  erit  HFD  ► 
HGA  (/.141.  Geom. ),  confe- 
quenter  CFD  > BGA.  Quoni- 
am itaque  re<flx  FL  & FM  magis 
divergunt  redlisGN  & GO,  majo- 
rem quoque  arcum  inter  fixas  com- 
prehendunt,hoc  eft,  planeta  vicini- 
or F per  majorem  arcumLMretro- 
greditur,  quam  remotiorGpcrNO. 
Jam  cum  planeta  tardius  Tellure 
progrediatur,  perinde  eft  ac  fi  ille 
quiefeeret,  hacc  vero  exccsfu  ce- 
leritatis fuz  fupra  celeritatem  pia- 
netz  moveretur  (zftimatur  autem 
hic  celeritas  ex  motu  angulari  circa 
i Solem ) , motus  enim  planeta  non- 
nifi  tempus  retrogradationis  ab- 
breviat, feu  arcus  CD  & AB  mk 
nor  es  efficit,  ceu  patet  ex  demon- 
ftratione  przcedente.  Quare  pia-' 
neta  vicinior  etiamfi  fecundum  li- 
gnorum fuccesfionem  in  orbita 
lua  incedat , per  majorem  arcum 
retrogredi  videtur,  quam  remo- 
tior fimili  motu  latus,  adeoque  1y 
per  arcum  minimum . ? per  me- 
diocrem, cr»  per  maximum  retro- 
greditur  (§.591  > Gj).e.  d. 
SCHOLION. 

j «M.  RuJis  bxc  pbw no  me  narum  mo- 
tus proprii  Planetarum  determinatio  ad 
pr.ejens  injlitutum  [afficit : ex  jubfe- 
que  ritibus  autem  , ubi  planetarum  theo- 
riam tradiderimus,  diflinftius  conflabit, 
quod  juppojjto  motu  Telluris  circa  So- 
lem 


Digitized  by  Google 


£lememta  Astronomia. 


5 9t 


}em  exaQisfime  omnium  ludem  fatts- 
fiat,  ita  ut  ipje  Ricciolus  'Tabulas  a- 
jlronomicjt  conditurus , qux  objtrva- 
tionibus  rejptnJerent > ad  motum  Tel~ 
luris , quem  ex  decreto  Inqta.fi 'torum 
feripturx  faerx  adverjum  profitebatur 
acriter  impugnabat,  tanquam  ai  J a- 
cram  anebor  am  confugere  teneretur 
Ita  Jam  Dcdules  in  cafu  fimih  ejus 
vejhgia  UBttrus  (s) : „ P.  Ricciolus 
j,  inquit,  licet  ab  hypotheii  Coper- 
n nicana  esfet  valde  alienus  eamque 
» pro  viribus  fuisfet  inledacus,  nul- 
las tamen  tabulas  aptare  potuit  > 
qua;  mediocriter  obiervacoiubus 
refponderent  , ruli  lecundum  fjr- 
ftema  terra:  morte » quamvis  inu- 
litata  advocasfet  fubiiuia  epicyclos- 
que  mutabiles  perpetuoque  incre- 
mento & decremento  obnoxios» 
varieque  ad  eclipticam  inclinatos 
adhibuisfet.  Unde  in  fua  Altro- 
j»  nomi»  Reformata,  in  qua  tabulas 
ii  motuum  cocleftium  accuratislimas, 
i*  omnibusque  oblervationibus  ac- 
» commodatas  fe  daturum  promi- 
,»  ferat,  in  hypotheiin  terr*  mota: 
j»  rdabitur. 

7 H EO  REM  A tu 

Si  ‘ferra  motu  annuo  circa 


v 

p 

r 

»’ 

>» 

>» 

h 
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eadem , in  fjxcie  fieU ie  polaris  di- 
cantia a vertice  in  folflitiis  alia , 
quam  in  arquinoSiis, 

DEMONSTRATIO. 

Sint  dux  ftellx  A & B ecliptica 
vicina,  & earum  altera  A in  oppo-F- ' 
fitione  cum  Sole  S,  videbitur  didan-»  $ ?* 
ba  earundem  fub  angulo  BCA(f* 
j j 6 ).  Quod  Ii  eadem  A fuerit  in 
conjundtione  cum  Sole  S,  fpe- 
dtabitur  diftantia  fub  angulo BDA 
(§*  Hf).  Sed  fi  CD  ad  CA  habe- 
at rationem  fenfibilcm  s erit  BCA 
> BDA  (§.  i8g.  Geom  ),  Difian- 
tia  igitur  ftellarum  B & A diverfo 
anni  tempore  varia  exiftit.  Quod 
erat  unum. 

‘ l " 4<  - 1 

Si  ftclla  M & N fuerint  extra  Tab. 
eclipticam  feu  procul  ab  ea  fitx  5 VJL 
Tellurein  Tcjriftenfe,  videbuntur  Fig. 
fubangulo  MTN,  & illa  iri  V con-  ^l* 
ftituta  fub  angulo  MVN.  Quod 
vero  non  in  omni  fitu  Telluris  an- 
guli MTN  & MVN  .aquales  esfe 
posfint,  vel  exinde  liquet , quia  an- 
MTN  invariato  , angulu» 


1 gulo  M 1 N invariato 
Solem  revolvitur,  nec  dianuter  or-  i MVN  vel  major,  vel  minor  eva- 
bit*  eius  ad  difiantiam  fixarum  a j dit,  prout  Bella  N ve!«  pumilo  T 
Terra  habeat  rationem  injenfibiicm,  J vel  propior  vel  ab  eo  remotior  tup- 
dt/tantia  fixarum  cum  inter  fe,tum  ' ponitur.  Quoderat  alterum, 
etiam  a vertice  no n omni  UtnPore\  Quoniam  «levatio  poli  non  mu- 

I ''  F f ff  $ tarur 


(1)  Vid.  aflron  Refjraiatsc lib.  io.c.  l.f.  JJ4- 

p)  m Muod®  MaJicm.  Tot».  4,  Afbtoin.  lib.  « ptop,  f $ . foi.  H ' • J i 4- 
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tatur  divcrfis  anni  temporibus  ($. 
147  j y Tellus  in  orbita  circa  So- 
lem  ita  incedere  debet , ut  axis  e- 
jus  fit  confianter  axi  fphara  mun- 
dana 1 hocefi,  fibi  ipfi  parallelus, 
adeoque  motu  annuo  polus  Tellu- 
ris circulum  guendam  deicnbit , 
codcmque  modo  patet,  polum  c- 
cliptica  in  Tellure  defignatum  iti- 
T b dem  circulum  alium  detcribere  de- 
V1  ' bere.  Sit  ergoM  polus  ecliptica 
Pig  rtlpedu  Solis , P polus  mundi  re- 
46.  lpedu  ejusdem  & circuli  aeba  & 
ACBD  detignent  eos,  quos  polus 
ecliptica  & polus  aquatoris  terre* 
ftris  delcribunt.  SitporroPM  ar- 
cus coluri  folftitiorum  aqualis  di* 
ftantia  poli  ecliptica  a polo  mundi 
& adeo  in  A os,  in  Bo  %( §.ig6). 
Fiat  angulus  PMS  diftantia  Ael- 
ia polaris  a principio  Cancri  quo- 
. ad  longitudinem , reda  MS  dittan- 
tia  ejusdem  a polo  ecliptica  aqua- 
lis ; erit  in  S Aelia  potaris.  Quan- 
do Terra  eA  in  ariete,  polus  ejus 
erit  in  C»  quando  vero  in  o 
idem  in  A erit  ( /.  1 6 S ) : in  priori 
adeo  cafu  difiantia  Aelia  polaris  a 
polo  SC , in  altero  S A.  EA  vero 
SC  ««  SA  ( §<30i.  Griwi.):  difian- 
tia ergo  Aelia  polaris  non  omni  an- 
ni tempefiate  eadem , fi  diameter 
orbita  Telluris  ad  difiantiam  fixa- 
rum habuerit  rationem  fcnfibilem: 


alias  enim  DC  videbitur  ex  Tellure 
lub  angulo  infentibili,  adeoque  mul- 
to magis  differentia  redarum  ex  S 
ad  alia  punda  peripheria  ACBD 
dudarum  & difiantia  SC  fub  angu- 
lo infentibili  comprehendentur. 
Quod  erat  tertium. 

COROLLARiUM. 

595-  Tellure  in  T conttiruca , Aelia  Tab. 
n videbirur  cum  N una  eademque:  VII. 
ied  ubi  illa  ad  V'  pervenit,  difiabunt  Fig. 
a N aliquo  inrervallo.  . Unde  in  hy*-  6 f . 
potheii  terra  mora  fieri  potefi , ut 
una  fiella  certo  anni  tempore  appa^ 
reatin  duas  aut  plures  divifa. 

DEF1M7J0  io. 

5j>6.Si  fixa  cx  duobus  diverfis  locis,' 
veluti  qua  Terra  motu  annuo  circa 
Solem  lata  diverto  tcmpor|in  orbi- 
ta fua  occupat,  fpedarur;  differen- 
tia locorum  opticorum  dicitur 
Parallaxn fixarum.  Vocatur  au- 
tem Par  alia  xk  abfoluta  differentia 
locorum  opticorum  ejusdem  fixa 
ex  centro  Solis  & centro  Terra  fpe- 
data,  vel  angulus , qui  intercipitur 
redis  ex  centro  Solis  &centroTer- 
ra  in  centrum  fixa  dudis.  Qua  ex 
parallaxi  abtoluta  in  latitudinem  & 
longitudinem  fixa  ex  centro  Solis  ac 
centro  Terra  fpedata,  nec  non  in 
ejusdem  declinationem  atque  a- 
fcenfionem  redam  redundat  diffe- 

ren- 
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rentia;  ParaUaxis  latitudinis,  lon- 
gitudinis, declinationis  atque  afcen - 
fionis  re3*  appellatur. 

Theorema  u. 

j I J97-  Sidi/lantia  Solis  a Terra 
yj*  * CS  ad  di/lanttam  fixa  ai  eadem  BC 
Fig.  ratiouem  fenfibtlem  habuerit , fa- 
64.  rallaxis  abfoluta  CBS  fenfibilts  nec 
toto  anni  tempore  eadem  t maxima 
vero , ubi  angulus  ad  Terram  ma- 
ximus. 

DEMONSTRATIO. 

Etenim  ut  diftantia  Solis  a Ter- 
ra CS  ad  diftantiam  fixa  ab  eadem 
CB,  ita  imus  anguli  paralia&ici  SBC 
fcu  parallaxi  fixa  abfolutz  ad  fi- 
num  anguli  BSC  { §.  3 $ . Trigon  ). 
Quodfi  ergo  CS  ad  CB  rationem 
icnfibilcm  habet , finus  etiam  pa- 
rallaxcos  fixx  abfolutz  ad  finum 
•anguli  BSC,  coniequenter  etiam 
ip(a  parallaxis  abfoluta  fixx  ad  an- 
gulum BSC  rationem  fenfibilem 
habere  debet.  .Quamobrem  cum 
finus  anguli  BSC  ad  linum  anguli 
BCS  iit  ut  diftantia  fixzaTerraad 
e usdem  diftantiam  a Sole,  adeoque 
angulus  BSC  admodum  fenfibilis 
xsle  debeat  (/.541)1  .parallaxis 
qucque  fixz  quin  fenfibilis  esfede 
bear  dubitari  nequit.  Quod  erat 
primum.  - — • • - ~ • — — 

; • *i 

\ . , .1  . 1.4  #.*J  M 


In  omni  pundlo  orbitz  cum  Iit 
ut  iinus  anguli  ad  Terram  BCS  ad 
diftantiamSolis  a fixa  ita  iinus  paral- 
laxeos  abfolutz  CBS  ad  diftantiam 
Solis  a terra  Trigon.) j erit 
finus  anguli  ad  Terram  ad  finum 
parallaxeos  abfolutz  ut  diftantiaSo- 
• lis  a fixa  ad  diftantiam  ejus  a Terra 
[ ( $ Antbm.  ).Jam  inhypothefi 
Terrz  motz  centrum  Solis  in  S 
quiefcit,  adeoque  diftantia  a fixa  BS 
eadem  fempercft  ( u.A/lron  & 
/.  170.  Geonn ).  Quoinam  vero 
ex  inferius  iequenttbus  clarius 
patebit  , in  przfcnti  negotio 
orbitam  Solis  lumi  posfe  circu- 
larem Sc  Sblem  in  ejus  centro 
fupponi  , confequenter  diftan- 
tia  quoque  Solis  a Terra  eadem 
cenlcri  poreft  ( §.  40.  Geom. ) ; in 
duobus  quibuscunque  orbitz  pun- 
dlis  finus  parallaxium  abfolutarum 
ejusdem  fixa  erunt  interfeut  finus 
angulorum  ad  Terram  (/.  167. 

/ irtrhm .).  Jam  cum  per  obferva* 
tiones  conftct.fi quis  detur  fenfibi- 
lis parallaxis,  eam  tamen  valde  ex- 
iguam esfe  debere, finus  vero  angu- 
lorum exiguorum  lintutipfi  finus? 
parallaxcs  abfolutz  e usdem  fixa,  in 
duobus  quibuscunque  pumftis  orbi- 
rz  Telluris  erunt  ut  finus  angulo- 
rum ad  Terram  {f.cit.  Aritbm , ), 
coniequenter  Cum  anguli  ad  Ter- 
ram 
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ram  non  fint  ejusdem  quantitatis, 
atque  adeo  nec  eorundem  iinus  in- 
ter fe  xquales  ♦ perallaxis  abfoluta 
fix*  ejusdem  toto  anni  tempore 
eadem  non  eft.  Quod  erat  fe 

eundum.  ■ _ 

Angulus  ad  Terram  vel  rectus 
«fe  debet,  vel  acutus , vel  obrui  us 
( §«  66.  Gcom . )•  Quamobrem 
cum  finus  totus,  qui  Tinus  anguli 
retfli  eft  ( S'  a.  Trigon* ) , Iit  omni- 
um linum  maximus  (§  6 Ingon. , 
& parallaxes  abfoluta  fix*  ejusdem 
in  diverfis  orbitis  Telluris  fint  inter 
fe  ut  finus  angulorum  ad  Terram 
per  demonilrata;  para. laxis  abfo* 
luta  maxima  erit,  ubi  angulus  ad 
Terram  re&us.  Quo*  trat  ter~ 


chnatio  afcenjio  reda  ob  pardlaxm 
fixarum  mutetur  ,jaw  non  inquirimus, 
cum  puteis  theoria  ifla  tradi  non  pos- 
fit.  Dedit  eam  A fi  roremus  extmitti 
iuiftachius  Munfredius  (r)  , apprime 
nec  esf oriam,  ut  intelhgatur , num  detur 
aliqua  fixarum  paraUaxis,  fi  qua  in  de- 
cimatione, ajcenjone  n&a,  latitudine  ac 
longitudine  annua  mutatio  ob fervetur. 
Ac  que  emm  ex  quidibet  variatione  an- 
nua colhgi  pote]!  parallaxis  fixarum, 
fed  nec  e fi  efr  eam fcqui paraUaxeos  legem 
annuam  i quod  uti  non  cbjervarvtris , 
fieri  pokrit  ut  paraUaxm  aliquam  fixis 
Jenfmkm  tribuas,  quet  tamen  tpfis 
competere  nequit.  Quod  bathnus  circa 
eam  objervandam  moliti  fuerint  Afiro- 
nomi  quem  f/tccesjum  habuerit  ip fo- 
rum fiucuum  nojirum  efl  exponere.  > 

OBSERVATIO  4i- 


tiutn*  \ 

COROLLARIUM.  | 

598-  Quoniam  pnrallaxes  latitudi- 
nis, longitudinis , declinationis  & a- 
fcenfioms  recla:  a parallaxi  abfoluta 
pendent  { $.596) ; lingula:  quoque  to- 
to  anni  tempore  exdem  non  lunt, 
confequenter  fi  parallaxis  quxdam 
fixarum  abfoluta  lenlibijis  datur,  la- 
titudo quoque,  longitufo,  declinatio 
& alcenlio  refla  ejusdem  tixx  toto  an- 
ni tempore  non  erit  eadem. 

SCHOLION. 

5 99.  Qua  lege  latitudo,  longitudo  Je- 


600.  RobertusHookius  per  ter 
lefcopium  86  pedum  perpendicula* 
riter  ereSum  primus  obfervavst 
fteUam  lucidam  in  capide  Dracones 
tpfi  Zenith  collegii  Grcshamenfis, 
quod  Londtni  efl,  ir  circiter  vel 
?o  /crupulis  fecundis  in  joiftttio  bru- 
mali propiorem  , quam  in  afiivo 
( u ).  Objcrvavtt  An.  1669.  d*  6. 
Julii  di/lantiam  a vertice  fepten- 
trionem  verfus  i 12" , d.  9.  JuUx 
11",  d.  6.  Aug.  i'6  ,d.  11.  QQobr, 
I ' 4 8"  vel  5 o''  ( x ).  Has  obferva- 

tiones 


(1)  id  Tutlauide  annuit  ftclbium  io  errantium  aberrationibus. 

(u)  «id  Traftatur  Anglicw,  cui  Titulos : An  attempi  to  prore  rhe  rootioa  of  tl»«  eMt"» 
(1)  nd.  epiftola  Flare ftcdii  apud  Walkfiu»  Vol,  Ili.  f,  ivj.  Stfe^j. 
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tiones  cum  lege  annua  parallaxeos 
fixarum  ad  omttsfim  eonffirare , ut 
mireris  in  re  tam  delicata  confen- 
fum,  demtnjlravit  Manfredtus(y ), 

OBSERVATIO  41. 
6oi.Ffl/fHookiirai*£  A,i  689. 
usque  ad  A.  1697.  ope  Quadrantis 
muralis  pedum  6 cum  unciis  0B0 
variationes  dijlanti * Helix  palaris 
a vertice  objervavit  CcL  Flamftee- 
dius  ( a) -ex  quibus  etfi parattaxin 
fixarum  inferret  Ajlronomus  Jum- 
mus , eas  tamen  ab  annua  paralla- 
xe os  huius  lege  abhorrere  & priva- 
tis literis  ip/um  docuit  Roemcrus 
(d) » & publice  demonflravit  C as- 
inus filius  (b),  atque Davkl Gre- 
gor i us  aliam  variationis  hujus  cau- 
fam  a/legat  (c),  ob  quam  par  a II a- 
xin  inde  illatam  fuffieBam  reddit . 
Eandem  aberrationem  deline  pola- 
ris jam  ante  cbjervaverat  Picar- 
dus  in  itinere  Uraniburgico  s fed 
cum  attentius  eandem  examinaret , 
eam  aliunde  quam  a paraBaxi  an- 
nua pendere  agnovit  C d ). 

( Wolfii  Math.  Tom.  f. ) 


tot 

OBSERVATIO  4j. 

Coi.  Jaoobus  Casfinus  A.  1714.' 
tele/copio  fimp/iei  trium  pedum  'm 
plano  Meridiani  immobiliter  pofito 
variationes  altitudinum  Sirii  ob- 
fervavtt  ( e ).  Inter  altitudinem 
maximam,  qu se  d.  9,  Julii  notata , 
& minimam,  qux  d.  29.  Decem . 
bris  deprehenfa,  differentia  1 \"  ob- 
fervat  a.  A dp.  Julii  autem  usque 
ad  d.  f.  OBobr.  altitudo  maxima 
decrevit  f"  Jo".  Etfi  autem  Hal- 
iejus  ( £)  obfervationes  id  as  fufpe- 
Bas  reddere  coneturi  eas  tamen 
cum  lege  parallaxeos  fixarum  an- 
nua conjentire  demonjlrat  Manfre- 
dius  (g). 

OBSERVATIO  44* 

6o$.Maraldus  A,  1704^*1707.' 
differentias  afcenfionum  rcBarum 
a Sirio  ad  ArBurum  obfervavit, 
quas  ad  Manfrcdium  A.  1 joy.mifit. 
Eas  cum  propriis  A.  1717  & A. 
1728.  habitis  exhibet  Manfrcdius 
( h ) , & cum  lege  parallaxeos  an - 
nux  fixarum  confert . Harum  a- 
G§  gg  liquas 


(y)  loc.cit.c.  *.p.  «1.4*. 

(i)  vid.  epifteli  iautUu  *pi»d  Vallifiam. 

i*)  Vid.  Htmbcvu  Copernieus  rnurapluns  c.  I.  p,  6. 

(b)  MtinoircsJc  1‘Acad.  Roy.  da  Scictic,  A.  16$9.  p.  m.  207. 

(c)  in  EJetn.  Aftron,  pityf.  Si  ftcoaa.  Iib.4  pwp,  ff . leboi,  f,  17  f. 

(d)  Mcm.  de  I’  Acid.  Roy.  desScienc.  ioc.  cit.  Conf,  Mtmfrtdim  loc, cit.  p, 6».  (f, 

(e)  Mciuoira  dc  l’Acad.  Roy,d«Scienc.A.  I7J7-P,  m. 

(f)  rhdofophic.  Trsw^a.  nam.  u A,  p.  I & feqq, 

(e)  Ioc. cit.  p,  <j.  6«.  , 

W loc.«.c.7.p,  71*7*.  .> 
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liquas  Cftm  eadnn  confmitre,  altas 
uiagis  disjcutirc  de prcbc tulit,  quam 
quis  fufincari  poterat . 

OBSERVATIO  44. 


mirandi  prorfus  inter  obfcrvettoh  - 
nes  & hypothefin  confcuju,  per  no- 
vam aberrationis  legem  exhibuit, 
quam  a fuccesfiva  luminis  propa- 
gatione motuque  Telluris  annuo  fi- 


Anno  »691.  ex  temporibus,  qua  in 
ter  tranfitus  duarum  (ledarum  per 
Meridianum  intercedunt, variatio- 
nes acenfionis  reBet  elicuit  Olaus 
Roemerus  &tjus  exemplo  excitatus 
ebjcrvationes  illas  pojlea  continua- 
vit Horrebovius  ac  inde  cum  Ree- 


604.  J*m  ant e Maraldum  ab  j mu[ deduxit,  fcihcet  quod  Terra  in- 
terea temporis  progreditur  fiunt  lu- 
men a fixa  ad  oculum  obfervatoris 
propagatur.MunfredkK  ( m),  hypo- 
thejeos  Bradh )an<e,  qua  dilucide  ex- 
ponit xum  aberrationibus  afcenfiona - 
libus  confinfum ferutatus  invenit , i.cf 
_ omnia  quidem  ad  amusfnnquadra- 
mero  paraUaxin  annuam  fixarum  j re<  tn  p/ensque  tamen  Utilis  multo 
determinat  $o  (eu  fcrupu  'i  primi  jaHe  niaiorem  cum  hac  hy pubi  fi, 
dimidii  (i).  Emmvero  Manfre- 1 quam  cum  annuis  para/Jaxtbus  coh- 
dius  ( k ) , qui  & ipfe  ifiiusmodi  ob-  [enfu,n  re  perit , ac  in  quibusdam 
fervationibus  A.  171 8 &"  17 29-  Va~  tam  manifellum  , ut  minime  cafui 
cavit , non  modo  illorum  objerva-  adferibi  posfe  videatur , et  fi  caufas 
tiones  luis  prorfus  contrarias  de- 1 phy  (icas  a Bradlejo  allatae  minime 
prehendit , verum  etiam  easdem  a 


lege  parallaxeos  annute  prorfus  dis- 
jentire  evicit . 

OBSERVATIO  4f. 
do 5.  Tandem  Jacobos  Bracile* 
jus  ( l ) fwnmo  (ludio  drindrumen- 
lis  exquifttisfhrus  variationes  decli- 
nationis annuas  in  10  dedis  fer  le- 
tatus eff,  cumque  eas  nullo  modo 
fer  paraUaxin  annuam  repr*fcn - j 
tari  posfe  animadverteret , eas  ad-  j 


1 


probet . 

COROLLARIUM  1, 

606.  Quoniam  variationes  annute 
declinationis  ac  afccnlionis  reftx  fi- 
xarum haftenus  obfervatx  cum  lege 
parallaxeos  annua  non  prorfus  con- 
tendunt > etli  quaedam  earum  ab  ea- 
dem non  abhorreant;  a vero  aber- 
rarunt, qui  exinde  paraUaxin  fixarus» 
annuam  inferre  auiL 

•'«•TOfiSr* 


SCI10- 


(I)  intCopermco  rmnupiunte'  c.f.’  p.14. 

(k)  in  Commentiris Bonooienfi  Sciemur. Si  An.  laftittlto  |. 

(l)  rhilof.TnBMft.uuni.  40 1 p. 

{■>)  ia  Cwamsnw,  Beooonof,.  p.  fc^ij,  .£ 
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SCHOLlON  u 

€07.  Unde  porro  patet , falli  etjarn 
eos  , qui  motum  Telluris  annuum  per 
paraUaxin  fixarum  demonjlratum  esfe 
contendunt. 

COROLLARIUM  t. 

6og.  Cum  variationes  fixarum» 

quas  in  declinatione &afcenfione  re- 
cta fubeunt , in  paucis  fcrupulis  fe- 
cundis obCervenrur,  nulla:  autem  ob- 
ferventur  parallaxes  annua: ; evidens 
«11 , paralkxin  annuam  fixarum , fi 
hypothelk  terrse  mota:  lit  vera  . duo- 
bus fcrupulis  fecundis  minorem  cs- 
/e  debere,  adeoque  in  proxima  fixa 
non  posfe  unico  fcrupulo  fecundo 
majorem  asfumi. 

SCHOLlON  %. 

609.  Obfervasttur  declinationes  & ) 
afcenfiones  reflx  fixarum  (§.  1 50.228,} 
ac  inde  latitudines  longitudines  cal- 
culo definiuntur  ( /.  243  ).  ^uam- 
obrem  aberrationes  fixarum  quo.ul 
declinationes  & afcenfiones  reflas  tan- 
tummodo obfervantur  negleflts  iis , que 
ad  longitudinem  *o  latitudinem  Jpe- 
jflant. 

SCHOLlON  >. 

610.  Tnterejl  autem  rei  afbronomicx» 
t/t  aberrationes  iJU  fixarum  annuxob- 
fervatorum  cura  ad  liquidum  pcrdu~ 
cantur , non  modo  ut  inde  catalogi  fi- 
xarum emendentur  , verum  etiam  ut 
loca  planetarum  ex  obfervatione  reflins 
determinentur  motus  ipforum  accu- 
ratius conflituantur. 


601 

THEOREMA  24. 

61 1.  Si  Terra  quiefeit , & Sol 
cum  ftcUis  unrverfis  circa  Tellurem 
motu  diurno  revolvicur  s fidera 
remotiora  celerius, vicinior  a tardius 
circa  Tetturcm  revolvuntur. 

DEMO  N STRATIO. 

Stella  nimirum  omnes  duplici 
motu  moveri  videntur,  altero  ab 
ortu  verfus  occafum , altero  ab  oc- 
cafu  in  ortum  ( jf.i  1 . 3 o),  cum  vero 
imposfibile  fit,  ut  ftella.dum  abor- 
tum occafum  progreditur,  eodem 
tempore  ab  occalu  in  ortum  pro- 
moveatur » fi  motus  ab  ortu  in  oc« 
cafum  eft  verus, alter  ab  occafu  ver- 
fus ortum  erit  tantum  apparem  * 
ortus  nempe  ab  inaequali  motus  di- 
urni celeritate.  Ponamus  enim  Lu- 
nam cum  fixa  aliqua  hodie  culmi- 
nare;  quoniam  Luna  ex  hypothefl 
tardius  movetur  quam  fixa  ab  ortu 
in  occafum,  ubi  craftina  die  fixa  ad 
Meridianum  accedit,  Luna  adhuc 
inde  verfus  ortum  diftabit, adeoque 
a fixa  verfus  ortum  difcesfisfe  pu- 
tatur , videturque  motus  proprius 
ob  majorem  a fixa  diftantiam  tan- 
to celerior , quo  communis  tar- 
dior. Cum  adeo  Lunat  motus  pro- 
prius omnium  celerrimus  (/.24 ), 
inSolc  multo  tardior  (/.i6;&inde 
usque  ad  fixas  continuo  decrefcat 
( §,  j 2.  & leqq.  ),in  quibus  tandem 
Gg  gg  1 omni- 
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omnium  tardisfimus  apparet  ( /. 
156);  necesfe  eft  motus  commu- 
nis in  fixis  fit  omnium  vclocisfimus, 
in  multo  tardior,  in  ? multo  ad- 
huc tardior  & ita  porro , tandem- 
que  in  Luna  omnium  tardisfima. 
Diftantia  vero  fixarum  a Tellure 
major  quam  Planetarum  omnium, 
Saturni  major  quam  Jovis»  Jovis 
major  quam  Martis,  Martis  ple* 
rumque  major  quam  Solis , Solis 
denique  major  quam  Luna  (/. 
541),  adeoque  remotiora  fidera 
celerius,  viciniora  tardius  circa 
Tellurem  revolvuntur.  e . d. 

COROLLARIUM  1. 

6t2.  Quoniam  remotiora  lidera 
peripherias  majores  deferibunt  vici- 
nioribus (§.412.  Geom. ) , & celerius 
ramen  circa  Tellurem  revolvuntur 
( §.£  r 1);  peripheriae  majores  brevio- 
ri tempore  deferibuntur  minori- 
bus. 

COROLLARIUM _a. 


61  f.  Motus  ergo  vicinorum  tar- 
dior, quam  remotiorum. 

SCHOLION. 


THEOREMA 

61  f.  «Si  terra  quiefeit  & fidera 
motu  communi  circa  eam  revol- 
vuntur , immani  celeritate  ferun- 
tur, 

DEMONSTRATIO. 
Inferius  independenter  ab  hiso- 
ftendetur,  diftantiam  Luna  a Ter- 
ra mediocrem  esfe  minimum  57  fe- 
midiametrorum  tcrreftrium,  hoc 
eft,  quia  femidiameter  terreftris  eft 
|6o  milliarium  Germanicorum, 
ut  in  Geographia  demonftratum, 
49010  milliarium  Germanicorum. 
Quoniam  itaque  peri pheria  circuli 
diurni  lunaris  $0784$  milliari- 
um exiftit  ( /.  4x9 .Geom. ) 5 Lunae 
motus  horarius  erit  128x7  mrllia- 
rium  & fingulis  minutis  fecundis, 
hoc  eft  intervallo  minore  , quam 
quod  unico  arreriat  puifu  metiri  li- 
ceat, milliaria  tria  cum  quinque 
partibus  nonis  & amplius » Luna 
conficiet , utut  tardisfime  omnium 
lata  (§,611).  Patebit  ulterius  infe- 
rius, Solis  diftantiam  a Terra  me* 
f diocrem  esfe  xxooo  femidiametro- 


614.  Hac  inconcinnitas  vitatur  in  rum  terrcftrium  feu  iSpxoooo 
jyjlemate  terra  mota,  ubi  multo  tom  e-  milliarium  Germanicorum  , adeo- 


mentius  quilibet  plancta  tanto  majus 
temporis  Jpattum  in  orbita  fua  motu 
annuo  circa  Solem  emetienda  infumi t , 
quo  amplior  extiterit, 


quefpatium  Solis  diurnum, quando 
in  aquatore  exiftit , 1 1 8 S 1 7600 
milliarium  {Sb.M9.Geom,),  Inter- 

1 vallo  itaque  unius  minuti  fecundi, 
hoc  eft, intra  oculi  nidum  Sol  fpa- 

tium 


i 
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tium  conficit  i j 75  milliarium  Ger- 
manicorum. Patebit  przterea  di  - 
ftantiam  Solis  a Terra  esfe  ad  di- 
ftantiam Martis  fere  ut  1 ad  1 J , ad 
diftantiam  Jovis  ut  i ad  5J,  addi- 
ftan  tiam  Saturni  ut  1 ad  9.  Quare 
cum  ipatia  diurna  ($.4 ly.Geom.), 
adeogu e&  reliqua  quzcunque  eo- 
dem tempore  delcripta , in  eadem 
ratione  exiftant  ($.171.  Arithm.) i 
o»  unico  oculi  nidu  progredietur 
1062,  Tf,  711  y,  fy  denique  11}  75, 
milliaria  Germanica.  Et  quoniam 
fixz  longiori  multo  intervallo 
quam  f>  a Terra  di  fiant  ($.  541); 
motus  in  zquatore  aut  prope  cun* 
dem  confiitutarum,  multo  velocior 
erit  motu  Saturni.  Apparet  adeo 
admisfa  quiete  Telluris,  fidera  ccle- 
ritate  incredibili  circa  eam  revolvi 
debere.  Q.  e.d. 

SCHOLlON. 

616.  Equidem  Tycho  de  Brahe  > 
qui  terre  quietem  prxjudiciis  quibus- 
dam imluaus  defendit y diftantiam  Solii 
a Terra  confenfu  omnium  Aftronomc- 
rum  retenturum  ob  rationes  Juo  loco 
adducendas  qt/fto  minorem  facit , ita  ut 
diftantia  fixarum  ipfifit  14000  fenrt- 
dtamet rorum  ter ref trium  4 adeoque  mul- 
to minor  diftantia  Solis  a Terra  a no- 
bis vi  olfcrvationum  recent iorum  £5* 
accuratiorum  asfumta ; fed  admisfa  illa 
fixarum  diftantia  extra  contriruerfiam 
jufto  minore , Jp otium  a fixa  prope  aqua- 


AsTJIONOMIff.  6Cf 

(torem  conftituta  unico  niSlu  oculi  con- 
feElumeJl  87  j milliarium  Germanico- 
rum, utique  adhuc  enorme , et  fi jpatium 
a Luna  confeBum  fit  tolerabile. 

Theorema  rc>. 

617.  Si  terra  quiefeit  & fidera 
motu  communi  moventur , finguli 
plancta:  fingulis  diebus  Jfiiras  fingu- 
las  deferibunt,  usque  ad  certum 
terminum  verfus  boream  excurren- 
tes & inde  rurfus  ad  terminum  op - 
pofttum  verfus  auftrum  recurren- 
tes, nunc  ampliores , nunc  arBio- 
res. 

DEMONSTRATIO. 
Singulorum  enim  planetarum 
diftantia  a vertice  quotidie  muta- 
tur , ad  certum  usque  terminum 
verfus  boream  crefcens,  inde  rur- 
sus usque  ad  alium  verfus  auftrum 
decrefcens  (/.  J9).  Quare  cum 
poli  altitudo  conftanter  eadem  ob* 
fervetur  ( §.147 ) » nec  tamen  plane- 
tz  ad  idem  meridiani  pundum  re- 
ftituantur;  non  circulos,  fed  fpiras 
usque  ad  certos  terminos  verfus 
polos  hinc  inde  excurrentes  de- 
icribunt.  ffhiod  erat  unum. 

Planetz  finguli  non  eandem  con- 
ftanter a Terra  diftantiam  retinent» 
fed  nunc  propius  ad  eam  accedunt» 
nunc  longius  ab  eadem  recedunt 
(§•  750  ) & fuperiores,  przfertim  in 
oppofitionecum  Sole.Terrz  multo 
Gg  gg  i pro* 
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propiores  funt  quam  in  conjun- 
dione  (/.ffO:  'in  majori  ergo 
a Terra  diftantiafpiras  majores  feu 
ampliores,  in  minore  minores  feu 
arbores  deferibunt.  Quod  erat 
ait  er  uni. 

COKOLLARHJM  i. 

«i8.  Cum  tamen  morus  obferve- 
tur  tardior,  ii  plancta  longius  a terra 
diftet,  quam  ii  eidem  propior  exare- 
nt (§.6 13);  fpiras  majores  celerius 
defenbunoir  minoribus, 

corollarium  2. 

619.  Et  quia  dittanria  maxima  & 
minima  planetarum  a terra  non  ei- 
dem cedi  pun&o  affixa  ($.  549*5 5 0> 
iineulis  diebus  ab  omni  retro  xvo 
planetae  iinguli  alia  delati  funt  per  cop- 
ium via. 

SCHOLION  1. 

620.  j Facile  aptaret,  fuppofita  quiete 
telluris,  inextricabiles  fequi  motus  pla- 
netarum, qui  fuppofito  ejus  motu  diurno 

annuo  fimphcisfimi  funt.  Nec  t/l- 
Jits  batlenus  Ajlronomus  vel fomniavit 
de  motu  planetarum  tn  fpjris  variabi- 
libus computando ; fed  qui  Solem  circa 
Jerrsm  qmejcentcm  finxerunt  mobilem, 
in  theoriis  planetarum  motum  vertigi- 
nis Telluris  tacite  quaji  fuppofuerunt, 
nt  fpirx  diurna  in  ctrculos  degenera- 
rent, in  quibus  plane  tx  motu  proprio  ab 
occafu  verfus  ortum  incederent : adeo 
Jcilicet  Ajlronomix  infenfa  ejl  quies 
telluris  i 

SCHOLION  1. 

62 1.  Quemadmodum  WP  Syfema 


terrx  quiefeentis  fibi  reliti um  nullius  ejl 
m AJtronomia  ujuti  ita  exiguam  quo- 
que m Pbyfica  utilitatem  habet , cum 
prxeipuorum  pbxnomcnorum  nulla  mdc 
ratio  reddi  posjit , adeoque  vel  provo- 
candum fit  ad  Numinis  nutum  imme- 
diatum ( quod  tamen  idem  es  (e  in  Pby- 
fi cis,  quod  tn  Geometria  ejl  reducito  .vl  . 
( abfurdum  , inter  inttlhgentes  rerum 
mctapbyficarum  Jat/s  peritos  conflat ), 
vel  ad  rationes  nobis  latentes.  Sane  ut 
AJlronomi  'Telluris  quieti  faventes  mo- 
tus planetarum  pbxnomena  cum  Solis 
prxjertim  motu  complicata  Jalvarent , 
orbitam  Telluris  tanquam  epicycium 
orbita  planetarum  affixerunt,  ita  ut  pla- 
ncta tn  epicyclo  incederet , dum  ipje  per 
orbitam  Juam  circa  Solem  deferrett/r: 
quamvis  ne  fic  quidem  voti  Jui  fatu 
compotes  fuerint  jacli, 

TfHEOREMA  17. 

<>11.  Terra  movetur  (fi  motu 
diurno  feu  vertigink,  (fi1  motu  an- 
nuo circa  Solem. 

Ex  obfervationibus  conflat,  So- 
lem cum  omnibus  planetis,  ac  ftel- 
lis  fixis  quotidie  oriri  atque  occi- 
dere & iuccesfive  ad  alios aliosque 
circulos  verticales  appellere  (jf* 

1 1 ).  Sol  autem  & planetae  fingu- 
li  inxqualibus  temporum  interval- 
lis motu  quodam  fingulis  proprio 
ab  occafu  in  ortum  feruntur  ( $. 
5t}.&(eqq.),  diilantias  a vertice  in 
culminatione  continuo  mutant  ( f. 

;p>. 
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i 9 ) , omne»  Soli  opponuntur, prae- 
ter Venerem  & Mercurium  (§. 
f * 7 ) & luperiores  in  oppolitionc 
cum  Sole  propiores  funr,  quam  in 
conjundione  (§.551)  fiuntque  cir- 
ca eam  retrogradi  , inferioribus 
circa  conjundtionem  retrogradis 
fadis  ( /.  j 61 Quo  planeta  fu- 
perior  a terra  remotior  , eo  fre- 
quentius fit  retrogradus,  Venere 
tamen  inter  inferiores  contraria 
ratione  tardius  retrograda  fada 
quam 5 C §•  j6j  ).  Saturni  retro- 
gradationes  funt  diuturna , Jovis 
mediocres,  Martis  brevislim*  (/, 
cit. ) , Saturnus  tamen  per  arcum 
minimum  , ? per  mediocrem , o» 
per  maximum  rctrogreditur  ($, 
564),  Fixarum  a vertice  d;ftan- 
tia  non  femper  eadem  toto  anni 
tempore,  immo  aliquo  tempore 
ftella  una  videtur  in  plures  divifa 
(/•5 43)  * immo  variationes  decli- 
nationis & afcenfionis  redae  annuat 
obfervantur  ($.601  & fcqq)  & 
gravitas  accedendo  ad  aquatorem 
continuo  imminuitur  •(/.  566). 
Admisfo  motu  Telluris  cum  verti- 
ginis, tum  annuo  , hac  omnia  ne- 
cesfario  confequuntur  ( /.  J79  & 
fcqq.),  ita  ut  non  fokim  phsrno- 
menorum  fingulorum  quoad  mi- 
nimas circumftantias  ratio  pateat, 
verum  etiam  ( prout  in  fequenti- 


bus  docetur)  phaenomena  fmgu!a 
prompte  computari  & praedici  pos- 
Imt.  Et  quamvis  variationes  di- 
ftantiar  a vertice,  declinationis  & a- 
fcenfionis  red*  annuae  cum  lege 
parallaxcos  fixarum  a motu  Tel- 
luris annuo  rcfultante  (/»507) 
non  prrfus  confcntiant  (§.  604 )> 
admisfo  tamen  motu  Telluris  an- 
nuo refultant(//>Of).  Exadver- 
fo  polita  tellure  in  univerfo  qui- 
efccntc,  omnis  concinnitas  mmotu 
liderum  tollitur  ({T.tfit.&fcq.)  Ii* 
dera  fingufa,  loia  fere  Luna  exce- 
pta, incredibili  prorfus  celeritate 
per  cceli  fpatia  quotidie  vagantur 
(§.615),  motusque  planetarum 
adeo  implicantur  (/617)  ut  vix 
phxnomenorum  generalis  ratio  in- 
de reddi,  multo  minus  eadem  juxta 
accuratum  computum  in  futurum 
praedici  posfint  ( §.  jpj.620). Nulla 
igitur  ratio  fuadet,  terram  quie- 
fcerc  & Solem  cum  ftcllis  reliquis 
circa  eam  moveri:  fed  confiten- 
dum necesfario,  Tellurem  & mo- 
tu vertiginis  cieri  & cum  comitatu 
fui  fimillipio  f ) circa  So- 
lem natura  a planetis  otnnibus 
prorfus  diverfae  ( §.  4}  1 ) motuan» 
nuo  ferri. 

COROLLARIUM. 

623.  Quia  poli  altitudo  toto  nnni 

tcra- 
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tempore  eadem  obfervarur  (§.147  ), 
neccsfe  eft  Tellurem  in  orbita  fua 
circa  Solem  ica  librari , ut  axis  ejus 
axi  mundi  conftanrer  fit  parallelus. 

SCHOLiON  1. 

624.  Copermcus  hunc  motum  Mo- 
tum librationis  vocat , non  inepte  boc 
fimli  illujlrandum.  Globus  cum  axe 
axi  Telluris  parallelo  in  aplujhi  fummo 
navali  circa  axem  mobih  appitfus  cogi- 
tetur. quod  a Noto  conJlanteri  impella- 
tur, dum  arca  infulam  nanagatur  .* 
evidens  ejl,  in  omni  narvis Jitu  axem 
globi  pilti  manere  OXI  mundano  paral- 
lelum, 

SCHOLION  2. 

/ ignovere  motum  Telluris 'jam 
inter  veteres  Pbilojopbi  complures.  Mo- 
tum diurnum  Telluris  Cicerone  tejle 

(n) ,  primus  detexit  Nicetas  Syracu- 
fanus;  annuum  circa  Solem  Flulolaus 

(o) .  Centum  annis  jpofl  Philolaum  £5* 
amplius  Ariftarchus  Samius  clarius 
Syjlcma  terree  mota,  propofuit,  tepe  Ar- 
chimede  (p),  Obpitit  autem  Genti- 
lium fupcrjlitio , quo  minus  ulterius  ex- 
coleretur^ ab  omnibus  Pbilojopbist, J al- 
temfanioribus,  propugnaretur.  Sacri- 
legii enim  accufatus  ejt  Ariftarchus  a 
Cleanthe  , >]uod  rmtverji lares  Tejlam- 
que  loco  wvisjet,  (<j).  Rfcentiori  avo 


Nicolaus  Cufanus  Cardinalis  (r) , 
motum  Telluris  asferuit : non  tamen 
Hiema  Terra  mota  invaluit,  antequam 
Copernicus  fumma  ingenii  vi  praelo- 
rum ejus  in  J/lronomia  ufum  aperti s- 
fime  openderet  (s),  cui  mox  omnes  Pbi- 
lojopbi /ijtronomi  altius  vulgo  lit cra- 

terum Japientcs,  mentem  a Jnperjf itionis 
lal  e repurgatam  habentes  £f  extra  cen- 
fnra  ecclejiapica  pericula  confit  uti  oc- 
ces fer  e,  ita  ut  Keplcrus  jam  fuo  tempo- 
re feribere  potuerit  (r);  „ Hodierno 
„ tempore  pradlantisfimi  quique 
„ Philofophorum  & Aftronomo- 
„ rum  Copernico  adJHpulantur : (e- 
„ fta  eft  haec  glacies,  vicimus  fuf- 
„ fragiis  melioribus,  ejeceris  pene 
„ fola  obftat  fuperftitio  aut  merus  a 
„ Cleanthibus:  ^ Ttrfummus-fl hri- 
„ ftianus  Hugenius  confiteatur  (u); 
, , Omnes  nunc  Aftronomos,  nifi  vel 
„ tardiore  fuerint  ingenio  , vel  ho- 
„ minum  imperio  obnoxiam  habe- 
„ ant  credulitatem,  motum  Telluri 
„ locumque  inter  planetas  absque 
„ dubiatione  decernere, 

SCHOLION  3. 

616.  Sunt  qui  Terra  motum  no m 
admittunt,  quod  e/em  Jcripturafacra  di- 
vinitus revelata  adverfum  judieent, 
tum  quod  in  ea  Sol  oriri  occidere, 

tum 


(n)  Quxft.  TufeuUn.  lib.  a.  non  prorfus  eirea  finem. 

(o)  rtutarchus  lib.  3.  de  Placit . PhiioC  c.  1 1.  & i j,  ti  Laeiriui  lib,  8.C,  If. 

(p)  in  Arenario  fhiim  ab  ioirio. 

(q)  Vid.  rlnurch,  io  Opufculo  de  facie  in  Orbe  Luor, 

(r)  de  do&a  ignorantia  lib.  n Sc  1 t, 

(s)  in  Libris  Rcvoiurioo.Carleftiua,. 

(r)  inEpirom.  Afircooai.  Copernic,  libi.  p.  I4*> 

(u)  in  Cofiaotbcoro  lib.  j.  p.m,  f4- ' 
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tum  quod  tempore  Jofu*  fotisje  dica - - Mathem.>  Per  ortum  adeo  Solis 
tur.  Enimvero  videamus , quinam  Jit  inteUigu  apparentiam  antea  latentis  in 
fcripturx  de  ortu,  occafutf Jhtione  So-  horizonte;  per  occafum  Solis  vero 
lis  jenjus  / Ne  autem  JenJum  ahemm  I occultationem  modo  confpicui  in 

horizonte  ( §.  14).  Quando  ergo  Ec- 
clefiafies  cap.  1. 5 j Qrirur  Sol , in- 
quit, & occidit,  & ad  locum  Tuum  re- 


•verlns  fcripturx  affingamus,  neque  inde 
inferamus , qua  nudo  mo  io  inferri  pes  - 
funt,  in  regulis  interpretandi  ante  omnia 
conveniamus  neces Je  ejl.  Suppono  ita- 
que 1.  Verbis  Scriptura  Jingulis  Ji/as 
ref pondere  notiones,  £f  eum  tenere  fen- 
Jum  eorundem,  cui  notiones  ifix  inter 
legendum  occurrunt : 1.  verba  fcripturx 
cum  attentione  leda  notiones  medo  Ji- 
d.ts  in  animo  a prxjudiciu  libero  exci-  ! 
tore  valere.  Si  prius  negaveris,  con-  1 
cedendum  erit,  verba  fcripturx  es fe fine  1 
mente  fonum:  id  quod  utique  abjurdum 
in  Autorcm  ejus  blafpbcmum.  Sipo- 
fierius  non  admittendum  tiU  videatur, 
excitationem  notionum  cum  verbis  feri- 
ptarx  combinandarum  ad  f /per natura- 
lem Spiritus  S.  operationem  referentis 
' textus  Hebraicus  Veteris  & Grxcus 
flovt  lif lamenti  prxWdus  intcliigetur 
ab  bomme  Hebraicarum  Crocat  um 

litterarum  ignaro  , modo  afferat  ani- 
mum Jinccmm  1f  veritatis  flutaris  ,t~ 
gnofcendx  cupidum , opemque  Spiritus  S. 
precibus  ardentibus  efflagitet ; id  quod 
tamen  de  nuo  ab  fur  dum  cenfebitur,  ut- 
pote  experientia  communi  adverfum. 
Hinc  vero  $ . confcquitur,  necesfe  esje , 
ut  aut  Deus  ipfe  exhibuerit  vocum  in 
Scriptura  occ urentium  definitiones,  aut, 
fi  notiones  jam  fupponit,ut  nobis  via  or- 
dinaria adeas  pervenire  datum  Jit.  Un- 
de tandem  4.  concluditur , non  Mas  cum 
verbis  fcripturx  combinandas  esfe  no- 
tiones, quamqux  ad  res  prxjentes  atten- 
dentibus occurrunt  (§•  19.  Method. 
(Wolfu  Matb.  tom. j.) 


vertitur,  non  dius  certe  verborum fen- 
fusefi,quam  Jolem,  qui  modo  latuerat, 
nunc  apparere  in  horizonte , pojfquam 
confpicuus  fuerat , denuo  occultari  £3* 
occultatione  fida,  ad  plagam  orientis  de- 
ntio refiitui.  Hxc  nempe  cuilibet  ma- 
nifefla  funt  ad  Solem  attendentibus,  ad L 
coque  bx,  nonalix,vi  Ji/periorum  a De» 
fupponi  posfunt.  Similiter  cum  Jof. 
X.  12. 13.  Sol U Luna  jletisfe  dicuntur, 
per  (lationem  intelhgitur  (itus  non 
muratus,  aut,  fi  mavis , ejusdem  (itus 
con(ervatio.  Dum  enim  'Jofua  jusfit 
Solem  flare  fuper  urbe  Gabaon  Lu- 
nam fuper  valle  Ajalon,  non  aliud  certe 
reqiujrvit , quam  ut  Sol,  qui  ipfi fuper 
urle  conjhtutus  apparebat , (itum  non 
mutaret.  Exime  ergo,  quodSdem  jus- 
ferit  tueri  jitum  eundem  , inferri  ne- 
quit , eum  circa  terram  quiefcentem 
moveri. 

SCIWL10N  4. 

<17-  Nimirum  probe  tenendum  efl, 
duplicem  dari  rerum  naturalium  co- 
gnitionem, alteram  confujam , qua fen- 
Jm  if  imaginationi  debetur ; alteram 
dtfl indam,  qua  intelledui  accepta  refer- 
ri debet.  tlD  lufloriam  naturalem  ab- 
folv/t  £5*  in  nuda  pbxncmcnorum  re- 
cenfione  acquicfcit : hac  vero  J cient i- 
am  naturalem  conj litui t £/  rationes 
pbxncmcnorum  reddit.  Quem  ad mt- 
H h h h dum 
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dum  imaginatio  intelleBuiJtaif  bijlorta 
naturalis Jcientit  naturali  nunquam  con- 
traria ejl,  modo  rite  intelhgantur , qnx 
de  notionibus  rerum  naturalium  modo 
diSia  Junt : neque  Jsbi  invicem  opponi 
posfunt.  Hijfona  naturalis  ad  captum 
omnium  compo/ita;  [cientia  naturalis 
captum  non  modo  vulgi , Jed  etiam  ple- 
rorumque , liter  at  orum  tranjcendtt, quip- 
pe non  comparam! a , ni  fi  prius  in  Ma- 
tbeji  *o  m experimentando  .k  objervan 
do  fueris  verjatus  ijinteflcBus  in  eam 
formam  tranjierit , qux  I iteratis  Jupe- 
r iorum , quas  vulgo  vocant , lacui  to- 
tum plertsque  negatur.  Scriptura  ita- 
que cum  de  rebus  naturalibus  verbafa- 
ctt,  non  aJ  [dentiam , Jed  ad  bijtorum 
naturalem  pertinentia  tradit , quippe  non 
folis  PhiloJbphis  veri  nominis , Jed  vul- 
go etiam  £?*  liter.itts  m rebus  naturali- 
bus non  altius  vulgo  fapientibus  intel- 
hgenda.  Patet  adeo , ex  Jcriptura  Ja- 
cra  dirimi  non  pesfe  contr orver jiam  de 
motu  Terra,  cum  bxc  quajho  ad Jci - 
entium  naturalem  pertineat,  adeoque  a 
Pbilofopbis  Mathematicis  decidenda. 
Egregie  in  remnoflram  Gasfendus(x) 
duplicem  codicem  furum  Jijhnguit,  al- 
terum feriptum,  qui  Hil  Horum  nomine 
venit,  alterum  beaturam  rerum,  ijf  tl- 
lius  interpretes  Theologos , hujus  vero 
Mathematicos  agnofcit , Deo  nimirum 
duplici  lumine  Jicfe  mamf e flante,  revela- 
tionis puta  ac  demonjirationis.  In  Jci- 


entia  adeo  naturali  audiendi  funt  MOr 
tbematici,Jicut  in  objcBis  fdeiPropbe-- 
tx,  quorum  illi  non  minus,  quam  bt  Dei 
ad  homines  interpretes.  Et  quemad- 
modum extra  limites  erugari  cenferen- 
tur  Mathematici , qui  res  pdei  ex  Geo- 
metria confutandas  aggrederentur;  ita 
non  minus  cancellos  egrediuntur  Theo- 
logi is!  concionatores , qui  de  quxjf Ioni- 
bus ad  jcientiam  naturalem  JpeBan- 
tibits  £jf  Geometria  ac  Optica  ignaro- 
rum captum  longe  fuper antibus  ex  Scri- 
ptura Jacra,  qux  t/ihii  earum  rerum  do- 
cet, decretoriam  Jententiam  proterve 
\ pronunli.*nt.  Exemplo  Junt  Lactinri- 
l us  atque  Aum-illirius,  quorum  tUe  de  ta- 
tundit.ite  TeUurus  (y) , hic  de  antipodi- 
bus ( z)  pueriliter  admodum  locutus , 
etji  ut  er  que  Scriptura  quadam  verba  in 
j. ruor  em  hypotbejeos  Jux , oppido  falfxj 
adduceret. 

SCHOLION  f. 

6 1 1 . Neque  efl  quemadmod  um  alibi 
(a)  jam  monuimus , cur  Ecclefia  Ro- 
mana DoB oribus  jcrupulttm  merveat 
Copermcanam  Jjjtema , cum  nec  placi- 
tis Ecclefia  Jux  repugnet , cujus  f ojl 
Jcripturam  autontas  ipjts  quoque  Jacra 
esje  debet.  Etji  enim  a Cardinalibus 
librorum  cenfura  propofttis  m GaJiiaro 
damnatum  fuerit  (b);  nunquam  ta- 
men a Pcnttfce  Summo,  neque  a conci- 
lio pro  b.trcji  declaratum,  ut fyjlema 

terra 


{xj  inOuiiunc  uwugmiii*  oJkiqui,  Hugictiii  Julucuuoow  Aiuuaoavica:  ejuvieis 
pitur.  p.  16?. 

(y)  Influut.  divin.  I«b.  J.  c.  14. 

det  mute  Dei  lib.  I f.c.  p, 
fa)  m Rorioac  Prarlcfbomim  Seft,  r.  e.  ?.  f,  £4, 

lUtiaJiBm  Abuag,  retere  & noro  Tom.a,  IXrC.  40.C  4J « & fafl. 
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terrx  quiefcentis  pro  articulo  fidei  ha- 
beri Meat:  qua  ratione  Cartchus Jy- 
Jlema  Copcrmcanum  amplexus*  jalva 
' ttt  Ecclefiam  Romanam  & Pontificem 
maxtmum  reverentia  a Jcrupuits  con - 
jucntiam  liberavit  (c).  Immo  ecclejiam 
non  niti  contra  evidentiam , fed  decla- 
raturam, quod  (yjlema  terrx  motx  S.  S. 
adverfum  non  /it , quamprimum  aliqua 
ejus  demonjlratio  in  medium  profera- 
tur, refcripto  ( d ) jam  publice  dedar a- 
RFiibri  e Societate  JefufPoenitentia- 
rius  in  templo  D.  Petri,  quod  Romxejl. 
(Jr/.nnobrem  & permittit , ut  eodem  tan- 
quam  bypotbefi  in  rebus  aflronomicis  u~ 
tamur , quemadmodum  jam  fupra  ( /. 
S9>)  exemplo  Riccioli  docuimus. 

SCIIO L ION  6. 

619.  Quodji  tamen  quis  fuerit  aut 
hebetiore  ingenio , quam  ut  baBenus  di- 
&a  capere  posfit , aut  infirmior  , quam 
ut  Jtbt  ptrjtt adeat,  a Deo  permitti  , ut 
feripturam  in  nonnullis  non  intelligant, 
qui  ad  eam  interpretandam  Ecclejix 
prxfciuntur ; ei  cum  viro  fummo  Re- 
plero (e ) Juadeo , „ ut  mista  fchola 
» Attronomica , damnatis  etiam  1 ii 
» placet,  Philofophorum  placitis  fuas 
>,  res  agat,  & ab  hac  peregrinatione 
>>  munaana  detitlens  domum  ad  a- 
„ gelium  fuum  excolendum  fe  re- 
„ cipiat,  oculisque, quibus  folis videt, 
y , in  hoc  adfpe£tabile  coelum  fublatis 
j,  toto  pectore  , in  gratiarum  aiho- 
„ nem  & laudes  Dei  conditoris  ef- 
},  fundatur , certus  fe  non  minorem 


» Deo  cultum  praedare,  quam  Aftro- 
5,  nomum,  cui  Deus  hoc  dedit,  ut 
,1  mentis  oculo  perfpicacius  videat» 

»,  quteque  invenit,  fuper  iis  Deum 
,,  iuum &ipfe  celebrare  postit  &ve~ 

,,  lit,  nec  unquam  ab  AJtronomis  ui- 
pote  non  fecum  Ium  affectuum  impetum, 

Jed  fecundum  rationem  pronuncianti- 
bus,  vicisjim  damnatum  iri. 

THEOREMA  18. 

6f0.  Sol  fere  in  medio  fyflema « 
tss  planetarii  quiefeit,  niji  quod  mo- 
tu vertiginis  circa  proprium  axem 
moveatur.  Circa  eum  moventur 
in  orbitis  peculiaribus  1 , Mercuri- 
us, 1 . Venus , f . ‘Tellus  , 4,  Mars , 

7.  Jupitcr  0“  6.  Saturnus  : circa 
Terram  vero  in  peculiari  orbita 
movetur  Luna,  interea  dum  totum 
illud  Jfatium,  quo  orbita  Lun * con  • 
tinetur,  una  cum  Tellure  circa  So- 
lem transfertur  & fimili  modo  qua- 
tuor  circa  Jovem , quinque  circa 
Saturnum  Satellites  gyrantur. 

. Sit  enim  in  S Sol  & Terra  in  T.  7,1,. 
Quoniam  orbita  Veneris  atque  VII. 
Mercurii  Solem  S ambit,  TellureFig- 
T extus  con fti tuta , orbitaque  Mcr-* 7* 
curii  intra  orbitam  Veneris  con- 
tinetur (/.  576 ) ; circa  Solem  duo 
deferibantur  circuli , defignabit  eo- 
rum interior  orbitam  exterior 

Hh  hh  2 orbi- 


te) in  epiftoU  id  Merfenoum,  qu*  cli  80  jJirt.  z. 

(dl  LegirurinTriniaS.  Anglican.  A Utj.fflcnfeJumo, 

(e)  in  lntrodu&oce  aJ  Commenurie*  dc M«ih»  ftelu:  Miros. 
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orbitam  8 Porro  cum  Lunat  or- 

bita Tellurem  ambiat,  fed  non  So- 
lem {/.J78)>  repratlentabitur  per 
circulum  circa  Terram  deferiptum. 
Similiter  cum  orbitx  Saturni , Jo- 
visatque  Martis  & Solem  S,&  Tel- 
lurem T ambiant,  eorum  tamen 
centra  Soli  S propiora  esfe  debeant, 
quam  Ter rx  T t f 7 7 ) . fitque  or- 
bita cr»  Telluri  propior,  quam?  & 
orbita  ? propior  quam  f>  (§.{</0$ 
«x  Sole  S deferibantur  tres  circuli 
ambitu  fuo  Tellurem  T continen- 
tes, reprefentabit  intimus  orbitam 
o »,  medius  orbitam  ? & extimus 
orbitam  b-  Circa  Jovem  deferi- 
bantur quatuor , circa  Saturnum 
quinque  circuli;  erunt  iidem  or- 
bita Lunularum  Jovialium  & Sa- 
tuminarum  (/.  fco.jiU  ).  Deni- 
que cum  Tellus  T motu  annuo 
circa  Solem  S feratur  ( /.6 1 x) ; ex 
Sole  S per  Tellurem  T deferibatur 
circulis,  qui  ejus  orbitam  exhibe- 
bit & fpatium , quod  inter  orbitas 
Veneris  & Martis  alias  vacuum  re 
linqueretur,  occupabit.  Terram 
vero  cum  planetis  reliquis  ita  circa 
Solem  moveri,  ut , dum  progredi- 
untur , continuo  circa  axes  fuos 
convertantur,  ex  fuperioribus  ( §. 


( f)  Progymnafhn,  lib.  j.  c,  S.  p.  <n.  iS*. 
(g)  Vid.  prxfai.  ad  «■phtmeridw 

AfUoo.  Haaic*  lib.i.c.i.f,  ili. 


49'»-  498 . ) manifeftum  eft.  Patet 
adeo,  iyftema  planetarium  ea  ra- 
tione fe  habere,  qua  ipfum  in  theo- 
remate prarfente  defcripfimus. 

CORO  L LAR1JJM. 

63 1.  Sunt  itaque  b,  Tji  o »,  $ ?,  & ? 
planeue  primarii ; J)  vero  fecundari- 
useft(/.  f2j). 

SCH0L10N. 

632.  En  celebre  hoc  avo  Mundi  Jy- 
flema,  quod  ab  infiauratore  Coperni- 
co  vulgo  Coperuicanum  dici  filet,  £3* 
cujus  ope  Ajtronomia  ad  infignem  per- 
fecitonern  dedutla.  Tycho  de  li rabe 
( f ) orbitiim  Telluris  omittit  £>  ejus 
loco  orbitam  Solis  circa  Terram  cir- 
cumducitjpua  orbitam  d*  interfient  jtt  is 
Telluri  Sole  propior  fiert  posfit  (§491), 

Jtcque  Jy/lema  Copernicanum  Jere  to- 
tum probat.  Enimvero  cum  nulla  ra- 
tio (§.620.  621),  fed  fola  fuperjiitio 
(#.627. 628  ) fu  a eat,  Solem  circa  Tel- 
lurem moveri,  Terram  vero  quiefeere, 
non  opus  ejl  ut  figmentorum  recenfione 
Aflronomia  puritMem  commaculemus, 
jj  itaque  annotasfe  nobis  Jujfecerit, 
quod  in  fyfiemate  'Tychonico  nulla  fint 
planetarum  orbita  ■nififiQitu  (/.620).’ 
quod  adduxit  Origanum  (g)if  Lon- 
gomontanum  (h),  ut  motu  vertiginis 
Telluris  concesfo  motum  tantum  annu- 
um Soli  concederent. 


CA- 
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CAPUT  IV. 

THEORIA  PLANETARUM 
PRIMARIORUM. 


JirPOTHESlS. 

6 } ? . <I>cllu6  & PlantUc  omnes 
Tab  ffimariisnoventur  in  orbita  eOipti- 
V|  i‘  ca  circa  Solem,  in  cujus  foco  unoS 
Fig.  Sol  quiefctt , ea  quidem  lege,  ut  ra- 
£8.  dius  veBor  SI  ex  centro  Solis  S in 
centrum  Planetae  I duStos  defcri- 
tat  areas  ISA  temporis  proportio- 
nales. 

• SCHOLION. 

6)4.  Hac  ex  multiplici  obferv odo- 
num collatione  magna  ingenti  Jagaa- 
tate  deduxit  Keplerus  ( i ) . ntire  tri- 
umphat urus,  Ji  quod  recentius  repertum 
infra  expres/tus  docebitur , theoriam Ju- 
atn  Geometria  & Mechanica  apprime 
conformem  intellexisfet.  Ante  Keple- 
rum  Aftronomi  omnes  orbitas  planeta- 
rum Juppofuere  circulos  eccentricos: 
audis  quidem  orbita  in  Sole  Jic  Jatis  ob- 
servationibus fatisjackbat , at  ux  Planc- 
tu reliquis, praferlim  in  Marte  nimium 
ab  iis  aberralat.  Orbitas  planetarum 


num,unde  digresft  fuerant.  Quoniamli - 
ne  arum  in  fe  redeuntium  notisfima  cir- 
culus, cui  in  Geometria  elementari  Ircus 
ejt;  facile  erat  fupponere , orbitas  i jias 
esfe  circulares.  Et  quia  motus  Solis 
Luno  inaqualilis  apparebat  , qui  oh 
perenni t.item  fuam  xquabilts  judicaba- 
tur; orbitam  Solis  Lunx  esfe  circulum 
Telluri  eccentricum  inferebatur , prx- 
fertim  cum  continua  certa  lege 
fa&a  diametrorum  apparentiumvariatio 
continuam dijf antiarum aTerr  a mutati- 
onem loqueretur. In  Sole  circulus\eccentri- 
cus  fatisf acere  videbatur  falvandis  pbx- 
mmenis  ea  certitudine , ut  prodici  pos- 
fent;  fed  in  Marte  nullo  fatis  faciebat 
modo , ut  Meo  indomitus  Keplero  an- 
fam  daret  de  motu  elliptico  cogitandi , 
felici  prorjusl  conatu. 

DEFIN1710  ii. 

6}  y.  Perihehum  cft  pun<ftum  7^. 
orbitae  P,  in  quo  Plancta  minimam  vil. 
a Sole  S diftantiam  habet.  In  Fig» 


esfe  lineas  in  fe  redeuntes  ex  eo  confla-  motu  Solis  circa  Terram  idem  di- 
hat , quod  ehpfo  aliquo  temporis  inter-  • €jtur  Perigxum.  . . . 

vallo  reflltuauturad  eundem  termi-i  ...  . ‘ ‘ - 

1 . ‘ Hh  hh  )'  D& 
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DEFINITIO  12. 

6 } 6.  Aphelium  eft  pundum  or- 
biti A,  in  quoPuneta  maximam  a 
Sole  S diftantiam  habet.  In  mo-  | 
tu  Solis  circa  Terram  idem  dicitur 
Apog<eum. 

DEFINITIO  ij. 
tyy.  Linea  ap fidum  eft  reda  A P 
ex  aphelio  A in  perihelium  P 
duda, 

DEFINITIO  14 
6j8.  Eccentricitas  eft  diftantia 
centri  orbiti  C a SoleS, 
SCHOHON. 

SyjJn  Ajlronomia  z<etere  dicitur  di- 
cantia centri  orbita  acentro  Terra. 

DEFINITIO  ij. 

640.  Intervallum  eft  reda  IS 
ex  centro  plancti  I in  Solem  S j 
duda,  fcu  diftantia  plancti  a So- 
le IS. 


' SCHOLION ; ’ 

644.  Ad  eum  adeo  determinandum 
opus  ejf,  ut  integra,  revolutioni  s perio- 
dus w quantum  libet  mininus  Jcr opulis 
definiatur. 

DEFINITIO  18. 

64^.  Motus  verus  eft  motus 
Pianeti , qualis  cx  Tellure  fpc- 
datur. 

DEFINITIO  19. 

640.  Anomalia  eft  diftantia  Pla- 
ncti ab  Aphelio  vel  Apogio. 

DEFINITIO  z o.; 

647.  Anomalia  media  fi  ve  (im- 
ple x in  veteri  Aftronomia  eft  di- 
ftantia loci  medii  pianeti  ab  Apo- 
gio; in  reccntiore  Repleri  tem- 
pus, quo  planeta  ab  Aphelio  A us- 
que ad  locum  medium  feu  pun- 
dum orbiti  fui  I digreditur. 

COROLLARIUM. 


DEFINITIO  16 . 

641.  Circulus  eccentricus  eft  cir- 
culus PDAE  ex  centro  orbiti  C 
dimidio  axe  CA  tanquam  radio  de- 
feriptus. 

SCHOLION. 

942.  In  vetere : Ajlronomia  circulus 
eccentricus  cfl  ipfa  orbita  planeta. 

DEFINITIO  17. 

64 j.  Motus  medius  eft,  quo 
plancta  in  ftia  orbita  iquabiliter 
tjaoveri  fupponitur. 


648-  Quoniam  arca  AS1  rempori» 
quo  planeta  arcum  Al  deferibit, 
proportionalis  eft  (§.  633);  eadem 
menfura  anomalia:  medii  optime 
conftituitur. 

DEFINITIO  21. 

649.  Anomalia  eccentri  eft  ar- 
cus circuli  eccentrici  AK  inter  A- 
phelium  A & redam  KL , qui  per 
centrum  pianeti  I ad  lineam  apfi- 
dum  AP  perpendicularis  ducitur» 
interceptus. 

DE . 


I 
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DEF1N1210  11 . 

650.  Anomalia  ver»  vel  coae- 
quata feu  angulm  ad  Solem  eft  an- 
gulus ASI , lub  quo  diftantia  pia- 
uet*  ab  Aphcho  AI  ex  Sole  vi- 
detur. 

COROLLARIUM. 

611.  In  motu  adeo  Solis  erir  di- 
llantia  loci  veri  Solis  ab  Apogso  ex 
I ellure  vi(a  (§,636)>feu  potius  di- 
Itantia  loci  veri  Telluris  ab  Apogxo 
ex  Solevifaqu*  ilti  aequipollct  (§. 

57* 

DEFINITIO  2 i. 

6ji.  AEquatio  centri  feu  Pro- 
flhaph<erefiizti  differentia  inter  lo- 
cum verum  & medium  planctae , 
feu  quod  perinde  eft, inter  anoma- 
liam mediam  & coxquatam. 

PROBLEMA  f. 

6$$.  Ob fervore  arquinoSium 
feu  ingresfum  centri  Jolaris  in  te- 
quatorem * 

RESOLUTIO. 

1.  Cum  hodie  ex  ephemeridibus 
& calendariis  conflet  dies , in 
quo  Sol  aequatorem  ingreditur, 
eo  die  obfervetur  altitudo  Solis 
meridiana  (/*  1 iy.  137),  per 
additionem  parallaxeosl  §•  36S) 
& fubtratlioncm  refractionis 
corrigenda  (./« jj6). 

1.  Conferatur  altitudo  Solis  cum 


altitudine  xquatoris  : cui  fi  i(e- 
quaiis  deprehendatur,  aequino- 
ctium in  ipfum  meridiem  inci- 
dit. Quodfi  illa  hac  major  fue- 
rit , aequino&ium  vernale  ante 
meridiem,  autumnale  poli  eun- 
dem contigit.  Denique  fi  illa 
hac  minor  deprehendatur,  ver- 
nale poli  meridiem , autumnale 
ante  eundem  accidit  f/.  i/8). 
Quare 

i-  Altitudo  minor  e majore  aufe* 
ratur,  ut  relinquatur  declinatio 
Solis  {/.  150). 

Dico , tot  horis  ante  vel  poft  me- 
ridiem contigisfe  xquinodium» 
quot  lcrupulorum  primorum  de- 
clinatio extiterit. 

DEMONSTRATIO. 
Intervallo  a 4 horarum  Sol  pri- 
mum fere  gradum  arietis  vel  etiam 
librx  percurrere  obfervatur  (§.  *oj) 
& in  fpatio  tam  exiguo  fupponere 
licet,  declinationis  incrementa  in 
cafu  priore,  decrementa  in  pofte- 
riore  esfe  tempori  proportionalia. 
Cum  adeo  declinatio  in  io°\r&^J» 
fit  a 4 , hippoiita  declinatione  ecli- 
ptica i i 6 f o' , aut  juxta  Dn.  de  l» 
Utre  vi  C /.198);  evidens  eft 
decl  nationem  tunc  temporis  va- 
riari minuto  uno  in  finguias  horas* 
gKc.d, 

,rOB- 
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65  j.  Gfuodfi  plure s obfervat 'to- 
nes *quino8iorum  inter  fe  confe- 
rantur, Solem  diutius  in  /ignis  bo- 
realibus,  quam  tn  audrahbus  com- 
morari mamfeftum  cfl.  Juxta 
Casfini  ob/ervationes  Sol  commo- 
ratur in  /ignis  borealibus  186  d. 
14  H.  ??'>  in  aujlralibus  vero  178  d. 
14  h.  56',  differentia  adeo  exi/lente 
7 d.  1 } h.  5 i ( k ). 

COROLLARIUM. 

65  6.  Cum  maxima  Solis  a terra  di- 
ftantia  hodie  in  93  fit » minima  in  % 
(§.  5f4);  Sol  longius  commoratur 
in  fcmicirculo , in  quo  majorem  a 
Terra  difhntiam  habet- 

PROBLEMA  6. 
d 57.  Obfervare  folfhtiumjcu  in- 
gresfum  Solis  in  o 23  (£*  o^. 

resolutio. 

j.  Cum  hodie  ex  ephemeridibus 
& Calendariis  non  ignotus  dies» 
quo  Solltitium  accidere  debet  > 
per  aliquot  dies  obfervetur  alti- 
tudo meridiana  Solis,  maxima , 
qua  fieri  poteft,  accuratione, 
magno inprimis  gnomone,  qui 
Quadrantibus  hoc  in  negotio 
prifercndus  ( $.  i 19*  1 ; 7 ). 

1,  Quamprimum  tres  obtinentur 


altitudines,  quarum  media  in 
Solftitio  atftivo  major  , in  hi- 
berno minor  extat  reliquis,  hoc 
ipfo  dies  Solftitii  innotefcit 
( /**J9  )• 

Altitudo  Solftitialis  conferatur 
cum  altitudinibus  immediate  an» 
tecedente  & confequente.Quod- 
fi  enim  ambat  fuerint  aequales, 
Solftitium  in  ipfum  meridiem 
incidit : fi  praecedens  fuerit  ma- 
jor confequente , folftitium  afti- 
vum  poft  meridiem  accidit,  bru- 
male vero  ante  eundem. 

4*  Quare  cum  declinatio  Solis  tunc 
temporis  intervallo  14  horarum 
non  ultra  1 j fecunda  mutetur 
(/.  198),  differentia  altitudi- 
nis Solftitialis  ab  antecedente 
yel  confequente  per  fubtradlio- 
nem  inventa,  ope  regulat  trib- 
um reperitur  horarum  inter- 
vallum,quo  ,a  meridie  folftitium 
diftat. 

COROLLARIUM. 

4 

657.  Error  adeo  »s  fecundorum 
in  altitudine  meridiana  admisfus  pro- 
ducit errorem  integri  diei  in  tempo- 
re folltitii  definiendo. 

SCHOLIOM. 

hinc  difficultas  objervawk 
Soljlitia  , ut  adeo  alium  modum  objer- 

vamdi 


(k)  A firco,  Rcform.  IA,  I , C.  7.  f.  ia,  af. 
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vandi  Solflitia  excogitaverit  Hallejus 
( 1 ) demonftratum  a Gregorio  ( m) , 
quo  Solfhtia  accuratius  ebferuari  pos- 
Je  confidit,  quam  aquino&ia  obfervantur 
( §.  6 >4  ).  Opera  igitur  pretium  'judi- 
camus ut  eundem  /jic  dtfnn&e  expona- 
mus & exprimis  principiis  more  nojiro 
demonjlremus. 

LEMMA  i. 

Tab.  6JP-  Simes  verfus  RG  & rg'| 
XII.  Ju*t  in  ratione  duplicata  k/sorda- 
Fig.  rum  RCdr  Rc  arcuum,  ad  quos 
78-  referuntur. 

_ DEMONSTRATIO. 

Eft  enim  ut  diameter  circuli  ad 
chordam  RC  ita  chorda  RC  ad 
imum  verfum  RG  & ut  eadem 
circuli  diameter  ad  chordam  Rc 
ita  chorda  Rcad  linum  verfum  R^ 

( §■  ; i o Geom. ) , confequenter  dia- 
meter ad  finus  verfos,  RG  & in 
ratione  duplicata  diametri  ad  chor- 
das RC&Rc  (§.xi 6 Arithm.). 
Quamobrcm  finus  verfus  RG  & 
Rg  funt  in  ratione  duplicata  chor- 
darum  RC&  Rc(§ii 96  Arithm.). 
fff.  e.  d. 

COROLLARIUM. 

660.  Quoniam  arcus  exigui  funt 
inter  fc  ut  chordae  ; fi  arcus  RC  & 
Rc  fuerint  exigui,  erunt  linus  ver- 
fus RG  & Rg  in  ratione  duplicata  ar- 
cuum RC  & Rc. 

iWolfii  Math.Tom.  |.) 


617 


19. 

66 i.  Differenti*  declinationum 
Sohs  a maxima  paulo  ante&  poli 
Solflitium  funt  inter  fe  in  ratione 
duplicata  temporum  inter  fingula 
obfervatipnum  momenta  & ipjum 
Sol/litium  interceptorum. 

demonstratio . 

Defignet  arcus  RL  eclipticae  por-  Tab. 
tionetn  exiguam  prope  pundum  XH- 
Solftitiaie  R & reda  eam  tangens  FiS* 
TR  portionem  tropici-  Ex  pun-9*' 
dis  ecliptica:  C & c demittantur  ad 
TR  perpendiculares,  erunt  DC.^c 
diftanti*  a tropico , cum  arcus  ex-  ' 
igui  pro  lineis  redis  haberi  pos- 
lint,  confequenter  differentiae  decli- 
nationum in  C&  c a maxima  in 
R.  Quodfi  RG  ducatur  ad  TR 
perpendicularis  , erit  ea  pars  dia- 
metri (/.191  Geom. ) & dudae  er 
pundis  c & C redae  CG  & cg  ipfis 
DR&<tfr  parallelae  erunt  adRG  per- 
pendiculares ($.2*0  Geom.),  con- 
leqenter  DC  = GR  & dc=gK  (§. 

»*6  Geom.).  Quamobrem  cum 
RG  & rg  lint  in  ratione  duplicata 
arcuum  RC  & cR  (/.659)} 
erunt  etiam  Dc  8i.de  feu  differen- 
tiae declinationum  folis  a maxima 
in  pundis  C & c in  ratione  dupli- 
I i i i cata 
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(l)  iaTrauud.  Anghc.  muti.  Zi9&p.  ia. 

(m)  m Elom.  Aftron. Pby.Q & Geom.  lib.  }, pfop.  Jl.  f.  aai  & 
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cata  eorundem  arcum  RC  & R e. 
Patebit  ex  inferioribus  ideo » quod 
ApogxumSolisa  pun£to  Solllitiali 
non  procul  diftet,  motum»  ad  fen- 
ium  Jcquabilem  esfe.  Sunt  itaque 
arcus  CR&c  R ut  tempora , qui- 
bus percurruntur  i §.  i i Mech. ) , \ 
confequenter  differentiae  declinati- 
onum in  pun£lis  C '&  ca  maxima 
DC&  dc  funt  circa  Solftitia  in  ra- 
tione duplicata  temporum  inter 
momenta  oblervationum  in  C&c 
& folftitium  interceptorum. 

gy  d* 

COROLLARIUM  i. 

662.  Quoniam  arcus  RC  nro  re- 
£la  fumi  poceit,  cum  iint  ca  ScCD 
inter  fe  para  Ilei. e ( /.  2 > 6 Geom. ) ; 
erit  dR  : DR  = cR  : CR  (§.268 
Geom. ) » confequenter  cum  arus  cR 
& CR  repraefent  tempus  ab  obfer- 
vationibus  in  c &C  faflis  usque  ad 
folllitium  in  R reliduum,  quemad- 
modum cx  demonftrationc  intelligi- 
tur»  idem  tempus  etiam  exponi  por- 
eit  per  reflas  r/R& DR. 

COROLLARIUM  z , 

663.  F.t  quoniam  Rg  : RG  r 
gc*:  rGC1  (§.661.  661);  arcusecli- 
pricx  exiguus  LR  prope  foHUrium 
parabolam  reprxfenrar,  cujus  abfeis- 
fxRg,  RG  exponunt  ditferentias 

declinationum  a declinatione  maxi- 
marfemiordinatae  vero  gc,  GC  tem- 
pora inter  momenta  dedinationum 


obiervatarum&ipiumfoliUtium  in- 
tercepta. 

THEOREMA  30- 

664.  «Si  circa  Soljiittum  obfer-  Tab. 
vartur  umbrer  gnomonis pr<ealtt,in  XI I. 
EG,cy  F , erUnt  differentia'  umbra-  C'g- 
rum  EG  & E 'ti^euffercntK  aecli-  ?‘J' 
nationum  i otis  in  enervationum 
momentis. 

DE  MONS  TR  A T IO. 

Quoniam  gnomon  AB  ad  BG 
perpendicularis,  anguL  BAG  BAE 
&BvFtanquam  luis  verticalibus 
sequales  t 1 56  Gcom. ) exhibent 
dillanrias  Sol»  a vertice,  corde- 
quenter  cum  tantundem  ad  verti- 
cem Sol  accedat , quantum  ab  at- 
quatore  recedit , adeoque  declina- 
tio ejusdem  augetur  Sc 

contra  anguli  EAG  & EAF  funt 
diffcrentiir declinationum  in  G,  E 
&F  aequales.  Concipiamus  jam 
planum  aliquod  CD  ad  planum 
BG  ita  inclinatum,  ut  radius  Ag 
lit  ad  idem  perpendicularis,  ob  an- 
gulos e Af  & eAg  admodum  ex- 
iguos, etiam  A/&Arad  idem  pla- 
num erunt  propemodum  perpen- 
| diculares , conlequenter  ii  iisdem 
ducas  arcus  per  pundag&/,  ipfis 
perpendiculares  (§.  J 8 Anal.  tnfin%\ 
arcus ifti  angulorum  eAfStgAe 
menfurx  m f.  j 7 Geom. ) fcnlibili- 
ter  non  different  a redlis  eg  Sl  ef 

atque 
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atque  ideo  h*  rcdx  pro  differen- 
tiis declinationum  Solis  in  G,  E & 
F haberi  posfunt.  Jam  quia  gno- 
mon AB  praealtus  per  hypoth.  red* 
G^EejF/in  pundo  valde  re- 
moto A concurrentes  pro  para! 
lelis  haberi  posfunt.  Quamobrem 
critGEiEFrgexr^CS.zftS  Geom.), 
confequenter  umbrarum  in  G , E 
& F obfervatarum  differenti* 
GE  & EF  funt  ut  differenti*  de- 
clinationum inobfervationum  mo- 
mentis. G^e.d. 

COROLLARIUM. 

665.  Ouodfi  ponarnus  in  H csfe 
locum  umbr*  foltVrrialis;  erunt  BIG> 
HE , HF  differenti*  declinatito- 
num  Solis  inGi  E & B'  a dedinaiio- 
ne  maxima. 

PROBLEMA  7. 

Jjj**  666.  Datis  tribus  oh fervat  io- 
Pig’  tubus  umbrarum  gnomonis  praealti 
1 g.  in  todem  circulo  verticali  circa  Sol- 
ditium , veluti  inter  j dies  ante 
Solditium  & intra  quinque  dies 
poli  eundem , in  G,  E & B ; inveni- 
re tempus  Soiflitii.  | 

RESOL.  & DEMO  NST. 

1.  Cum  differenti*  umbrarum  a 
lolftitiali  HG,  HE,  HF  lint  in 
ratione  duplicata  temporum 
inter  momenta  obfervationum 
& tempus  folftkii  interceptorum 


6 19 

(§.66  f.  661);  fi  circa  redam  BH, 
in  qua  obfervantur  umbr*  gno- 
monis , deferipta  concipiatur 
parabola  NHP,  tranfiens  in  ver- 
tice per  terminum  umbr*  fol- 
ftitialis  BH&HG.HE.HF  fint 
differenti*  umbrarum  obferva- 
tarum a folftitiali  ; erunt  GN, 
EM  & FO  tempora  inter  obfer- 
vationum momenta  & folftiti* 
umin  H intercepta  ( /.< S6;\ 

1.  Sit  igitur  tempus  interprimam 
& fecundam  obfervationem  in- 
tercedens AC=NR  = a,  tempus 
intercedens  inter  fecundam  ob- 
fervationem & tertiam  CD 
= b,  differentia  umbrarum 
in  prima  & fecunda  obferva- 
tione  EG  = c,  differentia  ea- 
rundem  in  fecunda  & tertia  EF 
~d,  tempus  inter  obfervatio- 
nem fecundam  & Solftitium  in- 
tercedens ME  = x\  erit  tem- 
pus inter  primam  & Solftitium 
interceptum  NG  = a -F  x & 
quod  intercipitur  inter  tertiam 
& folftitium  FOr£-x.  Quod- 
fi  porro  parameter  fuerit  = p } 
erit  EH  = x1  : p,  HG  = ( a' 
-f  1 ax  -f-  xx):p  & FH  = {b1— 
1 bx  -F  x1)  : p {f.tyiAna- 
iyf  infin.}. 

1 » 

• * . 

I»  ii  ^ j.Ha- 
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3.  Habemus  itaque 

t~  P -f-  IAX  dzzP  - ibx 

V ~ P 

f>  — a xax  pzzp—iix 
e d 

P+iax  = i1 -lix 

e d 

ad~\~z*<ix  zz  Pc-xbcx 
1 adx  -{-ibex  = Pc—Pd 

X - Pc-Pd 

2ad-\-xbc 

Patet  adeo,quom  odo  inveniatur 
fempus  EM  five  CB  inter  obfer- 
vationem umbra:  fecundam  in  E & 
momentum  folftiti»  in  B interce- 
dens* Nimirum 

3.  Quadratum  temporis  a fecunda 
obfervatione  usque  ad  tertiam  du- 
catur in  differentiam  umbrae  in 
prima  & fecunda  obfervatione  & 
quadratum  temporis  inter  primam 
& fecundam  obfervationem  inter- 
cedcntisin  differentiam  umbrarum 
in  fecunda  & tertia  obfervatione. 

2,  Ducantur  etiam  ipfa  tempora  in 
easdem  umbrarum  differentias. 

3.  Tandem  differentia  factorum 
num.  1.  repertorum  dividatur  per 
duplam  fummam  fedtorum  nnm.2. 
inventorum  :•  quotus  erir  tempus 
a fecunda  obfervatione  usque ad - 
momentum  SotfUtif 


Quodfi  etiam  defideres  tempo- 
ra inter  primam  & tertiam  ob- 
fervationem  atque  folftitii  mo> 
j mentum  interjecta,  cum  fit  prius 
LKti  = a 4-  x,  pofterius  FO  = 
\b  — x s erit  illud  = <«+  Pt-Pd 

2ad-\-2bc 

— tPd  4-  iabc  -4-  Pc  —Pd  — 


2*1  -j~  xbc 

Pd  -f-  lahcAt-Pcy  hoc  vero  = b— 

2 ad  -}-  ile 

Pc+Pd  zz  labd  + iPc-bP+Pd 
2ad-\-zbc  zad  -f-  ibe 

— xabd  -f -Pd-\~Pc  * 

2aj-\-zlc 


L*6 


S umbra  in  F fit  media  inter 
umbram  in  E & G,  ut  nempe  AC 
= CD.erit  a~b , adeoque  x zz 

ME  — Pc  — Pd  — ac  — ad 

- — » 

tad-f*2ac  xd  -f-  zc 

— Pd-j-iPc-j-m^c  - iac-\-ad 
2 ad- f-  2 ac  2.7-f-ac 

& FO  s iPd  -f-  Pd  -f  Pc  ss 


* *d  -$•  ac 


2 ad  4-  2 ac 


2 d 4"  ic  Nimirum 
Dhplafumma  differentiarum, quae 
inter  umbras  in  prima  & fecunda# 
atque  in  fecunda  & tertia  obferva- 
txoie  intercedunt eff  ad  differentiam 
earundem,  ut  tempus  inter  primam 
& fecundam  obfervationem  interce- 
dens ad  tempus  inter  obfervario- 


nem 
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nem  fecundam  & folftkium  interce- 
ptum J 

Et  ut  eadem  duplafummaadfum- 
tnam  fimplam  fed  dupla  differentia 
umbrarum  in  prima  & fecunda  ob- 
fcrvatione  auitam  ita  tempus  inccr 
primam  & fecundam  obfervationem 
ad  tempus  inter  primam  & folfti- 
tium. 

Denique  ut  eadem  dupla  fumma 
adfummam  limplam, fed  tripla  diffe- 
rentia in  fecunda  & tertia  obferva- 
tione  auftam  ita  tempus  inter  pri- 
mam  & fecundam  obfervationem  in- 
tercedens ad  tempus  inter  tertiam 
obieruationem  interceptum. 

f SCHOLION. 

t6j.  Regulx  bs  praxi  admodum  ac- 
commodata £*?  ex  ipf 'a  refolutione  pro- 
blematis apparet  ^urti  a llej  us  asjeruent, 
Soljhtia  jaalius  accuratuss  obfervari 

posfe  quam  xqmnoQia.  Etcmm  um- 
brarum obfervationss  facillima , cal- 

culus nulla  alia  elementa  ajlreno/mca 
ab  abis  observationibus  pemktitia  /ap- 
ponit, quetmulmodum  oljervationes  a- 

Juimd iorum  obnoxia  funt  refraclioni- 
us  & calculus  eorundem  pendet  ab  ele- 
vatione aquatoris  decimatione  mar 
xima ecliptica,  (f.63  $). 

0BSERVA710  47. 

66  8-  /sfyuodfi  obfervationts  sequi- 
no8  iorum  cum  obfervationibus  jel- 1 
(littorum  conferas  s inaequalitas  I 
morse  Solis  in  quatuor  eclipticae  [ 


61 1 

quadrantibus  mawfefla  edi.  Juxta 
Kicciolum  (n)  mora  Solis  in  [ignis 
vernalibus  9 j d.  } 6' ; in  setlivis  9 % 
d.  ix  h.  11';  in  autumnalibus  89 
d.  14  h.  1 1'»  in  hibernis  by.d. 4j'. 

PROBLEMA  p. 

669.  Invenire  quantitatem  anni 
/ olaris , hoc  e&,  temporis  interval- 
lum, quo  eclipticam  percurrit , 

RESOLUTIO. 

1.  Obfervatio  atquinodiii  antiqua 
conferatur  cum  obfervatione 
recentiore,  ubi  prius  antiqua 
methodo  inferius  tradenda  ad 
eundem  mer.dianum  atque  idem 
calendarium  fuerit  reducia , & 
per  fubtradionem  inveliigetur 
pracesfio  aqutnodliorum , hoe 
elt,  temporis  intervallum,  quo  * 
die  obfervationis  antiquat  in  an-, 
tccedentes  retrogresfum. 

. Quaratur  tempus  inter  dua$ 
obfervationes  intercedens  in  an- 
nis Julianis,  quorum  unusquis- 
que 36$  dierum  & horarum  6, 
&per  eamprxeesiioacquinodio* 
rum  dividatur , quotus  eftprx- 
cesfio  anni  unius. 

. Quodfi  ergo  haec  a quantitate 
anni  Juliani  fubducatur,  relin- 
quetur quantitas  anni  vera. 

Ii  ii  3 E.gr. 


f‘0  Aftiou.  Referio,  !ib.  X.  c.  7,  f.  ij.  3 ^ 
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li.gr.  Hipparchus  obfervavit  A.  158 
Aiuc  Chrutum  natum  Alcxandna: 
itquinoctmm  autumnale  d.  27  Sepr. 
24  h. (eu  m iplo  meridie:  Heveuus 
vero  A.  i6jj  ilantiici  d.  12  iept.2t 
h.i2'3o".  I2.1t  ergo 

/Tiqi'.  Hipparchi  1 5 8'  A,  Sept-  24  h. 

o<  c" 

ditfcr.mcridianorum  fubtr.  1 27  9 

/Equmoct.  Hipparchi  in 

niend.  Danai.  1 5 8 A.  a^fScjr.  22  h. 

3 l/  S * w 

JEcpi. Hevelii 1 6; j A.  1 2 Sept.2i  12  50 

lntervaL  Annor.  1812 
Pra:eeslio  aequinottii  14  d.  ih.  20*21" 
Ergo  annua  u'  10**12 *u  yf,u 

Au.Julian.365  d.  5.I1.59  59  59  00 


Ann.S0lar.565d.  5 h.  48.49-47- 23 

SCIIOLION . 

670.  In  quantitate  *nm  (Liris  deter- 
minanda xqinuttla  Joijliius  'proferuntur, 
quia  Joljtli/a  communi  methodo  difficili- 
us objervantur  ( §.  6 ).  Et  xquino- 
(lla  autumnalia  vernalibus  anteponun- 
tur, quia  vernalium  ohjervattones  re- 
fraftio  oh  vapores  vere  copiojiores  ma- 
gis turbare  creditur. 

OBSERVATIO  48. 

67 1 .Keplerus  in  Tahutis  Rudol- 
phinis  quantitatem  anni  (olaris  po- 
nit 565  dierum  5 h.48  57"  59", 
Ricciolus  in  AUronomia  Reforma - 


(oj Vid.  Acta Ermlidt.A,  I70f.  p.$c?. 


ta  365  d.  j h.  48  48  > Tycho  in 
V 'rogytnna/ motibus  365  d.  5. h.  48' 
5 , de  la  Hire  in  'fabulis  ajirono . 
micis  365  d.  5 h.49  , qualem  nimi- 
rum invenerunt  Blanchinius  atque 
Caslir.us  (o)  & Cale  notarii  6 re- 
portam  Aut  ores  juppojuerunt . 

PROBLEMA  9. 

672.  Data  quantitate  anni  fola- 
ris,  invenire  motum  Solis  medium 
in  anno  365  dierum , item  diurnum, 
horarium  &c, 

RESOLUTIO. 

Quia  motus  medius  cft  tempori 
proportionalis  ( /.  643) » trit  ut 
quantitas  anni  lolaris  ad  360°,  ita 
annus  365  dierum, dies  unus, hora 
una,  icrupulum  unum  &c.  ad  ar- 
I cum  ecliptic*  eo  tempore  confi- 
ciendum. Reperietur  adeo  hic 
arcus  ope  regulae  trium  (§.  30* 
Arithm. ), 

E.  gr.  Philippus  de  la  Hire  asfumit 
quantitatem  anni  365  d.  5 h.49'  (§• 
O71 ),  reperitur  adeo  motas  in  anno 
communi  11  lignorum  290  4j'  40", 
in  uno  die  in  una  hora  2* 

2%**,  in  uno  minuto  primo  2"  2%M 
&c.* 

COROLLARIUM. 

673.  Per  folam  adeo  additionem 

inftar 
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inftar  abaci  Pythagorici  (f.  i 09.  A- 
ntbm.)  inde  conitruuncur  Tabula: 
moraura  mediorum  in  annis,  diebus, 
horis  & fcrupulis. 

PROBLEMA  10. 

<?74.  OBfervart  locum  Apbelii 
& terihetti  t feu  fitum  line*  ap  fi- 
dum determinare . 

RESOLUTIO. 
Quoniam  Terra  in  Apelio  ma- 
ximam , in  Perihelio  minimam 
a fole  diftanriam  habet  (/»635. 
658);  ibi  motus  e}us  tardislimus , 
hic  velocisfimus  apparet  (/-}54 
Ontol.).  Obfervetur  itaque  lin- 
gulis diebus  locus  Solis,  dum  can- 
crum & Capricornum  ingreditur , 
fumma  , qua  fieri  poteli , accura- 
tione (§  *o j)  & loca  fe  invicem 
confcquentium  dierum  a fe  invi- 
cem fubtrahantur,  ut  relinquatur 
motus  Solis  diurnus.  Quando 
enim  velocisfimus.  in  Perihelio 
Terra  eftj  quando  tardislimus,  in 
Aphelio,  conlequenter  cum  con- 
ftet,  ubi  hareac  Sol , hoc  ipfo  pa- 
tet, ubr  fit  Terrae  Aphelium  & Pc* 
rihelium. 

Aliter. 

j • Quodfi  obfervationes  locorum 
Solis  per  aliquod  temporis  in- 
tervallum continuentur , donec 
idem  motus  Sofis  diurnus  bis  re- 
pedatur* duo  habentur  loca 


ab  Aphelio  &,  Perihelio  aquidi- 
ftantia.  Quamobrem 
fi  arcus  inter  duo  ifti  loca  in- 
terceptus bifariam  di  vidatur, ha- 
betur locus  Aphclii  vel  Perihclii, 
prouti  obfervationes  0 ® vel  o 
propiores  (/.  f 54). 

$.  Cum  Aphelium  Perihelio  op- 
ponatur (§„6 }0;  loco  unoda» 
to.  alter  innotefeit,  addite  1'emi- 
circulo  feu  180°. 

PROBLEMA  ir. 
f>7f*  Invenire  eccemricitatent 
Solis * 

RESOLUTIO. 

1.  Quoniam  diameter  apparens 
Solis  maxrtna  eft  ad  mini .TaEr, 
mam  ut  3 i 43"  ad  31' 

5 1 » ) 1 hoc  eft  ( redudione  lcru- 
pulorum  primorum  ad  fecunda  '- 
fada)  ut  1963  ad  v S98  f erit 
diftanria  Solis  a terra  maxima 
S A ad  minimam  PS  ut  1 963  ad 
x 8 >8  (1I1.O ptic.). 
i.Cum  adeo  fit  PS+SA  =PA  =r 
3 1 ; reperietur  radius  cccen- 

trici  CPiyjo,  confequenter  SC 
- PC  — PS  r 31. 

f.  Quare  li  CPriooooo:  inveni- 
tur CS=  id58  ( /,}o*  Arit/jtn.), 

COROLLARIUM. 

676.  CumccccntricirasSCinSoIe 
vix  fexagdimam  radii  eccentrrci  CP 

par- 
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partem  etfcedat  (§.67$);  orbita  Solis 
elliptica  a circulari  non  admodum 
differt. 

SCHOLlON. 

677.  Unde  non  mirum  >quod  calcu- 
lus in  circulo  cccentrico  infitutus  ol- 
]i  motionibus  fatis  relpomk.it.  Et  quo- 
ni.tr»  eccentricitas  ex  variatione  dia- 
metrorum apparentium , in  qu  ibus  ob- 
favandis  error  aliquot  Jcrupuloritm  Je- 
cundorum  evitari  vix  potefl , dedulfa 
mn  fatis  t xaSa  haberi  debet  i ideo  nil 
objl.it , quo  minus  ecccntrieitas  & locus 
jipogdi  in  Iqpotbtji  circuli  eccentrici  j 
invefligctur ; quod  adeo  faciemus  pro- 
blemate fequent?. 

PROBLEMA  tj. 

Tab,  678.  Datis  duabus  obfervattoni- 
JIX.  bus  <c  quino  Siorum  /ibi  immediate 
?'£•  /accedentium  & unius  loci  Solis  ex- 
tra  punSa  ccquinoSialia  & folfti- 
tialia  in  S / invenire  eccentrtcita- 
tem  TC  & locum  Apog*i  A» 

RE  SOL uriO. 

I,  Ob  datum  locum  Solis Ldatur 
arcus DL.diftantia  O a pun&o 
sequino&iali  verno,  conlcquen- 
tcr  angulus LTD  ( $.  y 7 ,Geom.) 
£ ejus  contiguus  LTB  (/.  1 49 
I Geom. ). 

t,  Ob  datum  tempus  aequinodii  in 
B,  datur  tempus,  quo  O ex  L in 
B pervenit  ; cui  conveniens 


motus  medius  Solis  reperiatut 
(/.671),  & fic  habebitur  angu- 
lus SCM  feu  SCI. 

3.  Similiter  ob  datum  tempus  *• 
quinodii  in  D datur  tempus  , 
quo  Sol  ex  M pervenit  in  W : 
cui  conveniens  motus  medius 
reperiatur  ( /.  67 1),  & fic  habe- 
bitur angulus  MCW  , confe- 
quenter  angulus  CMW  (§.148 
C ieom .)  & ob  ante  repertum 
LTB  ( nwi 1. 1 ) angulus  MIT (/. 

Geom. ) , cui  SIC  aequalis  (§. 
156  Geom.). 

4.  Datis  adeo  in  triangulo  CSI  la- 
tere CS  100000  & angulis  SCI 
&CIS  ( num.  i 8c  % ) , invenitur 
latus  CI  ( $.  ;6  Trigon.),  quod 
«c  radio  CM  lubdudum  relin- 
quit MI. 

f,  Hinc  porro  in  triangulo  MIT 
ex  datis  lingulis  angulis  ( «.  1 & O 
& latere  MI  («  repcriturTI 
( fi  6 Trig.). 

6.  Denique  ex  datis  in  triangulo 
TIC  lateribus  TI  & IC  (num.  4 
& j)  & angulo  CIT  (num.  j & 
f.  »49  Geom.),  invenitur  angu- 
lus LTA,  diftantia  apogxi  ALa 
loco  Solis  in  L obfervato  ( §.  40 
‘trigon.)  & eccentricitas  TC  ($. 
j6  Trigon,). 


L.gr. 
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quiuottium  autumnale  in  B d.  22  I citarem  TC  repratfentandis  variatio- 
Septembr.  h.  1 8 55', tandem  A.  1656 1 nibus  femidiametrorum  apparcnri- 
acquinoctium  vernale  inU  d.  1 9 Mar-  { um,  adeoque  eccentricitati  in  cllipli 


tiih.  9. 51'.  Etat  adeo  I.TD  12.7' 
o/8">  tempus  quoO  ex  L in  B per- 
venit 54  d.  18  h.  5J/  & quo  ex  B in 
Dpromorus  178  d.  14I1.  f6':  unde 
angulus  SC.Vl  54° o'  3f"  & angulus 
MCW  i“6°  3* i  10"  3Su'i  adeoque 
porro  CMW  1“  f8'2t",  MIT  leu 
CIS  115°  i'43">  CIT  54!  58'  17" 
&CSI  o 57*42".  Quare  ii  CS  100 
000, reperitur  CI  2049  J,  IM9795!t 
TI  4224,  CT  3480  & LTA  28‘  >o' 
o" ; fed  LT D i 2 70  8" : ergo  AT  I ) 

98*  1 o'  H"»  hoc  eft  locus  Apogxi  25 
80io'&". 

COROLLARIO  M 1. 

679.  Quodfi  ex  fuppofira  ecccnrri- 
citate  TCVqux  incirculo  eccentrico 
reprxfentandis  xquationibus  rcfpon- 
det,  quarrarur  ratio  Hbmidiametm- 
rum  apparentium,  erit  ea  ob  TY  := 
CV  — CTr  965 10  & ob  NT  = CN 
-j-  TC  = »03480  ur  ioj4bo  ad 
96520.  Unde  li  femidiameter  ap- 
parens maxima  fuerit  1963*  feu  32' 
43",  reperietur  minima  1830"  leu 
30' 30",  adeoque  jufta  minor  {§. 
J53).  Quare  cum  dimidia  eccen- 
tricitas  feu  } TC  1740  eodem,  quo 
ante  calculo,  producat  femidiame- 

( W olfit  M*th.  Tortu  }. ) 


larisfaccre  (/.675). 

CORO  LLARIVM  1. 

680.  Hinc  vero  apparet  cenrrumTab. 
mediorum  motuum  non  esfe  incen-VII. 
tro  ecccntrici  C,fed  ab  eo  tanto  in-Fig. 
tcrvallo  dillarc  verius  Apogxum  A,  6». 
quanto  Sol  S ab  eodem  verius  Pe- 
rigteum  P diilat  , ut  nempe  lit  CS 

= CF. 

SCHOLION  1. 

68 1 . Cum  bxc  po penderet  Keplenis 
qui  biJeBionem  ucentruttatis  primus 
repent, al  vut  perpenderet , esfe  in  elUpJi 
dttos  focos  S & 1(  a centrj  Q xqualiter 
utrinque  remotos  i in  ellipticam  orbita - 
rum  figuram  incidit.  Quamvis  adeo 
pronum  erat  inferre , focum  AJipfeos al- 
terum F esfe  centrum  medi' rum  mo- 
tuum , hoc  ejl  ex  eo  motus  pLnetx  ut 
orbita  pbyjrce  io  aquales  JpeBan  aqua- 
les , quod  etiam  al>  ipfo  animadverfum 
conjlat  ( o ) ; eam  tamen  bypotbejtn , 
quam  pojlea  excoluit  Sethus  Wardus 

(r)  apud  Anglos  Comes  de  Pagan 

(s)  apud  Cados  , rejecit , quod  eam  de- 
prehenderet pbxnumenis  minime  con- 
fentientem , prajertim  in  Marte , qui 
theoria  invenienda  anfam  dedit , ac  prx- 

Kk  klc  tere* 


(p)  AftroD.Kefcrm.lib.  i.c.  9.  f.  $c. 

(q)  Epit.Aftroo.CopctnK.iib,  f.  part.  1. 

(r)  in  Aftroootnia  Geometrica. 

(i)  m Theotu  rlaoctatutn. 
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tere»  confis  pbyficisrfuas fcrutabatw'^}- 
•, verjam  , quemadmodum  £jf  pojlea  de- 
monjlratum  ejl  a Bullialdo  ( t)  ve- 
ram theoriam  fupra  propofitam  ex hihu- 
jt,qua  incesfui  planetarum  in  orbita 
curvilinca  circa  Solem  convenit  (§.65 1 
Mechan.), 

SCHOUON  2. 


6g2.  Ftolern&us  ( u ) eccentricita- 
tem  Solis  A.  C 1 reperit  partium 
41  fi  qualium  r.uhus  eccentnci  ejl 
I 00000  > qux  bisjdla  pro  elh  fi  eji 
xo’}6.Emnrvero  Albacegnius(x)  A.C. 
88  j jam  objervarvit  eam  esjejujla  ma- 
jorem , eamq/te  fecit  }*6f  fiijtius mo- 
dii partium , quas  diximu  -,qux  bisjecta 
evadit  fere  171J.  Et (i  autem  , qui 
ipfum  fecuti  Junt , ipfe  Copernicus  & 
Tycho  j eandem  majore  Albategruana, 
utut  minorem  Pcokinaica  jfatuerint,  cjf 
Keplerus  bisjeilam  (y)  1 800  partium 
tsfe  collegerit , qualium  eccentnci  ra- 
dius ejl  1 00000;  nojtro  tamen  arvo  0- 
rnnes  m eo  cosfentiunt  Ajlronomi  r ec- 
tentricitatem  Keplerianam  in  excesju 
peccare  ac  ideo  lobulos  RuJolpbinas 
corrdlione  indigere.  C, 'as  (Inus  e c- 

eentricitaian  btsfdlam  Jl.itmt  partium 
ijltusmodi , quas  diximus , 1 700 ; Whi- 
itonus  (z ) eam  accuratius  esje  ait 
1686. 


LEMMA  2 


6K|.  Sc3or  circuli  AKC  ejl  ad 
aream  integri  circuli  ut  arcus  AK 
ad  pcripheriam  circuli* 


DEMONSTRATIO. 

Sedor  circuli  AKC  aequalis  eft  7^ 
triangulo  cuius  bafis  aequalis  eftar-  vil. 
cui  AK,  altitudo  autem  circufc  ra-  Fig, 
dio  CA  (/.415  Geom.)t  area  ^8* 
vero  circuli  xqualis  eft  triangulo, 
cuius  bafis  xqualis  eft  integrae  peri- 
pherix  circuli,  altitudo  vero  radio 
CA(/>4io6wh.).  Eft  itaque 
Sedor  AK.C  ad  aream  circuli  in 
ratione  arcus  CA  ad  integram  pe- 
ripheriam  (/.  J89  Geom.)* 

C.  (ir 

PROBLEMA  i}. 

684.  Data  ccccntricitate  SC  ti- 
na cum  anomalia  cccentri  AK>  in- 
venire anomaliam  mediam, 

RESOLUTIO. 


Quoniam  anomalia  media  ex- 
primitur per  aream  ASl  leu  ejus 
ad  integram  ellipfin  , in  qua  pla- 
ncta movetur,  rationem  (§.64S), 
& area  A SI  ad  elliplin  integram 
eam  rationem  habet , quam  ASK, 
ad  circulum  integrum  {$.  141. 
Analyj.iu/mit.);  non  alia  re  opus 
eft  , quam  ut  arca  KSA  in  iftius- 
modi  partibus  inveniatur , qualium 
area  circuli  integri  ADPE  eft  |6o. 
Igitur 


Tab, 

VIL 

Fig, 

6* 


i.Dan® 


(1)  in  Fundamentis  Allron.  Plui,  dirius  eaplicaus  c.  1 4 j p 7&feijq. 
(u)  Almag.Iib,  f.c.  4 f.  1 1.  6$. 

4*)  de  Scientia. (Miarum  c.  28.  (y)  in  Tab,  Rudol^huiu, 

ia  tixieCc.  AAiooom.  Icit  & £roW.  j . g po, 
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i.  Data  fcmidiamctro  eccentrici 
CA,  quaratur  area  circuli  (/. 
4»v  Geom  ). 

a.  Data  ecccntricitate  SC  una 
cum  KL  linu  anomalia  cccentri 
KA,  inveniatur  area  trianguli 
KSC  (fi.  i 91  Geom.). 

3.  Hinc  porro  ope  regulx  trium 
inveftigetur,  quot  gradus  & feru- 
pula  eidem  triangulo  conveni- 
ant, qualium  integra  circuli  area 
eft  { 60. 

4.  Jam  cum  Sedor  KCA  habeat 
ad  aream  circuli  rationem  arcus 
KA  ad  peripheriam  integram 
(jf.  68; j\  anomalia  eccen- 
tri  KA  addatur  triangulo  KSC 
in  gradibus  & fcrupulis  circuli 
invento:  fumma  erit  arca  KSA,  I 
adeoque  exprimet  anomaliam  [ 
mediam  quzfitam. 

f.  Quodfi  Plancta  a perihelio  P ad 
aphelium  A progrediatur , tri- 
angulum SiC  a fctftortPCi  feu 
anomalia  cccentri  fubtrahen- 
dum  , ut  relinquatur  anomalix 
medix  |ADPSi  cxcesfus  ultra 
fcmicirculum  PSi. 

E.gr.  juxta  Kcplerum  in  Rudolphinis 
eccentricitas  Solis  CS  eft  1800,  ra 
dio  CA  exiftente  1 00000.  Sir  ano- 
malia eccentri  AK  erit  KL  }489 » 

adeoque  triangulum  SKC  9140100 
Sed  circuli  eccentrici  area  eft  314 
1 5900000  (§.42  f .429  Geom.) : qua- 


re fi  eadem  ponatur  360°  feu 
1 296000",  rcpct  icrur  SKC  paulo  ma- 
jor 129"  hoc  eft,  quam  proxime  i* 

10".  Eft  igitur  anomalia  medii  »* 
i*  io",  prouti  extat  in  Rudolphinis, 

F ROB  LEMA  14. 

685.  Data  ecccntricitate  CS  una  T ab. 
cum  anomalia  eccentri.  invenire  in-  V11* 
tervallum  S I. 

JMfr 

RESOLUTIO.  A 
Quoniam  angulum  KCA  ano- 
malia eccentri  AK  metitur  (/.jg 
Gcom.y,  erit  CL  ejusdem  cofinus 
(/.11  Trigon.),  in  ultimo  qua- 
drante Cl  finus  cxcesfus  fuper  3 
quadrantes,  in  fecundo, utpote  fi- 
nus arcus  Di  finus  excesfus  fuper 
unum  & in  tertio  utpote  finus  arcus 
Ei  cofinus  excesfusjfuper  duos. 

1 . Fiat  ut  CA  ad  CL  ita  CS  ad 
quartam  proportionalem : qu* 
x.  in  primo  & ultimo  quadrante 
addatur  ad  CA,  in  fecundo  8c 
tertio  inde  fubtrahatur , ut  pro- 
deat intervallum  SI. 

E.  «t.  Sit  eccentricitas  Solis  CS  1 goo, 
anomalia  eccentri  KA  z*,  erit  CL 
9993*  j confequenter  quarta  pro- 
portionalis ad  CA,  CL  &CS  1799. 

Ergo  intervallum  SI  101799,  prout 
extat  in  Rudolphinis. 

DEMONSTRATIO. 

Sit  enim  ALrjr,  SC=e,CAr  \a. 

Kk  kk  i erit 
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erit  SI  in  primo  & tertio  qua- 
drante i a -f-c-  ac*  in  fecundo 
& quarto  \ a-c+ux-a  ( §-4H  Ana- 
lyf  iufin.).  Eft  vero  c-  icx  :a  quar- 
ta proportionalis  ad  \ * , 1 a — x & c,  \ 
hoc  eft,  adCA,  CL  & CS:  ergo  fi 
ea  addatur  ad  AC  in  cafu  uno,  in 
altero  autem  inde  fubtrahatur , pro- 
dibit SI.  e.  d. 

P ROBLEMA  ij. 

'*  68^»  Datis  anomalia  ec centri 

' AK,  cccentricttutc  SC  & intervallo 
Sf,  invenire  anomaliam  coaequatam 
feu  angulum  od  Solem  ISA» 

RESOLUTIO, 

I.  Si  Planeta  fuerit  in  primo  ( vel 
ultimo  quadrante),  in  triangulo 
iSLadL  redangulo  ex  datis  in- 
tervallo SI  & SL  compofita  ex 
colinu  anomalia  eccentri  AKin 
primo  & finu  excesfus  fuper  tres 
quadrantes  in  ultimo  quadrante 
atque  ecccntricitafe  CS  inveni- 
tur anomalia  coaequata  1SL  in 
primo  quadrante  ( §»-40.  7rig.), 
rcl  ejus  complementum  ASk 
ad  circulum  in  ultimo  qua- 
drante. 

E.ot.  Sit  eccentriciras  O SC  xgoo, 
anomalia  eccentri  »*,  erit  SI  101799 
r ^.685  >»  CL  99939  & hinc  SL 
101739;  repentur  ISL  i°  f7/58". 


II.  Si  anomalia  eccentri  fuerit  qua- 
drans AD  ecccntricitas  SC  eft 
latus  trianguli  GSC  & angulus 
GSCreperitur  ut  ante. 

III,  Si  planeta  fuerit  in  fecundo 
vel  tertio  quadrante,  e.gr.  ini, 
in  triangulo  IS/  ad  / redlangulo 
datur  intervallum  iS,  latus  IS , 
quod  eft  d fferentia  intereccen- 
trictatem  SC  & cofinum/Cex- 
ccsfus  anomali*  eccentri  iuper 
quadrantem  in  priore, fuper  (e- 
mcirculum  in  pofteriore  ca(u. 
Unde  angulus  iSi  teperitur  ut 
ante. 

COROLLARIUM. 

C% 7.  Quod li  anomalia  media  &co- 
i xquara  a fe  invicem  fubtrahanrur , 
relinquetur  xquatio  centri  ( §.  6 j i ). 

SCH0L10N  1. 

<88-  Patefiam  ratio  conJlruen.fi 
TnbuLsarquationum , quaks pro  Sole 
Jinguli:  planetis  exhibet  Keplerus 
inter  tiudol pinnis.  Nimirum  1.  Ano- 
maliam eccentri  a gradu  1 usque  ail  • 
i go  in  prima  columna  pofuit  rgf  ei  va- 
lerem trianguli  SIC  ( quod  partem  ae- 
quationes phylicam , altas  quoque  tri- 
angulum arquarorium  vocat , cum  al- 
tera pars  scquai  ionis  optica  ipfijtt  an- 
gulus SIC )Jeu  rebondentis  ineccer.tri- 
co  SKC  Juijicit  (§.  684-»  quorum  ag- 
gregatum anomaliam  mediam  conjlituit 
) 1.  Ad  latus  anomali*  eccentri 
atque  medix  pofuit  anomaliam  cox- 

qua- 
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quatam  per problema prafcns] '§.626 ). 
erutam  ci  j.  intervallum  per  problema 
prxcedens  ( /^8f)  repertum' 

seno  lio  y 2. 

689  Jn  aliis  Tabulis  aflronomic/s  in 
columna  prima  comparet  anomalia  me- 
dia ex  anomalsa  eccentri  elicienda  ( §. 
684),  inaltera  aequatio  centri  ex  cox- 
quata  & media  anomaliis  facile  deter- 
minans! a ( §.  687)  in  tertia  denique 

intervallum,  quo  i per  problema  14  (§. 
68  j J reperirt  potejl. 

PROBLEMA  1 6. 

690.  Data  eccentricitatc  & a- 
nomaha  meaia , invenire  anomali- 
am eccentri  & anomaliam  coa- 
equatam. 

RESOLUTIO. 

Conftat  ex  fuperioribus  (/.684), 
anomaltz  medi*  refpondcre  are- 
am KSA  & anomali*  eccentri  le- 
ctorem KCA , cui  tot  partes  are* 
totius  circuli  conveniunt,  quot  ar- 
cus eccentric»  AK  habet  gradus. 
Non  alia  igitur  re  opuseft,  quam 
ut  area  trianguli  zqiutorii  SKC  in 
partibus  iftiusmodi  inveniatur, 
qualium  circulus  eccentricus  j6o 
habet*  Hinc  enim  innotefeit  ano- 
malia eccentri  )&  inde  porro 
C02quata  ( f.6%6).  Kcplerus  (a) 
utitur  regula  politionum,  pro  ar* 
bitrio  anomaliam  eccentri  asfumens 


* E^u.  Aftjco.bb.  f.  « tj. 


6l  p 

&inde  mediam  computans.calcu- 
iumque  quoties  opus  eft  , inliau* 
rans;  id  quod  exemplo  redtius, 
quam  pr*ceptis  docetur. 

Site.gr.  anomalia  media  20 1'  10 " 
feu  7330".  Quoniam  fedtor  KCA 
minor  arca  KSA;  erit  etiam  anoma- 
lia eccentri  KA  minor  2*  2'io",ad- 
eoquelinusKL  minor »$5*94,  liuu 
nempe  2°a'  10".  Fiat  emo  KL  3550. 
Quoniam  triangula  DSC&  SKC  in- 
ter fe  in  ratione  DC  6c  KL  exiftunt 
( §-  389  Geum.) , DC  vero  1 00000  & 
SC  1 800  .adeoque  DSC  90  000  00» 

( /.  392  Geom. ) leu  371 3"; reperierur 
per  regulam  trium  ope  nempe  ratio- 
nis DC  adKL  leu  linus  tonus  ad  li- 
num anomali*  eccentri  aslumtx  tri- 
angulum xquatorium  SKC  1 3 z"  leu 
1*11",  quod  anomali*  eccentri  z* 
**  fu  (cui  nempe  refponder  linus 
3550)  additum,  producit  anomaliam 
mediam  *6  4'  qux  datam  z®  i' 
10"  excedit  2/  jit.  Asfumarur  ergo 
anomalia  eccentri  primo  asfumra 
minor, fcilicet  i°  i'ad  inllauranduin 
calculum.  Cum  ei  refpondcat  linus 
KL  3 f 19,  reperierur  A SKC  130'Tcu 
z' 10":  quod  ad Jitum  anomali*  ec- 
cenrriz0  ri,  producit  anomaliam  me- 
diam »°3'  io//,  data  t*  i‘  10"  majo- 
rem 1'  Asfumarur  itaque  ad  infhiu- 
randum  calculum  anomalia  eccentri 
i°.  Quoniam  eidem  convenit  KL 
linus  3499  reperierur  A SKC  130^ 
fcu  t/io11'.  quoti  additum  anomaliae 
Kk  kk  3 eccen- 


Digitized  by  Google 


6;  o 


Elementa  Astronomia. 


i 


eccentri  x*  producit  anomaliam  me- 
diam a0*' i o"  auac  cum  data  prorfus 
coincidit.  Elt  igitur  anomalia  ec- 
centri i* : qua  data  intervallum  SK 
& anomalia  coaequata  facile  reperitur 
(/.685.686).  * 

En  typum  exempli : 


A SKC  t' 

Anom.  Eccentri  x°  1 

l Anom.  media  1 3 

Excesfus  1 

An.  Eccentri  verior  z* 


n 


io 


O 


io 


o 


JOOOOO:,  |7t  J = 

HfO 

i8f6fo 

i856f 

III39 

1 

. / 1/ 

*fl  (x  IX 

jjiSitfo  (ijx"  A SKC 

1 00000 

A SKC  x'  IX 

Anom.  Eccentri  t°  1 f 

Anom.  media 
Anom.  mcd.  data 

* 4 17 

4 x 10 

Excesfus 

* 7 

Anomalia  eccentri  1*  ri 

Sinus  I.K  = 3519  0 

JOOOOO:  }71J=  } f e 9 

JS»;) 

H4I7 

J7‘i 

Ilijy 

Ao  (i' 19" 

1 J06S047 
f 00000 

(ijo"  ASKC 

Sinus  KL 

ieoooo:j7ij=  5490: 
149° 


JJ4170 
1485  *• 
IUJ9 


4J0  (lio' 
60 


11958570  {ijo'ASCK 

1 00000 

ASCK  x'  !•*, 

Annom. Eccentri  x'  o o 


Anom.  media  i°  x'  2ow 


SCHOLION. 

69 1.  Methodum  indire&ant  Adhibuit 
Keplerus , quod  de  dtre&a  invenienda 
dj peraret.  Emmvero  cum  dtrett.t  me' 
tbodus  non  fit  imposfiltlis , eam  ut  ex- 
plicemus fas  ejl, 

THEOREMA  3r. 

691.  St  in  circulo  eccentrico  ADPTab, 
fumatur  arcus  AD  anomalia  me-  XM» 
dia  acpualis  & fer  centrum  fla- 
neta  1 in  orbtta  eUiftica  AIP  du- lot* 
catur  rc8o  KL  ad  lineam  a f fidum 
AP  ferfendicularts,  tandem  que  ex 
centro  C ad  fun3um  K ducatur 

rc8a 
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rc8a  CK ; erit  perpendicularis  SG  rarionem  habeant  ArithmJi 
•d  eandem , fi  opus  ejl,produ8am  erunt  fedores  ifti  inter  fe  * qua!  es 
demisfa  arcui  DK  squalis.  ( §.  ,77  Arithm. ).  Quodfi  ergo 

DEMONSTRATIO.  S?«5mS  DCK  i$£ 
Quoniam  arcus  AD  xqualis eft  (/.  91  Arithm.),  adeoque  DK. 
anomali*  medi*  per  hypoth.  erit  is  l CK  a SG.  \ CK  ( /.  J91. 
ad  integram  circuli  cccentrici  pe  j Geom  ),  confequenter  arcus  DK=J 
ripheriam  ut  tempus  motus  medii  / SG  (/.94  Arithm.).  ghc.d. 
planet*  ab  Aphelio  A in  I ad  tem- 
pus periodicum , quo  fcilicet  intc-  COROLLARIUM  1. 
gram  orbitam  percurrit.  Simili-  693-Quodli  exDdemttraruraclra-» 
ter  quia  feCtor  clbpticus  ASI  ano*  “ium  circuli  CK  perpendicularis  DE 

maliam  mediam  rcpr*fentat,  (/.  w hnus  arcus  DK  (^.Trigon.). 

•.  j ■ . \i  (.mare  cum  eoam  lir  SG  ad  eandem 

6j  ) , idem  ad  integram  elli-  Kv.i  perpendicularis  per  bypotb.  fi  ex 

picos  aream  m eadem  ratione  ex-  D ducatur  DF  ipli  KG  parallela: 
iftit,  confequenter  ad  ipfam  eft  ut  erit  FG=r  DE  ( §.  tx6  Geom  ),confe- 
arcus  circuli  eccentrici  AD  ad  pe-  quenrcr  SF  differentia  inter  arcum 
ripheriam  integram  ejusdem  (/.  DK  & ipftus  linum  DE  ( §,692). 

1« A”,h:n,)-  ,am  vcro  COROLLARIUM  i. 

Abi  eft  ad  aream  integram  elupie-  „ , c.  1 t-in,.  r - 

_ n •„  1 Aeie  j bi  angulus  hDb  fucnr  uno 

os  ut  fedtor  circuli  ASK ad  are  m fcrupulo  fecundo  minor;  erit  DS ac! 

integram  arcuh  (§  i4i  AnalyJ.  fenfum  ipfi  GK  parallela , adeoque 

infintt .),  confequenter  fe&or  eir-  angulus  COS  ipli  DCK arqnalis  (§. 

culi  ASK  ad  aream  integram  cir-  2jj  Geom.). 

culi  ut  arcus  circuli  cccentrici  A D LEMMA  3, 

ad  peripheriam  ejusdem  integram  69J.  Invenire  differentium  in- 

( §.  167.  Arithm. ).  Quamobrem  ter  ar(tlin & finum  ejuedem  tam  in 

cum  etiam  fit  ut  arcus  circuli  eC-  part,(,u s , qualium  radius  eft 

eentrici  AD  ad  peripheriam  e-  10000000,  quamin fcrupulh fe- 

jusdem  integram  ita  fcdor  DCA  eundis  gradus. 

ad  integram circufi  aream (jf .6 8 j),  . n<rifS 

confequenter  fcdorcs  circuli  DCA  RE50  LUI  l\J, 

&A5Kad  aream  circuli  eandem  1,-  Quoniam  diameter  ad  periphe' 

sia» 
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riamut  10000000  ad  3141391.6  jcentrici  SG  fubtrahatur quadratum 
(§.  416  Georn. ),  erit  radius  eccentricitatis  SC  & ex  reiiduo  ex- 
ad  peripheriam  ut  loooooooad  trahatur  radix,  qu*  erit  dimidius 
6183  iSf).  Quare  cum  eadem  axis  orbitae  ellipticae  minor  CG  ( jf. 
periphcria  fit  $ 6o° } inferendo  4 1 7 Geom.  ). 
ut  i 6o°  ad  6iS  { 1 85»  ita  arcus  li.gr.  Juxta  Ke plerum eccentricitas 
datusad  quartum  proportiona-  Solis  bC  = 1800,  CA=  toocoo.  Re- 
lero, invenietur  arcus  in  iftus-  per  tur  ergo  CG  = 99*8  j. 


modi  partibus,  qualium  radius 
elt  toooooco. 

1,  Quare  cum  in  Canone  Sinuum 
linus  ejusdem  arcus  in  iltiusmo- 


iiuuj  — - » . 

di  partibus  detur ; fi  ab  arcu  I a’  ' 


per. tur  ergo  CG  =:  9998$. 

PROBLEMA  18. 

697.  Data  anomalia  media  & TaW. 
ccccntu.it  at  e SC,  invenire  coaequa-  VII. 


auferatur,  relinquitur  differen- 
tia in  partibus  radii, 
j.  Denique  cum  gradus  unus  fit 
1745  j $ in  partibus  radii  (,».  1 ) 
&.  fcrupulorum  Iccundorum 
/•  36oo‘  inferendo"*' ut  j6oo  ad 

c ««1  1745»  differentia  in  parti- 
or 56  0*  busradii  reperta  (».i)  ad  quar- 

tum  proportionalem,  erit  is  ea- 
dem  differentia  in  ferupuiis  fe- 
eundis. 

PROBLEMA  17. 

_ . 6 <j6.  Data  ccccntricitatc  SC  & 

' radit  ecccntriciC  A,  invenire  axem 
j dimidium  mineri  m orbitx  clhptic* 

4?.\CG. 

RESOL.&  DEMO  NST. 


RESOL.tf  DEMONST. 

1.  Quoniam  anomalia  media  expri- 
mitur per  arearn  ledoris  ASl 
l/  648 ) > ex  ea  inveniri  potcll 
lemiordinata  IL  , ex  loco  plane- 
tx  L ad  lineam  apfidum  APdu- 
da  t §.  ip  J AnalyR  uifin . ). 
a,  Quxratur  porro  ex  radio  ec~ 
centrici  CA  &.  eccentricitatc  CS 
axis  dimidius  minor  orbitx  elli- 
pticae CG  (§.696;. 
j.  Quoniam  IL  ad  LK  ut  CG  ad 
CD  ( $.599  dnal  infin. ) ; per  re- 
gulam trium  invenietur  LIGqui 
cum  fit  linus  anomalix  eccentri 
1 AK  (/. } ‘Trigon.  &jf.  649  A» 
/Iro».), 


Ouoniam  inellipfi  reda  ex  foco  4»  h*c  cognita  inv  enietur  mterva  - 
S adeundum G duda  eftaxid.mi-  .lu»SK 
dio  majori  CA  xquafc  (f.  W malia  co,qu«a  ( §.  68<i )- 
Analyf.  infen. ) , a quadrato  radii  ec- 

Aliter  m 
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Altter. 

Tab.  Quia  ex  dato  fedorc  KSI  femi- 
XII.  ordinata  IL  molclto  calculo  erui- 
F‘g-  tur,  ideo  addere  lubet  methodum 
101 ‘faciliorem  , ad  condendas  tabulas 

aquationum  magis  aptam. 

i . Cum  in  A DGS  dentur  latera 
DC  radius  eccentnci  & CS  cc- 
centricitas  una  cum  angulo 
DCS  ipfi  DCA  anomali*  me- 
dix dat*  aquali  fer  hypoth.  de- 
inceps polito  (/•  »49  Geom.)i 
reperietur  angulus  CDS  ( /.  40 
Trigon. ), 

x.  Quoniam  hic  ipfe  angulus  alteri 
DCK  aqualis  li  angulus  SDF 
fuerit  uno  fcrupulo  fecundo 
minor  ( §•  6 94) , id  quod  obti- 
nere deprehenditur,  fi  fuerit  mi- 
nor a°  30' CDS  i angulus  inven- 
tus ex  anomalia  DCA  fubtra- 
hatur, relinquetur  angulus  ACK, 
anomalia  ecccntri  ( /•  <549 }.  1 

3.  Quodfi  vero  idem  angulus  CDS 
fuerit  major  x°  30  4 ex  datis  in 
A CDS  lateribus  DC  & CS  una 
cum  anguloCDS  n.  1 . reperto  in- 
venitur latus  SD  ( 3 S Trtg .). 

4.  Hinc  porro  quxratur  differentia 
inter  arcum,  qui  metitur  angu- 
lum CDS.&  ejus  finuminferu- 
pulis  fecundis  (§.693),  quem 
citra  errorem  fenfibilcm  pro  dif- 
ferentia inter  arcum  DK  & ejus 

(Wotfh  Math.Tom.  J.) 


linum  DE  feu  reda  SF  accipe- 
re licet. 

j.  Quoniam  in  A SDF  eft  ut  DS  ad 
linum  totum  ita  SF  ad  linum 
anguli  SDF  (/.  jj.  7rig .),  & 
SF  in  fcrupulis  data  haberi  pot- 
cft  pro  arcu , cujus  finus  eadem 
SF  in  particulis  decimaiibus  ra- 
dii data,  finus  vero  arcuum  feu 
angulorum  exiguorum  funt  in- 
ter fe  ut  ipfi  arcus  feu  anguli ; 
erit  quoque  SF  in  fcrupulis  fe- 
cundis data  ad  angulum  SDF 
utSD  ad  linum  totum  (/.167 
Arithm . adeoque  angulus 
SDF  reperiri  poteft. 

6,  Quodfi  jam  angulus  SDF  ab  an- 
gulo SDC  ante  ( n.  1 ) invento 
fubtrahatur,  relinquetur  angulus 
FDC,cui  DCK  aqualis  & hinc 
ut  ante  (».  1 ) reperitur  anoma- 
lia eccentriKCA. 

7.  Data  anomalia  ecccntri  KCA 
8c  eccentricitatc  SC  invenitur  in- 
tervallum I S ( /.  685),  tan- 
demque  anomalia  cozquata  ISA 
(/.<58 6).  Vel  cum  data  ano- 
malia ecccntri  ACK  detur  com- 
plementum ad  duos  redas 
KCS  (/.  149  Geom.)  ac  prx- 
terea  in  A SCK  dentur  later* 
CS  cccentricitas  & CK  radius 
eccentrici,  reperietur  angulus 
SKC  ( /•  40  Trigon. ) : qui  e* 

LI  11  ano. 
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<5H 

anomalia  eccentri  KCA  lubdu-  t 
ttus  relinquit  angulum  KSA  §.  I 
%V)  Geom  ).  Quodfi  SL  u- 1 
matur  pro  linu  toto*  erit  KL 
tangens  anguli  KSA  & IL  tan- 
gens anguli  ISA  v §.  7.  trigon. ). 
Quare  cum  iit  KL  ad  IL  ut  ra- 
dius eccentrici  ad  axem  conju- 
gatum orbita  elliptica  ex  datis  in- 
veniendum (/  jy 9 /tnalyj.Jin,) 
inferendo:  ut  radius  eccentrici 
CD  ad  dimidium  axem  m no- 
tem CG  tta  tangens  anguli  KSA 
ad  tangentem  anguli  ISA  repe- 
ntur tandem  anomalia  coaqua- 
ta  ISA. 

E gr.  Quaeratur  anomalia  vera  So  * 
lis,  qua  refpondet  anomalix  medix 
3°.  Cum  lit  juxta  KepU-rum  eccentri- 
citas  SCxr.  1 goo",  erit  typus  exem- 
pli fequens. 

COriooooo  CD  r 11-0000 
SC  =:  ujoo  SC  r:  ijuo 

CD-f-CSx  1 01 800  CD—SCxjSioo 
ang.  JOCA  = CSD-f,  CD6  = i* 

CD-f-SCxSA 
CD  - SC  = St» 

Log.SA  50077478 
SP  49921 115 

Tang.jDCA  82419117 

Summa  Logg.  132)40330 

Taug-CSD-CDS  8226285  z, 

cui  in  T abtdis  quam  proxime  refpon- 
dent 57' $2«  | 


Tab, 

VII. 

Fig. 

«8. 


CSD-CDS  = 

57*  52w 

CSD+CDS  = 

*•  0 0 

2 

DCKrCDS  = 
CDA  = 

2' 

2° 

KCA  = 

1*  J7*  J2« 

JKCA=CSK-f  KC  : 

= 58*  56** 

2 

Log.  SA 
SP 

Tang.  | KCA 

50077478 
4992‘ nf 
82541291 

Logg- Sumina  1 

132262406 

Tang.CSK-SKC 

82184918 

'J* 

cui  in  Tabulis  refpondent  5 6 1 50** 
CSK-SKC  =:  50'  s©« 

CSK-^KC  r 
2 

58  (6 

ASK  = 

r’  sr'  46"* 

Log.  CD 
CG 

Tang.  .ASK 

40000000 

m?9i6x 

«5*747 

Logg.  Summa 

**W}997 

Tang.ASl  8 5 17} ,97 
1 cui  m 1 abuiis  refpondent  t°  j y 44^ 
I pro  anomalia  coxquuta  quaelita. 


COROL - 
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COROLLARIUM  i. 

698  Quoniam  perinde  eff , flve 
b ipii  c addas  & a b + c fubtrahas  a, 
live  differentiam  a—b  a c fubtrahas, 
urrobique  nimirum  prodeunte  b + 
c — a ; differentia  logarithmorum  di- 
llantix  maximx  & minima:  a Sole 
AS&SP  fubrrahenda  elt  a tangente 
dnnidix  anomalia:  medix  ACL)  pro 
, differentia  dimidia  angulorum  CSD 
& CUS  & a tangente  dimidix  ano- 
malix  eccentri  ACK  pro  femidiffc- 
remia  angulorum  CKS  & CSK. 


AsTRONOMUf.  6jj 

Imi  , neghgendam  es fe  differentiam  inter 
arcum  DKgj1  ejus  JinumDfL  Colatius 
igttur  in  his  planetis  maxima,  facilita- 
tis (§.698  & feqq. ).  Et  quamvis  dif- 
ferentia tjla  in  Marte  atque  Mercurio, 
quorum  orbita  valde  eccentncx , negligi 
non  pesjit , ad  foetidandum  tamen  cal- 
culum conjtrui  potejl  Tabula  (fi. 69  5), 
qualem  er  bibet  Caslinus(c),  ut  inde 
dffjerentiadejideratx  excerpi  posfrnt  a 
Tabidarum  conditoribus , quoties  opus 
habent. 

PROBLEMA  19. 


COROLLARIUM  1. 


701.  Invenire  Apogsei  motum 
annuum.. 


699.  Eodem  modo  patet,  differen- 
tiam logarithmorum  axium  dimi- 
diorum orbitx  ellipticx  lubtrahi  de- 
bere a tangente  anguli  ASK  pro  a- 
nomalia  coxquata. 

COROLLARIUM  3. 

700.  Quoniam  in  quolibet  plancta 
diltantia  maxima  & minima  Ck  axes 
dimidii  orbitx  ellipticx  iunt  quanti- 
tate» conffmtcs ; nonniii  duobus  Lo- 
garithmis  ad  calculum  opus  cit  lub- 
rradivis.veluu  inSole,  lt  ccceiurici- 
tas Kepleriana  retineatur,  156*63  & 
739,  quorum  ille  elt  differentia  loga- 
rithmorum diltantiarum , hic  axium. 

SCHOLION. 

701.  Monuit  jam  Cnslinus  (b),/*/ 
methodum  hanc  delemus , tn  theoria 
Sidis , Luna,  Pentris , 'Jovis  & Satur- 


RESOLVflO. 

1 . Conferantur  inter  fe  dux  obfer- 
vationes  loci  Apogxi  longisfi- 
mo  intervallo  a fe  invicem  di- 
ft  antes,  minorque  e majore  lub- 
ducatur. 

a.  Differentia  in  fcrupula  mini* 
ma  converfa  dividatur  per  nu- 
merum annorum  inter  utram- 
que  obfervationem  interceden- 
tium. 

Quotus  erit  motus  Apogxi  an- 
nuus. 

F gr.  Hipparchus  anno  ante  Chri- 
ftum  1 40  obfervavit  Apogxum  So- 
lis in  11  5°  30',  Ricriclus  anno  poft 
Chriftum  i«4fi  in  25,  7°  26' 15". 
Ouodfi  differentia  ji°  54'  15"  ad 
L1  11  * feru- 


to  Comnicw  Acjd.Rrg.  Scient.  *.  1719.  p.  199  cJit.B«. 
(c)  loc.ck.  p.  2*>4. 
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fcrupula  fecunda  reda£la  dividatur 
per  intervallum  annorum  178  f pro- 
dibit morus  annuus  Apogxi  i'  in. 
quemadmodum  extat  in  Tabula  Ccl. 
it  Ia  Hir  e. 

COROLLARIUM. 

703.  Dato  motu  annuo  Apogxi>fa- 
cile  invenitur  menltruus  atque  diur- 
nus & rabu  lx  motuum  Apogxi  con- 
flruuntur  , quemadmodum  rabula: . 
nutuum  meaiorum  ( §.  67Z.  £73  ). 

PROBLEMA  10. 

704.  Dato  ad  aliquod  momen ’ 
tum  per  obfervationem  loco  Soli» 
vero,  invenire  medium. 

RESOLUTIO. 

1.  Quaeratur  locus  Apogxi  ad  da- 
tum tempus  ( §.674.67  8\ 

Tab.  1.  Longitudo  Apogxi  fubtrahatur 
a longitudine  Solis,  aufta  inte- 
Kg-  gro  circulo,  fi  illa  minor  fuerit:  I 
•**'  quod  relinquitur  eft  Anomalia 
coxquata  feu  angulum  KSL  ( §. 
650 ). 

3.  Quodfi  in  tabulis  xquadonum 
anomalia  coxquata  evolvatur; 
invenietur  ei  reipondens  media. 

4.  Anomali*  medix  addatur  locus 
Apogai;  ita  prodibit  locus  Solis  I 
medius. 

CORO  L LARIUM. 

70  j.  Dato  loco  Solis  medio  ad  ali- 
quod tempus  datum  facile  invenitur 
iacm  ad  tempus  quodcunque  aliud  I 
datum  (§.  67»  ). 


PROBLEMA  zr. 

706.  Dato  motu  Solis  medio  & 
motu  Apogxi  annuo , invenire  mo- 
tum anomalia1  annuum. 

RESOLUTIO. 

Cum  motus  Apogxi  annuus  fit 
differenda  inter  motum  Solis  me- 
dium & motum  anomalix  §.  6+6) ; 
motus  Apogxi  ex  motu  Solis  fub- 
du&us  relinquit  motum  anomalix 
annuum.  E.  gr. 

Motus  O medius  ann.  1 1. 1$°  4f/  40* 
Motus  Apogxi  annuus  1 z 

Motus  anoinal.  annuus  11.19  44  It 

COROLLARIUM. 

7®7-  Dato  motu  anomalix  annuo> 
invenimretiammenftruus&fic  tabu- 
lx  anomaliarum  Solis  conduntur. 

SCHOLlON. 

708.  Tales  Tabulas  exhibet  Longo- 
monranus  m Ajtro  norma  Danica.  No. 
tandum  vero , quod  pro  motu  anomalix 
diurno  atque  horario  fumatur  medius 
diurnus  Lorarius  ob  tarditatem  mo- 
tus Apogxi. 

THEOREMA  jz. 

709.  Dies  folarts  funt  mxqua- 
les. 

DEMONSTRATIO. 

Qucniam  cum  arcubus  eclipticae 
xqualibus  inxquales  arcus  xqua- 
toris  per  meridianum  transeunt, 

quem* 
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Jjucmadmodum  vel  ex  tabulis  a* 
ccnfionum  redarum  conftat,  tum 
etiam  ex  collatione  arcuum  zqua- 
toris  & cclipticz  inter  pundum 
xquinodialc  alterutrum  & circu- 
los quoslibet  declinationum  inter- 
ceptorum Aatim  innotefcit;  prae- 
terea ipfe  motus  Solis  verus  in  ecli- 
ptica inzqualis  eA,  teAibus  obfer- 
rationibus : fieri  omnino  nequit , ut 
in  fingulis  Solis  revolutionibus  idem 
numerus  graduum  acfcrupulorum 
acquatoris  per  meridianum  tranfeat. 
Dies  adeo  folares  inzquales  funt  ( $. 

»n  >.  sa  c»d. 

COROLLARIUM  i. 

71*.  Quoniam  ad  motus  liderum 
computandos  tempus  zquale  requi- 
ritur; ejusmenfura  non  inepte  con* 
ftituirur  Sol  quidam  fidus  , qui  mo- 
tu medio  Solis  in  equatore  move- 
tur. f 

COROLLARIUM  a. 

711.  EA  adeo  differen  tia  inter  dies 

Suales  & inzquales  temporis  parti- 
a,  quo  durante  differentia  inter  a-  I 
fcenfionem  redam  Solis  veri  & lo- 1 
cum  Solis  fidi  (eu  locum  medium  ve- 
li per  meridianum  tranlit. 

DEFINITIO  14. 

7 ii.  Tempus  medium  cA  tem- 
pus zquale  quod  appulfu  Solis  fi- 
di motu  Solis  veri  medio  in  z- 
quatore  incedentis  ad  Meridianum 
determinatur. 


<17 

DEFINITIO  ij. 

7 1 j.  Tempus  »pparens  vel  Ve- 
rum cA  tempus  inzquale.quod  mo- 
tu Solis  veri  in  ecliptica  incedentis 
determinatur, 

DEFINITIO  16. 

714.  ALquatio  temporis  eA  diffe- 
rentia inter  tempus  medium  & ap- 
parens. 

PROBLEMA  as. 

715.  Dies  folares  ee  quare , hoc 
tll , tempus  apparens  iu  medium 
convertere  & me  Usum  in  appa- 
rens. 

RESOLUTIO. 

I*  Si  afcenfio  reda  Solis  zquatur 
motui  medio  ejusdem,  Sol  fidus 
& verus  eodem  tempore  per  me- 
ridianum transeunt,  adeoque 
tempus  apparens  cum  medio 
coincidit. 

II.  Si  afcenfio  reda  eA  major  mo- 
tu medio,  hicab  illa  fubtrahatur 
& differentia  in  tempus  folare 
converfa  ( $.211 ) fubducatur  ex 
apparente,  ut  habeatur  medium» 
vel  addatur  medio,  ut  habeatur 
apparens  ( $ . 7 1 1 & feqq. ).  : r? 

III.  Si  denique  afcenfio  reda  mi- 
nor motu  medio,  illa  ex  hoc  fub- 
ducatur & differentia  in  tempus 
folare  converfa  ( fT.  1 1 a ) Eda- 
tur apparenti,  ut  hr.beutur  me. 

-^•1  H I dium. 
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dium,  vel  c medio  lubducatur, 
ut  prodeat  apparens  ( §.  ctt, ). 
SCH0L10N  i. 

7l<.  Hac  Aquandi  ratio  obtinet , fi 
calculus  fuerit  progresjrvus : fi  vero  re - 
trogradus , h.e.y/  tempus  ante  tpocbam 
retro  muneretur , contraria  prorfus  ra- 
tione operandum, 

SC H O LIO N 

717.  Dicitur  autem  xquano  a no- 

bi  r expofita  alfcronomica , «tf  ahas  ad- 
didere recentiores , boc  loco  pr xter mit- 
tendae, quia  non  certis > fed  ad  arbitri- 
um confibtis  fundamentis  , judice  Ric- 
ciolo  (o)  nituntur  ecclipfibus , omni- 

bus penfitatis  , ajtronomica  magis  Jatts- 
fxcit  quam  alia , ex  f olfis  bypotbefibus 
de  Solis  & Luna  motihts , ex  meridiano- 
rum differentia  minus  exodia  £5*  ex  ob- 
fervationslus  eccllpfium  fallacibus  ma- 
nantibus , qua  contra  eam  afferun- 
tur. 

PROBLEMA  ij. 

M ! 

718.  ConlYftuere  epochas  feu  «f- 
dices  motus  Solis  medii  & Apogari. 

V:  RESOLUTIO . ' 

- 1.  Eligatur  aliqua  epocha,  a qua 
principium  numerationis  fieri 
debet,  c,  gr.  meridies  diei  primx 
Januarii  aut  ultimi  Decembris) 
anni  fecularis. 

t.  Quaeratur  aliquis  locus  Solis  ve- 
rus ad  datum  quodcunque  tem- 

» . , . ''  • • 


pus  apparens  per  oblervatio- 
ncm(/ao4). 

3*  Locus  verus  convertatur  in  me* 

- dium  ( §.  7#j| ) & tempus  appa- 
rens itidem  in  medium  ( /.711 ), 
;uc  habeatur  aliquis  locus  Solis 
medius  ad  datum  aliquod  tem- 
pus medium. 

4*  Quxratur  intervallum  intere- 
l pocham  & tempus  obfervati ci- 
nis medium  in  annis,  diebus,  ho- 
ris atque  Icrupulis,  eique  ccm- 
petens  motus  medius  asfignetur 
> ($•  67»). . 

7*  Subtrahatur  is  ex  loco  Solis  me- 
dio ante  invento  , ut  prodeat 
longitudo  Solis  media  ad  epo- 
cham , qu*  tempus  obfervatio- 
nis  pracedit  j idem  ad  eundem 
addatur,  ut  locus  Solis  ad  epo- 
chara  prodeat,  qu*  tempus  ob- 
fervationis  fcquitur. 

6.  Simili  prorfus , modo  locus  A- 
pogai  obfervatur  (§.<574.  <578  ) 
& ad  tempus  medium  redudus 
§•  7 1 5)  cpochx  alligatur. 

SCHOLION. 

719.  Hoc  artificio  confiruSl.t  furi 
Tabula  Epocb.irum  feu  Radicum  a re- 
centiuribus  : Prolemaus  vero , AI- 
plionfusc^Copernicus  tempori  appa- 
renti epochas  affixere.  Notandum  ve- 
ra 


C<0  Aluwj.  ,lib.  f.  c.  )i,f.  ijy 
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ro  epocbas  tum  alligatas  esfe  meruharto, 

in  quo  objervationes  babitx. 

PROBLEMA  »4- 

710.  Ad  datum  tempus  locum 

Solis  verum  Jupputarc. 

RESOLVflO . 

I.  Conftituatur  epocha  motus  So- 
lis  medn  & Apogxi  / 7*8)* 

i.  Intervallo  temporis  inter  epo- 
cham  & tempus  datum  interce- 
denti reperiatur  conveniens  mo-  ; 
tus  medius  & motus  Apogxi  (§. 
7*5  )• 

j.  Uterque  locoFpochx  affiro  ad- 
datur, integris  circulis  , fi  qui 
proveniunt , abje&is,  ut  prodeat 
locus  Solis  medius  & locus  Apo- 
gxi ad  tempus  datum. 

4.  Locus  Apogxi  a loco  Solis  (in- 
tegro circulo  » fi  illo  minor  fit, 
autio)  fubtrahatur,  ut  relinqua- 
tur anomalia  media  (^»647). 

J.  Anomalia  media  data  reperis 
tu r coxquata  ( fi.(  97),  aut  x-j 
quatio  a media  ab  Apogxo  us- 
que ad  Perigxum  fubrrahenda 
a Pertgxo  ad  Apogxum  adden-  i 
da,  ut  habeatur  coxquata. 

6.  Anomalix  coxquatx  addatur 
locus  Apogxi  lupra  repertus  ». 
j : fumma  erit  locus  Solis  ve- 
rus ad  datum  tempus  medium 


in  meridiano , cui  epochx  alli- 
gantur- • 

7.  Dato  loco  Solis  vcro.quxratur. 
ejus  afccnfio  reda  < §.  xo+  j : qua 
data , tempus  medium  in  appa- 
rens convertatur  i(  P^|j)  &ut 
antcdocus  Solis  ad  ^parens  lup- 
- putetur , aut  ( quia  iterario  cal- 
culi nimis  molclia  foret  & prx- 
ter  neccslitatem  repeteretur, 
cum  in  paucis  fcrupulis  hora- 
riis motus  verus  a med.o  fenli- 
biliter  non  differat)  loco  Solis  ad 
tempus  medium  invento  adda- 
tur , vel  ab  eodem  fubrrahafur 
tantundem  motus  medii,  quan- 
tum aquationi  additiva  aut  lub- 
tradivx  rcipondet. 

DEMONSTRATIO. 

Ratio  totius  calculi  ex  articulis  Taf», 
citatis  abunde  patet:  id  unice  de-  Y1*' 
monftrandum  , quod  xquario  fitF,S' 
fubrrahenda  in  fex  prioribus  ano-6  * 
malix  medix  fignis , addenda  vero 
in  pofterioribus.  Quoniam  enim 
centrum  mediorum  motuum  F a 
centro  verorum  motuum  S ultra 
C diftare  debet  ( $.  680  ; angu-  * 
lus  1FA,  vel  iFA  anomalix med  * 
xqualis  ( f . 647;,  ficut  ASI  vd 
AS t eft  anomalix  coxquatx  aqua- 
lis ( 6 j o ).  Quare  cum  angulu* 

IFA  > ISA  & iFA  > iSA  ( §, 
ijpGrom, ),  anomalia  media  iri 

prio- 
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priore  femicirculo  major  coaequa-  gon. ).  E.gr.  Mutui»  Ammdia  me- 
ti, confcquenter  aequatio  e media  dia  i S.  i*  re  ipondeus  eft  f?'5  6lt  ,diffe- 


6jty  Eodem  prorfus  mo- 
do patet,  in  altero  femicirculo  a- 
nomaliam  coaequatam  esfc  media 
majores»,  cum  angulus  PSi  fit  ma- 
jor ipfo  PFi  (/.  **9  Gc<rm.),con- 
fequenter  aquatio  media  adden- 
da, ut  prodeat  coiequata 
<2>.  r.  4. 

SCHOLION  1.  'J* 

'ft.fi ! 


ejf  i'  41^ feu  10 1**'  quodji  ergo  jiat , 
6c/ ad  ZY  ita  101",  ad  numerum  quar- 
tum proportionalem  41",  erit pars 'pro- 
portionalis 4iw  ad  aquationem  f 9'  f<Sw 
addenda , ut  habeatur  defiderata  I*  oi 
jg".  Deinde  notandum  quod  in  omnibus 
iftiusmodi  computis  ajironomicu  jem- 
per  abjiciendi  Jtnt  integri  circuli  ex  ad- 
ditione refultantes  £f  circulus  unus  ad- 
dendusJit , Ji  quando  majus  e minori 
[ubtrabendum. 


7*1.  Non  diis  praceptis  opus  eft , fi  . 
quis  ex  Tabulis  aflrommicis  locum  So-.  J 
hs  ad  datum  tempus  computare  volue- 
rit , nijiquod  in  genere  notandum,  Jt 
qua  accurate  in  Tabulis  non  exterit , 
prout  de fuler antur , eg.  Jt  quis  in  Ta- 
bulis Philippi  dc  la  Hwtquarat  aqua- 
tionem ad  anomaliam  mediam  S.  t . au* 
a f t,^  in  ea  tantum  habeatur  afu*  gra- 
dibus duobus  tribus  rejpondft;  quar 
tendam  esje  per  regulam  trium  partem 
proportionalem  ,pro  re  nata  vel  adden- 
dam, vel  fubtrabendam  eo  prorjus  mo- 
do, quo  in  Trigonometria  in  excerpen- 
dis fimbus  atque  eorum  logarttbmis  ex 
Canotte (inuum  uji fumus  (/.  38.Tr»- 


SCffOUON  1. 


ij7*5£ 


711.  Confidtum  vero  videtur  ut  mo- 
dum computandi  heum  Solis  ex  Tabu- 
lis Cel.de  la  Hire  exemplo  aliquo  iUte- 
firemus.  Supputandus  itaque  Jit  heus 
Solis  verus  ad  tempus  apparens  d.  f, 
Aug.  A.  1711  in  Meridiano  Parifienft, 
ad  quem  TabuUiJU  ronJlruQa  Jtnt. 

A»  i7oo;Apog.  3S.  8*  7*  30« 

A.  i®  10  if 

| Jul  3f 


Apog.3S,  8*  i8/ 


Rad. 
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Rad.  A.  1700,  95.10*  17" 

Mormed.A.io  10«  19  jf  n 
r JuL  6.  ii  fy  a 6 


Loc.  O med.  4S.  f 

*4' 

J4" 

Apog.  fubtr.  j g 

18 

20 

Anom.med  iS.  1 

6 

}4 

AIquar.  fubrr. 

58 

*J 

Anom.  coa;q.  1 S.  0 

8 

9 

Apog.  add.  j 8 

18 

20 

Loc.  O ver.  4S.  8 

a 6 

»9 

Afc.  re£t.  4 10 

J 1 

M 

auferat,  inde  i 

J 

i°  (§• 

«*{. 

71  f) 

Afc.  corr.  4S.  9 

48 

27 

Long.med.  Q 4S.  9 

14 

54 

Exccsf  Alc. 

2} 

n 

/Equar.  temp.  add. 

X 

54 

Mot.  med.  Q h.  t. 

4 

Loc.  O verus  4 S.  8 

16 

*9 

Loc.  O venis  4S.  8 16  )t  jn 

Merid.  Parif.  ad  tempus  apparens. 

SCHOLfON  3. 

7»j.  Novam  Tabularum  formam 
excogitavit  Cl. Grandjean  ( d),  qua 
calculus  mire  abbreviatur  Epheme- 
ridum calculatio  facillima  reddituri 
cum  non  ad  jingulos  dies  calculus  in- 
Jlauraihlus  Jit , quemadmodum  vulgo 
Jieri  necesfe  efl.  IStmirum  1 . conftrui 
jubet  Tabulam  Tranlitus  O per  A- 
pogxum  & I-ongitudinis  Apooan 
( W o/fii  Math.  7om.  } . ) ° 


64* 

ad  Annos  Cbrijli,  ut  inde  momentum 
illius  tranfitus  loco  Efochx  excerpi  pos- 
(it  una  cum  longitudine  Apogxi.  Hoc 
momentum  Ji  auferatur  a tempore  doto, 
ad  quod  locus  Solis  computandus , relin- 
quitur tempus  a tranjitn  per  Apogxum 
elapfum,  Quamobrem  fecundam  cun- 
jlrm  porro  prxeipit  T abulam  veri  mo- 
tus anomaiiftia  m lingulis  diebus  ab 
Apog®o,  una  cum  differentiis  diurnis , 
ut  inde  motus  Longitudini  Apogxi  in 
momento  tra.  Itus  addendus  excerpi 
pro  appendice  horarum  & fcrupulo- 
rum  pars  proportionalis  addenda  r ope- 
riri posfit , pro  qua  facilius  i mx menda 
addit  1 abulam  tertiam  proportiona- 
lis motus  diurni  Solis.  Quantum  cal- 
culus hoc  pa&o  abbrevietur,  patet  ex 
Autoris  exemplo,  quod  hic  J/djircrc  la- 
bet. Locum  Solis  exhibet  add.  n.Jul. 
»7ji  in  meridie. 

A.  1732  194  d.  oh.  c/  otf 

Tranf.Qpcr.Apog.  182  11  13  f4 

ird.2h.  4 6 (d* 


Temp.abApog. 
Mot.  anomal. 

Longir.  Apog. 


1 1 d. 

2 h. 

46' 

6" 

3 S. 


io° 


2S>  l\U 
4 

1 49 
o 

19  37 

Loc.  O verus  3S.  19°  ij  33« 

Cum  in  Tabula  extent  motuum  ab 
Apogi.o  dijferentix  diurna*  Jola  eorun- 
dem abdit ione  locus  Solis  od  dies  fequen- 
tes  innotefat.  Patiet  etiam  has  Tabulas 
M m m m fiVe 


(e)  io  Coro® em,  Acad,  R«g.  Scient,  A,  17}  i ft  41  j 6c  fe<j<j,  edit,  Pam, 
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fine  omni  bypothejt  exipjis  objervationi- 
bus  deduci,  tfea  accuratione  conjlrui 
posfe  , qux  in  objervationes  loci  Solis 
cadit. 

SCHOLION  3- 

yi^.Quodfi  locus  Solis  aut  planetxcu- 
jfuscunque  ail Meridianum  arverfum  ab 
eojcui  epocbx  alligata funtfujpputandus ; 
reducito  merui  umorum  injritienda  ju- 
xta ea  , qua  Jut  loco  independenter  ab 
bis  docentur. 

SCHOLION  4- 

7Xf.  Quoniam  aquatio  temporis  in 
toco  Solis,  Lun.t  ac  planetarum  inferio- 
rum computanda  negligi  nequit  , niji 
fu  bini  e integris  minutis,  immo  in  Luna 
dimidio  gradu  amplius  aberrare  ve- 

§is  i ideo  quoque  conjlrui  jolent  tabula 
aequationum  temporis  buicujui  infer- 
cientes : prout  in  problemate  Jequenti 
docetur. 

PROBLEMA  *f. 

7x6.  Tabulas  aquationum  tem- 
poris con/l  ruere . 

resolutio. 

i.  Conftituatur  aliquis  terminus, 
unde  xquario  temporis  initium 
fumere  debet  noteturque  ad  il- 
lum diem  differentia  inter  a- 
fcenfionem  redtam  loci  veri  So- 
lis & locum  ejus  medium, 
a.  Ad  flngulos  gradus  longitudinis 
medix  quxratur  refpondcns  lon- 
gitudo vera  (§.  7x0). 

Data  longitudine  Solis  vera , 


quxratur  afcenflo  redla  ipfi  con- 
veniens (/.  X04)  & excesfus 
afcenfionis  rcdfx  fupra  Solis  lo- 
cum medium  fupra  inventus  in- 
de auferatur  vel  defedus  illius 
ab  hoc  fupra  inventus  eidem 
addatur , ut  habeatur  afcenflo 
corredla. 

4-  Differentia  inter  afcenflonem 
corredlam  & locum  medium  So- 
lis asfumtum  in  tempus  folare 
convertatur:  quod  prodit,  eft 
xquario  temporis  cum  titulo 
competente  (/.  7 1 f ) Tabulx  x- 
quationis  inferenda. 

E.gr.  Sirepocha,  a qua  fumiruriniri- 
um  aequationis,  dies  prima  Januarii 
A.  1700,  qua  afcenflo  redla  veri  loci 
Solis  fuperabat  locum  ejus  medium 
i°  3'  30":  quaeritur  xquatio  tempo- 
ris pro  illo  die,  quo  Sol  in  1 0 £1  ver- 
fatur  motu  medio.  Ergo 


a Long.  O med.  4 S 

. i° 

fubcr.Apog.  locus  3 

8 

7' 

30* 

erit  Anom.  med. 

n 

P 

jo 

fubtr.  /Equario  centri 

43 

55 

erit  Anom.  vera 

XI 

8 

35 

Loc.Apog.add.  3S. 

l 

7 

3o 

Loc.Solis  verus  4S. 

0 

16 

5 

cui  refp.  Afcenfl  redta 

122 

28 

10 

fubtraliatur  excesfus 

I 

3 

30 

erit 
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eritafcenfio  correda  121  24  40 
Jam  locus  medios  Sol.  121  o o 

Excesl.  afcenf.  redas  24'  e\ou 

Refpondentvero 

^Equatoris  24'Temp.medii  1*36'/ 
40"  a.  40 

Ergo  aquatio  temporis  i/38"  4o/i/ 
hocell,  i'  39“ 

quanta  nimirum  repcritur  inTabuIa 
aquationis  temporis  Cei.  de  la  Hire 
(0. 

Aliter, 

Quoniam  tabulz  hac  ratione 
conftrudx  temporariae  funt , quia 
locum  Apogai  datum  ad  aliquod 
tempus  fupponunt , qui  tamen  fi- 
xus non  cft,  fed  lingulis  annis  x feru- 
pulis  primis  & 2 fecundis  mutatur } 
ideo  ab  aliis  duplex  conditur  tabu- 
la aquationis  temporis.  & per  dua- 
rum aquationum  additionem  vel 
fubtradionem  in  ufu  eruitur  aqua- 
tio tempori  propofito  conveniens. 
Ut  fundamentum  utriusque  Tabu* 
la  intelligatur , ponamus  in  O csfe 
V1j  0V1  in  Aloeum  Solis  verum,  in  E 
p-  ‘ medium,  & perpendiculum  ex  A in 
..q/  aquatorem  OB  demisfum  defigna- 
reloci  veri  afcenfionem  redam  C 
(§.  ryoj.  FiatOD=OE&  OB= 
OA  , erit  DB  differentia  inter  lo- 
cum verum  & medium , feu  aqua- 
tio centri , & CB  differentia  inter 


fiL 

locum  verum  & ejus  afcenfionem 
redam , CD  vero  utriusque  diffe- 
rentia differentia,  tanquam  diffe- 
rentia inter  afcenfionem  redam 
loci  veri  C & locum  medium  D 
in  tempus  converfa  dat  aquatio- 
nem temporis  (/.  71  y)  Quodfijin 
E fuerit  locus  verus,  in  A medius , 
aquationi  refpondens  arcus  GB 
eft  fummadidarum  differentiarum 
GD  &DB.  Patet  adeo  Tabulam  z- 
quationis  temporis  unam  conftrui, 
fi  fingulis  gradibus  anomalia  me- 
dia jungatur  aequatio  centri  in 
tempus  medium  converfa : alte- 
ram vero,  fi  fingulis  gradibus  lon- 
gitudinis media  adferibatur  diffe- 
rentia inter  locum  verum  Solis  & 
ejus  afcenfionem  redam  in  tempus 
converfa » notatis  tamen  , qua  de 
termino , unde  aquationis  initium 
fumitur,  dida  funt. 

PROBLEMA  x6. 

717.  Obfervare  oppofitionem pla- 
netarum fu  perior  uni  cum  Sole. 

RESOLUTIO. 

1.  Quando  fufpicio  eft.planetam 
Soli  mox  oppofitum  iri  ,quzra- 
tur  per  obfervationem  afccnfio 
reda  plancta , ut  fupra  probi.  4 
(/.  J5P)  » vel  cx  obfervata  di- 
ftantia  a duabus ftellis  fixis  nota 
afcenfionis  (/.227). 

Mm  mm  1 >.Ad 


(f)  Tafcfe.  Aftigo.p.  a. 
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*.  Ad  momentum  obfervationis 
fupputetur  locus  Solis  verus 
7x0) , quacraturque  ejus  alccnfio 
reda  (/.  104% 

).  Quod  fi  differentia  inter  afcen* 
fionem  redam  Solis  & afcenfio- 
nem  redam  planet*  fuerit  i8o°, 
oppofitio  ipfo  momento  obfcr- 
vationis  fada:  quod  quidem  ra- 
risfime  continget.  * 

4*  Si  vero  differentia  illa  fuerit  fe- 
micirculo  minor,  obfervatio  ite- 
retur, donec  eodem  major  eva- 
dat. 

J.  Cum  ex  harum  obfervationum 
collatione  innotefcat  incremen- 
tum diurnum  afcenfionis  redae 
Solis  fupra  afcenfionem  redam 
planetz  & ex  obfervatione  ulti- 
ma confiet  differentia  inter  a- 
fcenfionem  redam  Solis  & afcen- 
fionem redam  planetz  ad  mo- 
mentum obfervationis,  fi  per  re- 
gulam trium  quaeratur  tempus 
ad  14  horas  eam  rationem  ha- 
bens quam  differentia  przdida 
ad  incrementum  prxdidum,  & 
a momento  obfervationis  fubtra- ' 
hatur,  prodibit  momentum  op- 1 
politionis  ver*. 

COROLLARIUM. 

7*8-  Quoniam  g & £ interdiu  ju- 
xta Solem  per  tubos  videri  posfunt, 


non  abfimili  modo  eorum  conjun- 
dioues  cum  Sole  hodie  obfervari 
posfunt. 

PROBLEMA  17. 

719.  Determinare  temporis  in- 
tervallum , quo  planetz  fuperiores 
rcvoluttoncni  unam  circa  Solem  ab- 
folvunt. 

RESOLUTIO. 
l*  Asfumantur  ab  initio  du*  ob- 
servationes oppofitionum  non 
multum  a fe  invicem  diftnntes, 
ne  numerus  revolutionum  incer- 
tus evadat:  cognito  enim  loco 
Solis  ad  oppofitionum  momen- 
ta, habetur  quoque  locus  plane* 
t*  ad  eadem  momenta, 
a.  Supputetur  intervallum  tempo- 
ris ab  una  obfervatione  usque  ad 
alteram  elapium  in  minimis  feru- 
pulis  & ex  collatione  locorum, 
pl  mct*  in  obfervationum  mo- 
mentis eruatur  arcus,  quem  is 
dato  intervallo  defcripfit. 

J . H nc  inferatur,  ut  arcus  modo 
repertus  ad  intervallum  tempo- 
ris inter  duas  obfervationes  in - 
terjedum.ita  ;6o  gradus  ad  tem- 
pus integrz  revolutioni  debi- 
tum: quod  adeo,  licet  minus 
exade,  per  regulam  trium  inve- 
nitur, cum  Planeta  nec  in  circu- 
lo, nec  motu  zquabilj  moveatur, 
quemadmodum  fupponitur. 

4.C0- 
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4.  Cognita  faltem  aliquatenus 
quantitate  unius  revolutionis , 
asfumantur  duz  obfervationes 
longa  annorum  ferie  diftantes » 
& tempus  ab  una  usque  ad  alte* 
ram  elapfum  in  fcrupulis  horariis 
accurate  fupputetur,  per  quan- 
titatem unius  revolutionis  paulo 
ante  repertam  dividendum , ut 
prodeat  numerus  revolutionum 
interea  pera&arum. 

5*  Ex  collatione  loci  planetx  in 
prima  oppolltione  cum  loco  in 
altera  deducatur  quantitas  arcus 
fupra  integros  circulos  modo  in- 
ventos , atque  his  in  graduum 
fcrupula  converfis  addatur. 

6.  Hinc  inferatur : ut  hoc  aggre- 
gatum ad  temporis  intervallum 
inter  duas  obfervationes  inter- 
cedens, ita  )6o  gradus  ad  quan- 
titatem unius  revolutionis : quar 
adeo  per  regulam  trium  reperi- 


STRONOMIif.  j 

Obfcrv. I,  A.  ij8i  d.  ai  Aug.  h.  14 

X 7°  26f 

Obferv,  II  A.  j f 83  d.  3 Sepe.  h.  10 
Xiy-fQ 

Intervallum  temporis  d.  377  h.  »3 
Morus  eidem  reipond.  I2**4rfeu  744' 
Inferatur:  ut  744'  ad  horas  5*071  ira 

3<o* 

ad  T empus  Revolut.  d.  10973  * 

Obferv.  III A.  16« * d,  15  Aug.  h.16 

r 1 • r ^2°I4/ 

interval.temp.  mter  I.&IU  d.  105  86 

h.  14 

Motus  eidem  reipond.  354°  46*  f, 

21 2S  6'. 

Inferatur:  «21286  ad  254078  h.ita 

360* 

ad  Tempus  Revolur.d.  1 0742  h.  1 8. 
Oblerv.  Alex.  A.  1 3 6 d.  9 .Jul.  h.  14  % 

»4°  14.1 

Tych.A.i  j8xd.2i  Auff.h.2 
Differentia  Meridian.  aad.  b.  1. 3 j* 
Tychon.  in  Merid.  Alex.  h.  3. 35 


tur.  ~~~ 1 

E.  gr.  Longomont.mus  oppofitionem  Intervallum  temporis  d.  528194  h.  3. 
Saturni  cum  Sole  Hafnix  A.  1 582  d.  35  » quod  per  10742  di%  ifum  often- 
21  Aug.  ft.v.  h.  2 poft  mediam  no-  dit.B  49  revolutiones  abfolvisfe&ul- 
dem  obfervavit  in  X 7*  26',  A 1 583  tra  tempus  iis  debitum  reftare  d.ig  j 6. 
d.  3Sept.h.  1 poft  mediam  no&em  in  Morus  eidem  conveniens  49  Cire. 
,X  l9*  jo',  A.  1611  d.  15  Aug.h.  16  53*  12'  feu  1799}'’  12* 

in2*  12'  X:  Tycho  vero  A 1582  d.  Inferatur:  ut  17993  * ad  528194  h.  ira 
21  Aug.h.2  in  X 7* 26' & Afironomi  360* 

Alexandrini  A.  156  d.9  Jul.h.24in,J,  adTempusRevoJ.d.i0747h.4,hoceff, 
>4°  14^.  Ex  his  obft*rvarionibus  1 Armorum  Agyptiacorum  ( quorum 
quantiras  revolutionis  Ij  circa  Solem  Unguli  funt  365  dierum)  29  d.  r6r 
ita  deducitur:  5 h.4. 

Mm  mm  3 CO- 
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COROLLARIUM  i. 


PROBLEMA  1 8. 


730.  Quia  g & $ Soli  nunquam 
opponuntur,  conjunctiones  autem 
eorundem  cum  Sole  ob  defectum  te- 
lefcopiorum  a veteribus  obfervari 
non  potuerunt;  ipforum  revolutio- 
nes circa  Solem  eodem  prorfus  mo- 
do reperiri  nequeunt, 

COROLLARIUM  2. 

73 T-  Quoniam  tamen  revolutio- 
nes Planetarum  inferiorum  circa  So- 
lem brevi  temporis  fpatio  abfolvun- 
tur  & in  lingulis  revolutionibus  bina: 
cum  Sole  conjunctiones  celebrantur 
(§•538);  ideo obfervationes  minori 
temporis  intervallo  disfitx  in  pofte- 
rum  huic  fcopo  fatisfacicnt. 

OBSERVATIO  49. 

7$x.  Keplcrus  ( g)  invenit  pe- 
riodum circa  Solem  fi  19  A.  174 
d.4  h.  jg'  x j"  io'",  ?u  A.J17 
d.  14  h.  49'  ) l"  ff>'  * A.  jit 
d,  2?  h. ; 1'  56"  49",  Unde  motus 
diurnus  fi  t!  o }6  ? 4 58 

26'",  cr»  i 9 » Philippo  de 

la  Hire  vero  ( h ) e/l  motus  diurnus 
fi  i'i",  ?4  59".  ii  27". 

COROLLARIUM. 

733.  Hinc  facile  conltruunrurTa- 

bulx  mediorum  motuum  fi, 

Ut fupra ( §.  67 i). 


7J4.  Datis  quatuor  oppofitionibus 
Planct<e  fuperioris  in  D,  E , F & G, 
invenire  eccentricitatem  & / itum 
linc<e  ap fidum  H I. 

RESOLUTIO. 

Replerus  ( i ) hac  utitur  metho-  xab, 
do,  fed  indiredta.  Sit  Sol  in  S,  B cen-  lix. 
trum  cccentrici,  C centrum  me-fig. 
diorum  motuum.  Oppolitiones  7X- 
quatuor  obfervatx  fintin  F,E,D 
&G&HI  fit  linea  aplidum.  Quo- 
niam in  oppofitionibus  planetae 
cum  Sole  planeta  ex  Sole  & Terra 
per  eundem  radium  videtur ; erunt 
auguli  FSE,  ESD,  DSG,  GSF  ac- 
quales  differentiis  locorum  vero- 
rum in  oppofitionibus  F , E , D 
G,  adeoque  vi  obfervationum  dan- 
tur, Porro  cum  detur  tempus  in- 
ter binas  quascunque  obfervatio- 
nes intercedens,  dabitur  quoque 
medius  Planetx  motus  eidem  re* 
fpondens ( §.  7 }i).  confequentec 
centro  mediorum  motuum  in  C ex- 
iftente  anguli  FCE , ECD , DCG, 
FCG  innotefeunt.  Sit  locus  A- 
phelii  H ruditer  faltem  determi- 
natus : qui  cum  vi  obfervationum 
per  aliquot  annos  citra  metum  er- 
rori* 


(g)  Epit.  Aftron.  Copem,  lib  f.  pan.  2-p,  7J1. 

(K)  inTab.  Aftron.p.  39  & ftqq. 

(i)  ia  Commem.  de  rnobbiu  fteU*  q»  ptiuz.  c.  16  f.  98  ti  feq<|. 
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roris  fcnfibilis  in  hoc  negotio  ad- 
mittendi immotus  fupponi  posfit, 
ob  data  loca  planetae  in  oppofirio- 
nibus,  dantur  anguli  HCF,  HCE, 
itemque  DCI  & GCI.  Quodfi 
locus  Aphelii  H & perihciii  I rite 
fuerit  determinatus,  neces fe  cft  ut 
centrum  eccentrici  B fit  in  linea 
HI  inter  S&  C,  atque  quatuor  op- 
pofitionum  punda  F,  E.D,  G in  ea- 
dem peripheria  exiftant : id  quod 
ita  explorandum. 

i.  AsTumta  SCiooooo  ob  calculi 
commoditatem  , in  triangulo 
CFS  ob  datum  angulum  FCH 
datur  contiguus  FCS  ( f.  149 
Gcotn. ).  Quare  cum  etiam  de- 
tur FSH  & latus  SC  , vi  antece- 
dentium , reperietur  difiantia 
planetae  a Sole  FS  ( §.  j 6 trig. ). 
Similiter  ex  datis  in  triangulo 
CGS  angulis  GCI  & GSH  ob 
notos  GSF  & HSF  atque  latere 
SC  reda  SG;  ex  datis  in  trian- 
gulo CSD' angulis  DCI  & DSC 
ob  DSE  & DSI  notos  atque  la- 
tere SC  reda  SD  ; denique  ex 
datis  in  triangulo  CSE  angulis 
ECI&  LSCob  HCE,  ESF  & 
FSH  notos,  atque  latere  SC  re- 
da SE  reperitur  (/.«*•). 

*•  Ex  datis  in  triangulis  FSG,  FSE, 
ESD  & DSG  angulis  cognomi- 
nibus, vi  tuperiorum , atque  late- 
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ribus  cos  comprehendentibus 
SF,  SE.SD  &SG  modo  nven- 
tis,  reperiuntur  anguli  GFS  & 
FGS.EFS  &FES.SED&  EDS, 
SDG  & DGS  (§.  40  'trigon,  )| 
unde  per  additionem  refukant 
anguh  EFG , FED,  EDG  & 
DGF. 

|.  Addantur  anguli  oppofiti  EFG 
&EDG,  atque  FED  & FGD. 
Quodfi  enim  fumma  utraque  fu- 
erit femicirculo  aequalis  feu  i 8o% 
erunt  punda  F,E,D,G  in  ea- 
dem peripheria  ( §.  jjo Gcotn.) j 
fin  minus , locus  aphelii  H erit 
tantifper  vel  promovendus,  vel 
retrahendus,  donec  fumma  prae- 
didorum  angulorum  a femicir- 
culo  feu  duobus  redis  fenfibili- 
ter  non  aberret. 

4.  Ut  porro  confiet,  utrum  pun- 
dum  B fit  in  eadem  reda  cum 
pundis  C & S , medio  inter  C 
& S loco  , ex  datis  in  triangulo 
GSE  angulo  cognomini , qui  ex 
DSG  & DSE  vi  luperiorum  no- 
tis componitur , & lateribus  ES 
& SG  ante  inventis  reperitur 
angulus  S G E ( /.  40  trigon. ) 
& latus  EG  C/.  i 6 trig . 

5*  Cum  triangulum  EBG fit  aqui- 
crurum  ( fi  40  Gcotn. ) & angu- 
lus cognominis  ipfius  EFG  ex 
antecedentibus  noti  duplus 

3»} 
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j i j Geom. ),  adeoque  etiam  an- 
gulus BEG  reperiri  posfit  (/. 

. 148  Geom.),  invenietur  radius 
cccentrici  BG  (/.  }6  Trig.). 

6 . Datis  jam  in  triangulo  BSG  late- 
ribus SG  & BG  antea  repertis 
& angulo  BGS  differentia  in- 
ter angulos  BGE  & SGE  ex  an- 
tecedentibus notos  , reperitur 
tandem  angulus  BSG,  qui  fi  fue- 
rit zqualis  angulo  HSG , ex  fta- 
bilito  Aphelio  in  H & oppofi- 
tione  in  G obfervata  noto , erit 
pundum  B in  reda  HI  & locus 
Aphclii  in  H rite  conftitutus. 
Sin  minus,  locus  aphclii  erit  pro- 
movendus, vel  retrahendus,  do- 
nec & anguli  EFG  atque  EDG 
fuerint  duobus  redis  aquales, & 
angulus  BSG  idem  per  calculum 
reperiatur,  qui  ex  fiatuto  aphe- 
lio in  H refultat. 

7.  Loco  Aphclii  tandem  reperto , 
ex  datis  in  triangulo  BDS  radio 
cccentrici  BD  10000 , latere 
SD  fupra  invento  atque  angulo 
BSD  ex  contiguo  DSI  noto  ( jT. 
149  Geom.)  invenitur  ecccntri- 
citasBS  ( §.  40. 36  Trigon.  ). 

SC  JIO  LIO  i. 

7$  y.  hion  diffitetur  Kcplerus  f k ) , 

methodum  hanc  esje  r<S  valde  labor  0- 


(k)  loc.cu.f-9f. 

^lj  inTraowct.  Anglic. num.  lll.p.  6e|* 


— . . 

Jam,  & minus  geometricam , maluit  ta- 
; men  eadem  utl/ju.tm  vel  alias  minus 
accuratas  adhibere , vel  hypothefes  veris 
1 motuum  legibus  £5*  caffiis  ptyffi1*  Jd- 
verfas  ( qualis  efl  illa  Wardi  centrum 
mediorum  motuum  in  foco  altero  or- 
bita Jlatuens  ) admittere.  Exemplum 
in  Marte  affert  t Keplcrus  , fed  prolixi- 
us, quam  ut  huc  tranferibi  posjit. 

COROLLARIO  M 1. 

736.  Cum  per  hanc  methodum, 
qua  locum  Aphclii  H & eccentrici- 
ratemBS  invcltigare  docuimus , una 
conifer  iocus  planetarum  medius  in 
oppofitione  qualibec ; poterunt  inde 
TaDulz  radicum  mediorum  motu- 
um ac  Aphcliorum  perin- 

de ac  fupra  O,  (§-7*8  Jconltrui. 

COROLLARIUM  3.  1 
7j7.  Si  locus  Aphclii  ex  obferva- 
tionibus  antiquis  dedudus  confera- 
tur cum  loco  ejusdem  ex  reeentiori- 
bus  derivato;  morus Aphelii  annuus 
determinabitur  ut  fupra  ( §.  70  »0  & 
inde  tabui*  motuum  Aphelii  con- 
dentur. 

SCHOLION  2. 

7jg.  Quoniam  Ajlronomus  celeber - 
r/iw/s  Haftejus(l)  methodum  dedit  geo- 
metricam m orbitis  ellipticis  iisquekep- 
lerianis  i me  {ligandi  pofftionem  1'mex 
apfidum  atque  eccentricitatem  Solis  at * 
que  planetarum  primariorum  nollro  ex- 
plicemus ; noflrum  ejl,  ut  eam  nojfromore 
explicemus.  Quoniam  verofupponit  co- 
gnitam opticam  inxqualttatem , quam 
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motus  Terra  armum  per  eclipticam 
Planetis  inducit , de  ea  nobis  agendum , 
antequam  illam  exponamus . 

OBSERVATIO  50. 

„739.  Keplerus  vi  obfervationum 
/latuit  ad  A.  1700  locum  Aphelii 
f>  in  x%°  i 44",  ? in  £1  8°  10' 
40',  c r>  »«njB  o°  y T19",  de  Ia  Hire 
vero  B i«  Jr»  190  14'  4‘"»  ? ^ 

10*  17'  14",  o*  i»  njB  9°  3j'  *j". 
Motum  aphelii  annuum  Keplerus 
jlatuit  in  B 1'  10",  in  ? 47  > tn 
o » T7":  de  laHire  »«  B i'  *i", 

i»?  134",  /»  cr»  i'  7". 

PROBLEMA  19. 

740.  Digresfiones  Veneris  & 
Mercurii  maximas  a Sole  objer * 
OW*. 

/?£<soztf7Va 

Tab  *•  Cum  in  maxima  digresfionc  a 
VII,*  Sole  9 & ? appareant  bifedi, 
Fig.  ope  tubi  exploretur  utcunque 

71»  dies,  quo  digresfio  maxima  con- 

tingit. 

a.  Quando  fufpicio  cft , planctam 
in  maxima  digresfionc  mox  con- 
fpedtum  iri,  per  aliquot  diesob- 
lervetur  diftantia  planetae TV  & 
SV  a dnabus  ftellis  fixis  S & T 
notx  latitudinisTM  & SN  & lon- 
gitudinis M atque  N, 

3.  Quoniam  in  triangulo  TOS  dan- 
tur latera  TO  &SO  K latitudi- 
( Wolfh  Matb . Tom,  3.), 


num  TM  & SN  datarum  com- 
plementa ad  quadrantem  (§. 
140 ) , & angulus  MON,  cujus 
menlura  cft  differentia  longitu- 
dinum  datarum  MN  ( /.  j j 
Spbteric. ) ; reperietur  diftantia 
ftellarum  ST  (§16}  Spbxric.) 
& angulus  OTS  ( §.  165  Spb<e- 
ric. ). 

4.  Datis  in  triangulo  TSV  tribus 
lateribus  TS,  SV  & TV,  repe- 
rietur angulus  STV  (§.  i<5S 
Spbatric.),  quo  alteri  OTS  ad- 
dito, prodit  angulus  OT  V. 

Datis  jam  in  triangulo  OTV 
prater  angulum  cognominem 
OTV  lateribus  OT  & TV,  in- 
venietur latus  OV  ( §.  idj  Sph<e- 
ric.),  latitudinis  planetx  PV 
complementum  ad  quadrantem 
(§•»4%  & angulus  TOV  (§. 
i6y  Sphrtric.),  cujus  menfura 
MP  cft  differentia  longitudinum 
Planetx  V & ftellxT.  Hac  ad- 
eo illi  addita  efficit  longitudi- 
nem planetx. 

6.  Ad  datum  momentum  obferva* 
tionisfupputetur  locus  Solis  me- 
dius ( £ . 671 ) , qui  cum  longitu- 
dine planetx  collatus  digresfio- 
nem  ejus  a loco  Solis  medio  pa- 
tefacit. 

7. Quodfi  adeo  obfervationes  con- 
tinuentur, donec  digresfiones, 

Nn  nn  qux 
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quae  antea  creverant , denuo  de- 
crclcant,  digresfio  maxima  inno* 
tefcet  & tempus  digresfionis  ma- 
ximae elicietur  ut  lupra  momen- 
tum oppofitienis  planetarum  fu* 
periorum  cum  Sole  ( §,  717'. 

SCHOLION  1. 

741.  Alt r non  monente  apparet , alio- 
rum quoque Jiderum  ac  pbxnomenorum 
latitudines  r<f  longitudines  eodem  modo 
haberi  posjey  quo  V eneris  & Mercurii 
per  oblervationem  eruere  docuimus.  Et 
cum  hodie  Venus  rf  Mercurius  benefi- 
cio  tdfjcopii  inter  diu  objervari  posfint ; 
eorunJem  quoque  longitudo  eodem  mo- 
do haberi  pote  fi , quo  Jupra  (§.559,) 
plancta,  longitudinem  £j  latitudinetyob- 
fen  are  docuimus . 

SCHOLION  1. 


& E,  Sole  in  S pofito, invenian- 
tur aequales,  quarum  una  fit  ma- 
tutina ex  Tellure  in  O conftituta 
obfervata,  altera  vcfpertina  ex 
B vifa. 

2.  Intervallum  inter  utramque  di- 
gresfionem  interjedum  divida- 
tur bifariam;  erit  AP  reda  per 
Solem  S tranfiens  ( §ds  $ j ) linea 
aplidum. 

j. Comparentur  inter fe  digresfio- 
nes  circa  A & P fadae;  ubi  enim 
digresliones  circa  A deprehen* 
deris  minores,  quam  circa  P: 
evidens  erit , in  A esfe  Perihe» 
lium , in  P vero  aphelium  ( §* 

635. 6 \6\. 

SCHOLION. 


741.  Quoniam  Veteribus  nec  locus 
Solis  y nec  jixarum  loca  Jatis  exacic fue- 
re cognita;  ideo  Ricciolus  (m)  eorun- 
dem objervationes  ex  motibus  Solis  £7 
locis  fixarum  nunc  accuratius  cognitis 
emendat. 

PROBLEMA  jo. 

Tab.  74}.  invenire  locum  Aphelii  Ve- 
1,x*  neris  & Mercurii , fiu fitum  line<e 
F,S-  aufidum  AP  determ-narc. 

7 b a 

RESOLUTIO. 

1.  Obfcrventurpluresdigresfiones 
maxima;  ( . 74°  ) » donec  d uae  M j 


744.  Negari  non  potefi , rbanc  me- 
thodum lubricam  admodum  esfer  ita  ut 
jaalc  vel  integro  figno  aberrare  posfis, 
ob  defedum  olfervationum  fatis  accu- 
ratarum, brevique  fatis  interv.dlo  tem- 
poris disji  tarum , cum  Aphelium  ab  una 
obfervatione  ad  alteram  immotum , ter- 
raque a Sole  dijlantia  in  utroque  obfir- 
vatione  eadem  fupponatur.  Ufi  tamen 
eadem  Junt  Ajlronomt , quia  non  aliun- 
de quam  ex  digresfionibus  maximis  lo- 
cum A phelli  elicere  licuit.  Idem  ta- 
men problema  , quemadmodum  ante 
monuimus  (§.  73  %), accuratius  in  ori  itis 
eupticis  Keplerianis folvere docebimus- 
ini  e repi  autem  rerum  afironcmicarton 

jt rubefit 


Aiiiou.  iCcfbua.  lib.  g,  f,  J29,  & fcq<j. 
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ffudiofo  antiiftias  etiam  cognitas  habere 
methodos,  tum  ut  conjtet,  quantum  ob- 
servationibus veterum  fit  fidendum, 
tum  ut  eas  corrigere  posjis , antequ.un 
iisdem  utaris  ex  inventis  reccntiorum. 

OBSERVATIO  fi. 

74f.  Keplerus  (n  J ad  A.  1700 
Jl.  v,  Aphelium  ? condituii  in  ss 
$in  ij°  4419":  de 
la  Hire  ( o ) vero  Jl.  n.  Aphelium 
S in  5:  6°  j 6'  56'  1 o" , 5 i»  1 
3'  40 '• 

COROLLARIUM. 

746.  Si  loca  aphelii  olimobfervara 
cum  locis  reccnaoribus  conferas,  in- 
notefcit  inde  ut  fupra  Aphelii  motus 
&Tabulx  motuum  Aphelii  conliru- 
entur  (/.702). 

OBSERVATIO  5». 

7 47.  Keplerus  (latuit  motum  an- 
nuum  Aphelii  % i'  1 8 "%  5 1451 
de  la  Hire  motum  Aphelii  8 i xh"» 

ve  / tt 

5 1 39. 

SCI10LI0N. 

748.  Neminem  puto  offendet,  quod  in 
numerum  obfervationum  nonnulla  re- 
feramus, qu  e ex  obfervationibus  dedu- 
tia  Ji/nt,  ne  titulorum  numerus  multi- 
plicandus esfet. 

PROBLEMA  51. 

Tab.  Invenire  eccentricitatem 

Fig.  planetarum  inferiorum  SC. 

(n)  in  Rutlolj  bmt»  f.  66. 71. 

(o)  in  Tab.  Aftron.  p.  6 j . 7 1. 


RESOLUTIO. 

1.  Ex  pluribus  obfervationibus  di- 
greslionum  maximarum  maxi- 
ma cum  cura  peradis  ( §.  740 ) 
feligantur  du*,  quarum  altera 
fada  in  Perihelio  Planet*  A , al- 
tera in  Aphelio  ejusdem  P. 

1.  Ad  tempus  utriusque  obferva* 
tionis  inveniatur  intervallum 
Telluris  a Sole  SG  & SD  (f. 
68j  )• 

3.  Cum  anguli  adA&P  fint  redi, 
& praeterea  in  triangulo  SAG 
detur  angulus  G.fub  quo  digres- 
<io  maxima  in  Perihelio  videtur, 
& intervallum  SG ; in  altero  au- 
tem SPD  angulus  PDS,  fub  quo 
digresfio  maxima  in  Aphelio  ap. 
paret,  & intervallum  SD  * repe- 
rietur  ibi  AS,  hic  PS  (f.  j6  2 fri. 
gon.). 

4.  Quoniam  PF  diftantia  foci  F a 
P aequalis  cft  ipfi  SA  ( /.  6 j j 
Adron.  & /.  4 * 7 Analyfi  finit.)  •, 
fubduda  AS  ex  PS,  relinquetur 
diftantia  focorum  FS.quxbife- 
da  in  C dat  eccentricitatem  SC 
( /•  6 $8 ) in  iftiusmodi  particulis, 
qualium  radius  cccentrici  Tellu- 
ris eft  iooooo.  Unde 

1 $ . per  regulam  trium  facile  inveni- 
tur in  iftiusmodi  partibus,  qua- 
Nn  nn  z lium 
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lium  radius  eccentrici  planetx 
inferioris  AC  eft  100000.  Si 
enim  fummam  ex  AS  & SP 
bifariam  dividas,  prodibit  ra- 
dius eccentrici  planetx  AC  in 
iftiusmodi  particulis,  quarum 
femidiameter  orbitx  Telluris  eft 
i ooooo. 

OBSERVATIO  j;. 

7 j o.  Keplerus  ( p ) , conflituit  ec- 
centricitatem  ? i 1000 , $694,  S 
1800,  0*916$,  ?48ii,  bn00» 
qualium  femidiameter  eccentrici  »- 
niuscujusque  eft  10 0000» 

’ PROBLEMA  jz. 

7 j 1 . Determinare  tempus  revo- 
lutionis planetarum  inferiorum  cir- 
ca Solem. 

RESOLUTIO . 

Cum  noftro  tempore  conjun- 
Diones  eorum  cum  Sole  obferva- 
ri  posfmt  per  telefcopia ; inde  fa- 
cile innotefeit  tempus  integrx  re- 
volutionis, fi  notetur,  quodnam  e- 
lapfum  fuerit  ab  una  conjundione 
usque  ad  alteram , plancta  in  utra- 
que velfupra.vel  infra  Solem  con- 
ft:tuto.  Quare  fi  veteres  obferva- 
tiones  proftarent.ex  collatione re- 
centiorum  cum  antiquis  accuratius 
idem  determinaretur,  ut  fupra  in 


Planetis  fuperioribus  (§.7191,  E- 
nimvero  quamdiu  oblervat  ones 
conjundionum  deficiunt , ita  pro- 
cedendum. 

1.  Si  planeta  M fuerit  in  digresfio-  Tab. 
ne  maxima  a Sole,  radius  eccen-  HX. 
trici  MC  eft  ad  lineam  vifivam^‘8* 
OH  perpendicularis,  adeoque^*' 
dato  per  obfervationem  loco  - 
Planetx  H datur  etiam  pundum 
I quadrantis  intervallo  ab  co  re- 
motum, cumque  locus  Perihclii 
N notus  fit  ( /.  746 ) , arcus  quo- 
que IN,  confequenter  angulus 
bl  CS  datur.  Quare  cum  etiam 
radius  eccentrici  CM  & eccen- 
tricitas  CS  dentur , reperietur 
angulus  CMS  ( f.  ;8  Trigon. ) , 
cui  arcus  IK  xqualis  eft,  ob  im- 
menfam  nempe  cclipticx  ab  or- 
bita planetx  tliftantiam.  Quodfi 
ergo  IK  ex  arcu  I H lubtrahasi 
relinquetur  locus  planetx  K er 
Sole  S vifusr 

*•  Quodfi  hac  ratione  in  dua- 
bus maximis  a Sole  digresfioni- 
bus  magno  intervallo  annorum 
di  flantibus  quxrantur  loca  Pla- 
netx ex  Sole  vi  fi  j tempus  uni 
revolutioni  circa  Solem  debitum  r 
elicietur  ut  fupra  ( /.  7 1 p).  * . . 1 
' • - • \ ,\PI 


03.  ■ ~ 


■ ■ 

(p)  E5iton>»Aftton,lib, 


L 
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OBSERVATIO  5* 

751.  Keplerus  ( q ) tribuit  revo- 
lutioni Ventris  arca  Solem  114  d. 
17  h,44  f 5 h'';  5 87  d.  15  h. 
14'  14 Motum  diurnum  conce- 
dit 2 i°  j6'  $">  « 
de  la  Hire  vero  motum  eunactn  re- 
tinuit (s). 

COROLLARIUM  1. 

753«  Daco  motu  Planetarum  infe- 
riorum diurno  3 tabui*  mediorum 
motuum  couitruuntur  ut  iupra  { jf- 

COROLLARIUM  2. 

774,  Cognito  verb  loco  medio 
uno  ad  momencunp  alicuius  digrcsu- 
onismaximae  (§.  7S*)j  tabulas  quo- 
que epochaurum  ieu  radicum  coudcre 
ulterius  licet  (/.7J8J. 

DEF1N17I0  xi, 

7jy.  Locus  tccentricus  in  orbita 
eft  locus  planetae , in  quo  ex  Sole 
videtur.  Vocatur  etiam  Locus 
ccnt  ritus, 

COROLLARIUM. 

756.  Quoniam  data  eccentricitate 
una  clui  loco  & motu  Aphelu  mo- 
tuque planctae  medio,  lupputari  per- 
di locus  Telluris  ex  bole  viius  ( §. 
720) , motus  nutem  planus  prima- 
• rii  cujuscunque  oculo  in  Sole  polito 


r . * 

(a)  ut  Bpifcm.  Atho*.  Jib.  d pift.  $.  p.  76 0« 
(S)  inEeudolphro»  6 60.  7 1.  . 

, . . (jJ  ib  Tab,  aAivd.  y.  * J • 7 J* 


*SJ 

eodem  modo  apparer , quo  motus 
Telluris  (§.633);  evidens  eft,  pia- 
ner*  locum  eccentricum  eodem  mo- 
do fuppurari,  quo  fupra  locum  Solis 
fupputare  docuimus  , & rabulas  ad  e- 
um  fuppurandum  iisdem  artificiis 
conftrui.quac  fupra  ( §.  6g4  feqq.vel 
§.723)  expolita  funt. 

DEFINITIO  12. 

757»  Locus  ad  eclipticam  redu • 

Sus,  feu .loctts  eccentricus  in  ecli- 
ptica eft  pun&um  eclipticae , ad 

2uod  Jplancta  e Sole  vifus  refertur.  ‘ 
'oindidit  cum  longitudine  plane- 
tae e Sole  vifa,  vocaturque  locus  he- 
liocentricus. 

DEFINITIO  xg. 

758.  Locus  gcoccutricus  eft  pun- 
tftum  eclipticae, ad  quod  planetae» 
Tellure  vifus  refertur. 

SCHOLION. 

757.  Sit  N EOR  ecliptica,  N POQ 
orbita  Planeta , Sol  in  S , Terra  in  T,  Tab. 
Planetam  P;  rella  SP  dejignabit  lo-UK. 
cum  eccentricum  in  orbita , KS  locum  Fig. 
ad  eclipticam  redctSlum  feu  beltocentri * 74. 
cum,  TR  vero  locum  gcocentricum. 

DEFINITIO  )0. 

7<5o-  Angulus  commutationis 
ESR  eft  differentia  inter  locum  ve - 
Nn  nrt  j runa 

- *■  — — m» 
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rum  Solis  E cx  terra  T vifi  & lo- 
cum planetz  ad  eclipticam  redu- 
<11  um  R. 

COROLLARIUM . 

761.  Invenitur  adeo,  loco  Solis 
vero  E e loco  helioccntrico  planetx 
R fublato , vel  contra. 


DEFINITIO  JI. 

762.  Angulus  c litigationis  fcu 
angulus  ad  Terram  ET  R eft  dif- 
ferentia inter  locum  verum  5olis 
E & locum  geocentricum  plane- 

tz  R* 


DEFINITIO  ft. 

76}.  Parali  axis  orbis  eft  diffe- 
rentia inter  angulum  commuta- 
tionis RSE  & angulum  elonga- 
tionis RTE» 

COROLLARIUM. 

764.  Eft  adeo  angulus  SET ,qucm 
iniercipiunt  redtas  ex  I erra  i & Sole 
S in  locum  R ad  eclipticam  redi*- 
dum  duiix  (§•  2 J9  Oeom. ). 


DEFINITIO  jj. 


Tab  Flodi  funt  punda  interfe* 

11  x;  dionum  N & O ecliptici  & orbi- 
Fig.*  tz  planeti.  Nodus  afeendens  eft 
74-  pundum  N,  a quo  planeta  ultra  e- 
clipticam  verfus  polum  borealcm 
excurrit-  Nodus  dcfcendetis  eft 
pundum  O,  unde  planeta  infra  e- 
clipticam  verfus  polum  auftralem 
delcendit.  Alcendcns  dicitur  et- 


I 


iam  Nodus  lore  alis ; defeendens 
aufiralk. 

seno  LIO  N.'  ‘ 

7 66.  Nodus  afeendens  exprimitur 
perbocjigmm  Q j dejeendens  vero  per 
illud 

DEFINITIO  34. 

767.  inclinatio  eft  angulus  ad 
Solem  RSP,  fub  quo  diftantia  pla- 
netz  P ab  ecliptica  PR  ex  Sole  ri- 
detur. 

DEFINITIO 

768*  Latitudo  eft  angulus  ad 
Terram  PTR,  fub  quo  diftantia 
planetz  ab  ecliptica  PR  ex  terra 
videtur. 

DEFINITIO  jrf. 

769.  Argumentum  latitudinis  eft 
diftantia  loci  eccentrici  in  orbita  a 
Nodo  afeendente  NP. 

.DEFINII  IO  17. 

770»  RcduSio  ad  eclipticam  eft 
differentia  inter  argumentum  lati- 
tudinis NP  & arcum  ecliptici  NR 
inter  locum  planetz  redudum  R & 
nodum  N interceptum. 

DEFINITIO 

77*.  Diflantia  curtata  cftdiftan- 
tia  loci  planetz  ad  eclipticam  rc- 
dudi  aSolcSR. 

DEFINITIO  ,9. 

771.  Curtat  io  eft  differentia  in- 
ter 
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ter  diftantiam  planetae  a Sole  PS  & 
diftantiam  curtatam  SR. 

DEFJN17J0  40. 

77?«  Inaequalitas  prima  eft  .inae- 
qualitas motus  planetae  ex  Sole  vifi 
orta  ex  orbitae  eccentricitate. 

seno  LIO  N. 

774.  Eam  adeo  in  antecedentibus yim 
explicavimus  ; unde  etiam  patet , acce- 
dere ip/i  partem  quondam  pbyficam  ab 
inaijuabih  in  orbita  inctsju 
Coincidit  nempe  cum  aquatione  orbis, 

DEFlNJTiO  41- 

7 7 ?*  ln<e qualitas  fecunda  eft  in- 
xqualitas  motus  planctae  ex  Terra 
vili  orta  ex  motu  Telluris  annuo 
circa  Solem» 

SCHOLION. 

77&.  ffac  tota  optica  ejl& nunc  ex- 
plicanda. EJl  nempe  illotpfa,  quam  fu- 
pra  Parallaxin  Orbis  diximus  (§. 
76  f)* 

PROBLEMA  33. 

77  7*  Nodos  planct*  obfervare. 

RESOL  UTlO. 

1.  Obfervetur  per  aliquod  tempus 
longitudo  & latitudo  planetx  ( §. 
5)<;.‘,-jo),cumq;  latitudo  valde  de* 
crefeere  deprehenditur,  maxima 
cum  cura  cohrinuetur  , donec 
nulla  evadat.  Quando  enim  la- 
titudine caret , in  nodo  eft. 


a.  Supputetur  ad  datum  tempus,  Tabi, 
quo  planeta  ex  Tellure  in  T in 
nodo  N obfervatur,  ejus  locus f,g’ 
verus  L’(  /.710)5  differentia  in- l°4' 
ter  locum  planetx  & Solis  erit 
angulus  NTL. 

Obicrvetur  quoque  momentum 
temporis,  quando  planeta  a no- 
do N digresfus  ad  eundem  redit 
( nuni.  1)  & fupputcturad  idem 
quoque  locus  Solis  M tunc  terar- 
• poris  ex  Tellure  in  V vifi  ; erit 
differentia  utriusque  loci  angu- 
; lus  NVM. 

4*  Tt  cum  differentia  locorum  So- 
lis L & M manifeftet  angulum 
I-SM,  cui  verticalis  TSV  aqua- 
lis eft  ( /.  156  Georn .)  ; quarran» 
tur  porro  ad  utrumque  obler- 
vationis  momentum  intervallat 
feu  diftantix  Solis  a Terra  TS& 

SV  (§.<>85)  & hinc  porro 

f»  ex  datis  in  A TSV  duobus  late- 
ribus TS  & SV  cum  angulo  in-  . 
terceptoTS\4inveftigentur  STV 
&SVT  (/.40  Trigon. ) cum  la- 
tere tertio  TV  ( /.  36  Trigon.). 

6.  Angulus  NTS  ( tium.t ) abSTV 
fubtrahatur,  ut  relinquatur  an- 
guiusNTV,  &angulus  SVTad 
angulum  NVS  ( nutri.  j ) adda- 
tur, ut  prodeat  angulus  NVT. 

7.  Datis  jam  in  A NVT  angulis  o- 
ninibus  (§,145  Georn.)  una  cum 

latc- 
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latere TV  («wn.  J ) . inveniatur 
diftantia  planetx  a Terra  in  pri- 
ma obtervatione  TN  ( f,  }6 
Trigon,). 

8.  Tandem  in  A NST  datis  duobus 
lateribus  TS  (jtum,  4)  & TN 
tturn.  7)  una  cum  angulo  inter- 
cepto NTS  ( num.  1 ) inveniatur 
angulus  TSN  (/-4°  Trigon.)  Sl 
diftantia  nodi  a Sole  NS  (/.  36 
Trigon.)- 

9.  Quare  cum  ad  momentum  pri- 
mae obfervationis  detur  locus 
Solis  e terra  vifus  L {num.  1), 
adeoque  & locus  Telluris  Te  So- 
le viius  (/.570;i°cus  qu°quc 
nodi  N e Sole  vifus  innotefeit , 
cui  fi  addantur  1 80,  prodibit  lo- 
cus nodi  alterius  Q. 

COROLLARIUM  1. 

778.  Ex  collatione  obfervationum 
reccniiorum  cum  antiquis  innotefeit, 
nodos  omnium  planetarum  moveri 
in  confequentia  & ut  fupra  motus 
Apogxi  Solis  motus  notlo- 

l'um°letcrminatur. 

COROLLARIUM  z. 

-7  His  vero  datis  facile  conftru- 
«ntur  Tabulae  tam  radicum  , quam 
morus  nodprum  afeendentium  pla- 
netarum primariorum  (§»718). 

OBSE  RVAT.10  ff. 

780.  Juxta  Keplcrum  locus  Q 
fuit  A»  » 70P  /l-V.  B l 49  4 


{ ©•  ? J*  li'  47"  S » & »7° 

46"  V,  9 14°  *9  5"  H,  ?I4°  47 
J 16 ' v ; juxta  Philippum  de  la  Hirc 
Vero  d.'n.  B *i°  56' 19" 25»  ?7°n' 
44'  35,  <P  17°  xj' M>"  V»  9 JJ°  54 
19'  n.  ? 14°  si  I 4"  V*  lttc  mo- 
tum annuum  Q conflit  uit  B fu', 
9 4",  40",  9 47\  ? i'  U": 

dela  Hire  wrf  B i'ix",  ? *4» 
}?".  9 46".  ? 

SCH0L10N. 

78 1.  Quoniam  motus  nodorum  ad- 
modum tardus  eji  (6.780 );  ideo  patet , 
quod  in  determinando  loco  Nodorum  tuto 
ncgUgatur  & citra  errorem  fcnjibilem 
fnpponatur,  nodum  intra  revolutionem 
unam  locum  non  mutasfe, 

COROLLARIUM. 

1781.  Quoniam  motus  nodorum 
admodum  tardus  eft, ut  in  uria  revo- 
, lutione  pro  immotis  haberi  posfinr; 
revolutio  una  abfolvimr  in  orbi- 
ta , dum  ab  eodem  nodo  digresfus 
planeta  ad  eundem  redit.  Quam- 
obrem  fi  bis  in  eodem  nodo  obfer- 
verur,  rempus  inter  binas  obferva- 
tiones  fefe  immediate  excipientes  in- 
terceptum eft  revolutionis  unius 
quantitas,  accuratius  adeo  per  obfer- 
vationes  planeta:  in  nodo,  quam  per 
oppofitiones  determinanda  in  fupe- 
rioribus  ( $.  7 z ^ & quam  per  digres- 
fiones  maximas  in  inferioribus  ( §. 
75 ‘A 


POR 
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78?.  Inclinationem  plancta  ma- 
ximam Jeu  angulum  % quem  crbita 
planetae  cum  ecliptica  efficit  ANB 
obfcrvarc . 

RESOLUTIO. 

Tab.  *•  theoria  Solis  una  cum  loco 
1IX.  & motu  nodorum,  inveniri  pot- 

F*g-  eft  tempus,  quo  Sol  Sex  Terra 
74*  T in  nodo  N videtur. 
n-  2'  x.  Eodem  tempore  obfervetur  lon- 
gitudo AV  & latitudo  AB  pla- 
netxP  ( §.  J59741 ) inclinationi 
hoc  tempore  qualis. 

5,  Longitudo  Solis  VN  a longitu- 
dine planetae  AV  fubtrahatur, 
relinquitur  arcus  NA. 

4.  Datis  in  triangulo  fphxrico  ANB 
ad  A redangulo.latitudine  AB  & 
latere  AN  invenitur  angulus 
ANB  (§.  1x6  Sphxric.), 
OBSERVATIO  j 6. 

784«  Juxta  Keplcrum  inclina- 
tio maxima  B i°)i,  ? i°  10" 
0»  rjo'*o",  9 i°  xx\  ? 6° J4': 
juxta  Philippum  de  la  Hire  vero 
f>  X°  ii'  Jo",  ? I®  I«/  20",  0»I° 
ji  o",  9 6°5i'o". 

COROLLARIUM. 

, 785.  Datis  inclinatione  maxima  N 

7^?'  & argumento  latitudinis  NP  inveni» 
p tur  inclinatio  PR  ut  lupra  declinatio, 
(§.198)  &hoc  modo  Tabulx  incli- 
nationum  conftruuntur. 

(JVolfii Math.Tom.  j.) 


— 

PROBLEMA  if.  Tjb 

7$  6.  Dato  angulo  inclinationis  lix! 
PNR  argumento  latitudinis  NP,  Fig. 
invenire  reduS tonem.  47* 

Resolutio. 

i.  Quxratur  arcus  NR  ( f.  nt 
Spharic. ). 

1.  Subtrahantur  a fe  invicem  NR 
& NP:  refiduum  eft  redudlio 
(/.77°). 

COROL  LARIUM. 

787.  Patet  ergo  modus  conftruendi 
Tabulas  reductionum. 

SCI10L10N. 

788-  Exemplum  non  addimus  ^suia 
problema  coinadttcum  probi.  $ partis  1. 

(f-  *oj  ). 

PROBLEMA 
789.  Dato  intervallo  PS  una 
I cum  inclinatione  PSR,  invenire  di- 
/lantiam  curtatam  SR. 

RESOLUTIO. 

Intel ligatur  ex  loco  planetx  P 
ad  planum  eclipticx  demisfa  per- 
pendicularis PR,  in  triangulo  adeo 
RSP  ad  R retftangulo  datur  angulus 
PSB  & latus  P S , invenitur  adeo 
RS  (§.  ]6  Trigon.),  inferendo  nem- 
pe.: ut  finus  totus  feu  radius  circuli 
cccentrici  ad  int  ervallum  PS  ira 
colimus  inclinationis  RPS  ad  di- 
ftantiain  curtatam  RS. 

O o o o CO- 
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COROLLARIUM. 

790.  Quoniam  differenda  inter  in- 
tervallum PS  & diftandam  curtatam 


RSeft  curatio  ($.771,);  patet  jam 
modus  conftrucntli  'Tubulus  curtatio- 
num. 

SCHOLION. 

i 791.  Quia  inclinationis , reduffionis 

curtationis  quantitas  ab  argumento 
latitudinis  pendet,  adeoque 'finguU  tabu- 
la ad  argumenti  latitudinis  Jingulos 
gradus  conftruuntur ; ideo  Kcplerus  in 
Kudclpbinu  tabui u inclinationisjredu- 
fliotusB’  curationis  in  unatn  contra- 
xit, cui  nomen  Tabulx  Laiirudinaria: 
indidit. 

PROBLEMA  17* 

T.y’  7Qi.  Datis  angulo  commutatio' 
Fig.  Hts  ESR ,diflantia  Solis  a Jcrra  TS 
^4,  dtflantia  plancte?  curtata  SR  , 
invenire  angulum  elongationisRTS, 
parallaxin  orbis  SRT  & di/lantiam 
flane t te  a Terra  TR. 

RESOLVI  10, 

Datis  in  triangulo  SRT  duobus 
lateribus  RS  & ST  cum  angulo 
comprehenfo  RST , invenitur  an- 
gulus RTS  inferendo: 

1.  ut  ST  ad  R S ( vel  in  planetis  in 
ferioribus  ut  RS  ad  ST,  quia  tum 
KS  < ST)  ita  Unus  totus  ad  tan- 
gentem anguli  aiicujus,  qui  47 
gradibus  muldatus  vocetur  A. 
Ut  tangens  4J0  ad  tangentem 


anguli  A modo  inventi,  ita  tan- 
gens femifummi  angulorum  R 
& T ad  tangentem  femidifferen- 
tix  eorundem  : qui  m fuperio- 
ribus  planetis  femifumm*  angu- 
lorum R & T addatur,  in  inferio- 
ribus dematur, ut  habeatur  angu- 
lus ad  terram  RTS. 

Hoc  autem  dato , invenitur  ulteri- 
us SRT  ( $.  24;  Geom. ) & RT  ( /. 
i 6 Trigon.). 

DEMONSTRATIO. 

Fiat  SA  = ST  = SB  & erigatur  Tab. 
RD  = RA  ad  RA  perpendicularis  j/.x* 
ducanturqueSF  &BE  ipfi  RD  pa- 
ra lielae 5 erit ob  AR=RD etiam  FS  7 
=SA  & HFipfi  RA  parallela  -RS 
(§.268  Geom.),  angulique  RDA& 
KAD  femiredi  (/.  141  Geom.)  at- 
que  BF  — FA  (§.  1 7 9 Geom. ).  Qua- 
recum  fitSF  : FA-HF:FD  ($. 

167  Geom.) ; erit  etiam  SF:FB  = 

HF : FD  ( §.  \6  8 . Arithm. ) & hinc 
SB  : H B =FB : F D { § • 1 7 ? Arithm,). 

Eft  ergo  ut  SF  live  TSad  HF  live 
I RS  ita  linus  totus  ad  tangentem 
| anguli  DBF  ( /.  40  Trigon.).  Sed 
| ob  parallelas  BG&  FS  ( $.156  Geom.) 

GBB'  femiredo  BB  S aqualis  ( 
xjj  Geom.):  ergo  angulus  DBE 
hoceftRDB  ( ff.cit.  J relinquitur, li 
ex  DBB'  per  illationem  primam 
problematis  invento  fubtrahitur 
iemiredus  EBF,  Quoniam  itaque 

ut 
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utRA  ad  RB  h.e.  ut  futnrua  late- 
rum TS&  RS  ad  differentiam  eo- 
rundem RB , ita  tangens  femire&i 
RDA  ad  tangentem  refidui  anguli 
RDB  (/.7  Irigon. ) ; erit  etiam  ut 
tangens  femire&i  ad  tangentem  il- 
lius refidui , ita  tangens  femifum- 
mx  angulorum  quzfitorum  TRS 
&RTS  ad  tangentem  lemidiffcn- 
tix  eorundem  (§.  4«  Trigon.). 
Q.  e.  d. 

SCHOLION. 

793.  Exemplum  mox  dabimus  in 
loco  % fupputando , quo  rd  prxjens  d 
reliqua  tpfi  agnata  problemata  illu(lra- 
buntur. 

LEMMA  4. 

7P4.  Tangentes  duorum  angu- 
lorum funt  in  ratione  reciproca  co- 
t angentium  eorundem . 

DEMONSTRATIO. 

Sint  duo  anguli  A & B.  Erit 
iit  tangens  anguli  A ad  finum  to- 
tum  ita  finus  totus  ad  cotangen- 
tem  anguli  A &fimiliter  ut  tangens 
anguli  B ad  finum  totum  ita  finus 
totus  ad  cotangentem  anguli  B 
o 1 04  Trigon.  Sph<er. ).  Quam- 
obrem  cum  etiam  fit  ut  finus  totus 
ad  tangentem  anguli  B ita  cotan- 
gens  ejusdem  anguli  Bad  finum  to- 
tum ( /.  1 7 } Arithm. ) ; erit  ut  tan- 
gens anguli  A ad  tangentem  an- 


6*9 

| guli  B ita  cotangcns  anguli  B ad 
I cotangentem  anguli  A ( /.  1 98  A * 
rithm. ).  Q.e.d. 

PROBLEMA  j*. 

795.  Datis  angulis  inclinationis  t 
RSP,  elongationis  STR  (d  commu-\\x* 
tationis  ESR , invenire  latitudinem Fig* 
plancttc  PTR.  74. 

RESOLUTIO. 

Fiat:  ut  finus  anguli  elongatio- 
nis RTS  ad  finum  anguli  commu- 
tationis RSE  vel  RST,  ita  cotan- 
gens  inclinationis  RSP  ad  cotan- 
gentem latitudinis  PTR. 

Vel: 

Inferatur  : ut  finus  anguli  com- 
mutationis RSE  vel  RST  ad  finum 
! anguli  elongationis  RTS  ita  tangens 
inclinationis  RSP  ad  tangentem  la- 
titudinis RTP. 

DEMONSTRATIO. 

UtSR  ad  TRita  cotangensRSP 
ad  cotangentem  RTP  (/.  iij 
Optic.  & /.  178.  Arithm.).  Eft 
vero  SR  ad  TR  ut  finus  RTS  ad 
finum  RST  (/,  jj  Trigon.):  ergo 
finus  RTS  ad  finum  RST  ut  co- 
tangens  RSP  ad  cotangentem 
RTP  (§.  167  Arithm.).  Quod 
erat  unum. 

Eft  vero  ut  cotangens  R S P ad 
cotangentem  RTP  ita  tangens 
RTP  ad  tangentem  RSP  (/.794). 

Oo  00  2 Quare 
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Quare  cum  fit  finus  RTS  ad  finum 
RST  ut  tangens  RTP  ad  tangen- 
tem RSP  (§.  167  Arithm. ) ; erit 
etiam  finus  RST  ad  finum  RTS 
ut  tangens  RSP  ad  tangentem  RTP 
{/.i69  Arithm . ).  Quod  erat 

alterum . 

Aliter. 

1,  Quxratur  diftantia  planetx  a 
Terra  TR(/.79i)  & diftantia 
curtata  SR(/.789)» 
l.  Quoniam  anguli  RSP  & R1  P 
funt  exigui , fiat  : TR  : RS  = 
RSP;  RTP  ( /.  i ii  Optic.  > 

COROLLARIO  M 1. 

796.  Daris  angulis  SRT  & RTS  da- 
tur ratio  diftantia:  Terra:  a Sole  TS  ad 
diftantiam  planetx  ab  eodem  RS  ( §. 
33  Trigon.)’  & hoc  modo  reper- j 
rum>  polita  diftantia  Terra:  a Sole  10, 1 
esfe  diftantiam  ga04-?7>°*i5>? 

(O* 

COROLLARIUM  1. 

797.  Data  ratione  femidiametri  cc- 
centrici  plancta:  ad  femidiametrum 
eccentrici Telluris  (§.795)  & eccen- 
tricitate  orbita:  planetario:  in  particulis 
100000  femidiametri  eccentrici  ( §. 
7H*749)>  inveniturquoqucccccn- 
triciras  plancta:  in  particulis  ioooco 
femidiametri  eccentrici  Telluris. 

SCHOLION. 

798.  En  ope  horum  corollariorum  de-  i 


duci  as  planetarum  a Sole  dijlantias  ro 
orbitarum  eccentriettates  in  particulis , 
qualium  femiJiameter  eccentrici  Tel- 
luris ejl  1 00000  , fuppofitis  eccentri- 
citatibus  Kcplerianis  Jupra  commemo- 
ratu (§.75©,). 


| Di(l,maimu 

media 

minima 

EeceiHr. 

h 

1005027 

951000 

896793 

54207 

V 

544708 

519650 

494592 

^5058 

cf> 

166465 

I5»3JO 

138235 

1411  j 

2 

H 

0 

00 

0 

0 

I OOOOO 

98200 

1800 

i 

72900 

724O0 

71900 

500 

? 

4695» 

38806 

30657 

8419 

THEOREMA 
797»  Quadrata  temporum  pe- 
riodicorum F> , ? > cr» . ? , S c ? circa 
Solem  funt  in  ratione  triplicata  di- 
(lantiarum  a Sole. 

DEMONSTRATIO. 
Periodus  I7  eftferc  annorum  jo 
| periodus  ? 1 1 ( £ j i . j 2 J diftan- 
tix  verx  eorundem  a Sole  funt  ut 
9f  ad  51(796).  Quadrata  tem« 
porum  periodicorum  900  & 144 
funt  fere  in  ratione  fextupla:  cubi 
diftantiarum  8 J7J 75  & 140608  in 
eadem  quam  proxime  exiftunt. 
Sunt  ergo  quadrata  temporum 
periodicorum  Ij  & 9 in  ratione 
triplicata  diftantiarum  a Sole  ( §. 
159  Arithm,  ).Periodu$  Telluris  eft 

unius 


( 0 Cregonu*  Afttou.  Pbyi,  & Gcora-  iib,  1 . prop.  £ », 
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unius  anni,  f)  vero  }o,  diftantia 
illius  ad  diftantiam  hujus  ut  2 ad  1 9 
( /•  796 ) : quadrata  temporum 

periodicorum  1 & 900  funt  fere  ut 
cubi  diftantiarum  a Sole  8 & 68  59. 
Quodli  periodos  accuratius  defi- 
nias, etiam  proportio  illa  accura- 
tior obtinebitur.  Idemque  eodem 
modo  oftcnditur  dc  planetis  reli- 
quis. e.  d. 


SCIiOLIOX  1. 

800.  PerioJos  Planetarum  circa  So- 
lem rejpeBu  fixarum  eum  m finem  in 
diebus  £3*  partibus  earum  decimalibus 
retentis  di/lantiis  medus  Kcplerianis 
modo  exhibitis  (§.798)  ita  definit 
Newconus  (uj. 


Plaueta: 

Periodi  circa  Solem 

borxR’  ferup. 

f> 

IO759.  275 

/h.36'z<" 

9 

4332.  514 

12  20  25 

C 7» 

686. 9785 

23  27  30 

8 

365.2565 

6 9 30 

9 

224.6176 

16  49  24 

S 

87*9692 

23  15  53 

Adjecimus  horas  rdf  fcrupula  partibus 
decimalibus  diei  refpondentia. 

SCH0L10N  1. 

801.  Elegans  J hoc  theorema  invenit 


Keplerus  £<f  vir  Jummus  Newronus 
(x)  demonfiravit , corporibus  in  eUipfi 
gyrantibus  vi  centripeta  ad focum  alte- 
rum tendente  t ita  ut  radius  veEler  ver- 
rat areas  temporibus  aquales  ( qualem 
motum  Keplerus  planetis  primariis  cir- 
ca Solem  tribuit  (/.633.799),  conve- 
nire  ijlam  proportionem.  Enimvero , 
quemadmodum  Bernoullius/Jrww  de- 
monfiravit  (y)  , admisja  illa  proportio- 
. ne  planetx  in  nulla  alia  quam  elliptica 
j orbita  incedere posfunt  ( §.  670  Mech.  ). 

De  figura  itaque  orbitarum  elliptica  £3* 
lege  qua  inea  incedunt  juxta  Keplerum, 
vix  amplius  dubitandum.  Jpfe  Jane 
Cei.  de  fa  Hire  (z)  non  inficiatur, figu- 
ram ellipticam  non  multum  abeste  ab 
orbita  vera  planetarum. 

SCHOLJON  3. 

802.  Re  Jiat  ut  adhuc  doceamusj 
quomodo  eccentricitas  tam  folts  , quam 
planetarum  fuperiorum  £/  inferiorum 
m orbitis  ellipticis  falvis  veris  motuum 
legibus  inveniatur  : quem  in  finem prx- 
mittimus. 

LEMMA  5. 

80 eUipfi  APB  ex  foco  alte - Tab. 
rutro  S ducatur  ad  pun8  utri  quod-  XU. 
cunqs  peripherice  P re8a  SP  & pro-  Rg. 
du8o  axe  AB  in  G,  donec  fitdidantia 1 0 5 • 
foci  a vertice  AS  ad  AGut  didant  ia 
focorum  SF  ad  axem  AB,  ex pun- 
80  P ducatur  PH  ipfi  GB  paral - 
Oo  00  ) leU 


(0)  in Princfp.  PhiJ. Naf.Math.  p.  jpj,  edit.ulr, 

(1)  Pitnc.  plui.  Nat.  Math.  libi ».  prop  i j p.  (o. 

(y)  Memoir.  dei’  Acad  Roy.  deiSeienC.  A.  l7io,p.  m.  682  R feqrj, 
(*)  «>  ad  Tabula,  A/lron, 
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lela  perpendiculari  HG  in  G exci- 
tat* occurrens  in  H , erit  PH  ad 
PS  ut  axis  AB  ad  diUantiam  foco- 
rum SF. 

DEMONSTRATIO. 
Demittatur  ex  P perpendicula- 
ris ad  axem  PK,  fitque  AB=  a,  AK 
rrjr,  SC  — c j erit  SFc  ic,  AS  — \a—c, 
SP  ~ja—c  4”  iCK  ( /.  4H  Analyf 
a 

ftn. ).  Et  quia 

SF  : AB= AS : AG  per  hypoth. 

rc : a ~ { a—c : 

eritAG=( <*c)!  te-  a 1 — \a, 

¥ 

confcquenter  cum  PK  & HG  fint 
ad  GB  perpendiculares  & HP  ipfi 
GB  parallela  per  hypoth.&conftr . 
adeoque  HP= GK  ( §.i  8 j Geom.), 
erit  HP=x-}*+  Quam- 

¥ 

obrem 

HP:PS=jt-I4-K  : \*-c+xcx 

4 C 4 

zc^cax-  lafc-t-a'  ; t alc  — 
4 ac1  -\-U*x 

= a ixc  (/.181  Arithm.), 
dividendo  fcilicet  utrinque  per  4c* 

— xac-\-a2 

eft  igitur  PH : PS=AB : SF . Q c . d. 

COROLLARIUM  i. 

804-Quodli  ex  pundto  cllipfeos  quo- 


visalioLducatur  redtalL  perpendi- 
cularis  ad  HG ; erit  AB : SF = LI : L S 
( /•  8o  j )•  Quare  cum  etiam  iit  AB : 
j SF~PH:Pb  (§.  at. ) erit  PH  : PS  = 

! U:LS  (§.  167  Aritbm.)  & PH  : LI 
~ PS : Li>  ( §,  1 73  Aritbm. ).  Rcdta: 
igitur  cx  foco  S ad  perimerrum  elli- 
pieos  utcunque  ducta:  PSdk  LS  funt 
m hypotheii  lemmatis  redtis  PH  & 
IL  axi  AB  parallelis  proportiona- 
les. 

COROLLARIUM  2. 

8oj.  Quodli  porro  chorda  PL 
continuetur  ultra  eUipiin,donec  ipii 
HGin  O occurrat;  cum  fit  PQ: 
QL=PH?lL( §.268  Geom.)6i  PH: 
IL=PS:LS  (§.804)1  eritetiamPQj 
QL  =:  PS : LS  (§.167  Aritbm. ). 

COROLLARIUM  3. 

806.  Si  fuerit  GA : AS = AB : SF ; 
erit  etiam  GA  : AB  z=  AS  : SF  ( /. 
x73  Aritbm.) , confequenter  GA: 
j GL> = AS : AF  (§.190  Aritbm. ) , ad- 
eoque ob  ASrFB  ex  natura  ellipie- 
OS)  & hinc  AF  = SB  ( §.  88  Aritbm .) 
G A 1 GB  — AS : SB : (/,168  Aritbm). 
Quare  GA  : AS  's?  GB  :SB  ( §.  173 
Aritbm  ). 

COROLLARIUM  4. 

807.  Si  fuerit  GA : AS = AB : SF ; 
erit  GA:  AS  =r  GB  :SB  (§.806). 
Quare  cum  etiam  fit  GA— AS  : AS 
rGS:SB  (§.193  Aritbm.)-,  erit  et- 
iam G A — AS  : GS  — AS  : SB  ( §. 
173.  Aritbm.). 

COROL  LARIUM  f. 

808.  Si  fuerit  GA:  AS=AB:SF; 

erit 
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etiam  GA  : AS  r PH  : PS  ( §.8oj), 
confequenter  GS : GA = PH  -f-  PS : 
PS  (f.  190  Aritbm, ). 

Tab  LEMMA  6. 

XII.  809.  Datis  po/itione  & magni- 
Fig.  ttuUne  tribus  r citis  SP , SL&  SM 
103.  in  punBo  S coeuntibus , deferibtre 
ellipfin,  cuius  focus fit  ia  F,  per  pun> 
8a  P,  Ld^M  tranjeuntcm . 

RESOLUTIO . 

I.  Producatur  PL  in  Q,  donec  fit 
PQ_:  QL=  PS : SL  , inferendo  I 
nempe , ut  PS-SL : SL=:PL:QL 

( !jf.  19}  Arithm. ). 

»•  Eodem  modo  producatur  LM 
in  O,  donec  fit  LO  : OM  = SL: 
SM. 

J.  Perpunda  O & Q ducatur  re- 
da HO  & ex  pundo  S demitta- 
tur ad  eam  perpendicularis  SG 
ducaturque  ex  P eidem  paralle- 
la PH. 

4.  Dividatur  GS  in  A,  ut  fit  G A : 
AS  = PH : PS,  atque  producatur 
in  B,  donec  fit  G A : AS  = GB : 
SBj  erit  AB  axis  ellipfeos  per 
punda  M , L & P transeuntis, 
cujus  focus  in  S ( §.  803.  807. 
80S). 

j.Quodfi  itaque  fiat  BF  = AS ; erit 
inF  focus  alter  & ellipfis  deferi- 
bi  poterit  (/.  4 J5  Anal.fin. ). 


PROBLEMA  39. 

810.  Invenire  eccentricitatcm  Tab. 

orbit * ellipticae  'telluris  & locum  X1IL 

Aphelii  atque  Pcrihclii . Fig* 

104. 

RESOLUTIO. 

*.  Ob  fervetur  oppofido  Martis 
cum  Sole (^.717),  tum  enim  cr» 
in  M,  vel  pundum  eclipticae 
M,  in  quod  cadit  perpendiculum 
ex  o»  in  cclipdcam  demisfum,(i 
latitudinem  habuerit,  O in  S 
& Terra  in  T erunt  in  eadem 
reda  MS. 

*.  Quando  Mars  elapfis  687  die- 
bus denuo  ad  pundum  M re- 
dit ( §.  80  o ) , T erra  vero  nonnifi 
poft  7}o!  dies, quo  binas  perio- 
dos abfolvit  {fixit. ),  ad  idem  re- 
ftituatur  adeoq;  in  pundo  A hx- 
rct,  obfervetur  locus  Solis,  quem 
Terra  per  redam  ASrefpicitff. 

103)  & locus  Martis,  quem  vi- 
det per  redam/KA  (3.  741). 

Ita  enim  ob  locum  Solis  in  E 
tempore  fecundae  obfervationis, 

& locum  ejusdem  in  F tempore 
primx  obfervationis  datur  angu- 
lusESF.cui  verticalis  MSA  aqua- 
lis ( /.  1 ?6  Geom .)•  Et  ob  lo- 
cum Solis  &o»  in  fecunda  oh- 
fervatione  datur  diftantiao^a  Q 
five  angulus  MAS. 

•Quodfi  ergoMS  ponatur  icoooo. 
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in  iftiusmodi  partibus  repede- 
tur diftantia  Terrae  a Sole  SA  ( $. 
36  Trigon.), 

4-  Eodem  modo  repedetur  angu- 
lus MSB  & diftantia  Terrae  a 
O BS  in  particulis  decimalibus 
MS,  quando  er*  fecunda  vice  re- 
dit in  M.itemque  angulus  MSC 
& reda  SC,  quando  of»  tertia  vi- 
ce reftituitur  in  M. 

J.  Quoniam  in  S eft  focus  orbitae 
Telluris  ellipticae  ( §.  63; ) & pun- 
<fta  A,  B & C in  orbita  exiftunt; 
linea  apfidum  determinabitur 
& orbita  deferibetur  (§.  809  )» 
confequenter  & eccentricitas  in- 
notefeit  (/,6j8)* 

Quodfijam  eccentricitatem  SC 
& radium  eccentrici  AC  innu- 
meris invenire  volueris. 

6.  Ex  datis  in  A PL$  lateribus  PS 
Tab.  & ES  una  cum  angulo  interce- 
XII.  cepto  PSL  ( mim.  2 & 3 ) inveni- 
E«g.  antur  anguli  SPL  & SLP  (/-4° 
*°J'  Trigon.)  eum  latere  PL  ( §•  |6 

Trigon.). 

7.  Eodem  modo  ex  datis  in  A 
LMS  lateribus  LS&MSunacum 
angulo  intercepto  ( nutti.  4 ) in- 
veftigentur  anguli  SML&SLM 
una  cum  latere  ML* 

g.  Quodli  jam  anguli  PLS  & SLM 
modo  inventi  (-  angulo  PM  c ) ex 
:V  1800  fubducantur  ; relinquetur 


angulus  QLO  ( §.  14S  Geom.  ). 

9*  Quoniam  PS-SL:SL=PL: 
QL  ( num.  1 §.  go9 ) » dantur  ve- 
ro PS&SL  (num.  i.  4)  atque 
PL  ( nwn.  6 ) ; repedetur  QL 
( §.  j 01  Arithm. ) & eodem  mo- 
do ob  datos  SL  & SM  ( num.  4 ) 
atque  LM  ( num.  7 ) invenietur 

MO. 

10.  Datis  in  A QLO  lateribus  QL 
( num.  9 ) & LO  ( num  7.  p)  una 
cum  angulo  intercepto  QLO 
( num.  $ ) quxratur  angulus 
QOL  ( /.  40  Trigon. ) : qui 

1 i.  Ex  po°  ablatus  in  A IOL  ad  I 
re&angulo  fer  cottflr.  relinquit 
angulum  OLI  (/.  m1  Gecm.), 
cui  fi  addatur  angulus  notus 
SLM  C num.  7 ) , prodibit  angu- 
lus ILS  = LSB  ob  parallelas  IL 
&AB  (§.  i2i  Geom. ) , confe- 
quenter diftantia  Terra  in  L ab 
Aphelio  B (§.6jrf  ),quod  adeo 
hoc  pa&o  innotefeit, 

11.  Jam  porro  ex  datis  in  ANOM 
ad  N re&angulo  angulo  NMO 
ipfius  NOM  ante  inventi  ( n.10 ) 
complemento  ad  re<ftum(/-»4i 
Geom. ) repedatur  latus  NM. 

13.  Datis  adeo  NM  («m  u)  & 
MS  C num.  4 ) datur  ratio  axis 
AB  ad  diftantiam  focorum  SF 
( §.  803 ) , confequenter  radii  ec- 
ccntrici  AC  ad  eccentricitatem 

SC 
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SC  ( §.  1 8 1 Artthm. ).  Quare  fi 
AC  fiat  100000,  invenietur  tan- 
dem eccentridtas  SC  in  particu- 
lls  decimalibus  radii  eccentrici 
C/.  }Oi  Artthm .). 


SC  HOLIOR \ 

8 ii.  Nihil  in  hac  folutione  fupponi- 
tur,  quam  Planctam  in  eodem  orbita 
fundo  eandem  a Sole  dijtantiam  habere  : 
td  quod  ob  tarditatem  motus  Apbello- 
rttm  (&  7i6‘  74»  ) Jupponere litet. 


PROBLEMA  39. 

8 1 1.  Planctam  in  eodem  orbitx 
punBo  bis  obfervatum  inaequalitate 
fecunda  exuere  , Jeu  ex  dato  loco 
geocentrica  invenire  heliocentricum 
C ejus  a Sole  dtjlantiam. 


X1IU 

Kfr 

«05 


RESOLUTIO. 

Tib.  i.  Obfervetur  longitudo  & latitu- 
do planetz  P geocentrica  ex  Ter- 
ra in  T (.  $j0.74i  )• 

’ X.  Ad  momentum  obfervarionis 
fupputetur  locus  Solis  (§.720) 
& intervallum  TS  (_  fi.  68  5 ) ita 
angulus  elongationis  PTS,  ( $. 
76 a) & locus  Terrse  T innote- 
fcit  ( jf.  571 ). 

).  Quodfi  jam  elapfo  intervallo, 
quo  plancta  periodum  fuam  ab- 
solvit (§.78x  ),  ex  Terra  in  A 
conftkuta  denuo  planetz  longi-  J 
tudo  & latitudo  geocentrica  ob- 
fervetur & locus  Solis  ex  A,  vifi 
( W olfit Math. Tonu  j.) 


fupputetur  cum  . intervallo  AS; 
angulus  elongationis  PAS  & lo- 
cus Terrz  A innotefeit. 

4*  Per  data  Terrz  loca  T & A 
( num.  a.  3)  datur  angulus  TS  A. 
Quamobrem  cum  etiam  dentur 
latera  AS  & ST  ( num.  1.  $ ) ; re- 
periuntur  anguli  STA^&  SAT 
(/.4o2 rigon.)  & latus  J It  (§./}<' 
Irigon .),  r 

5.  Quodfi  anguli  STA&  5AT  ex 
angulis  STp&SAP  notis  (num. 

».  3 ) fubtrahantur,  relinquuntur 
auguli  TAP  & PTA  , adeoque 
in  A APT  invenitur  diftantia 
planetz  a Terra  curtata  tempo- 
re primx  obfervationis  PT  ( $. 

} 6 Trigon. ). 

6.  Datis  jam  in  A PTS  lateribus  PT 
(».5),&TS  ( n.  i)  una  cum  angulo 
intercepto  PTS  («.  1)  inveni- 
tur angulus  f?SP  (§.  40  7 rig. ). 

Unde  ob  locum  Terrz  T notum 
( num.i)  locus  planetz  heliocen- 
tricus  tempore  primz  obferva- 
tionis innotefeit.  Cognito  an- 
gulo PST  reperitur  porro  di- 
ftantia planetz  a Sole  curtata 
PS  (/.36 Trigon,). 

7.  Jam  cum  detur  diftantia  plane- Tab. 
tz  curtata  aSoleRS  (num.C  )&NX. 
a Terra  TR  ( num.  f ) & latitu»  Fig- 
do  planetz  RTP  ( num.  1 ) , inye-  74* 
niripoteft  inclinatio  RSP.  Cum 

Pp  p.p  enim 
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enim  fit  ut  finus  anguli  RTS 
ad  finum  anguli  RST  ita  tan- 
gens RTP  ad  tangentem  RSP  (§. 
794)  & idem  finus  fint  ut  SR 
ad  TR  ($.%  3 Trigon.)  ;erit  ut 
diftantia  planetz  a Sole  curtata 
SR  ad  diftantiam  ejusdem  cur-: 
tatam  a Terra  TR  ut  tangens 
latitudinis  ad  tangentem  incli- 
nationis (/.167  Aritbm. ). 
g.  Cum  in  A PRS  ad  R re&angu- 
lo  detur  angulus  RSP  {num.  7) 
& latus  RS  (««»1.6),  invenitur 
diftantia  planetz  a Sole  vera  feu 
intervallum  SP  (/.  36  Trig.). 
9.  Denique  quia  datur  locus  pla- 
netz heliocentricus  in  ccclipti- 
ca  R ( num.  6 ) & locus  nodi 
• N ad  momentum  obfcrvationis 
(§•779);  datur  etiam  diftantia  a 
nodo  in  ecliptica  RN.  Quare 
cum  porro  in  A RPN  ad  R re- 
«ftangulo  detur  inclinatio  maxi- 
ma  ( /.  7 8 3 ) ; reperietur  diftan- 
tia a nodo  in  propria  orbita 
( §.uo  Trigon.Spbar, ) , confe- 
quenter  locus  centricus  planetz 
(§•  7 $0* 

PROBLEMA  40. 

81 } : Invenire  eccentricitatem 
planetarum  primariorum  in  orbita 
eDtptica  & pofitionem  Une*  apji- 

dum. 


RESOLUTIO. 

1.  Inveniantur  tria  loca  planetz 
heliocentrica  una  cum  diftantiis 
ejusdem  a Sole  veris  (§.8u). 

1.  Cum  ita  dentur  tria  pun&a, per 
quz  cllipfis  tranfit  , una  cum 
foco  ejusdem  j linea  apfidum  & 
eccentricitas  tam  geometrice , 
quam  per  calculum  eodem  pror- 
ius  modo  determinantur,  quo 
in  Sole  ( §.810  ). 

PROBLEMA  41. 

8 1 4.  Ad  datum  t emptu  veram 
planet <e  longitudinem  & latitudi • - 
nem  fupputare. 

RESOLUTIO. 

1.  Ad  datum  tempus  fupputetur Tab* 
locus  Solis  verus  E C/.7Z0) 
ejus  intervallum  TS  (§ 

1.  Eodem  modo  (f.cit.)  compu-f  « 
tetur  locus  planetz  eccentricus 
in  orbita  P cum  intervallo  ejus 
PS. 

3.  Quzratur  porro  locus  Nodi  a- 
fccndentis  N ad  datum  tempus 
(§•779)* 

4.  Locus  Nodi  N auferatur  a Joco 
planetz  eccentrico  P } refiduum 
eft  argumentum  latitudinis  PN 
( §»7^9)* 

f.  Dato  argumento  latitudinis  PN, 
qukratur  porro  inclinatio  PR 
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(§.787)  & locus  ad  eclipticam 
reducius  R(if.78d  feu  longi- 
tudo heliocentrica. 

6.  A loco  Solis  E fubtrahaturlocus 
planetx  redutftus  R,  vel  hic  ab 
illo  , minor  nempe  e majore : 
relinquetur  angulus  commuta- 
tionis RSE  , qui  porro  ex  i $o° 
iubdudus  reliduum  facit  angu- 
lum RST- 

7.  Datis  intervallo  planetae  PS.  & 
inclinatione  RSP  , inveniatur 
diftantia  curtata  RS  (/.789) 
Scinde 

8.  porro  angulus  ad  Terram  RTS  5 

9.  Si  diftantia  S a loco  planetx  re- 
du&o  R fuerit  minor  femicircu- 
lo , locus  Solis  verus  E,  angulo 
ad  terram  RTS  addatur  i frn  il- 
la major  extiterit,  hic  ab  eodem 
fubtrahatur,ut  vera  planetae  lon- 
gitudo prodeat. 

10.  Denique  ex  datis  angulis  RST 
& RTS  atque  inclinatione  RSP 
inveniatur  planetx  latitudo  RTP 
(§704). 

E.  gr.  Quaeratur  longitudo  & lati- 
tudo a»  aci  diem  1 Aug.  A.  1 7 1 1 . Pri- 
mum itaque  fupputanduseft  locus  O 
verus  cum  ejus  intervallo.  Elt 
vero 

Loc.  O verus  4S  8*  26.  j j in  Merid. 
Parif.  ad  tempus  apparens  & 

Logarithmus  interv'alli  400615  ( §. 

7ii). 


66f 

Loco  Solis  vero  & intervallo  ejus 
invento,  calculus  pro  Marte  ita  inlii- 
tuirur: 

Radix 

A.  1 700.  oS.  3 * 1 2*3  7"  Aphcl.  5 S.o*3  5/35  it 
Mot.  med. 

A.  io  3.  »3.54-18  xi  j 

Jul.  3.  21  6. it  38 

Locmed.d*7S.  1 8»  1 J .6  Aphel.  jS.o^.g 
Aphel.  5S.  0.47.8  a iS.  x7.25.20 


Anom.med.2S.l7.z5.j8  6 9 

/Equat.  fubtr.  10.  6.  o 2t 


Anom.coxq.2S.7.i9.j8  Q iS.  17.31.50 
Aphel.  jS.0.47.  8 Log.  Intcrv. 

; * 4*  94SK> 

1-oc.of»  eccen.  7b.  8-  7.  6 

LocQ*  . ‘xS.17.31.yo 

Argum.  I^ar.  5S.20.3y.  16 
Incunar.  1 8-  9 

Redu&ioadd.  17 

Loc.cr»eccentr.7S.8.  7-  6 


Loc.6*redu£i7S.8.  7*23 
Loc.O  verus  4S.8  z6.33 


Ang.  ESR  aS.29.40. 50 
5S.29.59.60 

Ang.  RST  3S.  0.19.10 
feu  90.19.10 
179.59.tfo 


SRT.+  STK  89.40- jo 


1 R + *T  44-502J 

Pp  pp  i Log. 
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Log.  Sin.  tot.  ioooooo 
Interv.cr*  . .4 17490 

Coiialnclin.  999999 

Log.  Sin.  RTS  99x19$ 
Sin,  RST  9 9 9999 

Cotang.  Ioclin.  1 x 17739 

Log.  Dift.curt.  SR  41548 9 
3Log.Interv.0TS  4006*  f 

/ > Tang.Ang.A  1018864 » cui  in 

‘ '■'t  u t m c Canone  refpondenr  f7*  V »o" 

, , . / ^ y ' fubtr.  4f 

* - *>?*'>  '•  A 14  4 10 
- Log.  Tang.  45  ioooooo  _ 

.Vi/t  Tang.  A.  jjfoofi 

^ f //J  * Tang.  JR  + jT  ??97f8 

x* 1 77  1 8 

Cotang.  Larit.  1 % j 5 4 5 j , cui  ia 

Canone  refpondenr  85°  44'  48^ 

89  (9  <&> 

Ergo  Latitudo  ©»  15  12 

Brevius  quoque  invenitur  hunc  ia 
modum: 

Log.  Sin.  RST  999999 
RTS  592283 
Tang.  Inclia  772263 

; / a ? ■ ' /-  7 Tang.  'T-jR  ? J i7*4>cui  in 

. Canone  refpondent  uc  0'  38" 

■ ' ‘ * IR+JT  44  fO  if 

1764548 

Tang.  Larit.  764549,  cui  in  Ta- 
bulis quam  proxime  reipondent  ij< 
12K 

scnouoN. 

8x5.  Quibus  calculum  ajbcnomcum 
exercere  volupe  fuerit,  iu  Juadeo  , ut  aut 
Tabulis  Cei.  de  la  Hire  utantur  ,aut,fi 
Rudolphiruc  ad  manus  fuerint , ex  usta, 
mennonmji  locum  plarntA  beliocentru 
cum  tnvejligent , ad geocentrkum  curtem 
invenientium  methodum  trigenometrt- 
cam  adhibeant;  Uaenim  Jaulm  fcopo 
fuo  potientur. 

v Ang.adTerr.  RTS  Ji  | 

\ feu  xS.  »<Sfi  ? 

. iU  )‘t'  Loc.0ver.  4 8 3 3 

*S.  f 17 

Eft  adeo  6»  longitudo  vera  5°i?'j6" 
Tandem  prolatitudine  fiat : 

: • 

» 'i 


i < 

I 

4 l 


'l  — • i ^ 1 “f  * 1 ’ ' ? . ■ • 

CAPUT 


Digitized  by  Google 


Elementa  Astronomia.  6 69 


C AJ  P U.  T V. 

• • DE  x 

THEORIA  PLANETARUM 

SECUNDARIORUM,  PRAESER- 
TIM LUN/E. 


DEFINITIO  4i» 

Si 6.  Mcnfis  periodicus  eft  tem- 
poris intervallum,  quo  Luna  inte- 
grum Zodiacum  percurrit , feu  ad 
idem  Zodiaci  pundlum  reftituitur, 
unde  fuerat  digresfa. 

DEEJNJTJO  4i» 

8 17.  Mcnfis  fynodkus  f.  Lunatio 
eft  temporis  intervallum , quo  Lu- 
na a Sole  digresfa  ad  eundem  re- 
dit. 

DEF1N1710  44- 

8 1 8.  Mcnfis  anomali/licus  eft  tem- 
poris intervallum,  quo  Luna  ab  A- 
pogxo  digresfa  ad  idem  redit* 

DEFINITIO  45» 

819.  Mcnfis  Draconticus  eft  tem- 
poris intervallum , quo  Luna  a no- 
do afccndente  digresfa  ad  eundem 
redit.  Nodus  ehrm  afeendens  di- 
citur Caput  Draconis : nodus  de- 
fcendens  Cauda  Draconis • 


DEFINITIO  4 6.  < 

Sto.  Hinciimul  intelligitur,quid 
fint  variat  illae  motuum  fpecies, qua- 
rum apud  Aftronomos  mentio  fie- 
ri folet.  Motus  nimirum  in  longi • 
tudinem  periodicus  eft  menfura 
mcnfis  periodici  . motus  Lun <e  « 
Sole  fynodici ; motus  anomali <e  a- 
nomaliftici  j motus  in  latitudinem 
dracontici. 

OBSERVATIO  ?7. 

811.  Quodfi  repetitis  crebro  ob - 
fervatiombus  longitudo  atque  lati- 
tudo Lun * inveniatur  ( §.  559. 
740»  majorem  multo  in  motibus 
ejus  inaequalitatem  deprehendes , 
quam  in  Sole  atque  planetis  prima- 
riis* Illa  tamen  inaequalitas  regu- 
lant at  e omni  non  dcjlituitur.  In- 
tra iB  enim  dies  femol  veloctsfimus, 
bis  mediocris  & f eme l tardis  fimus. 
Quodfi  ope  telejeopii  Luna  ob  fer- 
vetur dichotoma  feve  bifcBa,  & ad 
momentum  obfervationis  quxratur 
Pp  pp  i una 
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una  longitudo  planet*  (j)\  cit.)» 
aedemque  obfervationes  j<epiui  re • 
fetantur,  pcritdos  in  Ungulis  luna- 
tionibus minime  aquales  referies. 
Eodem  modo  conjtat  i tue  qualitas 
tnenfium  fynodicorum  pariter  & pe- 
riodicorum ,fi  ad  tempus,  quo  Luna 
Soli  opponitur  vel  cum  fixa  conjun- 
gitur, longitudinem  objervei. 

OBSERVATIO  $«. 

8ii.5/  ponamus  Lunam  in  e Bip /i 
moveri , in  cujus  altero  feco  terra 
exidit , ea  lege , qua  primarii  circa 
Solem  feruntur  ( f.  6}})  & ex 
eclipfibus  feu  conjunUionibus  & op - 
pofitionibus  ( quas  communi  nomine 
Syzygias  appellare  Jolent ) ftngula 
ad  Jupputationem  loci  Luti*  veri 
necesjaria  eo  modo , quo  in  theoria 
Solis,  determinentur  s lectu  Lun* 
eodem  modo,  quo  locus  Solis,  fuppu- 

t at  iis  cum  objervatione  tantum  con- 

Jentit  in  fy zygiis > omni  autem  tem- 
pore reliquo  mire  ab  eadem  dij cre- 
pat, ita  ut  aequatio  nunc  augeatur, 
nunc  minuatur.  Maxima  nimirum 
differentia  tn  quadraturis  objirva- 
tur:  a novilunio  nempe  usque  ad 
primam  quadraturam  crefcit,  inde 
usque  ad  plenilunium  iterum  de • 
crefcit,  & eodem  modo  fe  habet  a 
plenilunio  usque  ad  novitunium. 


DEFJN1710  47. 

K 8xj.  Inxqualit as  prima  feu  fo- 
luta  ett  inaequalitas  motus  perio* 
dici  orta  ab  invariabili  orbitae  cc^ 
centricitate  , in  lyzygiis  obfcrva- 
j bilis. 

DEFINITIO  48. 

814*  In* qualitas  altera  feu 
menflura  eft  inxqualitas  motus  e* 
longationi  a Sole  alligata,  quxin 
quadraturis  omnium  maxime  fc 
prodit. 

PROBLEMA  4*. 

* Invenire  quantitatem  tnen- 

fts\  perio  dic  i & fynodici. 

RESOLUTIO. 

*•  Cuin  m medio  eclipfium  luna- 
rium , prout  in  lequcntibus  in- 
dependenter  ab  his  patebit,  Lu- 
na Soli  opponatur  5 fupputetur 
in  minimis  fcrupulis  intervallum 
temporis  inter  duas  edipfes  feu 
oppofitiones  intercedens. 

*.  Hoc  intervallum  dividatur  per 
numerum  lunationum  interea 
ablolutarum , quotus  erit  quan- 
titas menfis  fynodici  ( §.  817 )• 
l»  Supputetur  motus  Solis  medius, 
qui  quantitati  menfis  fynodici 
refpondet  ( §.  671)  & integro  cir- 
culo, quem  luna  interca  abfolvit, 
addatur. 


4.  Tan- 
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4*  Tandem  inferatur:  ut  aggrega- 
tum modo  inventum  ad  j<5o°, 
ita  quantitas  menfis  fynodici  ad 
quantitatem  periodici. 

DEM0NS7RAT10 . 
Etenim  cum  Luna  reftituitur  ad 
idem  punCtum,  in  quo  Soli  oppo- 
nebatur, periodum  fuam  abfolvit, 
adeoque  tempus  interea  clapfum 
cft  menfis  periodicus  (£.  816J. 
Interea  vero  temporis  Sol  progres- 
fus  ulterius,  ut  adeo  Luna  adhuc 
arcum  aliquem  ultra  integram  re- 
volutionem abfolvere  teneatur,  an- 
tequam eidem  denuo  opponatur. 
Quamobrem  cum  fpatium  inter 
binas  oppofitiones,  interjectum  fit 
menfis  fjnodicus  (/.817)}  intra 
mcnfem  fynodicum  Luna  pratter 
revolutionem  integram  tantum 
conficere  debet  arcum , quantum 
hoc  tempore  Sol  conficit.  Qua- 
are  fi  j6o°  addatur  motus  medi- 
dius  O intra  menfem  fynodicum, 
prodibit  motus  Lunz  medius  eidem 
rcfpondens  , confcqucntcr  cum 
motus  medius  fit  tempori  pro- 
portionalis (/.d 4 })j  ex  quantitate 
mentis  fynodici  invenitur  quanti- 
tas periodici,  quemadmodum  prae- 
cipitur. Q.  e.  d. 


E.  gr.  Cotoernicus  A.  1 f 00  d.  6 Nov. 
h.  12  poit  mediam  nodem  obferva- 
viteclipfin  Iunx  Romx&A.  ipj  h. 


4-2J  d.  iAug.aJiamCracovix.  In- 
de quantitas  menfis  fynodici  ita  e- 
ruitur.  *' 

Obf.II.  A.  ifij  d.aj7  h.4  2f' 
Obfil.  A.  ifood.  |io  h.  i 10 


Interv.  temp.  A.  22  d.  292  h.  2 j' 
addantur  intercal.  dies  f 


Inrerv.exad.A.  22  d.  »97  h.  t j' 
feu  11991007* 

quod  per  282men(es  interea elapfos 
divifum  dat  quantitatem 
1 Menfis  fynodici 

hocell,  29  d- 12  h.  41' 

Idem  Copemicus  A.  1722  d.  6Sepr.  h. 
1 3 io'  poft  mediam  nodem,  hoc  eft, 
A.  2272  Nobonasfitris  eciipfin  luna- 
rem Cracovix  obfervavit:  fed  anno 
18  cjnsdem  cpochx  media  node  in- 
ter 1 8 & 19  menfis  Thot,  Babylone, 
hoc  eft,  in  meridiano  Cracovienfi& 
noftro  Calendario  d.  26  Aug.  h.  10. 
io',  alia  obfervata.  Ex  harum  ob- 
fervationum  collatione  ut  ante  quan- 
titas menfis  fynodici  accuratius  elici- 
tur. Nimirum 

Obf.II.A.  xi7*d.6Sept.h.  13  20* 
Obf.  J.A.  28  d.  x6Aug.h.io  10 


IntervaL  temporis  224 1 A.AEgypriac. 

d.  it. h.  3. 10* 

hoc  cft  1178936830* 

quod  per  quantitatem  paulo  ante  in- 
ventam divifum  exhibet  numerum 
lunationum  interea  abfolutarum. 
Quare  fi  idem  intervallum  denuo  per 
hunc  numerum  dividatur,  prodibit 

quan- 
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quantitas  Menlis  fynodici  41 U4* 

y/  10'V" 

hoceft^asih. n 44'  3 x® 
Mor.Omed.intcrea  «9°  6*4  1 1 
Motus  2>  389  6 14  18 

ILMen.perio&d.zyh.?  43  fu 


SCHOLION. 

8 u6.  Quantitas  nienjis  dicitur  ex 
pleniluntts  veris  quare  wrva  determi- 
natione opus  ejf.  Scilicet  ubi  ope  quan- 
titatis inventa  determinatus  fuertt  lo- 
cus  if  motus  Apogai  atque  ecccntncitas 
hujus  benepcio  aquationes  inventa, 
oppojitLgnes  vera  in  medias  converten- 
da, tempus  apparens  itidem  ad  medi- 
um reduc  erutum  £f  inde  denm  observa- 
tionum collatio  injhtucnda. 


COROLLARIUM  1. 

817.  Data  quantitate  menfis  perio- 
dici, per  regulam  trium  inveniri  pot- 
clt  motus  diurnus,  horarius  &c.  & 
lie  tabulae  motuum  mediorum  Lunae 
conltruunrur. 


COROLLARIUM  2. 
gtS.  Quodli  motus  diurnus  Solis 
medius  a motu  Luria:  medio  cliurno 
fubtrahatur,  relinquitur  motus  diur* 
nus  Lunae  a Sole. 


COROLLARIUM  j. 

8 19.  Cum  in  medio  eclipfeos  tota- 
lis cum  mora  Luna  in  nodo  exiltar, 
quemadmodum  infra  independenter 
ab  his  oftendetur ; li  ad  momentum 


illud  quaeratur  locus  Solis  cidemque 
addantur  fex  ligna,  prodibit  locus 
Nodi. 

COROLLARIUM  4. 

830.  Collatio  obfervauonum  re- 
centiorum  cum  antiquis  motum  no- 
dorum manifcitabir : ex  iis  vero  ap- 
paret, nodos  Luna:  moveri  in  ligna 
antecedentia,  e,gr.  cx  Vin  ViCiV 
m X- 

COROLLARIUM  j. 

8 } 1 . Si  adeo  motui  Luna:  medio 
diurno  addatur  motus  diurnus  nodo- 
rum } fummaerit  motus  latitudinis 
($.820 ) & inde  ulterius  ope  regula: 
trium  invenitur,  quanto  tempore  Lu- 
na j 6o°  a capite  Draconis  digredia- 
tur, hoc  elt , ab  eo  digresfa  denuo 
ad  idem  reltituarur.  Patet  ergo, quo- 
modo quantitas  menlis  Draconticilit 
invenienda  {§-8 19). 

COROLLARIUM  6. 

8 j x.  Dato  motu  latitudinis  diurno 
Tabula:  motuum  latitudinis  coni  tru- 
untur  ut  lupra  (§.673  ). 

SCHOLION. 

8 } 3.  1 abulas  tj nus  modi  exhibet  Bul- 
lialdus  (a). 

COROLLARIUM  7. 

834.  Si  motus  Apogaei  diurni  fub- 
trahatur a motu  Luna:  medio  diur- 
no, relinquitur  motus  Luna:  medius 
ab  Apogseo  6c  mde  per  regulam  tri- 
um elicitur  menlis  anomalnuci  quan- 
titas (§-8i  8)- 

OB - 


(i)  1B  PllllolaiCil  (.!»». 
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1 dederit  ante  profundarum  meditationum 
Antorem  Newronumfd),  quas  dein - 
wmcm  nurui»  jjnvw.»  uKuivirc,,,  evo^v‘t  David  Gregorius 

d.  19  h.  J i.44’|"llwl  Periodicum  W.H  cam  Ume  per  eou- 

A Ju  J.M,P°V*cal  explicare  noffrijam  nonfrt 

d.»7h.  7.  4 i 5 * • Apegat  locum  ad  fuffecertt  nobis  evolvisfe  by- 

A.  I 700  d.  ujan.fi.v.  I lS  8 $7  potlrfn,  qua Keplerus nofler  adfecim- 
l",  locum  4S.  »7°  39  17",  me» 1 dam  Luna  inaequalitatem  Jalvandam 


tum  medium C diurnum  130  io'  3 j", 
motum  diurnum  Apogai  6'  41", 
motum  diurnum  £b  j'  11"  (c):«* 
centricitatem  denique  conflantem 
4361 , qualium  jenudiameter  eccen- 
trici  efl  100000. 

C0£  OLLARIUM. 

836.  Eftadeo  moruslatuudinisdi- 
urnus  x j*  13' 4ts«  ($. 83 »)>  mowsab 
Apogso  diurnus  54"  834). 

SCH0L10N \ 

8 3 7.  C«/«  tabuit  aquationum  adfal- 
vandam  inxquahtatem  folutam  eodem 
prorfus  artipcio  cenjiruantur , quojupra 
tabulas  aquationum  Solis  fcf  planeta- 
rum primanorum  conjlruere  docuimus, 
non  opus  ejl,ut  tbi  ditia  bic repetamus. 
Reflat  igitur , ut  oflendamus , quomodo 
aquationes  illa  corrigantur, ut  extra  Jy- 
zygias  veros  Luna  motus  exhibeant : 
ubi  non  diffitendum , magnas  htc  occur- 
rere difficultates,  ita  ut  Luna  jidus  pla- 
ne contumax  ceujeri  debeat , nec  quu- 
quam  veras  illarum  rationes  explicatas 

(JVolfii  Matb.  Tom.  3 .) 


utitur . 

OBSERVATIO  60 . 

i ii.  Si  Apogreum  vel  Nodus  Lu- 
na- e fi  in  quadris , nuOa  obfervottir 
inaquahtas  fecunda  integro  tttev- 
je,  qui  adeo  Vacuus  appJJari  folet. 
Proximo  vero  menfe  etiam  i»  ipfo 
Apogcto  (f  - Nodo , ubi  prima  ina- 
qua/itas  nulla  , motus  aliqua  ina- 
qualitas  , nempe  ait  er  a,  notatur. 

Ab  eo  tempore  iruequalitas  fecunda 
fingulis  menfibus  crefcit , donec  co- 
pulis in  Apcgro  vel  Nodo  faBis , ma- 
xima omnium  evadat:  qui  menfii 
plenus  dici  folet.  Mcnfe  fubfequen- 
ti  iterum  dtcrcfcere  incipit , donec 
prorfus  extinguatur, 

HY POTES  IS  x. 

I39.  Si  DLFM,  fuerit  orbita  Tab. 
Lun*  {qua per  circulum  hic  ex  1IX. 
bibetur,  quia  eUipfis  lunaris  ad  eum  RS* 
proxime  accedit),  DF  linea  apfi-  It' 
0.9  9 q dum 


(b)  io  Epie.  Aftion.  Copcrn.  lib.  6.  p.  789. 

(«)  inj  Rudo!phuits  f.  73. 

(d)  in  Princip . PLtl.  Nat.  Matb.  Iib.  j p.  3,8 fc<jq. 

(o)  iniitm.  Aftx»n,Pbyf.  AGcotn,  lib,  4.^lU»>9a 
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dum,  ex  terree  centro  A intervallo 
ecceutricitatis  confiant  is  AB  de  feri-  \ 
batur  circulus , per  idem  ducatur  | 
rc&a  IK.  feu  linea  illuminationis» 
qua  hcmiffharium  terrae  illumina- 
tum ab  obfeuro  feparat , porro  per 
A agatur  ad  eam  perpendicularis 
HG,  que  fit  linea  copularum,  con- 
junBione  nimirum  Luna  cum  Sole 
in  H , oppofitione  in  G contingente, 
denique  per  centrum  eccentrici  B 
ducantur  rcB*  NO  & PQ  ipfis  I K 
& HG paralfcl<e : erit  AC  ecccntri- 
citas  menftrua,  toto  menle.quo  co- 
pula fiunt  in  H & G,  &"  in  H Apo- 
gaum,  inG  Perigaum  menftruum, 
& fi  his  utamur  tanquam  in  pri- 
ma inequalitate  Apogaeo  D d7"  ec- 
c e ut  r icit  at  e AB;  inaequalitates  fe- 
cundae prodeunt.  Ceterum  quia 
haec  etiam  latitudinem  afficit  pla- 
num orbite  fid  planum  eclipticae 
libratile  concipitur  , ut  angulus  in- 
clinationi maximae  rejfiondens  va- 
rietur. 

SCHOLION. 

840.  Quod  bxe  bypotbefis  fit  confor- 
mis obfervationi  quoad  generales  cir- 
cum jl  antias  patet , fi  eam  cum  i pf a con- 
ferre libuerit.  Ponamus  enim  centrum 
B pervenire  in  S,  ita  ut  linea  illumina- 
tionis I K cum  linea  apfidum  perpetua 
D F coinciJat : erunt  tum  quadra  tu 
Apogao  & Perigao  eccentrici  ijf  linea 
NO  pariter  co incidet  cum  IK  atque 


punitum  menftruum’  C coincidet  cum 
Aj  uullaque  adeo  ejt  ecccntricttas  men- 
Jlrua.  En  menfem  vacuum  ! Coinci- 
dat  vero  FJD  cum  HG,  tumpunclum  B 
C consciderit  cum  E , eritque  cccen- 
tricitas  menflrua  eccentricitati  perpe- 
tua AB  aqualis  a 'eoque  maxima  omni- 
um, quia  circellum  filum  nunquam  e- 
gre.ittur . En  menfem  plenum ! Con- 
Jenjitm  quoal  circumflandas  fpeaales 
calculus  tn  bac  lypotbefi  mfiitutiss  mon- 
Jlrat. 

DEFINITIO  4?* 

S41.  Di  lianti  a Solis  a Nodo 
Apogao  Lun<r  eft  arcus  ecliptica  ' 
inter  locum  Solis  verum  H & apo-^' 
gxum  Luna  D feu  nodum  ipfius 
interceptus,  feu  angulus  ad  terram 
DAH  vel,  fi  arcus  ille  major  femi- 
circulo,  angulus , quem  metitur  e- 
jus  complementum  ad^6o0. 

DEFINITIO  jo. 

841.  Scrupula  menflrua  longi- 
tudinis funt  valor  trianguli  aqua- 
torii  redanguli  BN2  fuper  eccen* 
tricitate  menftrua  B2  ftantis  in 
iftiusmodi  particulis  , qualium  o- 
mnium  maximum  in  menle  pleno 
eft  60  , cum  nempe  pundtum  B co* 
incidit  cum  E. 

DEFINITIO  fi. 

84 J.  Argumentum  longitudinis 
n.cnjlruxs  eft  arcus  eccentrici  Lu- 
na LP  interceptus  inter  locum 

Luna 
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Lunae  primo  aequatum  L & redam  j i.  Hic  ergo  ulterius  fubtrahatur 
PQ^per  centrum  eccentrici  B du-  . ab  anomalia  eccentri  Luna LBD; 
dam  atque  lineae  abfidum  men-  j refiduum  eft  argumentum  ion» 


ftru*  HG  parallelam.  Annuum 
eft  angulus  DAH. 

DEFINI  7 10 

Tib,  ' 

IIX.  844*  ALquatio  menjlrua  eft  va- 
Fig.  lor  trianguli  aequator»  LAC,  dudis 
7 j.  redis  LA  & LG  ex  loco  Lunae  L 
ad  pundum  menftruum  C&Ter» 
tx  centrum  A determinati , in  ifti- 
usmodi  particulis,  qualium  area 
totius  orbitae  eft  $ 60. 

DEFINITIO  h. 

845.  Particula  exfors  eft  diflfe* 
rentia  inter  triangulum  Tquatori- 
um  LAC  &ejus  (ocium  BLZ. 

PROBLEMA  41. 

846.  Datis  loco  Apog<ei  Lun<e 
folutx  D , loco  Solis  vero  H &"  ano- 
malia eccentri  Lun<e  LBD,  inveni 
re  argumentum  longitudinis  men- 
Jlru<e  LBP. 

RESOLUTIO. 

1.  Ex  dato  loco  Solis  H & loco 
Apogaei  Iunx  D,  invenitur  per 
fubtradionem  diftantia  Solis  ab 
Apogaro  Lunae,  hoc  eft  angulus 
HAD,  cui  ob  parailelismum  re- 
darum HG&PQ(/.8$9)  PBD 
aequalis  ( i.  23} Geom,). 


gitudinis  menftru*  LBP, 

E.  gr.  Sit  Apoga:um  Luna:  in  V 24* 
&Oin  no,erirHAD  360.  Sitano- 
malia eccentri  LBD  i 1*42*  24" ; erit 
argumentum  longitudinis  mcnltrua: 

LBP  4j°42,24/L 

PROBLEMA  44. 

847.  Datis  di/lamia  loci  Solis  ^tb’ 
veri  ( aut  eidem  oppofit i ) ab  Ap0g*0  Fie’ 
Lunr  HAD  titia  cum  eccentricita-  75. 
te  perpetua  AB , invenire  eccentri - 
citat  em  menUruam  AC. 

RES0LU7/0. 

Cum  in  triangulo  CAB  ad  C re- 
flatio (§.  8^9  ) dentur  angulus 
CAB  Sr  latus  AB{  reperietur  CA 
( /.  3 6 Trigon. ). 

L-trr.  Sit  B AC  36°,  eccentricitas 
AB  4162:  erit 

Locr.  Sin.  tor.  1 00000000 

36396  8 f 7 

Cofin.  BAC  9907957 6 

• LuR;  A9  r , *3f 476433,  cui 

in  tabulis  |refpondcnt  3529. 

PROBLEMA  45. 

848.  Data  eccentrici:  at  e men - 
flrua  AC  vel  BZ  & tccentricitate 
perpetua  AB,  invenire  fcrupula 
mctillrua  longitudinis. 

RESOLUTIO. 

1.  Eccentricitas  utraque  ducatur 

Qq  qq  » m 
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infemisfem  femidiamctri  ccccrt- 
trici  BN  vel  BL:  fada  erunt 
are*  triangulorum  BLA  &BNZ 
(jf.  391  Gemi.),  quorum  illud 
eft  triangulum  zquatorium  in 
mcnfe  pleno , hoc  vero  in  da* 
to  ($.8*40.  840. 

a.  Inferatur:  ut  area  trianguli  BLA 
ad  6o  fcrupula  prima,  ita  area  al- 
terius BNZad  fcrupula  menftrua 
longitudinis. 

E.er.Sit  AB  4*62,  AC  3529,  BN  r 
LB=i  00000 : erit  BLA  * 1 8 1 00000  & 
BNZ 1764  foooo.confequenter : 
21810:176452:60: 

30)  7*7\ i_2 

) 352*0/48':»?$ 

2908 


62.10 

j8»6 


394 

60 


1830 

Mf4 

„ 376 

Sunt  ergo  fcrupula  menftma  longitu- 
dinis 4 y 5 )n. 

SCH0L10N. 

847*  Equidem  cum  orbita  Luna  Jit 


(0  ioEpif.  Aftrou,  iit».  4 fitu  4 p.  too. 


elliptica,  reflx  BL  BN  aquales  non 
funt : Jed  cum  ea  ad.  circulum  proxi- 
me accedat , differentia  adeo  exigua  ejt, 
ut  contemni  queat.  Qjtando  enim  pun- 
ita By*E  coincidunt , hoc  ejt , quando 
differentia  maxima , objervante  Keple- 
ro  ( f ) , error  vix  1 7 fecundorum  com- 
mittitur y qualis  in  motu  Luna  ob  ejus 
velocitatem , contemni  .pote fi. 

PROBLEMA  46. 

850.  Data  eccentricitate  inen -Tab 
ftrua  AC  una  cum  argumento  /0»- 
git  udi  ms  annuo  HAD,  invenire 
particulam  exportem . 

RESOLUTIO . 
t . Ex  datis  in  triangulo  BCA  ad  C 
rc&angulo  (jM}9)  hypothe» 
nufa  AB  & angulo  CaB  inve* 
niatur  CB  ( /.  3 6 Trigon. ). 
i.  Ducatur  CB  in  femisfem  ecccn- 
tricitatis  mcnftru*  AC:  facium 
erit  area  trianguli  ACB  (/<39* 
Geotn. ). 

3 . Quaratur  etiam  area  circuli  ex 
radio  ecccntrici  BL,  tandemque 
4-  Inferatur:  ut  area  circuli  ad 
3 6o°  fcu  1 19600"  ita  area  trian- 
guli ACB  ad  valoremejusinifti- 
usmodi  fcrupulis* 

Dico  , hunc  valorem  esfe  particu- 
lam exfortem. 

E-gr. 
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E.  gr.SitHAL>360,AB4j6* , AC 
35* 9y  erit 

Log.Sin.tor.  100000000 
AB  16396857 

Sin.BAC  >76921 87 

Log.  BC  +540 89044, cui  in 

tabulis  refpondent  2564. 

Ergo  AC.  JCB= A ACB=4  5*4178* 
Sed  area  circuli  §1415  900000  ( §.419 
Geom.):  quare  li  eadem  ponatur 
j6o°fiye  1296000";  repedetur  va- 
lor  trianguli  ACB  m iftiusmodi  fcru- 
pulis,  hoc  eft  particula  exfors  i1 6U. 

demonstratio. 

Quoniam  AC  ± BZ  (/.15  7 
Geom. },  A ALC : A BLZr  LV:LT 
& BLZ:BAC=TL  : TV  (/.  »89 
Geom. ).  Cum  adeo  fit  BLZ  : BLZ 
-ALC=LT:TV  ( /19}  Arithm.) 
& hinc  BLZ : BLZ  - ALC  = BLZ : 
BAC  (§.  1 67  Arithm. ) j erit  BLZ  - 
ALCrBAC  ( §.  177  Arithm.).  Eft 
igitur)  A BAC  particula  exfors  ($. 
845).  Q.e.d. 

PROBLEMA  47. 

851.  Datis  argumento  menjlruo 
LBP,  fcrupulii  men/lruis  & parti- 
7°'  cula  ex  forte  i invenire  aquationem 
menUruam.  - 

RESOLUTIO. 

1.  Cum  fcrupula  menftrua  fint  va- 
lor  trianguli  BNZ  in  iftiusmodi 
fcrupulis,  qualium  idem  in  men- 


TROMOMIit.  - 

fe  pleno  eft  60,  triangula  vero 
BNZ  & BLZ  fint  ut  BN  ad  LT 
(S,J8  9 Geom.),  hoc  eft,  ut  fini» 
totus  ad  finum  argumenti  men- 
firui  (§  2 2rtgon. ) 3 per  regu- 
lam trium  invenietur  triangu- 
lum BLZ  in  iftiusmodi.  Icrupu- 
lis,  qualium  maximum  in  menfe 
pleno  eft  60. 

1,  Quare  cum  maximum  juxta  Ke- 
plerum  fit  »°  jo'  ex  valore  are* 
circuli  }do° : fiat  ut  60'  ad  a° 

3 o'  ita  valor  trianguli  BLZ  mo- 
do repertus  ad  valorem  ejus  in 
iftiusmodi  particulis,  qualium 
arca  circuli  eft  j 6o°. 

| • Ab  hoc  tandem  valore  fubtra- 
hatur  particula  exfors,  refiduum 
eft  triangulum  ALC  in  iftius- 
modi particulis  qualium  area  cir- 
culi eft  j6o°  (/.850);  hoc  eft. 
aquatio  menftrua  (/.844  )• 
Quodfi  A BLZ  < A ALC,par* 
ticula  exfors  addenda. 

F.  gr.  Sit  argumentum  menftruum 
LBF  440 42'  2 "4^,  fcrupula  menftrua 
feu  valor  a BNZ  48'  a11:  erit  LT 
71577  &reperienrurfcrupulaABLZ 
debita  208  f**.  Quodfi  ergo  fiat  ut 
60'  ad  20  jo*,  h.  e.  ut  j 600"  ad  9000** 
fcu  ut  4 ad  10  ita  2085  ad  numerum 
quartum  proportionalem  f 21  * ; erit 
is  valor  trianguli  BLZ:  quod  adeo 
eft  i*  *6'  52".  Auferatur  particula 
exfors  j'  6";  relinquetur  aquatio 
menftrua  Tij'46". 

Qq  qq  } PRO - 
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PROBLEMA  48. 

8 yx.  Data  aquatione  mcnflrua 
& anomalia  media  qux  primo  co - 
*quat<e  recondet  , invenire  me- 
diam fecundo  cotequat<e  conveni- 
entem. 

RES  OLU.T JO.  . 

Quodii  Luna  fueritin  L , Apo- 
gsum  m D , erit  anomalia  media 
area  LAD  (§.648 )»  qu*  anoma- 
liae primo  coxquatz,  hoc  eft»  an- 1 
gulo  LAD  ( .§„6  fo  ) refpondet.  Si 
ergo  in  femicirculo  HJG  » ppfica 
nempe  HG  linea  aplidum  men- 
ttrua,  aequatio  mcnftrua  LAC  ad- 
datur ; prodibit  anomalia  media, 
quz  fecundo  coaequat*  relpon- 
det.  ' "J  ■ ' 

Contra  fi  D fit  in  M , triangu- 
lum menftruum  CaM  ab  anoma- 
lia media  primo  coaequat*  relpon- ' 
dente  HAMGN  fubducenda, ut  re- 
linquatur media,  qu*  fecundoco*-  J 
quat*  convenit. 

SCHOLION. 

g 5 j . In  hoc  /iJlroKonii.t  nova  Kepler  i 
a veteri  dijfert , qual  in  nova  du- 
plex inveniatur  anomalia  media , inve- 
ter\  vero  uni  anomalia  medix  dux 
apt  entur  coxqu.it x. 

PROBLEMA  49. 

854.  Data  aquatione  mcnflrua 
& anomalia  primo  -equata,  in - 

(tp  fcpitom.  Altron.  I:b,  i . p.  8S9. 


venire  anomaliam  fecundo  * quo- 
tam. 

RESOLUTIO.  . 

1«  Inveniatur  anomalia  media  a- 
nomalix  fecundo  coaequat*  rc- 
fpondens  ( jf.  8;  2 ). 

2.  Ex  anomalia  hac  media  eruatur 
fecundo  aquata  (/.  686  > 


Quoniam  proceslus  ifte  valde  o- 
perofus,  Keplerus  monet  ( g } pos- 
fc  etiam  ad  imitationem  Aftrond- 
mi*  veteris  anomali*  primo  xqua- 
tx  in  femicirculo  HLG  lubtrahi, 
in  altero  GMH  addi  aquationem 
menfiruam , ut  prodeat  xquatip 
fecundo  xquata.  Vel  aquationis 
menftrux  loco  utendum  eft  angu- 
lo ALC  vel  AMC  & ut  ante  pro- 
cedendum. 

OBSERVATIO  6u 

8f$.  J locus  lunat  fecunda  aqua- 
tione adhibita  fatiffacit  in  quadris , 
fed  extra  eas  ab  obfervato  dijfert, 
maxima  quidem  differentia  in  o- 
B antibus  exi /lente,  hoc  e B,  luna  a 
Sole  4 22  ; i f°  elongat  a. 

Excrejcit  autem  usque  ad  41'  ;i" 
O"  periodus  eius  intra  unam  luna- 
tionem quater  abfolvitur , cBquc 
fubtraBiva  a novi/unio  usque  ad 

pleni- 
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plenilunium , additiva  vero  a pleni- 
lunio usque  ad  novilunium. 


SCHOLION. 

8 $ 6 • Hanc  in  squalitatem  primus  ob- 
fervavtt  Tycho. 

DEF1NI110  54. 

S 5 7 . V ariatio  1 eu  Reflexio  Lumi  • 
nis  eft  tertia  motus  lunaris  inx- 
qualitas,  qua  locus  ejus  verus  a lo- 
co bis  zquato  extra  quadras  dif- 
fert. JEquaito  vero  Luminis  eft  ae- 
quatio ,cx  menftrua  aquatione  & 
variatione  compotita. 


PROBLEMA  yo. 

2$8>  Invenire  variationem  ma- 
ximam, 

RESOLUTIO. 
Obfervetur  longitudo  Luna  in 
odantibus  (§..741 ) & ad  momen- 
tum obfervationis  computetur  lo- 
cus Luna  bis  aquatus  •*  differen- 
tia inter  computatum  & obferva- 
tum  eft  variatio  maxima  (/.  S«y. 
S57).  .•  •>- 

f:  0£SEer^tj/o'C2.;  ’ I 
8 J 9.  T ycho  variationem  maxi- 
mam cbjervavit  40  \6  s Keple- 
eus  vero  5 1 eandem  t latuit . 


i PflOBLEMA  fi. 


$6o.  Data  elongatione  Lunx  a 
Sole  HaL,  invenire  variationem. 


<*79 

RESOLUUO , 

Fiat:  ut  tinus  totus  ad  tinum 
dupla  elongationis  Luna  a Sole» 
ita  variatio  maxima  ad  variatio- 
nem quafitam.  * * 

IE.gr,  Sit  elongatio  3)  a O 42°  5 f 
: erit  ejus  duplum  &5°  50'  44", 
quod  vocetur  A , adeoque  polita  va-* 
natione  maxima  ji*. 

Log.  Sin.  tot.  1 00000000 
• Log.aiin.A  99988573 

• Log.  51  17075702 


Log.  Variat.  ji 7064175 , cui  in 
tabulis  refpondent  jo'^1  feu  50*  j i'L 

SCHOLION. 

96i.  Hac  pr «portio  ex  collatione  ob- 
servationum eruta.  • 

DEFINITIO  55. 

* 861.  Locus  luna  fiUus  eft  locus 
ejus  primo  .aquatus  : locus  prope 
verus  eft  locus  bis  aquatus : locus 
verus  cUt  locus  ter  aquatus. 

PRO&LtifA  jt. 

' •**  , 4 

863.  Ad  datum  tempus  locum 
Lun<c  verum  Jupputare . 

RESOLUTIO. 

1.  Quzratur  locus  Luna  fidus  eo* 
dem  prorfus  modo,  quo  locus 
Solis  verus  & planctarum  cccen- 
tricus  in  orbita  iupputatur  ( /. 

72°)> 
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7io^>,qui  idem  erit  verus  ineo*  j 
pulis  (§.8xi). 

%,  Ad  idem  tempus  fupputetur  lo- 
cus O verus  (/.  710 ),  & inde 
conftituatur  argumentum  tam 
annuum,  quam  menftruum lon- 
gitudinis (/.8  46). 

3,  Quatrantur  fcrupula  menftrua 
longitudinis  ( $.848  J cum  parti- 
cula exforte  (§.  850)  Se  inde 
porro  aquatio  menftrua  (§.8  5 1). 

4.  Ope  hujus  locus  lunat  fidus 
transmutetur  in  prope  verum 

f.  Ab  eo  lubtrahatur  locus  O ve- 
rus, ut  habeatur  elongatio  O a 
loco  3)  prope  vero, 

6.  Tandem  beneficio  huius  inve- 
niatur variatio  8<5o),loco  3) 
prope  vero  vel  addenda,  vel  de- 
menda , ut  verus  obtineatur  in 
orbita  (§.  $<5i  ):  qui 

7,  eodem,quofupra,(§.786)mo- 
do  ad  eclipticam  reducitur. 

SCHOLION. 

8 64  Cum  i»  antecedentibus  Jingtds 
prtuept * 'jam  exemplo  aliquo  fuerint 
illujlratafi  quis  ibi  repertis  uti  volue- 
ritj prodibit  exemplum  calculi  bd  luna 
veri  extra  fyzygias  0*  quadras  quoad 
iiuqualitatem  menjlruam  0*  variatio- 
nem Jtne  tabulis  computati.  Sed  ad 
abbreviandum  calculum  faste  taJiofum 
Keplerus  tabidam  aquationis  luminis 
condidit , in  qua  cum  iiflantta  Q ab  A- 


pogao  2)  tf  ebngadone  loa  3)  primo 
quoti  aquatio  ex  menjlrua  0r  variatione 
compojtta  una  excerpitur. 

DEFlNlf  lO  *6‘ 

86 j.  Latitudo  Luna’ fimplex di- 
citur, quz  ex  argumento  latitudi- 
nis & angulo, fub  quo  orbita  Lunat 
ad  planum  eclipticae  inclinatur  in 
copulis , ut  fupra  inclinatio  plane- 
tarum primariorum,  fupputatur. 

ScHOl  ion. 

866.  Coincidit  in  Luna  latitudo  cum 
inclinatione , quia  luna  circa  terram  ea- 
dem lege  movetur  , qua  primani  circa 
Solem  feruntur . 

DEFINITIO  i7d 

867.  Latitudo  vera  eftjdiftantia 
ab  ecliptica,  prout  e Tellure  foe- 
datur. 

SCHOLION. 

86f • Ideo  vera  a (implice  differt, 
qmo  timum  orbtu  ad  planum  eclipti- 
ca libratile  (§.859),  ut  adeo  inclina- 
tio eorundem  planorum  Jit  variabilis. 

DEFINITIO  fg, 

I69,  Latitudo  tn  en  fima  eft  ar- 
cus interceptus  inter  locum  lunat 
verum  & planum  aliquod  conftan- 
te  angulo  5 graduum  ad  planum 
eclipticae  in  linea  nodorum  inclina- 
tum atque  ad  illud  planum  pci* 
pcndicuiaris. 


DE- 
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DEFlNJIIO  s9‘ 

870.  Argumentum  menfiruum 
latitudinis' & diftantia  loci  veri  Lu- 
fiz  a loco  vero  Solis, 

DEFINITIO  <So.  ' 

871.  i empu/ a latitudinis  funt  fi- 
nus  complementorum  diftanrix  O 
a (£  ad  unum  vel  tres  quadran- 
tes aut  excesfuum  ejusiuper  unum 
vel  tres  quadrantes  in  iftiusmodi 
ferupulis , qualium  Sinus  totus  eft 
60  primorum. 

' . DEFINITIO  61. 

871.  Inclinatio  limitis  menflrui 
eft  angulus,  quo  orbita  Lunz  incli- 
natur ad  planum  in  dato  quolibet 
mente,  quod  iplum ad  planum  e*4’ 
cKpticz  conftanti  angulo  y gradu-1 
um  luper  loca  nodorum  inclina- 
tur. Maximus  eft  juxta  Keplcrum 
1 8 (eu  arcus,  qui  angulum  illum 
metitur.  Limites  enim  fune  pun- 
da  quadrantis  intervallo  a Nodis 
remota. 

H7P  0 THESIS 

Tal>.  8 7 J . Si  ad  planum  ecliptic*  con- 
1IX.  dante  angulo  $ graduum  in  linea 
F'g-  per  nodorum  loca  transeunte  aliud 
7*  inclinatum  fuerit,  in  quo  deftgnata 
concipiatur  linea  copularum  HG 
per  tnterfeBionem  plani  per  centra 

( Wolfii  Math:  Tom.  J. ). 


Solis  ac  terrae  trasamtis , ad  pia-, 
; nuru  eclipticae  reBt  s juper  hae  linea 
HG  ita  Irbratur  orbita  Lume , ut 
quando  limes  anomali  de  folute  in  li- 
nea HG,  coincidat  cum  plano  ecccnmm 
triaDLFjM  intimationis  conflantis 
quando  k hterct  in  quadris , libra' 
tio maxima exidat,  nempe  1 %'  ,five 
J inAttjlrum,frve  in  Boream , prout 
\ fert  matus  Luruesdum  vero  v.  gr„ 
boreus  ab  oppofrt  ione  H ad  quadram 
K tendit , e lique  v.  gr,  in  D,finu* 
portionis  librationis  in  boream  fc 
habeat  ad  finum  maxima?  ut  fimis 
anguli  HAD  ad finum  totum.  Ni- 
mirum limes  folutee  a plano  pricri 
! verfus  boream  attollitur , donec  in 
''quadram  K incidat  & ibidem  in- 
clinatio fit  maxima  ; inde  rurfm 
deficendtt  ad  planum  prius,  donec 
in  G cum  eodem  coincidat:  a quo 
tempore  femicir culus  GIH  eadem 
lige  verfus  boream  attollitur , donec 
in  I fit  maximaiucliuatio ; inde  ve- 
ro rurfus  deprimitur , donec  in  H 
dentio  cum  eo  coincidat , alttr  ve* 
rocxadvcrjo  in  audrum  vertitur • 

: SCHOLION.. 

874*  Hac  ita  /jKeplero;  h)  fingun- 
tur pbxnomenh  confonniter , ut  ea  ad 
calculum  revocari  pofi/rt,  more  Ajtro- 
notnix  veteris " 

PROBLEMA  yj.  ‘ 

875.  Data  didant  ia  Solis  a No- 
' -Rr  rr"  do. 


i t 


(b)  ia  bpn,  Allron.  Copem*  lob,  j pf  s * 7* 
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do,  invenire  inclinationem  limitis 
menjlrui  D. 

RESOLUTIO. 

Cum  HG  iit  linea  copularum 
Tab.  ((f.  87?  ),  adeoque  O e.gr.  inH 
IIX.  exiitat,  limes  vero  D a nodo  qua- 
F'g-  drantis  intervallo  removeatur  ( $. 
871)  i erit  HAD  complementum 
diftantiz  O a Nodo  ad  quadran- 
tem. Fiat  igitur  ut  (inus  totus  ad 
coiinum  diitanti*  O a Nodo  , ira 
fmus  18'  ad  linum  inclinationis  li- 
mitis menftrui  D ( §.  87}  )• 

E.gr.  SirdiftantiaO  a Nodo  jo°, 
erit  HAD  6o°,  adeoque 

Log.  Sin.  tot.  100000000 

Jmo.DAH  9937f3o6 

Sin.  18'  77189966 

Log.Sin.Incl  Lim.  menftr.  #76165272 , 
cui  in  tabulis  refpondcnt  1 f'3  j". 

PROBLEMA  54. 

876.  Data  didant  ia  Solis  a No- 
do, invenire  Scrupula  latitudinis. 
RESOLUTIO . 


Log.  Sin,  tot.  1 ocoooooo 

Log.Sin.  60  9937530 6 

Log.6o  17781512 

Log.  Scrup.  Lat.  417  • f 68 18  > 
cui  in,  Canone  Logarithmorum  nu- 
merorum vulgarium  refpondenc 
f*iU- 

Sunt  adeo  Scrupula  latitudinis  5 1* 

1?". 

SCHOLION. 

877.  Inveniuntur  eadem,  (i fiat  ut 
f ad  10  ita  inclinatio  limitis  menjlrui 
e.  gr.  tn  nojtro  cajtt  if1  f ieu  yj5(< 
ad  numerum  quartum  proportionaum, 
i 1 1 7" , qua  valent  j r 57"  ut  ante. 

PROBLEMA  jy. 

878.  Data  intimatione  limitis 
menjlrui  una  cum  Scrupulis  lati • 
tudiuis,  invenire  latitudinem  men • 
/truam. 

RESOLUTIO. 

Multiplicentur  Scrupula  latitu- 
dinis per  inclinationem  limitis  men- 
ftrui, fadtum  cft  portio  latitudi- 
nis mcnftrux. 


# 


Fiat:  ut  finus  totus  ad  linum 
complementi  ad  unum  vel  tres 
quadrantes  ( a it  excesfus  fuper  u- 
fium  vel  tres  quadrantes),  ita  60 
fcrupula  prima  ad  fcrupula  iatitu- 
d nis  quatlita  ( §.871 ). 

E gr,  SitdilbintiaO  a Q 30°  , erir 
complementum  ad  quadrantem  60* 
adeoque 


J E.gr.  Sit  limitis  menftrui  indina- 
■ tio  15'  35"  feu  935",  lint  fcrupula 
inenitrua  ji'  57"  ieu  3 1 1 7<4> factum  - 
j 29«4 391  eft  latitudinis  nienltru* 

J portio  in  Scrupulis  quarris  ( J9 3* 

I 374  Aritbm . ).  Eli  adeo  poruo  Jati- 
i tudims  mcnltrua;  13*29"  33"'  1 
! Ieu  1^30«. 

SCIIO - 
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879.  Ex  circumflantiis  Jingularibus 
dijudicandum,  utrum  portio  latitudinis 
menfirux  jit  aufiralis  an  boredts  ( §. 

PROBLEMA  j<S. 

8?o.  Ad  datum  tempus  latitudi- 
nem L u?ue  veram  Jupputare . 

RESOLUTIO. 

1.  Quxratur  latitudo  Lunx  fim- 
plcx , ut  fupra  inclinatio  plane* 
tarum  primariorum  (§.  785). 

2.  Quxratur  porro  portio  latitu* 
dinis  menftrux  (/.878)* 

3.  Quodfi  utraque  fuerit  ejusdem 
nominis  v.gr.  auftralis, addantur : 
fi  vero  fuerint  diverfi  nominis , 
nempe  altera  auftralis,  altera  bo- 
realis,  minor  e majori  lubtraha- 
tur.  In  cafu  primo  erit  iummi 
latitudo  vera  ejusdem  nominis 
cum  fimplici,  in  pofteriori  dif- 
ferentia eadem  latitudo  erit  ejus 
nominis,  quod  fuit  majoris. 

scholion : 

$8  1.  Expofnimus  ba&cnus theoriam, 
qua  utitur  Kcplerus  ad  fahanJas  inx- 
qu alitate  s motuum  lunarium.  Cum  li- 
nea apjidum  motu  Angulari  circa  'Ter- 
ram moveatur  motu  tnxquabili  £5*  mo- 
tus Lunx  a conjunflione  oppojittone 
ad  quadraturas  retor  detur,  a quadratu- 


ris ad  Jyzygias  acceleretur ; ori  ita  ejus 
continuo  mutabilis  : quam  mutabilita- 
tem ex  caujis  pbyjtus  demonjlrovit 
Ncwronus.  ( onjiat  Cei.  Hallejum 
in  perficienda  theoria  Lunx  ex  obferva- 
tionibus  quoad  numeros  dejudare  , ut 
atleo  dubitandum  non  Jit  pertinaciam 
Lunx  tandem  vitium  iri. 

PROBLEMA  57. 

8Sx.  Invenire  tempora  periodica 
fateliitum  Jovis  atque  Saturni. 

RESOLUTIO. 

Inveniuntur  ex  eorum  conjun- 
«ftiombus  cum  Jove  atque  Saturno, 
vel  etiam  ex  eorundem  digreslio- 
nibus  maximis*  a fuis  primariis. 

OBSERVATIO  63. 

88;.  Casfinus  reperit  tempus  pe- 
riodicum Satellitis 

& I.  d.  ih. 2..  18'  27" 

II.  d.ih.  17.  41.22 

III.  d. 4h.  12.  25.  ix 

IV. cl.15h. 22.  41. 14 

V.  d.7£h.  7.  48.  o 

y 1.  d.  ih.  18. 3611 

II.  d.  3 h.  ij.  18.  52 

III.  d.  7 h.  3.59.40 

!V.d.i6h.  18.  5.  6 

Newtonus  (i)  periodos 1 Satellitum 
Saturni  circa  primarios  retinet, prout  i a 
Caslino  defini tx,  fed  periodos  Satellitum 
flta  definit. 

Rr  rr  2 I.  id. 


(i)  in  Pnncip,  Ptil.  rue.  maulib.  J.  p.  j jo. 
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I.  id.  I8h.  27'  34w 

II.  3-  *3  13-  4» 

III.  7.  3.  42-  36 

; IV.  16.  16.  32.  9 

OBSEfiT ATIO  64. 
g $4.  Idem  Casfinus  deprehendit 
diUnntiam  Satellitis  primi  a Satur- 
no i\s  diametri  annuti  s fecundi  1 ' / 
tertii  j ] / quarti  %,quinti  24  diante- 
' trorum  annuit.  EA  vero  diameter 

I?  ad  diametrum  annuit  juxta  eun- , 

dem  ut  j 11 , juxta  Hugcnium 
ut  4 ad  9 . juxta  obfervat  tones  in 
Angtia  fallas  ttlefcopio  Huge- 
niano  1 2 j pedum  ut  \ ad  7:  quo 
eodem  teUJcopio  elongatio  maxima 
deprcbenfa  Satellitis  quarti  a cen- 
tro Jovis  femidi amet  rorum  $ pan- 
nuli. Primus  Satellitum  Tjt  juxta 
Casfinum  a centro  Tj  dtflat  sfjemi- 
diametris  jovialibus,  fecundus 
tertius  1 4||  > quartus  2 Ji*. 

THEOREMA  h* 

8 g j.  Quadrata  temporum  perio- 
dicorum Satclhtum  Jovis  at  que  Sa- 
turni futit  in  ratione  triplicata  di- 
Jl antiarum  a fuis  primariis . 

DEMO  N S7  RATIO. 

Non  differt  a demonftratione 
theor.  J4  (f-799  )»  *>ifi  quqd 
numeri  ex  /.  8 8 x & 88 3 petendi. 

. Potcft  vero  etiam  hoc  moclo  de- 
-monftrari,utcx  temporibus  perio- 


dicis & diftantia  unius  Satellitis  a fud 
primario  obfervatis  per  theorema 
prsefens  eruantur  diftantiae  cetero- 
rum, qux  cum  proxime  aquales 
reperiantur  diftantiis  obfervatis,  ve- 
ritas theorematis  a pofteriori  patet. 

SCHOHON . 

886.  Pofteriori  modo  demonjlrandi 
utitur  Newtonus  tam  in  primariis , 
quam  irr  fecundant  s.  Ouomam  vero  non 
cujusvisejl  calculorum  tricis  Jefe  impii - 
I care , ideo  fub jiamus  'Tabulam , in  qua 
diflar.tix  computata  e regione  olf avo- 
larim collocantur. 


Noiuina  Pla- 
muiuin.  | 

Dtftacfix  obfer. 
v..i.c  a Soic. 

Diflancii'  toro- 
putatx. 

— 

9 J IOCO 

flCjlifO 

IflffO 

IOOOCO 

71400 

95 4006 
; -2 0096  , 
IJ2369 
icoooo 
imi 
387^0 

Satelles, 

BI 
. 11 

III 

IV 

V 

dift-miu:  a centro  Sar orni. 

i 11 

ii 
ii 

8 

24 

I.  9$ 
1.  47 

3«  4S 
8.  co 

V#.  3 J 

Satelles. 

«liftanrix  a cctvro  Jovis  | 

t! 

*• 66 7 | 

H 

9 

y.oj? 

III 

M ** 

*4  ?o 

J43H4  I 

IV 

*Ji« 

»f*  l99  . 1 

Nemo 
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Nemo  dejideret  confenfum  in  fractioni- 
bus decondit  us  : etenim  non  major  ejl 


confenfuj  in  Jijlantus ijux  divertis  probat . 


/tjlronomor.em  obfayatiombus  deben- 
tur, quemadmodum  Newtonus  (k) 


* - 

4 1 


C 7 1 


CAPUT  VI. 

D F. 


SOLIS  ET  PLANETARUM 

PARALLAXIBUS,  DISTANTIIS  A 

TERRA  ET  MAGNITUDINIBUS. 

' . A i i *•  1 5 J.iJ:*  * 

* fuerit'  l! 


lis  t!  . 


; problema  *s. 

887.  P arallaxin altitudinis  lu- 
tue  obfervare . 

resolutio. 

i,  Obfervetur  aititudo  Lunx  me* 
ridiana  fumma  cum  cura  (f. 


: meridiana,  ad  tempus  ob- 

fervationis  reperietur  vera  (/. 

}oo). 

5.  Altitudo  obfervata  a refradio- 
ne  liberetur  ( §. } 49 ) tandem- 
que  a vera  fubtrahatur,  refi- 


i 1V1IAWH  •%*•■*••*** — \ « 1 * 

11«)  noteturque  momentum  duum  cft  paraliaxis  altitudinis 

,r  -•  • t S 1 


obfervarionis  quam  accuratis- 
lime. 

1.  Tempore  obfervationis  a:qua- 
to  ( (f.  7 15)  fupputetur  longi- 
tudo & latitudo  Luna:  vera  ( 

1 j.  Data  longitudine  & latitudine, 
quiratur  ejus  declinatio  ( §. 
160). 

4.  Ope declinaljipnis  & elevatio- 
nis acquatoris  inveniatur  alti 
- tudo  rperidiana  vera  (§,202.) 

,<JuodG  altitudo  obfervata  non 


( jf . 4 67  ). 

E.  gr.  Tjeho  (1)  A 1583  d.  12  Od. 
hor.f.  x^obforvavit  altitudinem  me- 
ridianam limbi  fuperioris,  J)  1 
Erat  adeo 

Ali  limbiJfupcr.ij^STong  3)if°407% 

Semidiam.  2>app.  1 f Lat.S.  1.41 

Altitudo  centri  3)  1 J- 13  Dccl.  19.  $7 
Rcfraft. aufer.  8Alca-qu.j4.  6 


AldrudoJ  vila  ij.i$A!t,2)(  14.9 
Aliitud.  Vera  14.  9 

Paraliaxis  2>  f4 

11  r rr  j P RO- 


;k;  ioc.c::7’  (•)  E*ogyMM<iii  h’J.  1.C.6  p. 


Digitized  by  Google 


6%6 


Elementa  Astronomia. 


PROBLEMA  59. 

Tab.  888  Data  altitudine  Luti  «e  5R 
(jr  ejus  par  ali  axi  AST,  mvenirc  e- 

F,g'  jus  a terra  dtjlautiam. 

4,‘  RESOLUTIO. 

Ob  datam  altitudinem  h vifam 
datur  ejus  diftantia  vifia  a 2emch, 

• hoc  cft,  angulus  ZAS,  aut  ob  ve- 
ram angulus  ATS.  Quare  cum 
etiam  detur  angulus  paralladticus 

5 & iemidiameter  terrx  AT  lit  1 i 
invenietur  dittantia  Lunx  a 1 erra 
TS  in  lemidiametris  terreiiribus 

Trigon.}. 

E.  ov.  Vi  obfervarionisprxceden- 
tisZAS  76°4S/ AST  f4;-  Ergo 

Log.  Sin.AST  8iytfioio 

Log.  AT  00000000 

Log.Sin.  ZAS  598818x1 

Log.  TS  17511801 , cui 

in  tabulis  rcfpondcnt  hoc  cft, 

fere  61. 

Fuit  ergovi  obfervadonisTvdho- 
nis  tunc  temporis  dirtantia  2)  a Teri  a 
TS  61  femid.  tcrreftrium. 

COROLLARIO  M 1. 

889.  Cum  ex  theoria  Luna:  detur 
ratio  diftantiarum  a terra  in  fingulis 
anomali* gradibus  ( §.68  5 ) J dillan- 
tiae  e*dem  ope  regula:  trium  in  fe- 
midiametris  terreftribus  inveniuntur 

6 inde  porro  parallaxis  quoque  ad 


fingulos  anomali*  gradus  (§.  j88> 
reperitur. 

COROLLARIUM  i* 

890.  Cognitis  parallaxibus  altitu- 
dinis, inveniuntur  porro  parallaxes 
longitudinis , latitudinis , aicenhoms 
I re£t* , declinationis  1 §•  }?o.  jj»i  ). 

SCIlOLiON. 

891.  Patet  ergo  ratio  conjfrutndita- 
butas  paralLxiuni  3)  horizontalium*/ 
jingulos  anomaltx  verx  gradus. 

OBSERVATIO  6f. 
tyi.  Philippus  de  la  Hire(m) 
parallaxin  horizontalem  maximam 
/latuit  1 0 1 ' 1 j",  minimam  J+f", 

COROLLARIUM. 

89  j.Ergo  diftanria  3)a  g in  Perigaro 
eft  S5ifr£i  hoc  eft  fere  5 6,  in  Apo- 
gxo  6jt£|,  hoc  eft,  \ femidiame- 
trorum  terrettrium. 

PROBLEMA  60. 

• ? . 

8 94.  Invenire  dillaatiam  Solis  a 
Terra. 

RESOLUTIO. 

1.  Sex  circiter  horis  ante^pnmam 
quadram  aut  fex  horis  peifci ulti- 
mam ope  telcfcopii  exquilid 
micrometro  inftrudti  obfervetur 
Luna. 

1.  Notetur  beneficio  horologii  o- 

fcil- 


(m;  in  Tab.  Aflron,  p,  Z7- 


Digitized  by  Google 


motum  Solis  compotiti  ( /.1*7) 
temporis  momentum,  quobifc» 
da  apparet  feu  facie  dimidiata 
fplendct. 

5 • Hio  ipfo  momento  capiatur  di- 
ftantia  ope  fextantis  vel  odan- 
tis  exadisiime  divifi  a duabus 
ftellis  fixis  notz  longitudinis  & 
latitudinis  ($.  nj  )• 

4.  Inde  eruatur  longitudo  Lunz 
( /.74»  )• 

5.  Ad  idem  momentum,  poftquam 
aequatum  fuerit  ; §.715),  fup- 
putetur  locus  Solis  verus  t §. 
710). 

fi.  Locus  Solis  auferatur  a longi- 
Tab.  tudinc  Lunz  ante  inventa . refi- 
J.  ' duum  cft  elongatio  Lunz  a Sole, 
7’?g;  leu  angulus  LTS. 

7.  Ad  tempus  obiervationis  fuppu' 
tetur  anomalia  3 vera ( $.  86  J ) 
& inveniatur  ejus  a terra  diftan- 
tia  TL  (§.  8 89,'« 

8.  Datis  adeo  in  triangulo  TLS  ad 
L rcdangulo  angulo  LTS  & la 
tere  TL  invenitur  O a <§  diftan- 

* tia  TS  t §. j 6 Trigon* 

E.  gr.  IFendelmus  ( n ) per  exquifira 

teielcopia  dichotomias  lunares  obfer- 

vam  eandem  deprehendir,  angulum 

L i'6  este  45',  adeoque  TSL  15'. 


Quodfi  diftantiam  Luns  TL  medio-  * 
erem  asfumamus  60  femidiametro- 
rum  terreftrium  (§.  I71);  erit 

Log.  Sin.  S 7 6 i 9 9 1 6 & 

TL  1778 1 j 1 x 
Sin.  Tot.  Xpooooooo 


L?g;TS  4i)8|jft,cui 
in  tabulis  refpondent  13731. 

COROLLARIUM  r. 

I?  j . Quodfi  in  triangulo  HRT  ad  Tai>* 
H redtangulo  diitanna  Q TR  asfuma-  IV. 
tur  1 j 7s  1 femidiametrorum  terre-  ^'S* 
itriumj  reperietur  parallaxis  hori-44» 
zontalis  diurna  ( §.  3 6 Trigen. ),  Eft 
nempe 

Log.  Sin.  Tot.  1 00000000 

TR  4»*8f  »1» 

Log.  Sin.  HRT  f g 6 1 6 6 48» 
cui  in  tabulis  refpondent  1 f" , quan- 
tam hanc  parallaxm  acltimat  Hende- 
linus. 

COROLLARIUM  2. 

89*.  Quodfi  vero  cum  O.  de  U 
Utre  (o)  parallaxis  horizontalis  in  di- 
ftantia  media  asfumatur  nonnifi  6U\ 
reperietur  diftantia  O a terra  media 

MJ77  (§  888). 

PROBLEMA  61. 

8p7.  ParaUaxinpUnet4ttV.gr, 
Martis , diurnam  obfervare* 

RESOLUTIO,  Tab. 

1.  Sit  cr»  in  Meridiano  atque  in  z*  Fj  * 

qua-  78*. 


V u J V 10.  u.  A.  iug.  Ub-  3.  c.  7.  Tcm.  I.  i.  IO>  . 

(oy  u»  i ao.  Altam,  g.  0, 
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quatore  in  H-&  oblervator  fub 
xquatore  in  A conllitutus  eum 
cum  fixa  aliqua  obiervet  culmi* 
nantem.  < 

i,  Quodfi  in  centro Terrx.Dcon- 

ftitueretur , Martem  ( quem  tan* 
tifpcr  in  orbita  fua  immotum 
ftatuimus)  conftanter  cum  ftelia 
in  eodem  cacli  pundo  videret, 
adeoque  & una  in  horizonte  ieu 
plano  horae  lextx.  Sed  cum  jam 
</>  habeat  aliquam  parallaxin 
fenlibilem,  fixa  nullam  ( /» } b4> » 
d»  videbitur  in  horizonte,  quan- 
do eft  in  P plano  horizontis  len- 
iibilis,  ftelia  yero  demum,  quan- 
do in  plano  veri  in  K haeret, 
potetur  adeo  tempus,  quod  in- 
tercedit inter  tranfitum  Martjs 
& ftellx  per  planum  horx 
lextx.  • 

j . Hqc  tempus  in  (crupula  xqua- 
toris , convertatur  t §•  1 1 1 )/  cum 
enim  ita  prodeat  arcus  PM,  cui 
angulus  PAM,  confequemer 
AMD Geotn, ) , proxime 
xqualis , erit  is  parallaxis  & ho* 

rizontalis  C/-370* 

4.  Quodli  obferyater  fuerit  non 
fub  aquatore  , ied  in  parallelo 
Indifferentia  ilia  erit  arcus  mi- 
nor QM,  Quare  cum  arcOs  exi- 
gui QM  & PM  fint  ut  eorum  fi- 
. nus  AD  & ID  ( f.i  J trigon. ) ,fit* 


que  ADG  dicanti*  lou  ab  x. 
quatore,  hpc  elevationi  poli 
xqualis,  adeoque  AD  ad  ID  ut 
. linus  totus  ad  coiinum  elevatio- 
nis poli  ( §.  u trigon. ) , fiat : ut 
| coimus  elevationis  poli  ID  ac\ 
linum  totum  AD  ita  parallaxis 
in  1 oblervata  ad  paiallaxin  fub 
xquatore  obfervandatn. 
j.  Quoniam  o*  & fixa  in  horizonte 
non  commode  obfervantur;pfcn 
ferventur  ergo  in  circulo  horx 
tertix , cumque,  fit  parallaxis  ibi 
oblervata  TO  ad  horizontalem 
QM  ut  IS  ad  ID,  propterea 
quod  IS  & ID  funt  linus  arcu- 
um TO  & QM  i , incoque  pro- 
pter arcuuip  exiguitatem  iqter/ 
Je  ut  arcus,  erit  ut  finus  anguli 
1DS  fcu4j°  (quia  planum  DO 
medium  inter  meridianum  DH 
& horizontem  verum  DM)  ad 
/linum  totum  ita  parallaxis  TO 
ad  Horizontalem  QM  (§•!* 
Trigon. ). 

6,  Si  etiam  a*  fuerit  extra  plahuin 
xquatoris,  parallaxis  inventa  e- 
rit  arcus  paralleli , qui  adeo  ad 
arcum  xquatoris  reducendus  ut 
fupra  ( §.  J47  )•  • 

7,  Denique  li  o*  non  fuerit  ftatio- 
narius,  fed  vel  diredus,  vel  re- 
trogradus , per  aliquot  dies 
oblervationcs  iterentur  ut  con- 

ftat 


,*7 
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ftet  quantum  intcrvalio  24  hora- 
rum afcenfio  re&a  0»  a fixa  mu- 
tetur.'' 

H^c  methodo  invenit  Casfinus , cuie- 
gregium  hoc  inventum  debemus , & 
polt  eum  Hamjkdms , parallaxin  <f> 
horizontalem  maximam  csfe  quali 
25  fecundorum  aut  paulo  minorem. 

COROLLARIUM  1. 

8y8.  Quoniam  eo  tempore,  quo 
Casjinus  Marris  parallaxin  ferutarus 
elhdiftautia  O a terra  fuit  plus  quam 
akero  tanto  major  diltagua  Martis, 
finus  vero  angulorum  «exiguorum 
funt  ut  anguli  lpfi  (§.  23  Trigon. ) ; 
ideo  O paraliaxm  concludit  to  fere 
fecundorum. 

f COROLLARIUM  2. 

899.  Quando  patallaxis  © e(t  io*'» 
diitanria  ejus  a terra  22062  iemidia- 
meerorum  terreftrium. 

SCHOLION  i. 

900.  Casfinus  ealem  methodo  paral- 
laxin Teneris  objervavit  £3"  inde  Mar- 
tis  parallaxin  eruit , quam  cum  ea  xf 
fecundorum  optime  confentire  didicit,  ut 
adeo  pro  certo  baberi  posjit  , parallaxin 
O*  non  esfe  z f , Solis  noni  10  fcrnpuiis 
majorem.  Et  ad  hanc  parallaxin  Solis 
Casfinianam  prope  accedit  Wendefi- 
niana. 


( W olfit Math.  'Tortu  j. ) 


SCHOLION  z. 

901.  Parallaxin  Teneris  auxilio  Rc- • 
'gn/i  eadem  methodo  Jcrutatus  ejt  Blan- 
chinius  ( p ).  Repent  autem  parallaxin 
hotizentakm  A,  1716«»  die  1 'fulti  us- 
que ad  quartam  14"  zo 111  ac  inde  di- 
Jhwtiam  Teneris  a terra  elicuit  gooo 
Jemtdiamctrorum  terrejlrium , Solis  ve- 
ro dijlantiam  a terra  13403  Jeu  nu- 
*nerp  rotundo  1 3 400,  f/  inde  porro  pa- 
rallaxin Solis  horizontalem  1 4"  j 
A*  1 727  d.  iy  Septembr.  cum  Tenus  £3* 
Saturnus  eundem  parallelum  defcribe- 
rent,  declinatione  utri  usque  exijfeute 
ifi , ope  hujus  plane  tx , Jtd  multo  ope- 
rojius  Teneris  parallaxin  invenit  zx» 

1 *-ai,  a pr,on  nonni  (i  tui  diffidentem : 
erat  autem  tunc  temporis  g Telluri 
paulo  proximior , quam  in  priori  obfer- 
vattone , ut  paulo  major  in  bacjecunda 
objervatione  prodire  debuisfet.  Metho- 
do tamen  po fleri ori  minus  fidendum , 
quam  priori  fimplicisfimx. 

SCHOLION 

901.  Cxtcrumobfervatio  inffituendajdj 

ejl  ope  telefcopii  exjufiti,  micrometro  ix  * 
tnjlruBi,  in  cujus  foco  extendenda  fila  p,- 
quatuor  (e  mutuo  ai  angulos  reSosfe-  7<f’ 
cantia  ABCD,  £/  telejcoptum  tamdiu  7 
circumagendum , donec  jleUa  aliqua 
Marti  proxima  per  filum  aliquod  de- 
currere videatur , ut  fila  AB  CD 

fint  aquatori  parallela  atque  adeo  AC 
tfBD  reprxjentent  circulos  declinatio- 
num. Nimirum  ope  filorum  perpen- 
dicularium Jtellx  fixx  atque  Martis  fi- 
Ss  ss  tus 


(f)  ia  HeTpen  & rk>$bori  novis  ptamomenis  c,  8 f.  71  & fe<ft. 
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tus  in  meridiano  < f circulo  borx  tertix 
determinatur. 

PROBLEMA  61. 

90  j.  Data  didantia  Solis  ad  li- 
num anomali*  gradum  invenire  e- 
anclem  in  Apog*o&  Ptrig*o  C T ad 
quemcunque  alium  anomali * gra- 
dum , & dtjlantiam  quoque  plane- 
tae alterius  cujuscunque  a terra  ma- 
ximam, mediam  & minimam . 

RESOLVTIO. 

1.  Inveniatur  ad  datum  anomali* 
gradum,  ad  quem  diitantia  Solis 
in  femidiametris  terrae  reperta, 
eadem  diftantia  in  partibus , qua- 
lium radius  eccentrici  cit  a 00 
000  (/.  645 ). 

2.  Cum  ipfe  radius  eccentrici  100 
000  fit  diftantia  media , maxima 
vero  in  Apogxo  ob  cccentrici- 
tatem  i8oof§.  798)  101800, 
minima  98100 ; per  regulam  tri- 
um diftantia  Solis  maxima,  me- 
dia & minima  in  femidiametris 
terrae  inveniri  poteft. 

E.  gr.  Diftantia  O n 8 media  ex  pa- 
rallaxi  Solis  horizontali  6//,  quantam 
/latuit  de  la  Hire , cft  34377  femidia- 
metrorum  rerreftrium.  Quoniam 
itaque  diftantia  media  cft  ad  maxi- 
mam ut  100000  ad  101800  ficu  ut 
1000  ad  10185  reperietur  maxima 
3499 f femidiametrorum  terrcftri- 1 
um.  Similiter  quia  media  ad  mini- 


mam ut  1000  ad  982  , invenietur 
minima  33758.  Quodfi  vero  cum 
Casjino  diftantia  O mediocris  asiu-; 
matiir  11000  feimdiametrorum  ter- 
reftrium,  reperietur  fiippolita  cccen-1 
tricitate  Kepleriana  diitantia  maxima 
12396,  minima  11604  femidterreft. 
CasJinus  22  maximx  demit  minimae 
addic,  calculo  ex  fua  cccentricitate 
ducto.  c . t • . 

9 . Cum  in  tribus  planetis  fuperio-  Tab 
ribus  diftantia  omnium  maxima  * 
a terra  lit , quando  planetx  >»  Fig. 
Aphelio  A , Terra  itidem  in  a-  80. 
phelio  luo  a corftituuntur , & 
apheh*  planetarum  aphelio  8 
cx  Sole  S opponuntur » diilaij- 
tia  eorum  maxima  a Terra  com- 
ponitur ex  diftantia  ipforum 
maxima  a O SA  & diftantia 
Telluris  maxima  ab  eodem  Sa. 
Similiter  cum  diftantia  Planeti 
P a terra  a minima  fit,  fi  pia-  Fj ' 
neta  fuerit  in  Perihdio  P,  terra  g 
in  Aphelio  a,  &Aphelium pla- 
netx A Aphelio  Telluris  a ex 
Sole  opponitur  ; diftantia  pla- 
netx a terra  minima  Pa  eft  dif- 
ferentia inter  diftantiam  mini- 
mam Planetx  a Sole  PS  & di- 
ftantiam maximam  Telluris  ab 
eodem  a S.  Quoniam  itaque  di- 
ftantiarum  maximarum , media- 
rum & minimarum  IS  V & Ara- 
tio ad  lemidiametrum  eccentrici 

. Tel- 
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Telluris  seu  mediocrem  Solis  a 
Terra diftantiam  datur  (/.798)5 
reperientur  ut  ante  diftantiae  pia* 
netarum  aSolc&' inde  porro  ex 
ipforura  aSoIe  & Solis  a Tellure 
diftantiis  tandem  diftantiac  a ter- 
ra eruuntur.  " 

E.  gr.  Diftantia  © mediocris  a Terra 
ejlt  ad  diftan  iam  minimam  6*  ut 
xoocoo  ad  13823 f.  Quare  cumO  i 
diitanria  mediocris  a rerra  iit  34377 
ftmid.  tciTeUr.  reperierw  diltanria  o* 
minima  a © PS  47521 : unde  ii  fub- 
ducarur  diltanria  maxima  telluris  a 
Sole  AS  3459  5,  rclinquirur  diftantia 
minima  cr» a terra  P a 1252 6.  Eodem 
modo  repentur  diitanria  o*  maxima 
a Sole  57225  & maxima  a terra 
92220. 


i " nima  diftantia  Telluris  a Sole 
PS. 

j E.gr.  Diitanria  mediocris  O a terra 
eit  ad  minimam  § a O ut  loooooad 
7i  Sco  ( § 758  ),  hoc  eit,  ut  tooo  ad 
71 9-  Quare  cum  diftantia  mediocris 
Telluris  aSoleiir  j 4 j '7 ; reperietur 
S minima  a Sole  diitanria  24717, 
maxima  25660  fem.  terrcftr.  adeo- 
que  a terra  maxima  60655  > minima 
8099  fem.terrcftr. 

J.  Denique  fi  diftantia  a terra  ma- 
xima addatur  n.inimz ; femi- 
fumma  erit  mediocris  | jo 
Aritbtn .). 

E-gr.  Diitantia  maxima  o*  91x20  Ct> 
minima  izjnS 

Summa  104746 


Tai). 4. Diftantia  g & ?a terra  nunquam 
IX.  major  eft,  quam  fi  aphelium  tcr- 
R&  rac  a aphdio  planetx  a oppona- 
tur  & Terra  non  minus  quam 
plancta  in  fuo  aphelio  fuerit. 
Quare  fi  ut  ante  reperiatur  di- 
ftantia planetae  inferioris  maxi- 
ma a Sole  a S & diftanti*  tellu- 
ris maxim*  AS  addatur, prodi- 
bit maxima  illius  a centro  hujus 
Tab,  diftantia  A«.  Similiter  fi  Ter - 
ra  fuerit  in  fuo  perihelio  P,  ? 
I*  vel  8 in  Aphelio  a : relinquitur 
$ vel  5 diftantia  a S minima 
P*,  fi  illorum  diftantia  a Sole 
maxima  «S  fubtrahitur  a mi* 


media  5*57} 

COROLLARIUM  1. 

904.  Sunt  ergo  diftantiz  plancta- 
rum a Sole  & a terra  in  femidiametris 
terreftribus,  fuppolitis  juxta  Cei.  de  la 
Utre  parnllaxi  horizontali  maxima  6" 
& dimenfionibus  orbitarum  KepL-ria- 
>:is  fequentes : 


Dift. 

aO 

Maxima 

Media 

Minima 

T> 

145498 

516894 

508190 

? 

187155 

178640 

170016 

cr* 

57itf 

51516 

47fn 

$ 

3 4995 

J 4 3 77 

557f9 

S 

15660 

14889 

14717 

? 

«*'4t 

M540 

x°  5 1 7 

Ss  ss  i Dift. 


/ 
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Maxima 

Media 

380493 

3x6894 

zizi49 

178640 

911ZO 

3*375 

34??f 

34177 

6063  5 

34  377 

f «i)7 

34377 

Dift. 

Maxima 

Media  Minima 

q 

T> 

x 44000 

ztoooo  176000 

V 

14)000 

1150001  S7000 

er» 

(9000 

3Jfoo|  8000 

O 

«374 

ZIOOO | ZI6Z6 

S 

38000 

ZiOOOI  6000 

? 

33000 

azotO  11000 

<C 

61 

f 7 1 f 3 

gmfcantur.  Jjsbet  ' igitur  dijlantias 
planetarum  primanorum,  a Sole 
Lunx  a terra  bic  exhibere  , pro- 
uti  extant  in  Calendario  AJlronomico 
Aeademix  Regix  fdent iorum  Panji- 


SCHOLIOU  i. 

90  j.  Juxta  Casfinum  (q jdijlanlix 
paulo  minores  Prodeunt,  ob  majorem  pa- 
raUaxin  Solis  (f.  8 ? 8).  Ecce  tibi  eas  : 


Media 

Minhtia 

f. 

f r 

Z098J6 
1 14400 
333*8 

ZZOOO 

13906 

8J»4 

>1  J* 

197801 

105)900 

,o4t6 

Zliz6 

13796 

6754 

34 

SCI-IOLION  j. 

906.  Quoniam  rarisjtme  contingit, 
ut  planetx  primarii  maximam  £jf  mtni- 
ma»i  cmjeauantur  a terra  diflantiam , 
quemadmodum  ex  anterioribus  facile 
colligitur  ( s>oj);  ideo  prxjlat  ad  ma- 
gnitudinem JyJlem.it is  Solaris  ex  dijlan- 
tiis  planetarum  primariorum  a Sole 'a 
orbitarum  magnitudinibus  ccgnofcere, 
prxfertim  cum  inde  nullo  negotio  elon- 
gationes maxintx  £5*  minimx  a terra  co- 


Quodji  quis  dimenfonts  orbitarum  <k~ 
juleret  tn  particulis , qualium  radius  ec~ 
centrici  'Telluris  eji  100000  , ut  pateat 
dtjjerentia  a Keplerianis  jtepra  (§.798)  - 

exhibitis  i ope  regulx  trium  numeri 
tabulx  in  quxjitos  facile  transmutans 
tur ; funt  enim  dati  ad  quxjitos  nt  100  % 
adzx. 

CORO  L LAR/V  M 1. 

S,07.Si  diftantia  a Sole  maxima  AS  Tab. 
' minimx  PS  addatur:  fumma  tff  fe-  IX. 
midiamerer  major  ellipfis  PA.  Mi-  Fig. 
nima  vero  diltantia  a Sole  eftdiftan-  81. 
t ria  foei  a vertice  (S*  633  )>  differentia 
inter  diftantiatn  mediam  PC  & mi- 
nimam PS  cccentrjciras  feu  foci  S a 
cenrro  C ditantia.  Quia  ditantia 
media  eft  radius  cccentrici  ( cit.)\ 
cognita  eccentricitate  porro  inveni- 
tur 


(q)  rid.  Oianam  CoursdeMatHemi!KpieTo;n  f.Tnw. de  Geogr. pan,'i.C,  X p 6-)> 

(r)  Conooisfiuce  JeTeinp»  pout  1' Aance  1 - tj-  p.  1 j?.  1 j j 
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tur  diameter  minor  ( f.696 ).  Patet 
adeo,  quomodo  dimenliones  orbi- 
tarum in  fcmidiametris  terrcltribus 
inveniantur. 


SCHOLJON  4. 

908.  Ecce  tibi  diametros  orbitarum 
cum  eccentricitatibus  ,qux  Juni  (hjlan- 
tut focorum  a centro  (§.633),]  in  Je- 
mdiametris  terrejirtbus  (§.90 6 ). 


ira  r 

Diamct.  or- 
bitarum 

Ececnrri- 

citas 

B 

419672 

I»OJ4 

V 

228800 

5500 

cr» 

67056 

3 102 

* . 

6 

44000 

374 

r . 

8 

51812 

Ito 

5 

17018 

I760  j 

D 

116 

4 1 

b 


PROBLEMA  6j. 

909.  Invenire  rationes,  quas  ha- 
nt  d 

diametrum  Solis. 

RESOLUTIO. 

Cum  ratio  diftantix  planetarum 


a 'terra  abeft  ( /.2 1 1 Optic. : ) erunt 
enim  Icmidiametri  verx  ut  appa« 
rentes  modorepertx  (§.245  Optic. 
&/.  13  Trigon.). 

1 c 

E.  gr.  Diameter  apparens  annuli  B 
in  minima  a terra  dimntia  cit  68^  ex 
obiervatione  Hugenii  (s):  quare  cum 
lixclit  ad  diftantiam  mediocrem  So- 
lis quam  proxime  ut  8 ad  i,  diameter 
annuli  B ex  ea  diftanriavib,  qua  O a 
terra  abelt,  foret  5 44"  i eu  9'  4",  von- 
fequeriter  quia  O diameter  apparens 
juxta  Keplerum  30*  50*'  feu  i83o"(§. 
553),  diameter  annuli  B vera  eft  ad 
diametrum  O veram  ut  544  ad  1 % ;o, 
hoc  eft,  (li  utrinque  per  49  dividas  I 
fere  ut  1 x ad  37! 


COROLLARIUM  1.' 


910.  Quoniam  corpora  planeta- 
rum font  ut  cubi  diametrorum  ( §. 
5 79  Ceometr. ) , fuperheies  eorundem 
ut  diametroium  quadrata  ($.  554. 

Icm  iumetnver*  . i.na.rum^Uf^ )’>  darararionc  iamctro- 
_ _ * »rum  datur  quoque  ratio  fuperficic- 

rum  ac  foliditatum. 


a Sole  ad  diftantiam  mediam  a 
terra  detur  (/.  798.  904),  una 
cum  fcmidiametris  apparentibus 
eorum  ex  terra  viforum  C §.  5 5 7) ; 
inveniantur  femidiametri  apparen- 
tes ex  ea  diftantia  vilorum,  qua  Sol 


COROLLARIUM  a. 

91 1.  Quodli  ergo  femidiametri 
apparentes  ex  obfervatione  Hugenii 
aslumantur  (§.557),  Teperietur 


\ 1 i 


Ss  ss  3 


Rario 


Qs,  u»  sylt«amc  Siwiuino  j>.  77. 


j 


Digitized  by  Google 


ElIMCKTA  iAsTHOKOMl!.. 


^94 


3iiL' ! - 


i \ r \ y ':adr.  t.usi  n 


Ratio  diametr. 
ad  diametrum 

O 

Ratio  fu-, 
perficie-  ‘ 
rum  ad 
fuperfi- 
ciem  O 

Ratio  fbli- 
diratum  ad 
folidttatem 
O 

. .. 

Annui. 

f> 

V 

& 

8 

n:  |7 

f:  J7 
*:  xi 
1 : 166 
1 : 84 

1:  290 

«:  ff 

1 : »0 

x:  7°f  ^ 
1 : 8 + 100 

t:  40J 

i:  1 66 

t:  59x70+ 
1 -.14389003 

PROBLEMA  64.  ' ■ ' • 
Tab  91».  jemidtametro  appa- 

llX..rcnte  AOC  <£*  <M*«*'*  * 

Fig.  terra  OC,  invenire  veram  AC.- 

gl.  .1  " o . ? «J 

RESOLUTIO. 

Cum  in  triangulo  AOC  ad  A re- 
tfanguio  detur  angulus  O & Hyf 
•pothenufa  OC;  repcrictur  ACt^ 
$6  Trigon.).  •'  '/ 

E gr.  Di  liantia  2)  perigara  eft 
5 5 ll  fem.  terrellrium  ( §.  823  ) & ic~ 
nudiameter  ejus  apparens  m pc-l~ 

6 eo  juxta  Repleram  16'  22'  (§-555  J 
n’ 


Jnde 
Log.Sin.  tof. 

CO 
Sin.  AOC 


1 00000000 

* 7479  J f I 
767788  x I 


94* 

Log.AC?  — o.  5745636» 

cui  quam  proxime  refpondent  ilff. 


Eftergo  femidiameter  3)  ^|((eu 
,\,65  femid.  tcrreftr. 

A/iter. 

Cum  femidiameter  telluris  ap- 
parens ex  Sole  vel  3)  Vifa  fit  «qua- 
lis paraliaxi  O & 2)  ex  terra  vifo- 
rum  ( /.  571)»  erunt  femidiame- 
tri  ver*  O.  2>  & 8 ut  parallaxes  O 
& 2)  atque  femidiametri  apparen- 
tes O & D. 

1 • . * - .«  - , * 1 > , * • 

E.  gr.  parallaxis  2)  in  diftantia  mi- 
nima elt  x°  .25",  femidiameter  e- 
jus  apparens  16'  21".  Eft  ergofemi- 
diameter  2)  ad  femidiametrum  ter- 
rae ut  i»fci"!dd  jd8fy,)  boceft  , ut 
i66 6d  iooo,  feti  ut  1*33  ad  y«o  pror- 
fiis  pt  ‘antei  Sj[miHffer  parallaxis  O 
in  media  diftantia  eft  6°  ( §-^96),  fe- 
ndidiaraeter  apparens  1 *'*s  "(ksn)- 
Eli  ergo  femidiameter  telluris  vera 
ad  fetmdi^metrum  © veram  ut  6 ad 
2i  j,hoc  eli,ut2  ad  joj  feu  ut  1 ad 
1 fi,  vel  IrrnjviSjUt  1 ad  1 jdj.  . 

COROLLARIUM  1.  • 

91  j.  Superficies  2)  eft  ad  ftiperfi- 
cicm  terrae  ut  17689  ad  ifoooo  hoc 
eft,utradii4  ( §.  554.  408 Geom.). 

' CORO LLAR IV At&'J 

914.  Lumen  adeo  a ternrinj  re- 
flexum eft  ad  lumen  a 2)  in  $ refle- 
xum ut  14  ad  1.  Non  adeo  mirum> 
quod  lucula  ilk  circa  novilunia  in 
parte  2)  a O aVerfa  nobis  fit  con- 
lpieua. 

COR  OLLARIUM  3. 

91  f.  Luna  eft  ad  terram  quoad 

foli- 

^ . *.*  -i  / 
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X. 

% 

8}- 


t , 


foliditatem  ur  a j f xijTad  txfoaoooo 
(§.  f7y  Geom. ) , hoc  eft , fere  ut  ,f 

*d-t2*3jn,-l  >;<  ‘ --yji 

CORO  L LARI U M 4*  •.-n! . 

91 6.  Sol  eft  ad  terram  quoad  fu- 
perficiem  ut  13104  ad  1 , quoad  fo- 
liditatem ut  ;ft  1 808. 

PROBLEMA  dy. 

•*  f-  - - s ” ^ 

917.  Data  Jemidiametr»  Lun<e 

vera  AC  0“  dt flantia  verticis  ali- 
cuius montis  B a hmite  illumina- 
tioms  Aii/rveniie  altitudinem  n»n- 
tis  BD.  r;; 

RESOLUTIO. - 

y r . , « 

1 .Addantur  quadrata  re&arum  AC 
& AB.fummaeft  quadraturo  BC 

(§.  41  -f  Geom.). i 

* »•  Ex  ea  extrahatur  radix,  quadra- 
ta ( $.  1 6 1 Arsthm. ) , qu*  erit  re- 
fta  BC.  f 

3.  Inde  auferatur  femidiartjettr  Lu- 
nae CD,  relinquitur  1 altitudo 

montis- BD,  . ! : i 

* * jj»  % . • « 

E. gr.  Hevelius  (t)  in  montibus  al- 
tislimis  deprehendit  AB  = AE  = 
AC.  Quare  cum  AC  Iit  ^par- 
tium, qualium  femidiameter  telluris 
eft  1000  (§.91  i),erit  AB— *®|  Eftadeo 
AC  ' ‘ ' 

JU 


AC*= 
AB*  = 


A98J441 
• 17*85 


■ A 


1 BC± 

30071^0  - 

J.v 

A 1 

. t . * 

I BC  = 

>734 

■ * - 1 

DC  = 

1719 

: r 

( . <■*'.  . 

'^'»V  tO 

■i  s 

I" 


vi 


: AB=266:  ‘11  = 1 i } 


Ergo 


‘U=«7iS>: 


BD  = r 

; Eft  ergo  BD=„y,  AC=rJ7  AC.  . 

Quod  fi  ex  Geographia  lemidia- 
meter  telluris  aslumatur  860  milita- 
rium Germanicorum  ; reperierur 
AC  228, |£  mill.  feu  milii  Ergo 
B1)  = AC  paulo  major  quam  $ 
mill.  Gernf.  ’ • * .>  «•  u.  ’ 

. .SCHOLION. 

918.  Cum  -montium  lunarium  ma~ 
gnitndinem  demetiri  liceat ; non  mirum, 
juod  ab  AJironomis  Jingulis  fu»  impo - 
Jfita Jint  nomina.  Hevelius  (u)  eadem 
a montibus  telluris  mutitatur:  Riccio- 
lus  (x)  eosdem  nominibus  celebrium  A- 
Jfronomorum  injjgnrvit,  quem  nunc 
plcnque  fequuntur.  Quoniam  nomina 
montium  lunarium  in  obfervationibus  T , 
tdipjtum  lunarium  ufurpantur;  ideo  * 
luna,  faciem  cum  nominibus  prxeipuis  ?, 
ex  Ephemeridibus  Parijinis  bie  eicblbe-  l 
re  libet'.  Ejt  nempe  * ■ -**•  • "4* 

1 . Grimal^us  . . 4.  Kepjerus 

2.  Gaililarus  f . Gasfendus 

3 Ariftarchus  6.  Schickardus 


:> 


7-Har- 


(T(e_)  Seltnogr. c.  S . f a«6. 

4ui  Vckooftt.  c.sXjUU- 

(1)  m Aftron,  Kvfoira,  iib.  J.  c.  1 1 


w,«. 


-r 
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7.  Harpalus  3 i.Fracattorius. 

8.  Heraclides  f».  Promontorium 

9.  Lansbergius acutum 

10.  Rcinholdus  tjj.Mesfala 

1 1 . Coperoicus  ...34.  Promontorium 

n.Hcli  eon  . Somnii 

1 3 . Capuanus  3 f.  Proclus 

1 4.  Buliialdus  1 6.  Cleomedes 

x j . Eratofthenes  j 7.Snell ius  Fuf - 

li.Timocharis  { nerius 

jS.Petaivius 

39.  Langrenus 

40.  Taruntius 
A Mare  Humo- 

rum  5, 

B.Mare  Nubium 
O Mare  Imbrium 

D. Mare  Nedtaris 

E. Mare  Tranquil- 
litatis : 

F.  Mare  fercnita- 
tis 

G.  Mare  foecundi- 
>.  Catharina,cy-  tatis 
rillus,Theophi-  H*  Mare  Crifium 
lus 

PROBLEMA  66. 

919.  Invenire  femidiametros  p la- 
tet arum  primorior  unitu  Jemidia - 
'ictrii  terr<e. . 

.RESOLU'TIO. 

Cum  femidiameter  Solis  vera  fit 
[ yi  femidiametrorum  terreftrium 
f. pix)  & ratio  diametrorum 

tyj  loc.ctt. 


. 3 


_ j.Timocharis 
17.  Plato 
i 8.  Archimedes 
4 9.  Infula  Imus 
medii 
ao.Piratus 
ji.Tycho 
a».Eudoxus 
»3.  Ariftoteles 
24.  Manilius 
2j.  Menelaus 
»4.  Hermes 
»7.  Polidonius 
xS.Dionylius 
19.  Plinius 

30.  Catharina>Cy- 
/ _*11 


planetarum  primariorum  ad  dia- 
metrum Solis  detur  (/.911);  re-) 
perientur  femidiametri planetarum' 
•primariorum  in  femidiametris  ter- 
refiribus  per  regulam  trium. ^ ? 

•»  . - : i»  i • . .*.••*»  ■ 

COROLLARIUM  1. 

9x0.  Eft  ergo  femidiameter 
20??,  annuli4j^,  ? i7tt',o»&  ? 

1«,  rv.tt 

COROLLARIUM  2.  '*  ’ 

..  91X..  Hinc  patet  esfc  rationem 
quam  proximam 

**  l\  \ 


n 


.Diurnet.  Terrx 
ad  diam,  plane- 
1 tarum. 

1 

Superfic. 
terra:  ad 
fupenic. 
planep 

Solid,  terrx 
ad  folid.  pla- 
netar. 

i) 

Annuli 
I i 

? 

O 

< 

? 
i ? 

1 : 4f 
1 : 20 

1:  "18 
1 : ijx 
12:  11 
4 i 7 
19:  4 

■ t 

1:400 
1 : 784 

1:13104 
f '•  i f * : } 

i:80OO 

f.:***J» 

1:3311808 

13:  iof.r  : Jf 
} : 1 6 f.i  : jJ 
9:  Tfii:; 

SCHOLION . 

$12.  In  Calendario  afironomico  A- 
c ademta  Regia  Scient  iareem  (y)  magni- 
tudines planetarum  in  femidiametris 
tenejlril/us  ita  determinantur; 


Dia. 
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Diam.pla- 

netarum. 

Super- 

ficies. 

Solidita- 

tes. 

10— 

T 99  \ 

980 

V 

10-f- 

106 

1170 

eff 

1 

T 

I 

I 

I 

? 

f 

IOO 

1 X . 

I 

10000 

I 

1 000000 

i 

2 

I 

1 

1 

? 

1 

T 

1 

¥ 

I 

|T 

J+ 

T» 

I 

TS 

Notandum  * quod  fignum  + denotet , 
numerum , cui  adjicitur ■>  esje  jufto  paulo 
ibinorem;  fignum  vero  — indicet , eum 
esfe  jujlo  paulo  majorem.  Plurimum 
autem  differunt  numeri  bi  ab  anterio- 
ribus , propterea  quod  ibidem  diame- 
trum Solis  ob  parallaxin  ejus  admo- 
dum exiguam  multo  majorem  asfurn- 
Jeru>  usi  Discrepant  nimirum  adhuc 
/ Ijlronomi  in  magnitudine  Solis  defini- 
enda. 

PROBLEMA  67. 

91 } . Invenire  diflantias  Jat edi- 
tum 9 id  6 a fuis  primariis. 

RESOLUTIO . 

1.  Ope  tubi  micrometro  inftru&i 


obfcrverur  ratio  diftanti*  fatcl- 
litum  ad  fuum  primarium. 

1.  Cum  diameter  & atque  9 in 
femidiametris  telluris  detur  (/. 
910);  reperietur  quoque  in  ea- 
dem meritura  diftantia  fatellitum 
a luis  primariis. 

<i  .CQROLLARI UM  1. 

924.  Cum  fatelles  9 primus  ab  eo 
diitec  , fecundus  9,  tertius  14$, 
quartuJs2jJ  femidiametris  9 (§. 
886  ) : femidianleter  vero  Jovis  Ut 
27/t  femidiamerrorum  rerreftrium 
(<>•920):  erit  di  itantia  primi  a cen- 
tro 9 1J7,  fecundi  249,  tertii  398, 
quarti  700  femidiametrorum  ter- 
rcftrium. 

it/  . p UO:  j ,i  ■» 

COROLLARIUM  1. 

?2f.  Similiter  quoniam  diftantia 
Satelliris  primi  a centro  Saturni  eft 
iJI>  fecundi  2},  rerrii  3J , quarti 
8)  quinti  204  femidiamerrorum  5 ; 
femidiamerer  vero  Saturni  20^, 
femidiametrorum  terreftrium  (§. 
920);  erit  diftantia  primi  40,  fe- 
cundi 48  > tertii  7*  , quarti  1 «j, 
quinti  488. 


(.Tr  H 


' V t ; 


( Wolfit  Matb:  Tom, }.). 
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PLANETA- 

RUM ET  ECLIPSIBUS  LU$Mj 

' v ...v " AC  SOLIS.  . ! 1 I I f 5’ 

: 1 ’ j * I v 

f tilis  cft  angulus,  quem  metitur  fex- 
tansAG*.  ...  -x 

oiFWlftO  6 i.  ) 

9»p.  Signa  iunt  conjundioni» 
, oppolitionis  </>  .trigoni  A,  qua- 
drati □ , lextiUs  **  i < • 

. SC 110  LIO  N. 

g j o,  Adfpettnum  doctrina  ab  Affria 
logis  excogitata  in  ujum  prxdittionum 
omni  r.HioiU  experientia  certa  dejti- 
' tutarum  atque  bine  a recentionlus  ex  ' 
M atbeji ~proJUg.it arum.  Unde  ifople- 
ru$  ( z J adjpettum  definit  per  angulum 
,ei  rudrts  phrr.t.irum  apud  terram  fir- 
matum, efficacem  ad  Jitmuhndum  natu- 
ram Jubiu/urcm. 

det  in  itio  69: 

1 9 } 1.  RecentiOres  addiderunt 
citem  , qui  decimam  circuli  par- 
tem comprehendit.  Tridentem, 
qui  tres  decimas.&  Biijuinti/em.qui 
4 decimas  feu  duas  quintas  inter- 

_ - ■ /*  1 t-  a 


DET  INITIO  66. 

9 i6.Ad/fi2us  f# concutfiisr^ 
diorum  luminoforum  a duobus 
planetis  in  terram  demisforum,  vel 
in  unam  redam  incidentium , vel 
angulum  formantium , qui  eft  vel 
pars,  vel  partes  aliquot*  quatuor 
r edorum.  . i A ■ . \ V 0 A \» 

COROLLARIUM. 

927.  Eft  adeo  conjun&io  adfpe- 
duum  principium  (§■  f j 5 ) > oppofi- 
lio  tenninus  maximus  (/•  53^  )* 

f DEFINI  710  67. 

9i8.Prxterhos  adfpeduum  vc- 
Tab.juti  terminos,  Conjuntlioncm  8i  op- 
pojitionem,  veteres  numerant  Tri-  j 
Jf  gonum.  Tetragonum  & Sextilem,  f 
S’  Trigonus  feu  Trinus  eft  angulus, 
quem  metitur  triens  AB.  Tetra- 
gpnus  feu  Quadratus  eft  angulus 


£0nu$  icu  gnwaraiu*  CII  aiiyiUUi  UCLUUrfS  uu  uuua  vjw.mt.nj  uuw 

quem  metitur  quadrans  AD. Sex-  cipit.  KcpUrus  fuperaddit  ex  ob 
^ fer 


»/  Efiv  Aftto0,lifc.  6 A.‘84Ji 


/.?  • .‘W  1 
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fcrvationibus , ut  ait , meteorologi- 
cis  Scmifextum , quem  duodecima 
pars  circuli  $ & Quincuncem  , 

quem  quinque  duodecim*  metiun- 
tur. Denique  Medicis  Aftrologis 
debetur  OBilis , qui  unam  ; & 
YrioBilis  feu  Se/quadrus,  qui  tres 
odavas  comprehendit. 

COROLLARIUM. 

931.  Cedunt  adeo  conjunctioni 
gradus  o.  femifexro  30,  dccili36jO- 
dtili  4 f,  fexrili6o,quintili  72, quadra- 
to 90,  rridecili  108,  trino  izo.fefqua- 
droilj,  biquintili  144,  quincunci 
,1  jo,oppofirioni  180;  figna  vero  con- 
jundtioni  o , femifexto  1 , fexrili  2 , 
quadrato  3,  trino  4, quincunci  f»op- 
politioni  6. 

DEFINITIO  70. 

9 J j . ConjunBio  magna  eft  con- 
jundio  B & ? ; conjunBio  vero 
maxima  eft  conjundio  eorundem 
planetarum  fupremorum  in  prin- 
cipio arietis. 

SCI10L10N. 


git,  caqu t centralis,  fi  centra  fide- 
rum  cum  centro  terrx  fuerint  in 
eadem  reda  j platica  vero  dicitur, 
qux  cum  aliqua  latitudine  con- 
junda. 

PROBLEMA  6t. 

9 J 6.  Datis  planetarum  duorum 
longitudine  ad  meridiem,  qui  ad(}>e - 
Bum  praecedit,  & motu  utriusque 
diurno,  invenire  momentum,  quo  it 
celebratur . 

RESOLUTIO. 

1.  E longitudine  remotioris  fub* 
trahantur  tot  figna  vel  gradus, 
quot  cuilibet  adfpedui  cedunt 
( nempe  in  6,  in  A 

4 vel  S, in  □ j&p,in  * 2 aut 
1 o figna  & ita  porro : ut  ad  eun- 
dem fere  locum  reducatur  , in 
quo  vicinior  hxrct. 
t.  Locus  datus  vicinioris  8c  redu- 
dus  remotioris  a fc  invicem  fub- 
trahatur:  quo  fado. 


9J  4'  Divifio  bxc in  AJhonomia  pa- 
rum babet  utilitatis  , Jed  AJfrologo- 
rum  commentu  debetur  , qui  conjun- 
Qionibus  raro  redeuntibus  (magne  enim 
intervallo  zo>  maxima  intervallo  800 
circiter  annorum  redeunt)  magnam  ef- 
ficaciam tribuunt. 

DEFINITIO  71. 
p J j . ConjunBio  corporalis  eft , 
qua  ftclla  inferior  fuperiorem  tc* 


3.  Fiat:  ut  differentia  motuum  di- 
urnorum, fi  planeta  uterquevei 
diredus,  vel  retrogradus;  feu  ut 
, fumma  eorundem  motuum , fi 
alter  diredus,  alter  retrogradus, 
ad  differentiam  modo  inventam ; 
ita  14  horx  ad  intervallum  tem- 
poris a meridie  dato  usque  ad 
momentum  adfpedus  prxter- 
lapfum.  Supponitur  enim,  mo- 
Tt  tt  1 tura 
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tum  diurnum  tn  paucarum  ho- 
rarum intervallo  esfe  tempori  ad 
fenfum  proportionalem. 

E.gr.  Ex  ephemeridibus  apparet  A.  I 
171 1 d.  10.  Nov.  in  i pfo  meridie  ju- 
xta Meridianum  Parifirmm  hnsfe  lo- 
cum F>  JQ  14*25*,  motmtfcjus  diur- 
oums';  Jocum*cr»^  1 4° » 8'  J 6W  7 mo- 
tum diurnum  44'  24".  Cum  adeo 
diftantia  fu  4 fere  lignorum , patet  eo 
dte  fuisfe  £,Bo* : quxritur  momen- 
tum hujus  adfpe£tus. 

Loc.  6»  8S.I4*i8*36//  Mot.c*  44*24** 
Suber.  4 Mot.fj  2 

Locdfred.4S.14. 18  36  differ.  42.24 
Loc-B  4S.14.25 

Diffcrent.Long.  j6  14 

Eft  adeo  differentia  motuum  diur- 
norum ad  differentiam  longitudinis 
ut 42' 2 4' ad 6*  24^1  hoc  eft,  fereut  j 
ad  8-  Fiat  ergo  ut  5 3 ad  8 ita  34  h. 
ad  nwmentum trini  3.h.-37,?ll/* 1 , 

DEFINITIO  72. 


: '»  SC  HO  LIO  N.  f 

9j8.  Veritus  hujus  definitionis  p4- 
tet  ex  Jupertoribus  (§.  45 9)  tfmoxe- 
videntius  adhuc  patebit. 

PROBLEMA  69. 

919’  dd  datum  quodcunque 
tempus  invenire  longitudinem  coni 
umbrofi  terr*. 

RESOLUTIO, 

1.  Ad  datum  tempus  inveniatur 
diftanfta Solis  a terra  ( /.  685).'. 

2.  Cum  diameter  Solis  in  lemidia- 
metnstcrr*  detur  (§.91 1.91 

iRvemetur  axis  coni  umbroli  ( 

i4|.  Optic, ). 

E.  gr.  Diftantia  O maxima  a terra  eft 
34996  lemidiametrorum  terreltrium 
(§.904),  femidiameter  telluris  1 , Q 
1 f 2 ( §.  92  r) : reperietur  longitudo 
coni  umbroli  231  fere.  Similiter 
quia  diljanm  Q minima  a terra 
337195  in  diftantia  perigjca longitu- 
do coni  umbroli  22}  fcmidiametro- 
rum  terreltrium. 


pj  7.  Eclipfis  Lun*  eft  privatio 
luminis  in  Luna  ob  intcrpolitio- 
nem  diametralemTerr*  inter  Lu- 
nam & Solem-  Totalis  eft,  f!  Luna 
tota  deficit;  partiahs  vero , fi  tan- 
tum aliqua  ejus  pars  deficit  Eft- 
que  totalis  vel  cttm  morat  fi  defe- 
ctus totalis  aliquando/1  durat;  vel 

fine  morti' 6 inftanKfpta- 

•'  **  -2  .fm;i  h1. 

* 

r:»*  'i  ‘-J  - ; - , 


COROLLARIUM. 

-»  " ■ • . 

940.  Cum  diftantia  Lunae  maxima 
a terra  Iit  nondum  64  femidiametro- 
rum terreUrium  ( /.893);  D inop- 
polinonc  cum  Sole  prope  nodos  vel 
in  iisdem  conftittra  in  umbram  ter- 
ra: incidit, ctiamft  Sol  in  Ferigato  & 
Luna  in  ApPgaro  < uerin  Multo  ma- 
rgis itaque,  in  caiwi^m  immergirqr.  fi 
<z>  fuerit  Ap<^teO;6t  l.-una  jilrigfp 
vicinior , quia  tum  umbra  longior 

(/.«44* 
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(§.144  Optic.)  & Luna  bafi  coni 
umbroli  propior. . 

PROBLEMA  70. 

941.  Invenire  femidiametrum 
apparentem  umbrae  terrejlris  in 
loco  tranfitus  Lun<r  ad  datum 
tempus . 

RESOLUTIO. 

i.  Ad  datum  tempus  inveniantur 
diftantiac  Lunat  ac  Solis  a terra 
($.  Op.)  & inde  porro  paralia - 
xes  horizontales  f §.  J 87  ). 

>.  Parallaxes  horizontales  conjici- 
antur in  unam  fummam. 

j.  Inde  auferatur  femidiameter 
Solis  apparens ; quod  rclinqui- 
ter  eft  femidiameter  apparens 

umbrae.  } - > ' \ 

% 

E.gr.Sir Parali.  3>horiznnr.  j6'  18^ 
Parali.  O horizonr.  6 

-u 

Aggregat.  5 6 24 

femid.  © appar.  u6  5 

erit  femid.  Umbrx  4°'  l9u 

DE  MONS T RATlO. 

Sit  b femidiameter  Solis , CF 
X-  telluris  FD  umbrx  in  tranfitu  Lu- 
nx:  er  t ACB  femidiameter  appa- 
rens O.  DCE  umbrx  ;&  CBF  pa- 
raUaxis horizontalis  O-CDF  3)  /§• 
371  . Elt  vero  Gt  E-  ACB  ( $. 
t-j  6-Giom. ) &-GCD=CDb  -f-CBF 


(/.2J9  Geom.).  Ergo  GCD-GCE 
f=ECD)=GDF-f  CBF-ACB  ($. 

9i  Arithm.).  Gfe.d. 

t 

SCH0L10N. 

94».  Cum  parallaxis  Luna  J?t  ‘■ju- 
xta Phil.  de  la  Hire , non  major  6 [cra- 
pulis fecundis , adeoque  fere  infenjtbtlts , 
ejus  additionem  omittit.  Sed  propter 
umbram  atmofphxrx  femidiametrum 
umbrx  app.tnntem  integro  fcrupulo 
primo  augeri  jubet : unde  juxta  ipfum 
jcthidiamet.  r umbrx  in  nojiro  exemplo , 

41. i|. 

DEFINITIO  7 j. 

94?,  Termini  eclipfium  posfibi - 
les  dicuntur,  intra  quos  fieri  poteft, 
ut  aliquando  ecliplis  contingat : 
neces/arii  appellantur,  intra  quos 
necesfario  eclipfis  contingit. 

PROBLEMA  71. 

944«  Terminos  eclipfis  lunaris 
cum  posfi biles , tum  necesfarios  de- 
terminare. 

RESOLUTIO. 

1 . Cum  nulla  posfibilis  fit  ecclipfis»  fab. 
nifi  aggregatum  ex  femidiame-  11  x. 
tris  umbrx  ac  2)  fit  maior  lati-  Fig. 
tudine  2>  ( alias  enim  D non  in  87. 
currit  umbram  );  addantur  fe* 
midiametri  apparentes  Lunx  pe- 
rigxx  & umbrx,  Sole  apogxo  , 
ut  habeatur  latus  MO. 

1.  Datii  in  Alphxrico  MNO  an* 

Tt  tt  ? gulo 


\ 
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gulo  ad  nodum , cujus  menfura  rigxo  &2>  apogxa  eft4|' f o",  femidia- 

eft  latitudo  D maxima  in  copulis,  meter  D apogxx  i j'>  adeoque  LH 
1 _ _ . - » in  ! tk'tr\U~  arnnp  hinc  nccesGirin  erit 


redo  M&  crure  MO,invvni?tur  j 
diftantia  3)  a nodo  NO  (/.u8 
Spharic.  >:  quieft  terminus,  ul- 
tra quem  ecbpfis  contingere  ne- 
quit. 

S.  Eodem  modo  fi  femidiametn  ap- 
parentes 3>  apogxx  & umbrx 
Sole  perigxo  addantur  ut  ha- 
beatur LH,  in  A NLH  invenie- 
tur diftantia  HN  (/•  »8. 
bpharic.):  qui  eft  terminus, 
intra  quem  Luna  neceslario  e- 
clipfin  patitur. 

E- gr.  Juxta  Keplerum  (a)  femidiame- 
ter  umbrx  in  O apogxo  & 3 perigxa 
AcJ  ao*1  , femidiameter  2)  apparens  m 
perigxo  16' 22".  Ergo  MU  66'  /eu 
i®  6'° atque  hinc 


f 8'  fo",  atque  hinc  neces  uirio  erit 
ecl  ipfis,  li  latitudo  ^ vera  non  exce- 
dat 5 8'  j o".  In  hoc  vero  cafu  repe- 
ntur ut  ante  argumentum  latitudinis 
io°  40".  • .1» 

DEFINITIO  74. 

94J.  Arcus  inter  centra  eft  arcus Tab> 
AI  ex  centro  umbrx  A in  orbitam 
2)  OB  perpendicularis. 

PROBLEMA  1%. 
pq6.  Data  Luti*  latitudine  ve- 
ra  AL  ad  tempus  oppofitiems  ve- 
ra una  cum  angulo  ad  nodum  B, 
invenire  arcum  inter  centra  AI  & 
^rcffwIL.  . r>i 

RESOLUTIO. 


nullfcm  tdiplis  2.  Cum  in  tr, angulo  Iphwico  AX 
li  IwUuJo  ejus  vera  major  furri.  i‘  ad  1 rcdangulo  detur  larus  AL, 
6'.  Jam  cum  angulus  N ab  eodem  & angulus  ALI,  nempe  iplius  LAI 

«r  . I /t  \ r...t*\ArtAftif  J ^ j Ia,  . Tl  iim  *i/l  lfH  ■ 


■Keflero  (b)  fupponatur 
erit 

Log. Sin, N 8 96  5 f ? 5 7 
Sin.  MO  8 * 8 J *4M 
Sin-tot  ioooooooo 


Log.  Sin.  NO  7*177096,  cui 
in  tabulis  refpondent  1 1°  19*  jo",  hoc 
fciTC*  i 

Si  adeo  diftantia  Lunx  a Q fuerit 
major  quam  u*,  nulla  contingere 
poteft  ccliplis.  Similiter  juxta  Kep-  I c 
fer  um  femidiameter  umbrx  in  Ope-  » 


V & A 

feu  B complementum  ad  redum ; 
reperietur  arcus  inter  centra  AI 
( §.  118  Sphteric. ). 

E.gr.  Sit  AL  45' 25"  ALI  84° 87* > 

erit 


Log.  Sia  tot. 
Sia  LA 
Sin.  ALI 


1 00000000 
8 1 o 1 j 70 1 
7798080 a 


Sin.  AI 


♦80794504, 


cui  in  tabulis  refpondent  4|'  i+u  feu 
m"‘  Quo- 


(ij  Frk.lib.6.p.9iM. 

(b)  ia  Rmioifli-  c.  J i f.pj. 
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Quoniam  angulus  LAI  ipfi  B ae- 
qualis, cum  uterque  cum  I^B  fa- 
ciat retfum , & praeterea  detur  la- 
titudo D AL  j repcnctur  arcus  Li 
(/.ii 8 Spbsr.). 


pulis , quibus  exprimitur  diameter 
)>  apparens  HK.  

~~  DEFIXIT! 0 7 6.y 

9S°'  Digiti  ecliptici  funt  partes 
duodecim*  diametri  Lunaris>!qu* 
E.gr.Sit  At 43 t 25 W 7 angui  usfrfeu  obfcurantur.  Dividuntur  fingul* 
Vlf“25^.cnr  ! in  minuta  60.  1+  1 


LAI 

Log.Sin.  to:. 
Sm.AL 
Sin.  LAI 


1 00000000 
1 1 o 1 } 701 
$97**874 


Sin.  LI'1  *7  0 7f6f96\ 
cui  in  tabuUs  rqfpondew  4'  y"  feu. 

747-  Quotam  Utm,  LA>A!  # LI 
crpnt  e *Svp  ut  urum  Ji- 
nuf,  aJtut[ue  irAk»\ri  qUoque  fateft  AI 
nijerendo ut  Imus  totus  ad  linum 
angui)  LAI  ita  AL  ad  LI  £5*  ut  linus 
totus  ad  imum  anguli  ALI  ita  AL 
ad Al,  1 * 

COROLLARIUM. 

948.  Si  fumma  cx  arcu  inter  cen- 
tra Al  6c  femidiametro  Luna:  appa- 
rente lit  squali»  femidiametro  um- 
brae; eclipu»  eit  toralis  line  mota : li 
minor,  toiaiiscum  inora:  ii  denique 
major , attamen  minor  iumma  ex 
fenudiamcu  is  Luna:  & umbra: , par- 
tialis l§-  *J7,'. 

DLf  ^JZlO  7;.',  . 

Tab.  Pi9-  Sirdpota  dcf*8ui  fuht  pars 

IX.  * fetnidumetri  lunaris  MK^qttttum- 
Tig.  bfam  ingrdditur,  in  iltiusrtiodi  feru- 
H.  mk 


PROBLEMA 


7J. 


•JS  I . Datis  diametro  Lun<e  ap-  Tab 
parente  KH , Jemidianietro  umira-ix. 
AM  & arcu  inter  centra  AI , in-  Fig. 
venire  fcrupula  dcfc&us  KM  & 8$. 

quantitatem  cclipjts  determinare . 

, * » * — * »»  ■ . . 'i  x u 

-••'m  RES0LU2J0 . . • 

1.  Semidiameter  > IK  addatur  fe- 
midiametro umbr*  AM  , erit 

AM+IK  = AI-fIM+IK=AI 
• + MK. 

z.  Ex  hac  igitur  fumma  fubtraha- 
tur  arcus  mter  centra  AI,  re- 
linquentur fcrupula  defe&us  * 
MK. 

;•  Hinc  fijrt:  ut  diameter  } KH 
ad  fcrupula  defe&us  MK.itaiz 
^d  digitos  eclipticos. 


E.  gr.  Sir  KH  30'  44;/>  adeoque 


IL  if^ii^AM-uHy",  AI  14'/; 

erit  1Jl  (i- 
rlu  ik.l : 1 .|i  •<  m 


if<  'irmi- 


:t  nl 


m • 


Scuii- 
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. Seraidiaipeter  3>  if' 
umbrae  41 

Summa  j6 

Arcus  meer  centra  4 ; 


22 

*3 

U 

*4 


*3 


Scrupula  defe£fiis  . 

Fiat  ergo:  184^:  8ot  pn  - 
h.c.  I I 


21  /.jJotV 


n 


r 5 S4°J  S f»l?  d‘S- 
t’  t xjo/  i f.  j.dig.  13' 

*.  ..  — - — - . - . 

,<  ,98  , . i 

Calculus  facilior)  fi  logaruhmis  u- 

taris. 

‘ • DEFiNlllO  77. 

Tlb*  951.  Scrupula  durationis  dmu- 
1X*  duc  funt  arcus  orbitx  lunaris  > 
quem  centrum  Lunx  deferibit  ab 
initio  eclipfis  usque  ad  medium  , 
vel  a medio  usque  ad  finem  Nl 
.vel  IO.  ..  , ‘ > 

V.  • DEFINITIO  78. 

953.  Scrupula  dimidi * tnor<e 
funt  arcus  orbitx  lunaris , S l vel 
IT : quem  centrum  Lunx  deferi- 
bit intra  dimidiam  moram  obfcu- 
rationis  totalis. 

DEFINITIO  79. 

Tab.  954'  Scrupula  incidenti*  feu 
IX.  caJus  funt  arcus  orbitae  lunaris  SN, 
Fig.  quem  centrum  Lunx  delcribit  ab 
8?-  initio  eclipfis  usque  ad  momentum» 
quo  tota  in  umbram  incidit. 


Tab. 

IX. 

Fig. 

«9* 


' DEFINITIO  80. 

• 9 ffi  Scrupula  emerfionis  funt 
arcus  orbitx  I R , quem  centrum 
Tunx  percurrit  ab  eo  momento, 
quo  5,  ex  umbra  telluris  emergit 
usque  ad  finem  eclipfis.  ( 

PROBLEMA  74.  • 

6 j 6;  Datis  arcu  inter  centra  Ai T ab. 
& Jcmidiamctris  umkr*  AP,  at-  j.. 
que  Lun*  PN  , invenire  /crupula 
dimidi * durationis  IN. 

\ RESOLUTIO. 

1.  Semidiametri  umbrx  AP  & Lu- 
nx PN  conjiciantur  in  unam 
fummam , ut  prodeat  AN. 

2.  A quadrato  AN  fubtrahatut 
quadratum  AI  , refiduum  cft 
quadratum  IN(if.4i7>Ge^n>). 

).  kx  hoc  adeo  refiduo  extraha- 
tur radix , qux  erit  arcus  IN 
quxfitus.  ..  „ 

Aliter, 

Quodfi  logarithmis  uti  volueris. 

1 . Addantur  AN  & IA,  ut  habea- 
tur fumma  AN  -f  I A,  iidemqnc 
arcus  a fc  invicem  fubtrahan- 
tur , ut  habeatur  refiduum  AN 
-IA. 

2.  Logarithmi  AN+IAatqueAN 
— IA  conjiciantur  in  unam 
fummam.  . 

j.  Summa  hxc  dividatur  bifari- 


am: 
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atn:  ita  prodibit  logarithmus 
fcrupulorum  durationis  dimidiae 

IN 

E.gr.  SitAP  41'  i),Teui47j/,,PN 
1 p nu  fcu  91  x"  adeoquc  AlJ  ■+*  PN 
rANr 3 jj  j".  Sir  porro  arcus  in- 
- ter  centra  AI  1594":  erit 

AN  3395  AN  1395 

AI  1J94  AI  *f?4 


AN-f.  AI  5989 

AN- AI  801 

Log»  AN  -}-  AI 

37773MI 

AN- AI 

Z903631J 

Summa 

66lo9%&% 

Log.  IN  33404934,  cui 

in  tabulis  refpondcnt  1 1 90". 

DEMONSTRATIO. 


Re&angulum  ex  AN  + AI  in 
AN  — AI  eft  aequale  differentiae  qua- 
dratorum cx  AN  & ex  AI  (§.  86 
Analyf.  finit.)  , hoc  eft , quadrato 
IN  ( §.  4 1 7 Geom. ).  Ergo  futnma 
logarithmorum  AN  + AI  & AN- 
AI  eft  logarithmus  quadrati  IN  (§. 
3 ; 7 Arithm. ).  confequenter  ejus 
dimidium  eft  logarithmus  ipfius  IN 
(§.  i 4 1 Arithm. ).  Q.  e . d. 

PROBLEMA  75. 

Tib.  957.  Iisdem  datis , invenire  in 
IX.  echpft  totali  cum  mora  fcrupula  di- 
tnidi*  mor * IS. 

RESOLUTIO. 

1.  Semidiameter  3)  SV  fubduca- 
(i Wolfii  Math.  Toni.  3.) 


70  f 

tur  cx  femidiametro  umbrae  AV, 
ut  relinquatur  AS. 

1.  Datis  adeo  in  triangulo,  AIS 
ad  I redtangulo  , arcu  AS  mo- 
do invento  & arcu  inter  centra 
AI , invenitur  IS  ut  in  proble- 
mate praecedenti  (/.9^6). 

COROLLARIUM 

958*  Qiiodfi  ex  fcrupulis  duratio- 
nis dimidia;  IN fubtrahantur  Icrupu- 
la  morae  dimidiae  IS  , relinquuntur 
fcrupula  incidenrix  S N , quibus 
fcrupula  emerlionis  TR  xqualia. 

PROBLEMA  76. 

959.  Ad  datum  quodcunque  tem- 
pus invenire  aetatem  3)  mediam  & 
novi/unium  atque  plenilunium  me- 
dium pro  dato  menfe. 

RESOLUTIO . 

1.  Ad  datum  tempus  fupputentur 
locus  Solis  & locus  Lunx  medius 
(/.671.  S17). 

i.  Locus  Solis  a loco  Lunae  aufera- 
tur ( audio , li  opus  fuerit,  inte- 
gro circulo)  i reliduumeft  elon- 
gatio 3)  media  a Sole. 

3.  Elongatio  3)  a q media  inventa 
dividatur  per  elongationem  di- 
urnam mediam  a O (quat  eft  dif- 
ferentia inter  motum  medium  di- 
urnum O & motum  medium 
diurnum  3) );  quotus  eft  media  3) 
actas,  hoc  eft,  tempus  a novilunio 
proximo  practerlapfum, 

Uu  uu  4.  Quod- 
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4.  Quodfi  hoc  tempus  ex  tempore 
dato  fubducas , relinquitur  tem- 
pus novilunii  medii  proxime  prx- 
terlapfi  medium. 

5.  Et  11  ulterius  addas  femisfem 
menfisfynodici.fumma  erit  tem- 
pus plenilunii  medii  medium;  in- 
tegrum li  addas , tempus  medi- 
um novilunii  proxime  futuri. 

E.  gr.  Quxricur  aetas  3)  media  d.  1 5 
Sepe.  A.  1 708.  & tempus  medium 
cum  novilunii , tum  plenilunii  me- 
dii ejusdem  mcnlis.  Erit  per  Tabu- 
las Cei.  de  la  Hire 
Loc.  O med.  f S.  24*  29'  7" 

./'Equar.  tempor.  fubtr.  2 j 

_£/_ 

Loc^^ed.  temp.  med.  yS.  24. 28. 44 

LfO  med.  6S.  1.49.50 


polt  meridiem  in  Meridiano  Parili- 
no  > tempore  medio. 

COROLLARIUM  1. 

960.  Quodli  eodem  modo  qua: li- 
vens xratem  3)  mediam  tempore  me- 
dio diei  primx  Januarii  A.  1700.  ftyli 
novi,  aut  alterius cujuscunque; pro- 
dibit epocha  noviluniorum  medio- 
rum , quales  exhibent  Tabularum 
conditores. 

COROLLARIUM  2. 

961.  Quodli  ab  epocha  novilunii 
fubcranas  lemislem  menlis  fynodici, 
relinquitur  epocha  pleniluniorum  ad 
idem  tempus  , feu  tempus  medium 
a plenilunio  medio  proxime  prxee- 
dente  elaplum. 

E gr.  A.  170 o Itylo  novo  fuit 
Epodi.  Novnun.  21  d.  13  h.  j*  34" 
Semisf.  menf.  14  d.  18  22  1 


Elong.  3)  a O oS.  7. 20. 4$feu 

16446** 

Mot.3)  diurn.  13.  10.  35 
Mot.  Odiurn..  f9-  8 

Mot.3)aO  11.12.  *7feu 

43887". 

Inferatur:  ut  43887" ad  86400  feru- 
pula  horaria  ( hoc  eil , 24  horas  ) ita 
26446  ad  xtntcm  3)  mediam  f2o£4" 
feu  14  h.  n'  44". 

Ergo  A.  1 7o8.d-  i4.Sept  23.  h.  yo/  46" 
Aicas  3)  med.  14.  h.  27  44 

f 1 ! 

Novii,  med.  d.  i4.Sept.  9I1.  23  2 

Semilfmenf  I4d.  igh.  22  2 

* Svnod. —■* 

Picmlun.  med.d.29  Sepr.  3h  45.  4 


Epoch.  Plenilun.  6 d.  1 8 h.  43  33 
SCHOLION. 

? 6 x . Ut  novilimia  Iff  plenilunia  me- 
dia facilius  inveniantur , conditores  Ta- 
bularum conjiruere  Jolent  Tabulas  epa- 
ctarum eo , qui  Jequitur , modo . 

DEFlNtflO  81. 

963.  Epa8<e  funt  exccsfusmen- 
fisfolarislupra  menlem  fynodicum 
& anni  folaris  fuper  1 i.  menles  fy- 
| nodicos , vel  etiam  plurium  men-  •• 
fium  folarium  fuper  totidem  fyno-  " ' 
dreov  &'  plurium  annorum  luper 
totidem  menles  fynodicos  duodeci- 
es fumtos.  • ••  • SCIIO- 
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f « - SCHOLION 

9 6"  4-  Tn  prxj&tli  negotio  asfumimus 
menfes  Julianos , qualibus  in  Calenda- 
riis nojfris  utimur , £5*  annos  itsJem  Ju- 
lianos j 6 f dierum  : quia  ad  tales  annos 
menfes  conjlru&x  funt  tabula  AJlro- 

nomiCit. 

PROBLEMA  77. 

965.  Invenire  epaBam  cujus/i- 
iet  me n fis  per  annum  integrum  & 
unius  duorum , trium&c.  plurium - 
ve  annorum, data  quantitate  me  n- 
fis  fynodtcu 

RESOLUTIO. 

«.  Quantitas  menfis  fynodici  fibi 
apii  addatur,  & aggregato  eadem 
denuo  adjiciatur , atque  ita  por- 
ro, ut  condet  quantitas,  duo- 
rum , trium  , pluriumve  men- 
fium  fynodicorum. 

A quantitate  menfis  Januarii  feu 
j 1 diebus  iubtrahatur  menii»  fy* 
nodicus  unus , relinquetur  epa- 
da  Januarii  ( §.963  ).  Et  gene- 
raliter a diebus  ab  initio  anni  eia- 
pfis  fubtrahantur  integri  menfes 
fynodici  interca  elapfi  vi  num. 
1 . quod  relinquitur  cft  epada 
ejus  menfis. 

3.  Cum  epada  duodecim  menfium 
fit  epada  unius  anni,  fi  eidem 
addas  numerum  dierum  unius , 
duorum , trium  &c.  annorum  & 

inde 


inde  auferas  ut  ante  integros 
menfes  fynodicos,  qui  in  aggre- 
gato continentur ; refidua  fient 
epadx  duorum , trium , piu- 
riumve  annorum. 

E. gr. Januarius  d.  3oh.  23.  6d‘ 

MenLSynod.  d.  29  h.  12.  44  3 


Epa£bi Januarii  d.  ilu  n.  iy  57 
Annus Juiian.  d.$64h.  23.  59  60 
li.McnilSynod.  d.jf4  h.  g.  48  38 


Epada  Anni  1.  d.  10  h.  1 y.  11  2% 

COROLLARII)  M 
966.  Quod  fi  radici  noviluniorum 
addantur  epadfae  annorum  & menfi- 
um datorum  una  cumdiebus  ac  ho- 
ris atque  fi.rupulis  horariis  datis  & 
a fumma  fubduaintur  menfes  fyno- 
dici  integri ; relinquirur  stas  media 
J)adrempus  datum.  E.  gr.  quaeratur 
attas  media  D A.  1708  d.  14  Sept. 

I h.  13.  $ o*  44*' tempore  medio:  erit 
Radix  1700  21  d.  13  h.  5'  14" 

•t  A 7.  16  8 51  31 

Aug.  complet.  6 18  7 jy 

Tempus  datum  14  23  jo  46 

Summa  79  15  Sf  2« 

x Menf  fynod.  f9  t x2  6 

xtasj)  media  ,4ha7  *o 

COROLLARIUM  *. 

967»  Cum  ex  xtate  Lunx  media 
tempus  novilunii  medii  dato  mcnfe 
erui  poslit(§.  959  )j  ratio  per  epa- 
ctas inveniendi  novilunia  & plenilu- 
nia media  manifcfta  eft. 

0 u uu  2 PRO- 
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" PROBLEMA  78.  I 
9 <5  8.  Invenire  motum  Lutue  & j 
horarium  verum  ad  tempus  | 
datum. 

RESOLUTIO. 

1.  Ad  datum  tempus  medium  & 
diem  proxime  procedentem  fup* 
putentur  loca  Solis  atque  Lunat 
( § 710.  > 

x,  Loca  Solis,  itemque  Luno,  a Te 
invicem  fubtrahantur. 

3.  Reliduaper  14 dividantur:  quo- 
ti erunt  motus  horarius  Solisat- 
que  Lunae. 

Aliter. 

1 . Ad  datum  tempus  quatratur  O' 
quatio  Solis,  una  cum  aequatio- 
ne , quo  anomalio  uno  gradu 
maiori  refpondet. 
x.  Fiat:  ut  60  ad  motum  horarium 
medium  2'  1 %"  feu incrementum 
horarium  anomalio  Solis , hoc 
eft,  ut  90O  ad  37,  ita  differen- 
tia oquationum  modo  reperta- 
rum ad  differentiam  motus  ho- 
rarii & medii  Solis. 

3.  Quodfi  ergo  hoc  differentias 
motu  horario  medio  O fubtra- 
harur  , quamdiu  anomalia  93* 
minor  eft,  eidem  vero  addatur, 
fi  hoc  major  9 3 0 fuerit ; prodi- 
bit motus  horarius  Solis  verus. 


{e)  io  Efii,  Alm*g,  lil>.  6,ftc|>,  4, 


E.gr.  Si  anomalia  O fuerit 
quario  |i«;  fi?i#,  xquatio  f 8* 
^'jadeoque  differentia  lfqj^feu 
10 f".  Fiat  ut  900  ad  37  ita  ioj"  ad 
4",  qui  ex  18^  fuhduila  relin- 
quunt motum  Solis  horarium  verum 
x'  »4". 

I Similiter  quia  anomalia  vera  a 
media  differt  una  hora  ante  vel  poft 
copulam  mediam , per  motum  ho- 
rarium medium  & aquationem  cen- 
tri , hoc  eft , per  41'  49".  fi  loco  ra- 
tionis <So'  ad  x'  1 8",  asfumatur  ra- 
tio 60  ad  41'  49",  reperietur  ut 
ante  differentia  inter  motum  Luno 
horarium  medium  & verum  , fub- 
trahenda  e motu  medio  horario 
Luno  jz'  $6",  fi  anomalia  minor 
95°,  addenda,  fi  major. 

Quodfi  differentia  aquationum 
compofitarum  uraris , eodem  mo- 
do reperitur  horarius  Luno  veru» 
extra  copulas. 

ScHOlION. 

$6$.  Per  hanc  regulam  a Regiomon- 
tano  ic,  traditam  conjtrui folent  ad 1 / in- 
gulos  ammdterver a gradus  tabula  mo- 
tuum horariorum  Verorum  Solis  & 

I Luno. 

PROBLEMA  79. 

970.  Dato  tctnpqrc  ttovilunii  vel 
plenilunii  medii  invenire  t emptu 
veri . 

RE- 
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RE  SOLUTiO.  '1 

X.  Ad  tempus  norilunii  medii  fup- 
putetur  locus  Solis  verus  & lo- 
cus verus  in  copulis?  una  cum 
utriusque  anomalia  vera  (/.710. 
S6j). 

1.  Quaerantur  porro  motus  horarii 
veri  Solis  atque  Lunx  ad  idem 
tempus  ( /.  p<58 ). 

3.  Locus  Lunx  a loco  Solis  vel  con- 
tra ( minor  nempe  a majore  > au- 
feratur, ut  relinquatur  diltantia 
Lunx  a copula. 

4.  Motus  horarius  verus  Solis  ab 
horario  Lunx  vero  fubducatur, 
ut  relinquatur  horarius  Verus 

; Lunx  a Sole.  > • : j 

y.  Fiat!  ut  horarius  Lunx  a Sole 
verus  ad  horam  unam  leu  }0oo 
ita  diftantia  Lunx  a copula  ad 
differentiam  temporis  copulx 
medix  a tempore  copulx  verat. 

6,  Differentia  hxc  addatur  tempo- 
ri copulx  medix,  fi  locus  Lunx 
minor  loco  Solis  ; dematur , li 
major  fuerit:  ita  prodibit  tem- 
pus fyzygix  verx , raro  tamen 
exadum., 

7, Quxrantur  adeo  denuo  ad  hoc 
tempus  locus  Solis  verus  & lo- 
cus Lunx  verus  [9>  7*0. 8 63  J 
cum  motibus  horariis  veris  u- 
triusque  luminaris  (,/•  968 ; &li 
loca  Lunx  ac  Solis  differunt,  dif- 


ferentia temporis  antea'  reperti 
a tempore  exado  fyzygix  ver* 
reperiatur  ut  ante. 

8-  Hxc  operatio  tamdiu  repeten- 
da , donec  differentia  temporis 
inventa  non  exccsferit  y":  tum 
enim  locus  Solis  repertus  erit 
locus  utriusque  luminaris  in  co- 
pula. 

9*  Dato  loco  Solis  ad  tempus  fyzy- 
gix verx  inveniatur  xquatio 
temporis  ( §.71  y ),qux ei  addita 
vel  demea  producet  tempus  ve- 
rum fyzygix  verx. 

E.gr.  A.  1708  plenilunium  medium 
contigit  d.  19.  Sept.  3 h.4S'  4M  poft 
merkiiem : quarrirur  tempus  veri. 

Per  tabulas  Cel.de  la  Htre  tum  erat 
Loc.O  verus  6S.6*3o 1 1%“ 

Loc.  D ad  eciipt.oS.3  yo  9 
redudus  — 

Dirt.  ab  Q 2 40  29  £ 9629'* 
Hor.  > 32  17 

Hor.Q  ' ‘ a »81- 


Differ.  z?  49 

Reduci  fubtr.  . j.  8 

-i" — — - 

. . Hor.  > a O . 29  41  f.  1781" 

Fiat:  uti78i,/ad36ooP  ita9629//ad 
19461^  feu  y h.  24'  2j" 

Plen.  med.  j h.  4 j 4 

i - 

Plen.  ver.  9I1.  9y  27 

■ ia  . ij 

Uu  uu  3 Erat 


7io 
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Erat  tum  per  easdem,  tabulas 

£oc.Overus  6S.6* 43' 57" 

JLoc.2)inEcl.oS.6  43  52  • 


Dift-M  «^O 

Hor.  5hiQ 


5 

o"  f.  1770^. 


1 ' Fiat:  ut  i 770" ad  ?6oo  ita  f' ad  10". 
' Ergo  tempus  plenilunii  veri  9 h.  9 
" Ad  hoctcmpus  reperuur 
Loc.O  venis  6S.6°  43'  57"  ’ 
Loc.>  ineclipt.  0S.6  43  55 


Dift.  3>  ah  O . *• 

. unde  ut  apte  dicitur  tempus  a copula 
deficiens  4".  Eft  itaque 
Temp.  plenilunii  veri  9h.  9'  39" 

; 7Equat.temp.add.  14  10 

3 11  . 1 1 “ 

Tempus  appar.  plen.veri  yh.  1 3 49" 

•_  Celebrata  igitur  eft  copula  vera  O 
• & > A.  1 708  d.  29  Sept.  9 h.  i3'49" 
polt  meridiem  in  meridiano  Pariliiio 
tempore  apparente. 

'PROBLEMA  80. 

Tab-  97 1 • Qrtis  (crupuhs  dimidia-  du- 
IX.  rationis  IN,  una  cum  tempore  ap- 
Fig-  parente  plenilunii  veri  Cf  horario 
88*  } aO  arcuque  LI / invenire  me- 
dium, initium  ac  finem  eclipfis  lu- 
naris & durationem  ejus  definire. 

RESOLUTIO. 

1 . Fiat : ut  Horarius  Lunat  a Sole 
verus  ad  i Coo  fcrupula  fecun- 
da horaria,  ita  fcrupula  arcus  LI 
ad  fcrupula  horaria  eidem  xqui- 
valentia. 


2.  Hxc  fcrupula  in  primo  & ter- 
. tio  quadrante  anomalia  a tem- 
pore plenilunii  veri  fubtrahan- 
tur,  in  fecundo  & quarto  ad- 
dantur, ut  prodeat  tempus  ecli- 
pfis medix. 

fi  Liat:  ut  motus  horarius  Lunae 
. a Sole  verus  ad  fcrupula  horaria 
fecunda  3600  ita  fcrupula  di- 
midia durationis  IN  ad  tempus 
durationis  dimidiae : cujus  adeo 
duplum  integram  durationem 
definit. 

4.  Tempus  dimidix  durationis  a 
tempore  eclipfis  medix  fubtra* 
hatur,  refiduum  erit  eclipfis  ini- 
tium : idem  eidem  addatur,  ag- 
' 1 gregatum  erit  finis  ejus, 

E.gr.  LI  j«=24f/,,IN  2190", 
tempus  plenilunii  veri  h.  y.  23'  49^ » 
horarius  Lunae  a Sole  verus  30*  au 
feu  1812^  : erit „ 

I * 

Log.Hor.  >aQ  32581581 
Log.  3600  jff  6foif 

' Log.  LI  ’ z 3 89  1 6to 

, . . 35*45  4 i 8 f 

Log.  remp.  quxf.  16*73  104, 
cui  in  tabulis  quatn  proxime  refpon- 
dent  486"  feu  t1  o" 

Temp.  plenil.  veri  h. 9 2.3'  49" 

Tempus eclipfi  medix  h.9  15  43 

' ’ -V 

Log. 
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Log.  Hor.  > a O Jxj&MSi 
Log.  j^oo  iffljozf 

Log. IN  J 34®49 i 4 


6 «5»  6 7 ? f ? 


Log.  dur.dimid.  j 6 3 3 6 j 7 g , 
cui  in  tabulis  rcfpondcnr  4jp" 
Cxh.  ii'  ji" 

...  — 1 

Durabo  ecliplis  xh.  if  x 
Tempus edipLmed.  h.  9 iy'  43^ 
Durauo  dimicUiibcr.  n.  1 .11  31 

• / \ 4 . 

3 1 at  * 


Inirium  cclipf.  h.g 
Tempus  edipfmed.  h.  9 15 

Durat,  dimid.  add.  h.  1 tt 


43 

31 


Finis eclipfis.  h.10  *8:,  14 

PROBLEMA  8r.  :ij 

97 x.  Datis  Jemidiamctris  Lutue 
atque  tolis  apparentibus  in  apoga-o, 
invenire  caulem  tn  quacunque  alio 
anomalia:  gradu. 

RESOLUTIO. 

>.  Inveniatur  ratio  diftantix  inda- 
*,  to  anomaliae  gradu  ad  diftanti- 
. arn  apogxam  ^jf.  68  y ). 
a.  Cum  lemidiametri  apparentes 
lint  ut  diltantix  reciproce  ( /. 

- *'*■  Optic 0;  repenentur  eae- 
0:  dein  ope  regula  trium  (/«>ox 
Jrtthm.), 

ri£«s% 


SCXOL/ON. 

973-  Hoc  modo  conduntur  Tabula 
lemidiamecrorum  apparenrium  Solis 
& Luna:  ai  quinos  anomalu gradus. 

PROBLEMA  g i- 

974-  Ecltpfin  Luna  fupputare, 

RESOLUTIO.  I 

1,  Ad  tempus  plenilunii  medii  (/. 

9J9 ) datum  (upputetur  diftan- 
tia  a Nodo,  ut  conftet,  utrum 
illud  iit  eclipticum , nec  ne  ( /. 
944). 

2«  Supputetur  uiterius  tempusplc- 
nilumi  veri  cum  loco  Solis  vero 
& Lunx  ad  eclipticam  redudo 
(/.970).  »; 

F Ad  momentum  plenilunii  veri 
•upputetur  latitudo  Lunx  vera 
1 & utriusque  lumina* 

iis  a terra  diftantia(^.S8p)  cum 
^ parallaxibus  horizontalibus  ( §. 

387  ) & (emidiametris  apparen* 

tibus  l §.  971). 

4-  Ad  idem  momentum  inveniatur 
horarius  Lunx  verus  &horarius 
i $°Iu  verus  (/.96 8 ). 

7.  Hinc  porro  inveftigetur  fcmi-Tab. 
diameter  umbrx  apparens  APlX. 

(§.  94i)  & Lig. 

0.  Arcus  inter  centra  Aleum  arcu 

LI(/.W6).> 

7.  bupputentur  lcrupula  dimidix 
duratiomsIN  (§.pj6)  &indc 

S.Du- 
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8.  Duratio,  initium,  medium  ac  fi- 
nis ecliplis  definiatur  (§.  97*  )• 

9.  Quaerantur  tandem  fcrupula  de* 
fedtus  & inde  quantitas  eclipfis 
determinetur 


Jit  a,  p Molejlisfnta  in  toto  calculo  efl 
1 plenilunii  teri  inventio , unde  tamen  re- 
liqua omnia  pendent.  IUo  dato  reliqua 
nihil  txdii  habent. 


Semid.  apparent. 


E.  gr.  A.  1708  plenilunium  medium 
contigit  d.*9  Sept.3  h-45'  ^poftme. 
ridiem.  Erat  tum  diftanua  }>  a Q o S. 

5*  itd  juxta  Tabulas  Cei.  de  l* 
Htre.  Eli  ergo  plenilunium  eclipti- 
cum ( §-944).  Ad  illud  vero  tempus 
reperimus 

Plenilunium  verum  h.  9 
Locum  O verum  6S.6* 

Loc.  y m ecliptica  6S.6 
Larit.  > veram  bor. 

Parallaxin  hotuont.  O 
' > . 

O . 

) 

Horar.  verum  ) aQ 
Semid.  umbrae 
Arcum  inter  centra 

U . ' ; # 

Scrupula  dimidix  durationis  )6  * 

, Scrupula  dcfe&us 
Purationem  ecliplis  xh. 

Initium  8 3 

Medium  ' 9 ' *f 

Finem  10  . 

Quantitatem  . 5 dig*  r ' 

SCUOLION. 

97J,  Ad  calculum  eclipfium  abfol- 
•vendum  utendum  ejl  tabulis , quarum 
conJlruBto  ex  antecedentibus  manife-  I 
fiat  ubi  autem  tabula  deficiunt  >fuppu-  ' 
tatid  fit,  per  problemata  a nobis  expo- 


49" 

4i' 

47  " 

45 

47 

4J 

»J 

6 

i6 

18 

16 

J 

*J 

ii 

1° 

IX 

41 

»1 

4J 

14 

4 

f 

sj6 

30 

*J 

XI 

X 

li 
4 f 
*4 


PROBLEMA  gj. 

976,  Datis  Jemidiametris  ZjawTab. 
& umbrae  terr<e , una  cum  latttu » **• 
dme  aci  initium  &■  finem  eclipfis, 
typum  eclipfis  lunaris  in  plano  de  *°' 
Jcriberc. 


RESOLUTIO . 

1.  Defignet  CD  eclipticam, fitque 
in  A centrum  umbrz : per  quod 
agatur  redla  GQad  DC  perpen- 
dicularis. Supponatur  inDo- 
- riens,  in  C occidens,  in  Qmeri- 
dies,  in  G feptentrio. 

1«  Ex  A intervallo  aggregati  AN  ex 
femidiametro  umbrz  AP  & fe- 
midiametro  Lunz  PN  deferiba- 
tur  circulus  DGCQ  & interval- 
lo (emidiametri  umbrz  folius 
AP  alius  concentricus  EMFR , 
qui  fe&ionem  umbrz  intranfitu 
Lunz  exhibebit. 

3.  Fiat  AL  zqualis  latitudini  Luni 
ad  initium  eclipfis  & in  L eri- 
gatur perpendicularis  LN  oc- 
currens peripheriz  majori  in 
N verfus  occidentem : erit  cr- 
• go  in  N centrum  Lunz  initio 
eclipfis. 

4«Si- 
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• 4.  Similiter  fiat  AS  xqualis  latitu- 

dini Lunx  ad  finem  eclipfis&in 
S erigatur  perpendicularis  OS, 
qux  cum  ipli  DC  parallela  ( /. 
a$<5  G corti. ) diftantiam  ab  ea  non 
i mutet  (/  ii  Gtom. ) , erit  in  O 
centrum  Lunx  in  fine  edipfis. 
Connedanturpunda  O&Nre- 

• da : erit  ON  arcus  orbitx,  quem 
centrum  Lunx  durante  obfcu- 
rationc  percurrit. 

Ex  O &N intervallo  femidia- 
metri  Lunaris  deferibantur  cir- 
, culi  P V & TX.qux  Lunam  in  ini- 
tio ac  fine  eclipfis  exhibebunt. 

7.  Denique  ex  A demittatur  ad 
ON  perpendicularis  AI  i erit  in 
I centrum  Lunx  in  media  oblcu- 
ratione.  Quare  fi 
3.  Ex  I intervallo  femidiametri  lu- 
naris circulus  HK  delcribatur, 
rcprxfentabit  is  Lunam  in  ob- 
fcuratione  maxima  & quantita- 
tem eclipfis  definiet. 


71? 


Iinftrudus  convertatur  in  Lu- 
nam & notetur  ope  horologii 
ofcillatorii  tempus, quo  periphe- 
ria  lunaris  rotunditatenaamitte- 
re  incipit , umbra  infiar  ungulx 
limbum  orientalem  delibante  - 
ut  confiet  initium  oblcuratio- 
nis. 

I • Notentur  fimiliter  tempora, qui* 
bus  fedio  umbrx  tranfit  per  ma- 
culas lunares  ex  felenographia 
i cognitas  (§.  91 8 ). 

4*  Eodem  modo  notetur  tempus, 
quo  umbra  lunam  deferit,  ut 
confiet  finis  eclipfis : a quo  fi 
fubtrahatur initium,  relinquetur 
duratio  integra  , ejusque  dimidi- 
um exhibebit  tempus  medix  ob- 
fcurationis. 

f • Ope  micrometri  definiatur 
quantitas  diametri  obfcurata 
(/.  J47). 


PROBLEMA  84. 

977.  Eclipftn  L utue  objervare. 

RESOLUTIO. 

*,  Horologium  ofcillatorium  ad 
motum  Solis  componatur  (§. 
ix?)  aut  ejus  motus  ex  obfer- 
vatis  fiellarum  altitudinibus  aut 
altitudine  Solis  diurna  redifice- 
tur  (/.199)- 

2.  Tubus  micrometro  exquifito 
( Wolfii  Math,  Tortu  f . ) 


SCH0L10K 

|78.  Placet  bic  exhibere  ex  literis 
admodum  R.  P.  Heinrich  in  Acade- 
t ia  LeopoUhna  Theologi*  moralis 
& Matlematum  Profesjbris  die  15 
Febr.  A.  1712  ad  me  dat  is  peculiare 
rmerometri  genus,  quod  ad  oblenjandos 
digitos  lun*  obfcuratx  felicis/ime  inve- 
nit £5*  ad  ujitm  transtulit.  Ita  autem 
ille:  „ ProdifcernendaoWcurationis 
»,  magnitudine  adhibui,  inquit,  mi- 
„ cromcrrum  extemporaneumSc  fa- 
,,  cillimc  parabile.  Defcripli  in  te- 
» nui  folio  vitri  Mofcowitici  acus 
Xx  xx  »cufpi- 
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„ cufpide  tredecim  parallelas  ad  *- 
» qualia  duodecim  intervalla  in 
„ charta  fuppolita  accurate  prius  de- 
„ lignata , quae  omnia  limul  fum- 
}i  ta  diametrum  Luna:  non  adae- 
j,  quabant,  quemadmodum  in  te- 
lelcopio  exploravi  per  aliud  limi- 
ji  le  folium  eidem , ut  mosefi  t in-» 
>,  fenum.  Pro  julta  autem  diame-’ 
3,  tri  lunaris  menfura  obtinenda  per 
„ folium  parallelis  diftiuchim  & te- 
ii  lefcopio  refcislis  fuperfluis  infer-, 
n tum  extendi  capillum  transver- 
ti fum,  utrinque  limbo  filtulae  tde- 
v fcopii  alHxum  cj usque  longirudi- 
•i  nem  a parallelis  interceptam  fx- 
3,  pius  cum  luna  contuli  & una  cum 
>i  obliquitate  eo  usque  mutavi » do- 
„ nec  diametrum  lunarem  perfecte 


v alia  comparari)  vel  etiam  pro  ex- 
ploranda  fideram  difiantta  adhi- 
i>  peri  queat)  poterit  exterius  in  fu- 
))  perfide  fifiularum  earundem  litus 
» notari  per  certa  fignai  etiam  fa£ta, 
[ ’’  placuerir,  regulari  totius  circuli 
I' » di  vifione.  ■ Qux  omnia  & plura 
» alia  comrrfoda  per  experientiam 
» demceps  deprehendenda , nec  fi- 
» ltularam  in  telefcopio  perforatio- 
)»  ne,  nec  laminarum  artifieiofa  con- 
'•>  nexione  , nec  difHcUfime  per  ad- 
»,  amantem  pradicihili'  cirpulorum 
>,  adeo  parvulorutH  defcrjprionc  in- 
»)  digent)  ut  facile  patet  coniide- 
» ranri. 

PROBLEMA  85. 

97P»  Luitio  vet  fine  tclipfeos  lu~ 


),  adxquaret.  Quo  cafu.  limul  ex- 1 . ...  . _ 

» hibuit  delidemtam  in  1 2 digitos  i narti  aut  tisdem  pbafibus  quibus- 
„ divilionem , juxta  quam  Iunx  ap-  j cunque  in  diverfts  locis  terre  ob - 
x plicatam  de  partis  inumbratae  I fervatis  invenire  differentiam  bo- 
vi quantitate  judicium  tuli  , quan-  | rariam  meridianorum. 

M tum  in  ejusmodi  eclipfibus aliquo 


„ usque  dubia  , ut  femper  esfe  16- 
)>  lent,  lucis  & umbrx  confinia  pati- 
» untur.  Dicta  obliquitans  & longi - 
» rudinis  intercepta:  mutatio  reddi 
a,  facilior  poteft,  & primo  Itatim  a- 
,)  fpe£tu  continuato  julfaquarn  citis* 
a lime  obtineri , fi  dupheara  lifiula 
})  adhibeatur,  unique  foliolum  pa- 
» rallelogrammi,  alteri  capillus  alfi- 
» garur : lic  enim  feorliin  poterunt 
„ moveri , donec  Iunx  congruant. 
)>  Infuper  ut  confiet,  quxnam  obli- 
» auitas  ac  longitudo  in  aliqua  ob- 


RESOLUTIO. 

.» 

Cum  in  fingulis  obfervationum 
locis  horat  earumque  Icrupula  nu- 
merentur ab  appuftli  centri  Sol/s 
ad  meridianum,  Sol  vero  ad  meri- 
dianum occidentaliorem  tardius 
appellat  praetereaque  eaedem  pha- 
fes  eclipfium  lunarium  eodem  ar- 
ticulo temporis  phyfico  ubique 
terrarum  contingant  ($,  9 j 7)  5 non 
alia  re  opus  eft  quam  ut  tempora» 


„ feryarione  adhibjta  fuerit  eadem-  quibus  exdem  ejusdem  cclipfis 
» que  alio  tempore  repeti,  vel  cum  phafe$  diverfis  in  locis  obfervatx, 

i 1 • l •»'  a fc 
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a fe  invicem  fubtrahantur , refidu- 
um  enim  eft  differentia  meridia- 
norum qua-fifa  indicaljgue  hora- 
rum numerus  major  locum  orien- 
taliorem. 

' R gr.  A.  1701  d.  22  Febr.  iniiium 
edipiis  obfervatum  eftPariiiis  h.10. 
xj#23">  Berolini  h.  10. 59*36".  £it 
ergo  differentia  meridianorum  44* 
13  " j hoc  elt,  Berolini  44'  1 3«  citius 
Sol  meridianum  attingit  quam  Pa- 

. c/. 

SCHOLION. 

980.  Hoc  artificio  cokfiruffx  funt 
Tabula;  differentiarum  horariarum 
meridianorum : mffietamen  tempore 
utuntur  etiam  ecltpjtws  jattihtum  'fio- 
vit , ek  earum  prxjertim  jrequentiam. 

corollarium: 

98».  Quodfi  edipiis  initium,  me- 
dium ac  finis  ad  meridianum  tabu- 
larum fuerint  computata;  differen- 
tia meridianorum  addita,  vel  lubdu- 
£ia, eadem  momenta  definientur!  m 
aliis  meridianis  orientalioribus &oc-? 
cidentalioribus.  E.gr«in  aolbroca- 
fu  in  meridiano  obiervatojru  regii 
Pariimi  initium  ecjipfis  fuit  h.  8.  3' 
12«,  medium  h.9. 15' 4j">mdsh.io. 
28'  14"  (§  972 );  fuit  ergq  Berolini 
initium  h.  8-  47*25",  medium  h.  9. 
59' 56", finis  h.  u.ia'3®". 

DEFIN1U0  8«. 

981.  Eclip fis  Solis  cft.  occultatio 
Sebsfa&a  per  interpofitionem  dia- 

-v» 


metralem  Lunat  inter  Solem  ac  ter- 
tam. Dillinguitur  atque  ac  luna- 
tis ( /.9  j 7 J in  totalem  & partio* 
lettu 

SCHOLION. 

98}.  Veritas  definitionis  patet  ex  fu - 
penoribus  (§.4 Sz)  tfmox  adhuc  rvt- 
denttuspateint. 

COROLLARIUM  t. 

984*  Quia  Luna  parallaxin  altitu- 
duusj(  §.  887 ) , adeoque  St, latitudinis 
( /•  372*  377  ) fenfibilem  naber ; edi- 
plis  iolam  accidit , quando  latitudo 
Luna:  ex  terris  vifa  rmuorcil  aggic— 
g;;to  femidiametrorum  apparennum 
Solis  ac  Luna:.  ''  ' T»  ' 

COROLLARIUM  t. 


98  f-  Ecliplis  adeo  contingit,  Luna 
Soli  vel  in  nodis,  vd  prope  nodos 
j unita  (§.7 6f). 

COROLLARIUM  3. 

A t V 

986.  Unde  ecliplis  Solis,  qu®  Chri- 

fto  patiente  accidirin  ipfo plenilunio, 
pratermturaits  fuit,  quippe  in  oppo- 
litione  faih.  * - - • . 

* DEFINITIO  82. 

987,  Latitudo  Lusue  vija  eft, 
qualis  «rcrra  ob  pardlaxm  fpeda- 
tuf  j feu  diftantia  !bri  vifi  ab  ecli- 
ptica. 

COROLLARIUM. 


988.  Invenirur  adeo,  fi  ex  latiradi- 
ne  boreali  parailarislarimclinis  fufc- 
trahatqr;  aultrsli  vero  addatur  (§. 
373). 

Xx  xx  2 DE- 
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DEFINITIO  8j. 

989.  longitudo  Lunet  vifa  eft , 
qualis  cx  terra  ob  parallaxin  fpe- 

atur  , feu  arcus  eclipticae  inter 
locum  opticum  vifum  & o v in- 
terceptus. 

COROLLARIUM. 

990.  Invenitur  adeo,  li  longitudi- 
ni vera  parallaxis  longitudinis  in  par- 
te coeli  orientali  addatur , in  occiden- 
tali dematur  ( §•  37*  )• 

' .DEFINITIO  «4. 

9P« . ParaBaxis  Lun et  a Sole  eft 
excesfus  parallaxcos  Lunae  fupra 
' parallaxin  Solis. 

COROLLARIUM 

991.  Cum  parallaxis  Solis  diurna 
|uxta  ClJe  la  Hir  e fit  fere  infenlibi- 
lis  (§.8  69)  i parallaxis  Lunae  a Sole 
vix  differt  a parallaxi  Lunat. 

SCHOLION. 

99  j.  Juxta  diorum  tamen  hypotbt - 
Jes  parallaxis  Solis  JcnJibilis , qui  eam  e, 
gr.  cum  Replero  integro  fcrupulo  prL 
mo  aqualem  conjfituunt. 

DEFINITIO  lf. 

P94.  II orarius  Lunet  a Sole  vir 
Jus  eft  arcus  ecliptica; , quo  locus 
Luna  vi lus  intervallo  unius  horae  a 
loco  Solis  removetur* 


RESOLUTIO. 

Si  luna  parallaxis  csfet  infenfi- 
bilis,  termini  eclipfcos  folatis  eo- 
dem modo  determinarentur  , quo 
fupra  lunares  conftituuntur  ( $.944) 
fed  quia  parallaxis  fenfibifis  eft, 
paulo  aliter  procedendum.  Ni- 
mirum 

r-  , , * 

1 . Colligantur  in  unam  fummam 
femidiametri  apparentes  lumi- 
narium  tum  apogarz,  quampe* 

\ .y\  i 

1.  Quia  parallaxis  minuit  latitudi- 
nem borealem  ( jf. ) j % ) f aggre- 
gato  priori  addatur  parallaxis 
latitudinis  maxima,  qusr  esfe 
poteft;  quia  vero  eadem  latitu- 
dinem auftraltm  auget  (,^  dt.) 
eidem  aggregato  pofteriori  de- 
matur parallaxis  latitudinis  ma- 
xima, ita  in  utroque  cafu  pro- 
dibit latitudo  vera,  ultra  quaoa 
eclipfe  contingere  nequeunt.  * 
$.  Data  hac  latitudine  invenietur 
diftantia  Lunx  a Nodo,  ultra 
quam  cclipfes  accidere  neque- 
unt,ut  fupra  ($  944)*  , , 

SCH0L10N. 

, 99^.  Quoniam  deverji  autores  drver- 

\fas  de  diametris  apparentibus  lumina~ 
num  par allaxi  latitudinis  maxima 

bypothfes  fequuntur,  Ueo  non  eosdem 


PROBLEMA  % i jtijMHnmr  j tueu  iviiitrm 

pfffe  Terminos  tclipjeos  (olaris  1 definiunt  terminos  ccltpjtum  fdb/ium, 
determinari.  - l " ' I Sane  ftoleftxo  terminus  posjihlis  eft 

‘ I difisn- 


- * 
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dijlantiaa  nodo  1 9 2 f',  Copem  ico  19  j 7.  longitudo  ac  latitudo  Lunx  vifa 
12' > Tychoni  i8°25',  Keplero  C/-37 2). 

l6y.  Ricciolo  i8°49y:  fid  necetjariusl 


alicubi  Ftolomxo  'dijlantu  a notio  i6°l  _ , Aliter- 

42',  Copernico  j6°  25',  Tychoni  yyoniam  inventio  parallaxeo* 
17*  9*  > Keplero  15*  fjG  Ricciolo  alticudinis  perquam  molcftum  cal- 
H9yF-  - culum  reddit,  ideo  Kep/erus  calcu- 

PROBLEMA  87. 

99  7.  Data  longitudine  & lati- 
tudine Lutue  vera  una  cum  loco 
Solis  vero,  invenire  longitudinem 
& latitudinem  vifam  ad  tempus 
datum  in  loco  dato . 


RESOLUTIO. 

i.  Ex  data  longitudine  & latitudine 
Lunae  quxratur  ejus  declinatio  j 
&afcenlio  re&a  ( §.  *6o  ). 

a.  Inde  porro  eruatur  iplius  altitu- 1 
dofub  elevatione  loci  dati(/. 
;oo). 

j.  Quxratur  ad  tempus  idem  di- 
llantia  ejus  a terra ( §«SiO})&pa- 
raliaxi  horzontalis  (/.  3*7). 

4.  Hinc  invenietur  parallaxis  altitu- 
dinis rr.odo  repertx  ( §.}Si ). 

f.  Ex  dato  loco  Solis  verofuppu- 
tetur  lub  elevatione  poli  data  ad 
tempus  datum  pun&umcclipti- 
cx  oriens  & nonagefimus  ecli- 
pticae atque  angulus  orientis  feu 
altitudo  nonagelimi  (§.118). 

6.  His  cognitis  reperietur  paral- 
laxis longitudinis  & latitudinis 
(§.,91),  tandemque 


Ium  non  parum  abbreviare  docuitj 
regula  tradita,  qua  fine  parallaxeo* 
altitudinis  inventione , parallaxes 
longitudinis  & latitudinis  eruun- 
tur ex  datis  parallaxi  Lunx  hori- 
zontali a Sole.diftantia  Solis  a no- 
nagefimo  & angulo  orientis.  Quz- 
ratur  ergo 

1 . ut  ante  angulus  orientis , paralla- 
xis horizontalis  & nonagelimus  • 
a quo  fi  lubducatur  locus  Solis 
datus , prodibit  diftantia  ejus  a 
nonagelimo. 

*•  Addantur  in  unam  fummam  lo- 
garithmi  linuum  anguli  orientis 
& diftantia  Solis  a nonagelimo 
atque  logarithmus  parallaxeo» 
horizontalis  Lunx  a Sole. 
i-  A fumma  fubtrahatur  duplum 
linus  totius:  quod  relinquitur, 
cft  logarithmus  parallaxeos  lon- 
gitudinis. 

*•  Similiter  fi  logarithmus  finus  an- 
guli orientis  feu  altitudinis  no- 
nagelimi  & logarithmus  paral- 
laxeos horizontalis  Lunx  a Sole 
colligantur  rn  unam  fummam  & 
ab  ca  fubducatur  logarithmus 
Xx  xx  i linus 
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v limis  totius  : qui  relinquitur , 
cft  logarithmus  paraliaxeos  la- 
titudinis. 

f.  Datis  autem  parallaxibus  longi- 
tudinis Si  latitudinis,  longitudo 
nes  & latitudines  vifx  reperien-. 


Log.Cofin.  GO 
Cotang.O 


96514147 

1009991 3 4 


iwnpore  apparente,  tuicque  verus  lo- 
cus solis  &Lu  rue  V io°  i3'4*«,pa- 
rallaxis  horizontalis  3)  a Q 5 8'  6" , la- 
titudo vera  boreaiis  deicendens  34' 
45«  altitudo  denique  a:quatoris  38° 
2 8'.  Quare 

Log.Coi:  ObLEclipt.  i?5>6*4517 
GotangvLong.  G i°74lf*7i 


Cotang.  NGO  953  15015*. 
cui  in  canone  rcfpondent  1 &*  46'  44" 
Ergo  NGQ  71  i§  16 

MGO  if  29  (§.168) 

MGN  94  41  is 

MGN  89» J 8975 
Con.GO  9675*461 

Summa  1818914*6 
Cof.NGO  9j  077456 


Tang<  Afc.redh  O 9**88554 
cui  in  canone  reipondcnt 
9°  23'  Si" 

s ii  • . 1'  < l.V.  , 

Tab.  Xemp.  app.  o «.  2 1 4 1 
XI.  h.  14 C 23  J9 

Fig.  — ‘ 


3 fubtr. 
Co 


91.  Temp.admtt.ref.  2 


h.2 

18' 


57 


u 


}o 

4 


30* 

14  IJ« 


Cotang.  GM  90815000,  cui  in 
Canone  rcfpondcmi0  5 A 42 

E It  ergo  GM  96  53  44  (§.13$ 

r»  1 


Subtr. 


90 


Spbxr.j. 


Notiag,  Eclipt. 
Loc.  ver.  Q 


4 (f*  44  i 

io  Jj  48  ,1 


AD 

AO 


34 

89 


44 

59 


15 

60 


Dift.  OaNon.  3 21  4 Verfus 

ortum 

Log.Cofin. GM  9078551*  • 
Cotang.  NGM  89155651  1 

* — » ■ -»■ 

, Cotarfg.  NMG  1016*9887,  cui 

Iin  Canone  rcfpondent  55°  3 o*  57" 

Ergo  angulus  orientis  NMG  feu 
altitudo  nonagefimi  54°  191  23^. 


DO  55 
Afc.re£fe0GD  9 

/ ' l * « 


15 

»3 


45 

55 


Afc.oblOr.GD  64  39  4° 


Log. 


(d)  Aftrdn.  Kfiuo.liU  J.  pt*c.  56.  f.  137. 
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Log.Sin.dUtQ3 Nonag.  87668186 

&ni  ang.  Oricig.  97fjui4 6 
Larall  hork.  2).a  Q j 5 1 * 3 17  j 

Log.  Parall.Long.  3)  a Q 1 xc6 1 t £o; , 
cui  Jn  tabulis  relpondcnt  115  fcu  i' 
55"- 

Log.Cofin.  ang.  Orienr.  99160471 
Parali. hor.  3)  aQ  Jf4iji73 


719 


Log.  Parali.  Latit.  *}4f83745> 
cui  in  tabulis  refpondent  2873"  lcu 
47'  fi"‘ 

Loc,  Luna:  verus  Y »0  13'  48'' 
Pa1all.L0ng.add.  i fj 

Log.  J)  vifus  Y io  ij  43 
Lat.  i^unx  vera  bor.  34  49 

J/arali.  Latit.  47  $3 


Lat.  J)  vifa  merid.  1 j 4 

PROBLEMA  88. 

998.  Invenire  motum  Lun <e  a 
Sole  vijum  in  tempore  propofito, 

RESOLUTIO. 

I.  Quaeratur  ad  initium  & finem 
temporis  propoliti  parailaxis 
• longitudinis  Lunae  ut  in  proble- 
mate praecedente, 
a.  Si  toto  illo  tempore  Luna  fue- 
rit in  quadrante  orientali  & pa- 
railaxis longitudinis  major  fuerit 
in  fine, quam  in  principio  tempo- 
ris, differentia  parallaxium  adda 
tur  motui  Lunx  a Sole  vero  ad 
illud  tempus  , in  cafu  contrario  I 


— ■ ■ 

( li  nempe  parailaxis  decrefcit) 
lubtrahatur , ut  prodeat  motus 
Lunx  a Sole  vilus  ($.  361 ). 

}•  Si  3)  fuerit  toto  tempore  in  qua- 
drante occidentali,  contraria  ra- 
tione operandum , in  cafu  nem- 
pe priori  differentia  parallaxium 
lubtrahenda,  in  polteriori  ad- 
denda (_  /.  cit. ). 

4:  Denique  fi  J)  initio  fuerit  in  qua- 
drante orientali,  in  fine  vero  in 
occidentali : differentia  paralla- 
xium fubtrah  enda  ( /.  cit.  J. 

E.  gr.  Quaeratur  morus  J a O vifus  ad 
quadrantem  hora  in  >©,  quxA. 

1 66 1 d.  1 9 Mart.  hor.  x 1 . 41'  30  acci- 
dir.  Invelfigetur  ut  in  probi,  prae, 
parailaxis  longitudinis  ad  quadrantem 
hora:  antecedentem , hoc  eft,  ad  h.  x 1. 

26430  Tab. 

Fuit  rum  Loc.  Q verus  Y,  io°  13'  n"Xj 

Afcenfio  rodta  Q 923x0  pj  ’ 

rn  I!  29 

UO  60  f4  5 

Nonag.  eclipr.  y 3°  3 87  J oi4 
Loc.Qver.  Y 10  13  11 
Dilt-O-iNonag.  6 ivcrf.ortum 

Parailaxis Longir.  3 }8 
Sed  eadem  in  erat  1 5 f 

Ergo  differentia  x 43 
Moc..j>aQvif.in  qu.h  8 46 


Moc.JaOvif.inqu.h.  7 3 

PROBLEMA  89. 

999.  Doto  momento  conjunBio - 


ttts 
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nis  ver*  luminarium  invenire  mo- 
mentum vif*. 

resolutio . 

X.  Inveniatur  ad  momentum  con- 

- jundionis  ver*  parallaxis  lon- 
gitudinis  Luna  a Sole  (§.997  )• 

al  Quxratur  quoque  ad  illud  tem- 
pus motus  Lun*  a Sole  vilus  in 

- quadrante  hor*  ^§.  9^8).  • 

j.  Inferatur:  ut  motus  Lun*  a Sole 

. vifus  in  quadrante  unius  hor*  ad 

900  fcrupula fecunda,  feu  hor* 
quadrantem,  ita  parallaxis  longi  • 
tudinis  ad  intervallum  fynodi  vc- 
xx  atque  vif*. 

4,  In  quadrante  orientali  inter- 
vallum a momento  ver*  fynodi 
• fubtrahatur,  ut  relinquatur  mo 
mentum  vif*:  in  occidentali 
vero  eundem  in  finem  addatur 
(/•37*)* 

E.gr.  in  noftro  cafu  tempus  ;fynodi 
ver*  eft  hor  2 1 . 41 ' 3"  > & dio  tempo- 
re paraljexis  longimdinis  i'  ff"3leu 
115«,  motus  3)  «i©  vifus  in  quadrante 
hor*  7'' j /r  feu  423". 

Log.  Ouadr.  hor.  195414^ 

Parali.  Long.  10606?  f% 

Summa  40149403 

Log.  Mot.  i3»,a  O vif  1*3 403 

Interval.  tf  ver.  & vif.  i|  8 1 6000  > 

cut  in  tabulis  refpondent  144" 


...  feu  4*  4^ 
Tempus  fynodi  ver*  h.  21.  41. 3 

Tempus  fynodi  vif*  h. 21.  36.59 

PROBLEMA  yo- 
1000 .Ad  datum  tempus  fynodi 
vif*  invenire  latitudinem  vifam. 

RESOLUTIO. 

1.  Inferatur:  ut  intervallum  uni- 
us hor*  feu  fcrupula  fecunda 
J 600  ad  motum  horarium  3>aO 
verum,  ita  intervallum  fynodi 
ver*  ac  vif*  ad  motum  2)  inter- 
vallo congruentem. 

1.  Quodli  tynodus  vera  prxcedat 
vilam  motus  Lun*  repertus  loco 
ejus  in  d vero  ad  datur  j fi  illa 
fequatur,  dematur:  ita  obtine- 
tur locus  Lun*  verus  tempore 
fynodi  vif*. 

j . Dato  loco  Lun*  vero  invenitur 
I more  vulgari  latitudo  Lanx  vera 
eidem  reipondens;  feu  ut  decli- 
natio Solis  ($.198). 

4.  Et  hinc  tandem  latitudo  vila(/« 
991)- 

E.  gr.  in  noftro  cafu  intervallum  fy- 
nodi verx&vifeeft4/4<,feu244*,& 
liorarius  DaQ  verus  3 j'  3"  feu  2103". 
Quare 


Log. 
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Tab.  Log.  Hor.  veri 3)  a O } $ 1 2 8 ) 9 2 

IX.  lntei;v*14  veiv&vif  23886000 
Fig.  j 


?*• 


Summa 
Log. } 600 


J7H4J9* 
Jf jfijOlf 


Log.mot.  3)  interv.  refp.  z 1 f f 1 $ 6 7 , 
cui  ui  tabulis  roiponslenc  143" 

, fcu  2'  zj" 
Loc.  3)  verus  in  rf  verav  io°  1 3',48'i 
Scrupul.  fubtr.  ■ 223 

Loc  3)  verus  in  vifaV  10  11  2f 
cui  refp.  Lar. vera  (eptr.dcfc.  j4  49 
Sed  rum  Afc.re&a  O 9 29  17 
AD  3f  45  lf 
DO  54  14  45 
reperitur  adeoque  GO  6}  44  2 
NGO  70  1 7 44 
&obMGQ  23  29 
NGM  94  6 44 
hincNonag.eclipr.  V 6 f 24 
Angul.Onentis  GNM  34  jj  34 
UnaeljarallaxisLatinidinis  48  9 

Latir.  3$  Vera  fcprr.  defe.  34  4y 

Latit.vi(amerid.  ' 13  10 

PROBLEMA  91. 

1 00 1.  D<»fA  latitudine  Lun<e  vifa 
ad  tempus  fynodi  vife  una  cum  fc- 
tnidiametris  apparentibus  Lumina - 
rium,  invenireferupu/a  dcfcBus  & 
digitos  eclipticos . 

RESOLUTIO. 

i.  Semidiametri  apparentes  lumi- 
narium  conjiciantur  in  unam 
fummam. 

( Wolfii  Math:  Tom,  3.). 


x.  Ab  ca  auferatur  latitudo  Lunae 
vila : relinquuntur  fcrupula  dc« 
fedus.  >v-  .y 

3 . Fiat  ut  femidiameter  Q a£j  fcru- 
pula defedus,  ita  6 digiti  in  fcru- 
pula redadi  feu  j 60  ad  digitos 
eclipticos  in  fimilibus  ferupu- 
lis.  . \\  ■ < y 

£•  gr.  in  nodrb  cafu  V ” 1 

Scmidiamcter  O 19H f.  979« 

3)  16  40 

Aggregarum  j * f9 

1 4ti  J)  vua  ’ _ j 


Scrupula  defe&us  19  1179// 

Log-  fa  un.  6 dig.  z f j 6 5015 

icrqp.^defe«. 


J°7« f 1 


Summa 
Log.  femid.  O 


f<5z78i^| 

1990782«? 


Logi  dig.  cclipr.  z*}7 ojJ7, 

cui  m tabulis  refpondcnr  454'. 

Eft  ergo  quantitas  cclipfcos  7 dig. 

I4‘- 

SCHOLION. 

1002.  Quifcrupulofius  quantitatem 
cclipfeos  definire  intendunt , non  Altitu- 
dinem vifqm , Jed  arcam  inter  centra 
fub  trahunt,  quo  fufeTius  in  eclibfi  lu- 
nari nji fumus  ( J.  9f  x). 

PROBLEMA  91. 

Ijcoj  . Datis  femidiametris  appa-  Tab. 

r entibus  luminar ium.&P  & PNIX- 

Fig. 

88. 


Yy  yy 
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una  cum  latitudine  vija  AI  (aut  ,Ji 
movit  arcu  inter  centra  AL  ) inve- 
nire /crapula  dimidia  durationis 
/eu  tineam  incidentia  IN. 

RES0LU7J0. 

Eadem  cft,  quz  problematis  74 

(/•956). 

E.gr,  in  noftro  cafu  AP  i6'  »9* 
£979"  > PN«6'4o"  feu  1000"  AI 
ij'  20u  feu  800^:  erit 

AN  197 9 AN  1979  , 

AI  800  AI  »00 

i.  Inferatur  : ut  motus  horarii» 
prior  ad  fcrupula  fecunda  unius 
horx,  ita  fcrupula  dimidi*  dura- 
tionis ad  tempus  incidenti?  &ut 
motus  horarius  pofterior  ad  ea- 
dem fcrupula  horaria,  ita  eadem 
fcrupula  dimidi?  durationis  ad 
tempus  repletionis. 

3 . Tempus  incidenti?  addatur  tem- 
pori repletionis : aggregatum 
, cft  duratio  totalis.  ^ ; r , 

E.  gr.  in  noftro  cafu  reperirur  mo- 
cus  horarius  Ltinx  & Sole  vifus  hora 

AN+AI  17  79  AN— AI  117? 

Log.  AN  + AI  344  5888  f 

AN-AI  |07«fi)8 

una  ante  fynodum  viliun  28'  $S/4> 
& hora  una  poft  eandem  27'  3 
fcrupula  durationis  dimidi?  funr  ju' 
1 1".  Ergo 

• ■>** 

Summa  _ 

Logar.  ferup.  hor.  §£00  j f j £ jo*f 
Scrup.  dur.  dim.  315770«  z 

Log.IN  . 31577011 , cui 

in  tabulis  refpondent  1 8 1 1". 

Sunt  adeo  fcrupula  dimidia:  dura- 

Summa  (8 1400}  6 

Log.  horar.  vifl  ance  6 3239 1994 

rionisjo' 11. 

~ PROBLEMA  93. 

1004.  Datis  /cruputk  dimidia 
durationis  , tempus  incidentia  ac 
repletionis  definire  totamque  ecti  ■ 

Log.  temp.  incid.  35747042. 

cui  in  rabulis  refpondent  feu 

1 h.  i f i 6". 

Logar.fcrup.hor.  3600  3>f6foif 

Sciup.  dur.  dim.  31577015 

pfeos  /olaris  duratiowm  determi- 
nare. 

RESOLUTIO. 
i . Quzratur  horarius  Lunar  a Sole 
vifus  pro  hora  una  ante  fyno- 
dum  vifam  & pro  hora  una  poft 
. eandem  (§.998)*  »1  m\  • 

* • • •'  * 

Summa  ' 681400}  6 

Log.hor.vif  poft  3*177470 

Log.  temp.  replet.  i$96itii, 

cui  iii  rabulis  rcfpbndenr  3947''  feu 
ih.5'47".  .c'p;  it..  .'1 

••  •■>'  * 

• T • 

.i  A*.  Tem- 
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Tempus  incidenti®  i h.  21 

repletionis  i - $ 47 


Duratiotota  2h.  8. 

PROBLEMA  P4. 
xoojr.  Eclipfeos [olaris  medium, 

initium  ac  finem  determinare , ' 

RESOLUTIO . 

i.  Ex  latitudine ,3  vifa  ad  tempus 
fynodi  vifz  inveftigetur  arcus 
1L  feu  diftantia  maximz  obfcu- 
rationis  a rf  vifa  (/.946;. 

j.  Fiat : ut  horarius  Lunat  a Sole 
vifus  ante  fynodum  vifam  ad 
3600  fcrupula  horaria  , ita  di- 
ftantia maximz  obfcurationis  a 
d vifa  ad  intervallum  temporis 
inter  'maximam  obfcurationem 
& fynodum  vifam. 

j.  Hoc  intervallum  in  primo  & 
tertio  quadrante  anomali*  a 
tempore  fynodi  vif*  fubtraha- 
tur  t in  reliquis  eidem  addatur, 
ut  prodeat  tempus  maximz  ob- 
fcurationis. ... 

4.  Denique  tempori  maximz  ob- 
fcurationis dematur  tempus  in- 
cidenti*, addatur  tempus  re- 
pletionis i erit  illic  differentia 
initium,  hic  fumma  finis  ecli- 
pfeos. 

Enimvero  quia  intervallum  inter 

fynodum  vifam  & maximam  ob- 


Ti> 

Ifcurationem  valde  exiguum  &ad-' 
modum  dubium  ; vix  operx  pre- 
tium videtur  , tanta  accuratione 
uti:  unde  plerique  tempore  fyno- 
di vifz  utuntur  tanquam  tempore' 
maximz  obfcurationis. 

E.gr.  In  noftro  cafu 

Tempus  fynodi  vifz  h.21  f 9^ 
Tempus  incidenti®  1 2 \6 

' "I  "1 

loitiumcclipfeos  hor.20  14  2?-  \ 
feu  h. 8 I nat.  34  t; 
Tempus  fynodi  vif®  h.  n j6 
Tempus  repletionis  1 5 47 

Finiseclipfeos  h.22  42  46 
feu  h.  iomar.  42  4 6’ 

Quodfi  fcrupulofius  ea  definire  vo- 
lueris, duo  circiter  minuta  ob  diftan- 
tiam  fvnodi  vif*  a maxima  obfcura- 
tione  deprehendentur  fubtrahenda. 

PROBLEMA 

1 006.  Invenire  latitudinem  Lu- 
n*  vifam  initio  & fine  eclipfcos  fio* 
t aris . 

RESOLUTIO . 

j 1.  Argumento  latitudinis  ad  tem- 
pus fynodi  vifz  computatz  de- 
mantur fcrupula  dimidiz  dura- 
tionis  una  cum  motu  Solis  tem- 
pori incuJentiz  conveniente  * 
quod  relinquitur  eft  argumen- 
tum latitudinis  inito  cclipfeos. 
1.  Fidem  addantur  eadem  ferupu- 

Yyyyi  U 
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. Ja  una  cum  , motu  Solis  tempori 
repletionis  refpondente:(taggre* 
gatum  eft  argumentum  latitudi- 
„ nis  infineeelipieos. 

$.  Dato  argumento  latitudinis  in- 
vehitur rrvore  vulgari,  latitudo 
Lunae  vera  ( §.  8 8 o ) & hinc  tan- 

dem  vifa  ( /.  i boo ). 

' > '>»  t / 

PROBLEMA  9 6.  v 
\xsoj.~Bat a latitudine  Lun<evi- 
fad initio'  & fine  tclipjeos  [daris  ty- 
pum ejus  formare . 

RESOLUTIO. 

Non  differt  a refolutione  pro* 
blematis  Sj  ( /,  976). 

PROBLEMA  97. 

1 008.  Eclipfin  Solis  j upputare . 

RES0LU210 . 

I.  Supputetur  novilunium  medi- 
um ( /.  p j 9 ) & hinc  porro  ve* 
rum  ( / . P70 ) una  cum  loco  lu- 
minari um  ad  tempus  apparens 
veri.  *«  * • \ 

% Ad  tempus  apparens  novftuml 
veri  fbpputetur  tempus  appa- 
rens vili  (/.999).  ' 

Ad  tempus  apparens  vili  fuppu- 

tetur  latitudo  vifa  (6.  i qoo  ) & 

• ■ 

• i'f.  . > ' ' ')!  >T 


(0  « tytoruc  Albeo,  Ccjcro.Iib.  6,p.  17), 


14*  inde  digiti  eclipticjrdeterminen» 

| tur  (/.  loot 

f.*Quaeratur  tempus  maximae  ob- 
(curationis , incidentiae  ac  reple- 
• tionis  £,^1004}  & 

A,  inde  initiym  ac  finis  eclipfcos  e-  , 
ruaptur^.ioos). 

SCI10L10N. 

IQGJf.  AJ  problemata  prxcedentia 
■attendentibus  fatis  liquet , omnia  calculi 
pedi .1  "a  pHraUaxibus  longitudinis  & Ja- 
\titudirm prVcrtaH ; qux Ji  alesftntxal- 
c/rlus  tchpjiuin  Jolariunt  non  Jtjj  erret* 
lunarium  calculo.  Quoniam  vero  pa~ 
rallaxet  longitudinis  r<$  latitudinis  a 
paraliaxi  altitudinis  (Jf.jy  1 ) bxcyero 
ab  horizonte  pendet  (§.77  ) ; calculs/s  e- 
clipfiumfijarium  non  univerfatis  efiifed 
tantummodo  particularis  pro  dato  loco 
(§•  f 9‘  6j  )•  Keplefus  (e)  eclipfes fila- 
res tanquam  terrx  eclipfes  amfiderare 
carpite  ita  enim  calculus  umverjjfis tn, 
fiitui  ip  culculusypjrtiaiis  ,a  p*rf Vafr- 
um tricis  Uberari  potcfl,  qucmadmolfum 
ex  Jequentibus  patet. 

'PROBLEMA 

, 1 010.  Obfervare  eClip/ih  jolarem, 

*«o  smr/r,ft-  nr  4. 

-r  . tiyy RESOL  O flO-  ..  «> 

*.  Species  Splis  in  cameram  6b- 
(curam 'intromittatur  ut  fupra 
T§»  417)  & difeus  per  6 circulos 

J*  con- 

Utfii  rn-'i;ii.v ; j*  • j.'  fp  <i7'. /-nr-r 

. . ::  .. ■ «!,,>• 


ArT 
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ECLIPSI  TERR/E  ET  MOTU 

VEK  JiGIMS  LUNA 


.fO<i  uiau  t 

DEFINII 10  26. 


\ Y 
•?rc 


i 7<:rr*’  lumino fttm , quantum  ex  a - 
ioii.  Echpfis  terr<e  cfl.  privatio  liquo  putillo  in  Luna  mota  ab* 
luminis  (olaris  vel  totius,  vel  alicu-  paret:  ■ 


jus  parxis  proprer  interpoficionem 
diametralem  Lunae  inter  Solem  at- 
que Terram  fadta  in  diTco  Telluris, 
qualis  oculo  in  Luna  polito  ap- 
paret. ■ 

vSCHOUQN.yt)  j 
IOIZ-  Convenit  ecltpjis Terne  cum 
eclipji  lunari , Ji  Luna  ac  Telluris  loca 
invicem  permutes.  Nimirum  in  ecli- 
pji lunari  Luna  privatur  vel  lumine  So-\ 
lis  toto  j vel  aluiua  eius  turteob  Ter- 


clipji  terrejln  

terpfijmonem  JimUetti  luminis  Jolaris 
patuur  44dtu,n%i  ;j,  S|,r  1(S 


THEOREMA 

1014.  Hcmt/jhxrium  Terree  op- 
pofitum  Lutue  in  eadem  in/lar  di- 
lct  apparere  debet  & quidem  lu - 
niinofi,  quando  a Sole  illuminatur » 

DEMONSTRATIO. 

Luna  ob  diftantiam , ex  qua  vi- 
detur ( §.  177  Optic. ) , inftar  difei 
plani  apparet,  & quidem  luminofi, 
quando  bemifphatrium  a Sole  illu- 
minatum nobis  obvertit  (/.45 6), 
Quamobrem  cum  per  ea,  qux  in 


nr  FlNtTln  0-  Geographia  independenter  a pro- 

' , 8 ' :+'c  politione  prxfente  demonftrahun- 

-n  Drfcus  Tcrr*  cft  cifcutus,  -{ur,  Tertafiguram  haheat  prope- 
lli quem  f rOjiatu^hemilpterium  modum  (phxncam  &;jn  Luna^x 

* Yy  yy  * ea- 
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^adem  diftantia  videatur,  ex  quiiftellam  aliam  fupponere  licet,  cete- 
Luna  m Tellure  confpicitur ; illa  ris  omnibus  manentibus  & confe- 
quoq»  in  Luna  inftardifci  plani  ap-  [fequentibus  iisdem;  in  gencte  pa- 

**  • a - (a*  i ■■  ■ n n ■ *>■  ■ 'I*  /1-1 I— 


parere  debet.  Cumque  lumen  fo- 
lare,  quod  a Terra  in  Lunam  re» 
fleditur  , fit  ad  lumen  a Luna  m 
Terram  reflexum  ut  14  ad  t (§• 
9,4);  difeus  Terrae  ex  Luna  vi*  | 
fus  luminofus  apparere  debet, 
quando  a:  Sole  illuminatur.  £>. 
t,  d* 

THEOREMA  )6* 

ioij.  Semidiametcr  apparens 
telluris  in  Sole  vel  Luna  ctf  squa- 
to paralloxi  fjorizontal:  Solis  vel 
Luns  in  S hrra s & in  genere  fe- 
midiamtter  Terr*  in  quavis  Retia 
tanta  videtur,  quanta  e/l  paralia • 
xis  (fus  horizontalis  in  Terra* 

DEMONSTRATIO* 

Tab . Sit  Sol  in  S , HI  horizon  fenfi» 
lv*  bilis, & fpedtator  in  I,  centrum  ^ 
Telluris  ih  T i erit  angulus  SI  1 ] 
paralia  xisSolis  horizontalis  (§•  i 7 
Quoniam  vero  ex  S femidiameter 
Telluris  TI  videtur  fub  eodem 
angulo  IST  ; erit  idem  femidiar 
meter  apparens  Terrae  in  Sole  (§• 
Eft  igitur  f«ni- 
diameter  apparens  Telluris  in  Sole 
«qualis  parallaxi  horizontali  Solis 
in  Terra.  Et  quia  in  pundo  S 
loco  Solis  Lunam  vei  quamcunque 


Fig 

44- 


tet , magnitudinem  Terr*  in  ftella 
qualibet  tantam  apparere,  quanta 
ejus  in  Tellure  percipitur  paralia* 
xis.  (jle.d. 

COROLLARIUM  I. 

1016.  Quoniam  parnllaxis  Solis 
horizotnlis  nonnifi  6 ( §.  896)  vel  10 
fcrupulorum  fccundorum(/.’898  j; 
femidiameter  Tellu/is  ex  Sole  vifie 
apparens-eft  nonnifi  6 vel  10  fcrupu- 
lorum fecundorum. 

COROLLARIUM  2. 

1017.  Similiter  quia  patallixisLu- 
nx  horizontalis  maxima «,  quam 
fcihcet  habet  inminima  a Terra  di- 

| flantia  (5-379),  eft  i6 1'  zj";  mini- 
' mavero,  quam  in  maxima  dfiltanria 
habet,  f4'f"(§.  892);  femidiameter 
'I  erne  apparens  maxima  mLunaeli 
1* i* * f" j minima  j4*  .:.n,  1 

COROLLARIUM  j. 

1 1 1 8.  Diameter  apparens  Terr*  id 
Sole  infenfibilis  (§.xoid). 

THEOREMA  17.  . J 

1019.  Diameter  appareas  Larie 
in  Sole  infen/Hilis* 

DEMONSTRATIO. 

Si  diftantia  Soli*  a Terra  fuerit 
J4J77  femid.  tcrreftr.  parallaxis 
horizontalis  6 fcrupulorum  fecun- 
dorum (/..  Ipd)}  li  vero 

femi- 
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femid.  ter  r eft  r.  eadem  evadit  10" 
( £>.899),  confequcnter  fi  Terra 
propius  admoveatur  Soli  interval- 
lo 113 15  femidiametrorum  terre* 
ftrium,  parallaxis  nonnifi  4 Scru- 
pulis fecundis  augetur.  Quam*  < 
obrem  fi  ponamus  eandem  propi- 
us ad  foletn  accedere  non  nifi  in- 
tervallo 61  femidiametrorum  tcr- 
reftrium  , qualis  maxima  Lunz  a 
Terra  diliantia  esfepoteft  (§906); 
parallaxis  Solis  horizontalis  vix  u- 
nico  fcrupulo  tertio  augebitur, 
confequenter  diameter  Terra  ap- 
parens in  Sole  eadem  adhuc  erit, 
qua  erat  in  diftantia  remotiori. 
Jam  cum  diameter  Lunz  vera  fit 
quarta  circiter  pars  diametri  terre- 
ftris (/.  911 ) & diametri  appa- 
rentes Terra  atque  Lunz  in  Sole 
in  eadem  diftantia  fint  ut  vcrzf  §. 
m.Optk.)i  erit  diameter  Luna 
inter  Solem  atque  Tellurem  inter 
pofitz  in  Sole  vix  major  i£,  aut  1* 
Scrupulorum  Secundorum  ( §.toi6}. 
Eft  igitur  multo  magis  infenfibilis, 
quam  diameter  apparens  Terra  in 
Sole.  QKe.d.  • V 

THEOREMA  jS. 

I * r 

Tab.  1010.  Senuangulus  coni  umbrofi 

cti  ad  ferijum  aequalis  Jemi- 

Fig.  diametro  apparenti  Solis  ex  Terra 
jfcftati,  (i  ad  eam  refertur  conus 


umbrofus,  vel  exEundyififi  conus 
umbrofm  fuerit  lunaris . 

demonstratio. 

Si  in  C fit  centrum  Terra,  erit 
ACB  Semidiamctcr  apparens  Solis 
ex  1 erra  vifi  &CBF  femidiameter 
apparens  Terra  ex  Sole  fpeftntx 
(tf.  107.  zo8  Optk.y  Eft  igitur 
femidiameter  apparens  Solis  ACB 
aqualis  femidiametro  apparenti 
Terra  CBF  ex  Sole  vifie  & angulo 
dimidio  coni  umbrofi  terreftris 
CHF  ( jf.  1 } 9 Geont. ).  Enimvcro 
diameter  apparens  Terra  ex  Sole 
vifa  infenfibilis  (/.101 8) , pauco- 
rum Scilicet  Scrupulorum  fecundo- 
rum (/.  1016  ).  Quare  femiangu- 
lus  coni  umbrofi  terreftris  CHF 
diametro  Solis  apparenti  prope- 
modum  aqualis.  Quod  erat  «- 
num. 

Quodfi  ponamus  in  C csfc  cen- 
trum Luna ; erit  ACB  diameter 
apparens  Solis  ex  Luna  vifi  & CBF 
diameter  apparens  Luna  cx  Sole 
fpe&atx.  Quamobrem  cum  dia- 
meter apparens  Luna  in  Sole  fit  in- 
fenfibilis ($»1019)}  eodem,  quo 
ante,  modo  patet  femiangulum  co- 
ni umbrofi  lunaris  esfe  diametro 
apparenti  Solis  ex  Tun?  fpe&ati 
aqualem.  Quod  erat  alterum. 

. T f - 

COROL 
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"CORQLL  k&ilfM. ' " ^5  ).  QuamobrmfiTirrifn.i 

_ ? \1-  v.M->  ;■  pius  admoveattfr  Soli  intervallo 

748  fcmidiametrorum  tcrreftrftiin, 
j diameter  apparens  nonnif?  65  feru- 
pulis  fecundis  augetup  Enimve- 
ro  maxima  Lunx  a Terra  di  flant  jai 
nunquam  6i  femidiametrps  fterreJ 
fttes;excedit  ($.  906^  tpfrcum 
fit  vix  decima  pars  illius  intervalli, 
fi  Luna  in  maxima  a Terra  diftan- 
tia  irtter  Terram  & Sojdm  inter- 
ponitur, femrdiameter  apparent 
Solis  in  Luna  a femidiametro  ap* 
parente  ejusdem  in  Terra  vix 
(crupulis  fecundis  differre  poteft. 
Eft  igitur  eodem  tempore  in  Luna 
& Terta  ad  denfum  eadem. ; ^ 
e.d. *:i  ••  ' 

COROLLARIUM. 


ion.  Eadem  igitur  manente  fe- 
midiametro  apparente  Solis , Tectio- 
nes triangulares  coni  umbroii  CHf 
funt  libi  mutuo  xquiaugula: 

(Jtorn. ) , confoquenter  axis 
femidiametrum  CF  eandem- ratio 
nem  habet  ( §■  -67  Geom. },  ftdeoque 
coni  i pii  fibi  mutuo  iimiles  lunL^. 
570  Geom.j. 

' ■ - 1 d-j--* 

SCHOUON. 

I02t.  Non  mododuimeterSolis  ap- 
parens eadem  eji  Ufpfl  erra  in  eadem 
Solis  dilla»t  ia  ab  Apogfo  vil  L ellum 
a Perivclio  , ac  pro  <*k*rt  habetur  toto 
illo  tempore , quo  noftnijs  J auets  Jcru- 
pulis  Jecur  Jis  mutatur  i -ve  rum  ettatn 
pro  eadem  eodem  Umpote^m. Luna  o 
Sole  habetur : quemadmodum  tn  theo- 
remate fequente  demonfir are  lubet, 

■ 


THEOREMA 


* 102J.  Diameter  apparens 
jfj  Luna  eodem  tempore  ad  Jcnjutti 
non  differt  a diametro  apparente 
ejusdem  in  Ifcrra.  , r.: 

. demonstratio. 
Differentia  femidiametri  appa- 
rentis in  maxima  & minima  a Sole 
diftantia  non  differt  nifi  i 5 5..leu 
<5y"  {f.  JjO-  Eft  v.ero  juxta 

Casfinttm  differentia  diftanti*  ma- 

ximx  & minina*  Solis  aJerra74S 

fcmidiametrorum  terrcftnum  ($. 


’u  - 1 I , 1014«  Coai  igirur  umbroii  Ter- 
?P-  rx  & Lunx  eodem  tempore  iimiles 

mtuSfhs 

j r n d n n f r uj 


PROBLEMA  99.;,. 

1 01  j . Data  femidiametro  Lunet  T ab. 
vera  & femidiametro  apparetote**9" 
Solis  invenire  longitudinem  axis 
coni  umbroft  lunaris.  * uc<: 

RESOL.&DEMONST. 
i.  Si  in  C fuerit  Terra, in  A CHF 
ad  F redlangulo  prxter  femi- 
diametrum Terra  CF=i  datur 
femiangulus  coni  umbrofi  CHF,  's 
utpote  femidiametro  apparenti 

Solis 
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Solis  xqualis  ( /.Io 20).  Inveniri/ propemodum  pars  quarta  femidia- 
igitur  poteft  longitudo  axis  conii  nietri  terreftris  (/.922;.  Eft  adeo 
umbrofi  CH  C §.  36  Trigon.  U longitudo  axis  coni  umbroli  lunaris 
qui  etiam  ex  diftantia  Solis  a 1 femidiametrorum  rerre- 
Terra  & ejus  diametro  vera  re-  j 
periri  poterat,  ut  fjpra  ( /.  J 
VV))* 

Quoniam  eodem  tempore  co- 

Log.Sin.CHE  7663196} 
Sin.  tot.  1 00000000 


nus  umbrofus  lunaris  fimjlis 
cono  umbrofo  terreftri  (§.1014), 
adeoque  Lunx  femidiameterad 
illius  axem  eandem  rationem  ha- 
bet, quam  habet  femidiameter 
Terrx  ad  axem  coni  umbrofi 
terreftris  f§.  5 70  Gcom. ) , con- 
fequenter  femidiameter  Terrx 
ad  femidiametrum  Lunx  eft  ut 


ftrium. 

Similiter  in  maxima  diftantia  Ter- 
rx a Sole  femidiameter  Solis  appa- 
rens 15' 49«  (§.  553;.  Quamobrem 
ut  ante 


, ,.HC  x n 670  i 1» 

cuun  tabulis  quam  proxime  refpon- 
dent  217.  Eft  igitur  in  diftantia  ma- 
xima T elluris  a Sole  axis  coni  um- 
brofi terreftris  217  femidiamerro- 
rum  tcrrcftrium.  Quodfi  ergo  Lu- 
nx diameter  ponatur  quarta  parsdia- 


axis  coni  umbrofi  terreftris  ad  1 i™01?*  rerr€ffris;  erit  axis  coni  um- 

: 1 ! broli  54J  femidiametroruin  terre- 

ftrium.Quodfi  diametrum  Terrx  ad 
diametrum  Lunx  ponas  ut  1000  ad 
266(5.9*2),  repencturaxis  coni  um- 
brofi lunaris  in  cafu  priori  j7t*  fe- 
midiametrorum  terreftrium;  in  po- 
fteriori  57^. 


axem  coni  umbrofi  lunaris  (/. 
173  Arithm .) : hic  per  regulam 

trium  porro  invenitur. 

■ ‘ •*  . 

E.  gr.  Semidiameter  Solis  apparens 
in  media  diftantia  16*  fere  C §-  5 53  )» 
Quare  cum  femidiameter  terrx  fic 


1:  erir 


>*#  «K Mp**- 


Log.  Sin.CHE  76678445 
CE  00000000 

Sin.  tot.  1 00000000 

HC  2.3321555,  cui 

in  tabulis  quam  proxime  refpondent 


COROLLARIUM  u 

1026.  Quoniam  axis  coni  umbrofi 
major  esfe  nequit  f8  femidiamerris 
terreftribus,Luux  autem  a Terra  di- 
ftantia media  5 8 femidiametrorum 
tcrrcftrium  eft  ( §.  906),  vel  juxta 
Casjinum  f 7 ($.  905);  fi. diftantia 


J I w.  | - J f / V T t I f — .«••tvuilUA 

2i4T|.  Eft  igimr  longitudo  axis  I Lunx  a Terra  fuerit  major  diftanti* 
coni  umbrofi  terreftris  214$,  hocl  media,  Terra  in  umbram  Lunx  in- 
eft,  fere  215  femidiametrorum  ter-  j currere  nequit. 


rcftrium.  Jam  Lunx  femidiameter  J 

{Wolfit  Math.  Torti.  ] .)  * 


Zz 


zz 
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apparens  utriusquc  luminaris 
(§  ii  lOptic.). 

.a.  A femidiametro  apparente 
Lun2  fubtrahatur  femidiameter 
apparens  umfcraK  Quod  relin-  S</cd 
quitur  eft  femidiameter  appa- 
rens umbrx  lunaris. 


COROLLARIUM  a. 

1027.  Quoniam  vero  diftantia  Lu- 
nx  minima  a Terra  eft  f4  ( §.  906) 
vel  fj  femidiamecrorum  terreftri- 
um  [f.  90f  ) longitudo  vero  coni 
umbrofi  minor  esfe  nequit  f j femi- 
diametrorum tcrreftrium(§.i02  5);  li 
diftantia  Lunx  a Terra  fuerit  minor 
diftantia  media,  Terra  in  umbram 
Lunx  incurrere  poteft. 

SCHOLION. 

tot 8.  Non  tamen  ideo  aefu  incur- 
rit , necesfe  enim  cjt  ut  Luna  (it  nodo 
• vicina  vel  in  ipfo  nodo,  ubi  U jieri  de- 

DEFINITIO  88. 

1019.  Umbra  Lun<e  appellatur 
circulusin  difeo  Terrx  , qui  a Lu- 
na obumbratur,  feu  in  quem  Luna 
umbram  projicit.  Diameter  hujus 
circuli  dicitur  Diameter  ttmbr*,8i 
quidem  vera.  Aft  angulus,  fiib 
quo  femidiameter  umbrx  in  Luna 
videtur,  femidianu ter  umbne  luna- 
ris apparens  appellatur. 

PROBLEMA  100. 

1030.  Invenire  femidiametrum 
apparentem  umbrae  lunaris. 

RESOLUTIO. 

1.  Ad  datum  tempus  inveniatur 
intervallum  Solis  atque  Lunx  ($.  I 
64 J ) indeque  porro  diameter 


DEMONSTRATIO. 

Ponamus  in  C esfe  lunam  , DE  ^* 
femidiametrum  umbrx  lunaris,  *' 
CHJ£  femiangulum  coni  umbrofi: 
erit  CDf.  femidiameter  apparens 
Lunx , ECD  femidiameter  appa- 
rens umbrx  (§.  1019).  Eft  vero 
femidiameter  apparens  Lunx  CD^ 
xqualis  femid:ametro  apparenti 
umbrx  ECD  & femiangulo  coni 
umbrofi  lunaris  CHf  (/.  239 
Geom. ).  Quamobrem  cum  femi- 
angulus  coni  umbrofi  CHE  xqua- 
lis fit  femidiametro  apparenti  Solis 
( /.102J.102  j);  li  a femidiametro 
apparente  Lunx  CDE  fubtrahitur 
femidiameter  apparens  Solis  feu  an- 
gulus CHE,  relinquitur  femidia^ 
meter  apparens  umbrx.  Gl.e.d. 

COROLLARIUM. 

1031.  Quodfi  ergo  femidiameter 
Lunx  xqualis  vel  minor  fuerir  femi- 
ciiamctro  Solis , nulla  quoque  umbra 
Lunx  ia  difeum  Tcrrx  cadir. 


SCHO- 
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SCHOLJON  I. 

1031.  Monet  Keplerus  ( f)  diatnc- 
trum  umbra  lunaris  hoc  patio  inven- 
tam esfe  prope  veram.  Quoniam  enim 
parallaxut  Solis  horizontalem  adhuc 
JenJiblkm  Jlatuit ; fennanguhis  coni 
umbroji  Jemdiametro  apparenti  Solis 
* non  pror jus  aqualis  haberi  potejf. 

SCHOLION  z. 

lojf.  Ad  facilitandum  calculum 
conjlru&x  funt  TabuU  femidiamrtro- 
rum  apparentium , paralLixium  Iwri • 
Z,on talium  dijlantiarum  a Terra  pro 

Sole  & Luna  ad  Jingulos  quinos  ano- 
malia coxquatx  gradus  (gj. 

PROBLEMA  ior. 

T-L 

X ’ Data  fcmidiametro  um- 

Pig  br*  lunaris  apparente  ECD  & di - 
%6.  hiantia  Lunat  a Terree  difco  CE  , 
invenire  veram  ED. 

RESOLUTIO. 

Quoniam  in  Triangulo  CED  ad 
E redtangulo  datur  anglus  ECD  & 
latus  EC,  invenietur  latus  £D  ( §. 
36  Trigon.). 


COROLLARIUM. 

1 0 j y . Quia  diameter  vera  umbra: 
ED  minor  diametro  vera  Luna:  CF, 
L»-ia:  vero  diameter  multo  minor 
aiam^ro  Telluris  (§.912);  umbra 
Luna:  nequam  integrum  difeum 


( f ) in  Epit.  Aftrou  Copem  |tb.  i.p.tvc, 
Cg)  t)e  Ia  Hirc  ia  tit,.  Aftronrp,  io.  ij. 


7P 


'Ferra:  obtegere  poteft  ; fed  nonnifi 
partem  aliquam  regit. 


PROBLEMA  ioz. 

10  j h.Datis axe  coni  umbvofi  LH  Tab 
per  centrum  Telluris  C transeuntis  Xiv| 
fddUntia  Lurue  a centro  Terree  rig* 
LC  una  cum  femiangulo  conium-  ‘°9* 
brofi  EHD;  determinare  fpatium 
diJct,quod  occupat  umbra  lume . 


RESOLUTIO. 

1.  Quoniam  in  triangulo  CDH 
prater  femiangulum  coni  um- 
broli  lunaris  H dantur  femidia- 
meter  Terram  & excesfuslon- 
gitudinis  coni  umbroli  fupra 
diftantiam  Lunae  a Terrar  centro 
CH  inveniri  poteft  angulus  CDH 
(/•  ?8  Trigon.).  , 

1.  Addatur  huic  angulo  femian- 
gulus  coni  umbroli  H ; aggre- 
gatum erit  angulus  ECD  ( §. 
i}9  Geom, ),  cujus  menfura  eft 
arcus  ED. 

j.  Duplum  hujus  arcus  fi  conver- 
tatur in  milliaria  Germanica, 
quemadmodum  in  Geographia 
docebitur;  prodibit  longitudo 
fpatii , quod  dato  momento  um- 
bra Lunz  occupat. 

Zz  zz  1 CO. 


X"‘ 
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COROLLARIUM. 

io37.Quia  Luna  continuo  movetur 
ab  occalu  vcrfus  ortum  & Terra  ver- 
tigine cietur  ; umbra  quoque  Luna: 
ab  occafu  in  ortum  continuo  movetur 
in  difco  Terra:, conlequentcrSelenitis 
inltar  macula:  per  dilcutnTerrs  tra- 
jicientis apparet  (§•  1035  ).  1 

SCH0L10N. 

Obtinet  cafus  problematis  in 
sonjunflione  centrdi  ( §•  935  )•  Quoilji 
enim  platica  fuerit  conqun&io  , axis  ad 
t/ifcum  Terra  obliquus  ejt , aleoque  co-  \ 
num  umbrojum  oblique  fecat  , conje- 
quenter  febho  ellipfis  ejt.  Cum  vero  r.t- 
rius  lama  in  ipfo  noJo  ejt  , quanto 
Terram  obumbrati  figura  quoque  um- 
bra plerumque  elliptica  eji. 

DEF1NI7I0  89. 

Tab  10 J9*  Pcnumbra  eft  fpatium 
Xin.difci  Terrae,  quod  aliqua  luminis 
Fig.  folaris  parte  illo  momento  privatur. 
J07.  E.gr.  SitSolinS, Lunain L,  Terra 
in  T.  Ducatur  ex  H recta  BH  tan- 
gens Lunam  in  E & Solem  in  B.  Du- 
catur itidem  re£ta  AG  tangens  Lu- 
nam in  E & Solem  in  A.  EririnGH 
penumbra.  Idem  inrelligiturcx  altera 
parte  inter  radios  JD  & DF. 

DEFINITIO  90. 

1040.  Contis  penumbrofus  dici- 
tur is , qui  deferibi  concipitur  , fi 
radius  CK  circa  pun&um  fixunq 
C ita  mdveri  in  gyrum  concipia- 
tur, utcontipuo  contingat  Lunam.  I 


Pundtum  C , in  quo  radii  Lunam 
contingentes  BD  & AE  fe  mutuo 
interfecant , dicitur  vertex  corti 
penumbroft . 

SCHOLION. 

1041.  In  natura  rerum  formatur 
conus  umbrofus  per  r alios  , qui  ex  Jin- 
gulis  limbi  Solis  punElis  per  punctum 
C transeunt  Lunam  contingunt , an- 
tequam ulterius  progrediantur. 

COROLLARIUM  t. 

1041.  Quoniam  radius  CK  in  in- 
finitum protenditur , conus  penum- 
brofus  in  infinitum  exporrigitur. 

COROLLARIUM  1. 

1043.  Conus  umbrofus  DFE  to- 
tus intra  penumbrolum  1CK  conti- 
netur. 

COROLLARIUM  3. 

1044.  Quia  conus  DCE  torus  to- 
to lumine  TolarL  iliuftrarur;  conus 
penumbrofus  proprie  loquendo  eft 
conus  truncatus  DIFK. 

II  EO  REM  A 40. 

t O 4 J • Setnianrultts  coni  penum • 
broft  ECL  e fi  femidiametro  app*" 
rentijolis  aqualis. 

DEMONSTRATIO. 

Ducatur  reda  EN  per  pu*ctum  Ta{> 
E ad  cenarum  Solis  tcnd-ns » crifxilL 
angulus  AEN  fcmidia^ctro  appa-  Fig/ 
renti  Solis  xquaJw-  ( f.  2C7*  ac8  107. 
. 0/  t.)  & reda  E-V  ipfi  LS  ex  centro 

Solis 
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Solis  edud*  ad  fen fum  parallela  (§. 
9 } . Optic. ).  Quoniam  itaque  an- 
gulus AEN  ipfi  LCE  aqualis  ( f. 
a?  i Geom .)  jlemi  angulus  coni  pe- 
numbrofi  femidiamctro  apparenti 
Solis  aqualis, 


731 


COROLLARIUM  i. 

io4<j.  Quoniam  etiam  femiangu- 
lusconiumbroli  LFE  femidiamctro 
apparenti  Solis  xqualis  (§.1020); 
conus  umbrofus  lunaris  & penum- 
brofus  funt  fibi  mutuo  limiles  eo- 
dem tempore  (§.1021  )• 

COROLLARIUM  2. 

1047.  Et  quia  conus  umbrofus 
Telluris  cono  umbrofo  luuari  iimi- 
4ls  C§-  »o24>;  etiam  conus  penuin- 
brouis  lunaris  cono  umbrofo  Tel- 
luris eodem  tempore  fimilis  cs£e 
debet.  • ; ' v ■ )'  . ’ ^ 

COROLLARIO  M : 

1048.  Quoniam  pars  Sedionis 
coni  umbroii  bLE  et  penumbroH 
inter  Solem  & Lunam  interjacentis 
LCE  communem  bafin  & angulos 
ad  eandem  arquales  habent  (§.  246 

xquales  funt  ( §.  2 y 1 Geom  ), 
confequenter  conus  umbrofus  luna- 
ris &,penuit)brofi  pfcrtea,  qua:  inter 
Lunamt&  Solem  interjacet,  xquales 
funt  (5.467  Geom.y 

COROLLARIUM  4. 

1049.  Eod&ivigitUr  modo  inve- 
nitur axis  ejus  partis  coni  penum-* 
brofi,  qua:  inter  ’Lunarm&  Solem 
interjacet,  quo  axis  coni  umbroii  lu- 
naris repentur  {/.  icbr ), 


' 1 P •’  DEFINITIO,oi. 

- - . < , * 

iOfO.  Si  conus  umbrofus  ICG, 
ubi  Terram  contingit , fecetur  pia- 
no  ad  axem  CF  redo  , diameter  xiliy 
hujus  circuli  dicitur  Diameter  Pe-  Fig. 
numbr * , & ejus  pars  dimidia  HG  I08- 
femidiameter  Pcnvmbree. 

COROLLARIUM. 
iof  r . Semidiametri  igiturpenum- 
braHG  pars  efi  (cmidlarnerer  um- 
bra, li  qua  datur  \ centrum  vero  H 
penumbra  idem  cft  cum  centro  um- 
bra, fi  qua  datur. 

SCIIOL  ion. 

’ 10  S tStitdio  dico , fi  (Jtea  datur.' con- 
Jatjcnkn  CxfuperioribuAJ.  1026)  ,um- 
bram  Luna  non  Jemper  attingere  Ter- 
r*  fnperjiciem  ,etfi  pe  numbr x invol- 
vatur. 

DEFINITIO  9i. 
io53*  Differentiam  umbra  a 
penumbra,  li  qua  umbra  datur, 
dicemus  Latitudinem  umbrer. 

E.  gr.  Si  HG  fuerit  femidiameter 
penumbra,  HO  femidiameter  um- 
bra, erit  OG  latitudo  penumbrx. 

* • * X 

. SCHOLION. 

10J4;  Nimirum  qu.meto  umbra  Lu- 
.'ix  ineu!it  infupcrfcu  m Terra,  penum-- 
ha  mera  in  dtjco  Terra  annutum  oc- 
cupat, cujus  latitudo  eji  differentia  in- 
ter fetui eha  metrum  penumbra  um- 
bret plenaria. 

DEFINITIO  93.  M ; 

*J'  1 0^. Sanidiamet  er  apparetu  pe- 
Iz  zz  i nutu - 
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T*b.  numbr*  eft  angulus  HLG,fubquo 
xlV'  femidiameter  penumbrx  ex  Luna 
F,g*  videtur.  Latitudo  penumbr*  ap- 
10  ’ parens  eft  angulus  OEG  , fubquo 
latitudo  penumbrx  ex  Sole  vi- 
detur. 

PROBLEMA  ioj. 
ioj 6.  Invenire  ad  datum  tem- 
pus [emt  diametrum  apparentem  pe- 
numbr* , una  cum  latitudine  ap- 
parente ejusdem . 

RESOLUTIO. 
i.  Inveniantur  ad  datum  tempus 
femidiametri  apparentes  Solis 
atque  Lunx » ut  iupra  ( /• 

IJO)‘  . 
x.  Semidiametri  luminanum  ad  te 

invicem  addantur , erit  aggre- 
gatum femidiameter  penumbrx 
apparens. 

■ 5,  Semidiameter  Solis  apparens 
multiplicetur  per  binarium ; e- 
rit  faftum  latitudo  penumbr* 
apparens. 

DEMONSTRATIO. 

Sit  in  L centrum  Lunx,  ducatur- 
que  LG  i erit  HLG  femidiameter 
apparens  penumbr*  (§•  lofyhan- 
gulus  vero  LGE  femidiameter  ap- 
parens Lunx  in  Terra  vifx.  Quo- 
niam angulus  HLG  xqualis  angu- 
lis LCG  & LGC  (§•  Geotn. ) , 

femiangulus  vero  coni  umbrofi  fe- 


midiametro  Solis  apparenti  xqua- 
lis ( §•  1010J } evidens  eft,  femidia- 
metrum  apparentem  penumbrx 
esfe  aggregatum  ex  femidiametris 
apparentibus  Solis  atque  Lunx. 

]uod  erat  unum. 

Sit  jam  porro  in  F vertex  coni 
umbrofi,  erit  femiangulus  ejusdem 
femidiametro  apparenti  Solis  (/. 
ff.  ioio),  quemadmodum  femi- 
angulus coni  penumbrofi  ECHz- 
qualis  (jf.  1045 ).  Quamobrem 
cum  angulus  GEO  fit  duobus  fe- 
miangulis  conorum  ECF  & CFE 
xqualis  ( §.  » j p Geom. ) ; erit  lati- 
tudo apparens  penumbrx  DEG 
duplx  femidiametroSolisapparen- 
ti  aqualis.  Quod  erat  alterum. 

SCHOLION. 

10  f 7.  Cum  Keplerus  in  femiangulo 
coni  umbrofi  definiendo  , cui  Jemangu- 
lum  coni  penumbrofi  aqualem  esjecoft- 
fiat  ( §.  1 048)  j pardi axeos  Solis,  quam 
fenf/hlem  Jiatuit , rationem  habeat;  id- 
eo quoque  in  definienda  diametro  appa- 
rente penumbrx  eandem  non  neghg/t. 

PROBLEMA  104. 

Io  y 8.  Det  er  minare  longitudinem  fiab-pf 
jpatii  in  fupcrficic  Terr*,  quam  pe-  (-10 
numbra  Lun*  occupat  dato  tem- 
pore. 

RESOLUTIO. 

Ponamus  ut  fupra  (/. ioj 6)'t 

axem  -• 
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Nxem  coni  penumbroii  CD  trans-  E.gr.  Ponamus  Terram  esfe  in 
ire  per  centrum  Terrae  Ti"  -'  - Periteno,  in  quo  cum  Solis  fenudia- 

i.  Inveftigccur  longitudo  axis  coni  2«“*  mamfji , erit  fc- 
r jc  • »•  ‘“Wpg^ius  com  penumbroii  JCG 

umbrol!  ( /.  102  f ) , cui  «qualis , maximus,  qui  <& poreli  (§.»o4f h 

elt  longitudo  partis  penumbroii  nimirum  j£/  22^'live  i&'  23" 
LC  inter  Solem  & Lunam  inter- 1 ( §•  J52  )• 
jacentis  (/.1048). 


3 


O 


' . A 

a.  Inveftigetur  porro  ad  datum 
tempus  diftantia  Lunx  a Terra 
TL  (§•  9°J)i  «que 
addatur  pars  axis  coni  penum- 
broii LC,  modo  inventa  ( ».  1 ), 
ut  habeatur  TC..,,  , ,,  ij 

Quoniam  itaque  prxter  latera 
TC  & TG.diftantiam  verticis  co- 
ni penumbroii  a centro  Tcrrx 
& Terrx  femidiametrum.in  & 
TCG  datuc  femiangulus  coni 
penumbroii TCG  (§.io4y  );re* 
perietur  angulus  CGK  ( §. } 8 
2 frig.)  t coniequenter  angulus 
CTG  innotefcit  ( §.  145  Gcom») 
quem  metitur  arcus  HG  (/.  $7 
•-  Gcam. ). 1 ; 

5.  Quodii  tandem  duplum  arcu» 

1 • HG,  arcum  fdlicetlG,  per  ea, 
v qux  fn  1 Geographia  indepen- 
deriter  ab  his  traduntur,  in  mil- 
■ Kada  Gef manica  conVertas  5 
• prodibit  longitudo  ipatii , quod 
penumbra  dato  momento  oc- 

^djfiat,-^  irf;tiilIliaHbus  Germani- 

juG  Erivem  muoit  • i 
H - J vnvJ  mu: jus:  10 


Log.  iin.  tot. 
iemid.  app.  O 


*! 


1 00000000 

76781220 

Log.  axis  coni  umbrofl  $ 2.3118780» 
cui  m Tabulis, quam  proxime  relpon- 
dent  209t|.  Jb.lt  igitur  axis  coni  um- 
broli  terreitris  in  Perihelio  209J  fc- 
mitliainerrorum  terreitrium. 

jam  cum  femidiameter  Tefluris 
lic  ad  fcmidiametrum  Luna:  ut  1000 
ad  266,^.51«^  reperietur  axis  co- 
ni umbrolt  limaris  sj,|  iive  f 6 ie- 
midia  metrorum  lerreltnum  (§.1025 ), 
cuiLC  aequalis  (ro4g).  • , 

Ponamus  jam  porro  Lunam  esfe 
inApogaio  luo,  erit  TL6*  femidia- 
metrorum  terreitrium  (§.306;,  ad- 
eoque  TC  — 118  femid.  terreitr. 
Quamobrein  • * • . . ' 

Log.iin.  TCG  7678 md 
TC  107188*0 


-P 


Log.  Sin.TGK  97  j 00040, 
cui  in  Tabulis  rerpondent 
•*  34°  I3r  • 

- TCG  16  23 


arc.HG  33  j 6 47 


I- 


IG  67  53  34 


Ift 
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Eft  igitur  IG  fere  «8*.  Quoniam 
itaque  uni  gradui  refpondent  i f mil- 
itaria Germanica; erit  longitudo  fpfl” 
tii?  quod  occupat  penumbra  iozo 
milliarium  Germanicorum.  - 
Patervero  intra  fpatium. Pcr 
problema  prsfens  determinatur , 
contineri  quoque  in  meditullio  (pa- 
rium, ab  umbra  p-V-naria  occupatum, 
ii  quod  datur » cbjus  longitudo  per 
probi.  io?«  (§.1036)  invenitur. 


DEFINITIO  94. 

1059.  Ecliptica  in  dijeo  lerr* 
eft  linea  re<fta,  qux  repraefentat  in- 
terfe&ionem  plani  edipticx  & d> 
fci  Terra. 

COROLLARIUM «. 

1060.  Cum  ecliptica  ut  circulus 
fphxrx  maximus  (§  171  )5  ^em 
cum  centro  fphacra:  mundanx  ( 
if  Sbbxric.X  confcquenter  Terra; 
centrum  habet  (§.  10),  ac  ideo  per 
centrum  difei  Terra:  traniit  (§• 
1013). 

DEFINITIO  9 f. 

1061.  Via  penumbr*  cft  reifta  , 
quam  centrum  penumbrx  in  dilco 
Ternrdefcribit.  Dici  etiam  folct 
vta  Luna  a Sole . 

COROLLARIUM. 

1062.  Quoniam  centrum  umbrae 
idem  eft  cum  centro  penumbra:  ,ii 
qua  datur  umbra ; via  penumbra:  eft 
etiam  via  umbrae. 

SCHQLiON. 

1 06  f.  Si  Sol  aut  potius  Terra  qui- 


ef  ceret , nec  una  cum  Luna  fecundum 
eclipticam,  et  fi  motu  multo  tardiore,  pro- 
grederetur verjus  eandem  plagam , ni- 
mirum ab  occidente  verjus  otii  ni  em  1 
via  penumbrx  eadem  foret  cum  orbita 
Lunx.  Enimvero  cb  motum  Solis  Jeu 
Terra,  proprium  in  ecliptica  accidit , 
ut  fit  diverja:  id  quod  fequente  theore- 
mate demonjlratur.  , . 

THEOREMA  41. 

1064.  Via  penumbra  diverfa ell  Tab. 
ab  orbita  Lun<e  & fub  majore  an- 
gulo,  quam  orbita  Lun<c,  ad  ean- 
dem  inclinatur , angulo  tamen  coti - * 

dante . 

DEMONSTRATIO. 

Ponamus  NM  esfe  eclipticam , 

NO  orbitam  Lunae , in  N nodum 
afeendentem  & angulum  ideo 
QNM  inclinationem  orbitx  luna- 
ris ad  eclipticam.  Ponamus  por- 
ro Solem  & Lunam  in  ipfo  nodo 
N conjungi  & interea , dum  Luna 
in  orbita  fua  pervenit  ad  L,  Solem 
ex  N progredi  in  Sj  Luna  a Sole 
recedere  videtur  per  redam  SL» 
Jam  cum  motus  Lunx  a Sole  idem 
fit,  live  Sol  una  cum  Luna  verfu» 
eandem  plagam  progrediatur, five 
Sol  quielcat  & Luna  differentia  ce- 
leritatum progrediatur ; ponamus 
Solem  in  Nodo  quiefeere  & Lunam 
differentia  celeritatum  fecundum 
eclipticam  moveri.  Ducatu^  ita- 
que per  centrum  Lunx  L reda  PH 
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eclipticz  NM  parallela  & in  noclo/rumbrx  KN  cum  ecliptica  NM  ia 
N erigatur  perpcndiculaus  NP- / nodo  N efficit. 

Demittatur  etiam  ex  L ad  NM  i 
perpendicularis  NI.  EritNl=:PL 
(/■  »i  6 Geo /«.),  conlequenter 
cum  NI  defignet  motum  Lunz  fe- 
cundum eclipticum  ( fi.  i \"j.  141 ),  ( 
etiam  PL  eundem  defignabit.  Fiat  I 


LK  zqualis  ipli  NS  motui  Solis 
fecundum  eclipticam;  erit  PK  dif- 
ferentia motuum  Solis  & Lunz  fe- 
cundum eclipticam,  & K.L  paral- 
lela ipfi  NS  ( /.  a 57  Geom .) , confe- 
quenter  Luna  a Sole  in  nodo  S 
quiefccnte  recedere  videbitur  per 
redam  NK.  Quamobrem  reda 
NK=SL(jf.  257  Gcom.)  erit  via 
penumbrsc,  quam  adeo  diverfam 
csfe  ab  orbita  Luna  NO  patet. 
Gjtiod  erat  unum . 

Jam  angulus  LSI  zqualis  eft  an- 
gulis LNS  &NLS  fimul  fumtis  ( /. 

Geom.) , confequentcr  major 
eft  inclinatione  orbita  Lunaris  ad 
eclipticam  LNS.  Quare  cum  an- 
gulus KNS  /it  ipfi  LSI  zqualis  ( §. 

Geom. ) j erit  etiam  KNS  in- 
clinatio viz  penumbrz  ad  eclipti- 
cam major  inclinatione  orbitz  lu- 
naris ad  eandem.  Gfood  erat  al- 

terum. 

Tab.  DEFINITIO  96. 
j-  ' ioCf.  Inclinatio via penumlrr a 
eft  angulus  KNM , quem  via  pe- 
( Wolfii  Matb:  Totn,  j. ). 


PROBLEMA  io*. 

1o66.  Invenire  inclinationem 
Via  penumbra. 


RES0LU7I0. 

1.  Inveniatur  motus  Solis  & mo- 
tus Lunz  horarius  ad  datum 
tempus  fecundum  eclipticam 

( §-968> 

i.  Inferatur:  ut  motus  Lunz  fe- 
cundum eclipticam  ad  differenti- 
am motuum  Lunz  ac  Solis  fe- 
cundum eandem ; ita  inclinatio 
orbitz  lunaris  ad  inclinationem 
viz  penumbrz. 

demonstratio. 

Sint  omnia  ut  in  theoremate 
przcedente  ( /.  io<f4);  erit  PL 
motus  Lunz  fecundum  eclipti- 
cam , PK  differentia  motuum  So- 
lis ac  Lunz  fecundum  eandem. 
Jam  anguli  PKN  & PLN  funt 
anguli , fub  quibus  in  diftantiis  PL 
& PK  fpedatur  PN,  adeoque  ma- 
gnitudines apparentes  ejusdem  ob- 
jedi  in  diverfis  diftantiis  (§.  207. 
208  Optic,).  Quamobrem  cum 
anguli  ifti  fint  valde  exigui;  erit 
angulus  PLN  ad  angulum  PKN 
uti  PK  ad  PL  ( i 1 1 Optic.). 
Conflat  ex  demonftratione  theo- 
Aaa  aa  re- 


/<  ff  tY  • /H/  fit # *- 
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xematis  prxcedenris,  redas  PL  & 1 
NI  esfe  parallelas.  Eft  igitur  an-  I 
gulus  PKN  ipfi  KNM,  hoc  eft.  in- 
clinationi vix  penumbrx,  §.1005  ), 
& PLN  ipfi  LNl , hoc  eft  , inclina- 
tioni orbirx  lunaris  xqualis  (jf. 
2}$  Geom. ).Quamobrem  inclina- 
tio orbitx  lunaris  LNM  eft  ad  incli- 
nationem vix  penumbrx  KMN  ut 
motuum  Lunx  ac  Solis  fecundum 
eclipticam  differentia  PK  ad  mo- 
tum Lunx  fecundum  eandem  PL, 
^e.d. 

PROBLEMA  io<5, 

Tab . 1067.  Invenire  angulum,  quem 

circulus  latitudinis  in  dato  Eclipti- 

lg'  c<e  pundo  ejicit  cum  via  penum - 

211*  / 
br*. 

RESOLUTIO. 

Sit  NI  ecliptica,  NK  via  penum- 
brx , qux  licet  arcus  circuli  fit , in 
dilco  tamen  Lunx  perinde  ac  e- 
diptica  inftar linex re<ftx  reprxfen- 
tatur,  & KNI  inclinatio  vix  penutn- 
brx.  Cum  arcus  K1  tanquam 
pars  circuli  latitudinis  cum  eclipti- 
ca NI  effic  at  redum  ad  1 (/. 
157;,  prxter  angulum  redum 
dantur  in  A KNI  angulus  KNI  & 
latus  NI.  Invenitur  itaque  angu- 
lus NKI,  quem  efficit  circulus  la- 
titudinis cum  via  penumbrx,  (/.  j 
121  bphar,  J* 


DEFINITIO  97. 

io<58.  In  eclipli  tcrreftri  motus 
horarius  eft  pars  vi*  penumbrx, 
quam  centro  penumbrx  intra  uni- 
us horx  fpatium  Luna  conficit. 

DEFINITIO  p8. 

1 069.  Reda  ex  cenrro  difciTTab, 
in  viam  penumbrx  NM  perpendi 
culariter  duda  dicitur  .ircus  lati  • 
tudinarius,  cum  ex  adverfo  reda 4 1 ** 
TO  in  cenrro  difei  ad  eclipticam 

EL  perpendicularis  defignet  ipfam 
latitudinem  Lunx  in  O tempore 
verxcopulx  feuconjundionis  Lu- 
nx cum  Sole. 

COROLLARIUM  1. 

1070.  Arcus  adeo  iatitudi  narius 
rcfpondet  arcui  inter  centra,  quo  fu- 
pra  in  edipfibus  lunaribus  & folari- 
bus  fuimus  ufi  ( §.945  )• 

COROLLARIUM  2. 

1071.  Quando  cenrrum  penum- 
brx pervenit  inO,  conjunctio  vera 
accidit;  quando  vero  in  C confti- 
tuitur.obfcuratio  maxima  eft 

CORO  L LARIUM  j- 

1072.  Si  arcus  latitudinarius  TC 
fuerit  xquaiis  iurnmx  femidiame- 

1 trorumdiici  1'errx  atque  penumbrx 
vel  hoc  aggregato  major;  nulla  danrr 
eclipiis  Teirx.  In  utroque  enimcafu 
penumbra  Lunx  Terram  minime 
re.  ir . a deoque  nullus  darur  m he- 
muuhxiio  i errx  illuminato  locus, 

quod 
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quod  i liqua  luminis  parte  privetur , 
coniequenter  nulla  elt  ecliplis  Terne 

(/.  ion). 

COROLLARIUM  4. 

X07}.  Si  arcus  J l;uirudinarius  TC 
fuerit  minor  aggregato  ex  femidia- 
metro  diici  T errx  & lemidiametro 
penumbra:  ; penumbra  Terrae  fu- 
perliciem  ferit , adeoque  aliqua  fu- 
perficici  pars  lumine  folari  privatur, 
coniequenter  Terra  alicubi  ecli- 
pfatur. 

COROLLARIUM  $. 

1074.  Si  denique  arcus  latitudina- 
rius  1 CJ  fuerit  minor  aggregato  ex 
lemidiametro  diici  & lemidiametro 
umbra: ; umbra  per  dilcum  Terrx 
movetur,  adeoque  idem  alicubi  ple- 
ne obfcurarur. 

THEOREMA  42. 

107?»  Qui  in  umbra  Lun<c con- 
futuuntur, cclipfin  Solis  vident  to- 
talem; qui  vero  in  penumbra  coti 
flituuntur , nonni  fi  partuUm,  tan- 
to tamen  majorem  , quo  centro  pe- 
numbr * propiores  Juut. 

DEMONSTRATIO. 

Qui  enim  in  umbra  Lunx  con* 
flituuntur , ad  eos  nulli  prorfus 
radii  Solis  dircdli  pertingere  pof- 
funt.  Nihil  igitur  Solis  vident  (/. 
41  Optic.]) , fcd  Sol  ipfis  totus  te- 1 
gitur  (§.  tll  Optic.).  Sol  igi- 
tur totus  iisdem  obfcu ratus  vide- 
tur, coniequenter  cclipfin  Solis  vi- 


dent totalem  Quod  e- 

rat primum. 

Enim  vero  qui  in  penumbra  con- 
futuuntur , ad  eos  ex  aliqua  tan- 
tummodo diici  folaris  parte  radii 
nulli  pertingere  posfunt , cum  ta- 
men ex  reliqua  ad  eos  propagen- 
tur. Aliquam  igitur  tantummodo 
Solis  partem  non  vident , vident 
vero  reliquam  ( ff.+x  Optic. ),  con- 
fequenter  Luna  ipfis  tantummodo 
aliquam  difei  folaris  partem  occul- 
tat, ac  ideo  edipfin  vident  Solis 
non  nili  partialem.  Quod  erat  fe- 
cundum. 

Quodfi  vero  Ichema  delineare 
volueris,  facile  conftabit,  quo  quis 
umbrz  , confequenter  centro  pe- 
numbr*  fuerit  propior, eo  majorem 
Solis  partem  a Luna  eidem  occul- 
tari. Atque  adeo  eclipfis  partia- 
lis tanto  videbitur  major,  quo  quis 
centro  penumbra  fuerit  propior. 
Quod  erat  tertium . 

COROLLARIUM  1. 

1076. Quando  igitur  Salenitx  vi- 
dent ecliplm  Terra:,  alicubi  locorum 
in  Terra  videtur  ecliplis  folis. 

COROLLARIUM  1. 

1077.  Quanmobrem  fi  arcus  fati- 
tudinarius  TC  fuerit  arqualis  aggre- 
gato ex  femkliamerro  difei  Terra:  & 
lemidiametro  penumbra:  , vel  eo- 
dem major,  nullus  datur  in  Terra  lo- 

Aaa  a a a cus» 
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cus,  ubi  aliqua  videtur  eclipfis  Solis 
(§.1072). 

COROLLARIUM  ?. 

1078.  (Quando  arcus  latituduiarius 
TC  fuerit  minor  aggregato  ex  (emi- 
diamctro  difci  Terr®  & iemidiamc- 
tro  penumbra  ; alicubi  Terrarum 
videtur  ecliplis  Solis  ( §.  1073 ). 

COROLLARIUM  4. 

1079.  Quando  arcus  lacicudinarius 
fuerit  minor  aggregato  ex  iemidia* 
metro  umbra:;  alicubi  Terrarum  vi- 
detur ecliplis  Solis  totalis  (/.  1074;. 

COROLLARIUM  j. 

iogo.  Quando  denique  arcus  la- 
titudinanui  ruerit  major  aggregato 
€X  iemidiametro  dilci  & lenndume- 
tro  umbra:,  vel  eidem  aequalis, mi- 
nor tamen  aggregato  ex  lemidtame- 
tro  difci  atque  penumbra  ; nullibi 
Terrarum  ecliplis  Solis  totalis  et!  (§• 
ao74),  ted  alicubi  Terrarum  uonnui 
partiatis  (§.  1078 ). 


delinit,  nec  totalis,  ubi  datux  , obtcu- 
ratio  eodem  momento  accidit. 

PROBLEMA  107, 

1082.  7 erminos  eclipfium  terre- Teb. 
Urium  definire.  XIV. 

Fiit' 

RESOLUTIO.  1 tu 

Eadem  eft  quae  fuperius  in  Sole 
&Luna  ($.995  )»  nifi  quod  hic  ar- 
cus latitudinarius  inter  centra  TC 
lumitur  fequalis  temidiametris  ap- 
parentibus difci  atque  penumbra, 
cum  ultra  diftantiam  a nodo , quae 
eidem  relpondet,  nulla  eclipfis  a- 
licubi  Terrarum  videri  posfit. 

PROBLEMA  108. 

io8|.  Invenire  arcum  latitudi- 
narium  TC  una  cum  arcu  CO  ad 
momentum  copuLr.  ■ 

RESOLUTIO. 


COROLLARIUM. 

1081«  Quoniam  tam  umbra, 
quam  penumbra  per  fuperficiem  ter- 
ra: ob  occafu  in  ortum  movetur; 
in  omnibus  illis  locis,  per  qua:  umbra 
incedit, ecliplis  Solis  toral iselt,  ince- 
reris, per  qua:  penumbra  ferpit.par- 
tialis  el!.  Sed  quia  umbrae  & pe- 
numbrae non  omnia  loca,  qu®  in  al- 
terutram incidunt,  eodem  tempore 
involvuntur;  eclipfis  quoque  non 
omnibus  in  locis, in  quibus  videtur, 
eodem  temporis  momento  incipit  ac 


Cum  in  momento  copulx  cen- 
trum penumbr®  fit  inO  exdatisin 
A TCO  ad  O reftanguio,  quod 
ob  arcus  exiguos  TC  & TO  pro 
redblineo  haberi  poti  ft,  detur  lati- 
tudo Lunae  TO  m copula  & an- 
gulus TOC  * / 10O7.  ireperientur 
latera  TC  & CO  ( $.  j 6 Trigon.). 

PROBLEMA  10  9. 

1084.  D.ito  ircu  CO  A/ da n' ia 
maximae  obfiumttows  <n  C a co- 
pula 
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pulain  O,  invenire  tempus  obfcura- 1 clipfeos  defcribit  (§.;6  Trig. ). 


tioms  maxmite. 


cli 
1.  E 
i ■ 


Ex  motu  Luna  a Sole  horario 
veniatur  tempus, quo  centrum 


RESOLUTIO. 

I.  Quoniam  in  momento,  quo  co- 
pula contingit,  centrum  penum- 
brx  cft  in  O , quando  vero  ob- 
fcuratio  maxima,  inC;  ex  mo- 
tu Luna  a Sole  horario  invento  J 
( 968) , quxratur  tempus  , j 

quo  centrum  penumbra  arcum 
CO  percurrit. 

a.  Hoc  tempus  a momento  copu- 
la fubducatur , vel  eidem  adda- 
tur ut  fupra  (/.971):  ita  pro- 
dibit tempus  obfcurationis  ma- 
xima. 

PROBLEMA  110. 

1085.  Dato  arcu  latitudinario 
TC  & femidiametris  apparentibus 
eiifci  TI  atque  penumbra  HI , in- 
venire tempus  dimidia  obfcuratio- 


penumbra  redam  CH  percur- 
rit: quod  erit  tempus  dimidia 
durationis. 

?•  Hoc  tempus  ad  momentum  con- 
jundionis  addatur  , ita  prodit 
cciipfis  mrtHM»,  hoc  cft,  momen- 
tum , quo  alicubi  terrarum  Sol 
videtur  eclipfari  (/.  107 j). 

4-  Idem  a momento  conjundionis 
fubtrahatur,  ita  relinquitur  finis 
cciipfis,  hoc  cft,  momentum.quo 
nullus  amplius  in  Terra  locus 
eft,  ubi  Sol  eclipfari  videtur  ( /. 
cit . ). 

THEOREMA  4?. 

I c8<5.  Elevatio  poli  fuper  difeo 
‘terra  c£t  aqualis  declinationi 
Solis. 


jl  SU4 


tu/ 


/r'  unrJ 


His  una  cum  initio  ac  line  ecltpfis  uni- 
verfahs. 

RESOLUTIO. 

1.  Datis  in  triangulo  TCH  ad  C 
redangulo  hypothenufa,  TH, 
aqualis  aggregato  ex  femidia- 
metris apparentibus  penumbra 
&difci,  atque  arcu  latitudina* 
rioTC,  invenitur  portio  via 
penumbra  C H , quam  centrum 
penumbra  a momento  dimidia 
obfcurationis  usque  ad  finem  e 


DEMONSTRATIO. 

Quoniam  enim  Sol  imminet  T , 
centro  difei  Telluris  T,  per  quodxv  * 
tranfit  planum  ecliptica,  eundem Fig. 
fecans  inEL;  arcus  inter  Solem  & 1 ij. 
horizonrem  interceptus  eft  qua- 
drans feu  90  Eft  vero  etiam  ar- 
cus inter  polum  & aquatorem  in- 
terceptus quadrans(§.  49 ).  Quam* 
obrem  ii  utrinque  auferas  arcum 
inter  Solem  & polum  inrerceptum  1 
relinquentur  utrinque  arcus aqua- 
Aaa  aa  j jcs 
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les  ( §.  pi  Arithm. ).  Enim  vero  qui 
inter  Solem  & xquatorem  interci- 
pitur arcus,  declinatio  Solis  eft  (§. 
76)}  quivero  inter  polum  & ho- 
rizontem  interjacet ; elevatio  poli 
(/•99- 7 i )•  Patet  itaque  eleva- 
tionem poli  fuper  difeo  Terr*  csfe 
declinationi  Solis  aqualem.  £>h 
e.  d. 

DEFINII  10  96. 

Tab,  1087.  Meridianus  universalis 
XV.  TQ_appcllatur,  qui  tranfit  perSo- 
r‘g-  lem  centro  T imminentem  leu  Zc- 
,I,*nith  ipfius  difei  & polum  P l§. 
71). 

COROLLARIUM. 

1088-  Quoniam  difeus Terra  re- 
fpe£tu  Telluris  tanquam  immorus 
Ipectarur,  Terra  vero  motu  vertigi- 
nis convenitur  ab  occafu  verfus  or- 
tum, alia  aliaque  continuo  loca  ad 
Meridianum  univerfalem  deferun- 
tur,. & in  iis  locis  dato  momento  me- 
ridies elt , qui  fub  eodem  conftiru- 
untur ; in  eo  autem  Sol  venicaiis 
eft,  qui  in  centro  dilci  ex  Luna  ap- 
paret. 

PROBLEMA  in.' 

1089*  Data  di  liantia  polorum 
eclipticae  '&  declinatione  Solis  in - 
vemre  pofitionem  Meridiani  uni- 
verfalis  TQ/#/»<rr  dijeo  Terree. 

RESOLUTIO. 

Ex  centro  difei  Terr*  erigatur 
perpendicularis  TR;  erit  in  R po- 


lus ccliptic*  (/.15.  Spheer. ).  Sit 
polus  aequato ris  leu  mundi  in  P} 
erit  RP  diftantia  polorum  eclipti- 
ca & aquatoris,  qua  per  cibferva- 
tiones  datur  ($.179;  & angulus  ad 
P redtusquiaRP  diftantia  Et  quia 
1 elevatio  poli  PQ^  eft  declinationi 
Solis  xqualis  (§.  1086 ) qux  datur 
per  hypoth.  ideo  in  triangulo 
RPQ  invenitur  ex  datis  cruribus 
RP  & PQ  hypothenufa  RQ  ( §. 
no  Sphxr.y.  quae  cum  fit  men- 
fura  anguli  RT<^;  hocipfo  pofi- 
tio  Meridiani  univerfalis  TQ^  fuper 
difeo  Terrae  innotefeit. 

PROBLEMA  11 2. 

1 090.  Determinare  locum , cui 
Sol  dato  momento  e Si  verticalis. 

RESOLUTIO. 
Oftendemus  in  Geographia  loca 
Telluris  per  longitudinem  & lati- 
tudinem determinari,  quarum  illa 
eft  diftantia  a quodam  Meridiano 
tanquam  primo  asfumto  verius 
occalum  fecundum  xquatorem ; 
hxc  vero  declinationi  ftellarum  in 
Aftronomicis  relpondet.  Itaque 

1.  quxratur  ad  datum  tempus  lo- 
cus Solis  ( §.  7Z0  ) & ejus  decli- 
natio (§.ip8),  qux  erit  latitudi- 
ni loci  xqualis. 

i.  Tempus  a meridie  convertatur 
in  gradus  xquatoris  (§.ait), 

ita 
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ita  prodibit  arcus  Aquatoris  in -I  pus  eft,  quam  ut  loci  I longitudo  & 

ter  Meridianum  datum , in  quo  I latitudo  determinetur. 

tempus  numeratur,  & Meridia-  / . t*  , . 

5 -A I *•  -Demittatur  ex  T ad  viam  pe* 

numbrac  HM  perpendicularis 
TCin  A TCH  ad  C redangulo 
datur  arcus  latitudinarius  TO 
(/.i 08  j)  & reda  TH  compo- 
rta ex  femidiametro  difci  Tf  & 
iemidiametro  penumbrae  HI  ( /• 
xoif.  io$d);  invenitur  angu- 
lus HTC  (/.  H Trig, ) , cui  fi 
addatur  angulus  CTP  (in  alio 
cafu  iubtrahendus.quodpro  rc 
nata  perfe  patet),  prodibit  an» 
gulus  I T Q,  confcquenter  arcu» 
lQinnotelcit, 

z.  In  A IQP  in  luperficie  fphatri- 
ca  Telluris  fphamco&  ad  Q re- 
dangulo dantur,  latera  QP  (§. 

1 086)  & I Q vi  num.  i.  adeo- 
que  reperitur  IP  complemen- 
tum latitudinis  loci  1 ad  qua- 
drantem ( $.  1 19  $/>h*ric, ),  quae 
adeo  innotclcit,  fi  arcum  IP  ex 
po°  (ubducas. 


num  loci,  cui  Sol  lfto  momento 
verticalis  eft,  interceptus.  At- 
que ita  patet,  cuinam  Terrae  lo- 
co momento  ifto  Sol  fit  verti- 
calis. 

COROLLARIUM. 

1091.  Quoniam  Solis  centrum 
toto  edipfeos  tempore  centro  ditet 
T imminere  lupponitur ; patet  quo- 
modo determinentur  loca  , qua:  ab 
initio  eclipleos  Terra:  usque  ad  fi- 
nem ejusdem  a centro  dilci  repta:  - 
fentantur. 

PROBLEMA  113. 

Tab.  >09*.  Determinare  loca  Terr*, 
XV.  quibus  Sol  oritur  tp-  occidit  inprin- 
Fig.  apio  ac  fine  eclipfeos  terre/iris. 

ll*'  RESOLUTIO. 

Quoniam  Sol  oritur  in  aliquo 
loco,  quando  vertigine  Telluris  in  . 
peripheriam  difci  Terrae  defertur  f 


(/.101  j),cclipfis  vero  Terrarin-  J J.  In  eodem  A IQP  ex  iisdem  da 


cipit,  quando  peripheria  penum* 
brz  peripheriam  difci  primum 
contingit  ( f*.i07f);  in  principio  e- 
clipfeos  rerreftris  Sol  oritur  eo  in 
loco,  qui  eft  in  contadu  I penum- 
br* atque  difci  Terrae.  Quamob- 
rem  per  ea,  ou»  ad  problema  prae- 
cedens dida  funt  > non  alta  re  o 


tis  reperitur  angulus  1PQ  §.j  i7 
Sf>h*r. ), cujus  complementum 
ad  duos  redos  IPT  eft  menfura 
diftantiae  meridianorum  loci  I& 
alterius,  ubi  Sol  verticalis  eft. 

4.  Quaeratur  igitur  locus  cui  Sol 
verticalis  eft  l /.  1090  ):  cuius 
adeo  longitudine  cognita,  inno- 

tcfcet 
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tclcet  quoque  longitudo  loci  I» 
confequcnter  cum  jam  longi-  | 
tudo  & latitudo  ejusdem  nota 
fit,  in  fuperficie  Terrae  Ipharica 
determinatus  eft. 

e.  Quodfi  jam  asfumas  pundum 
contadus  penumbra  ac  dilci  m 
fine  ecliplcos  terreftris , eodem 
prorfus  modo  determinatur  lo- 1 
cus,  cui  Sol  in  fine  cclipfeos  oc- 
cidit. 

PROBLEMA  ix4* 

10 ot.  Determinare  locum. Ter- 
ubi  Sol  totus  eclipfatus  oritur, 

Fie.  vel  occidit, 

UJ.  resolutio. 

Quodfi  in  I fuerit  contadus  um- 
brz  & dilci  Terra;  evidens  eft,  in 
I csfe  locum,  ubi  Sol  totus  eclipia- 
tus  oritur.  Et  fimiliter  fijnO  fue- 
rit contadus  umbrz  & dilci  Ter- 
ra } patet  in  O esfe  locum , ubi 
Sol  totus  eclipfatus  occidit.  Quam- 
obrem  cum  cetera  omnia  eadem 

ir aneant , quemadmodum  m pro- 
blemate prxcedcnte,  nifi  quod  H l 
hic  fit  femidiameter  umbrae , qua 
ibidem  erat  femidiameter  penum* 
bra, problema  prafens  eodem  pror- 
fus modo  refolvitur,  quo  pra- 
cedens. 

problema  ny. 

1094.  Determinare  locum  Ter - 


Fig. 

ii|. 


a* 


r<e , ad  quem  dato  quolibet  momen - ^ 
to  ante  vel  poti  cciipjeos  medtum 
centrum  penumbr pervenit. 

resolutio. 

Dato  motu  Luna  horario  a So- 
le inveftigetur  pars  via  penum- 
brac  6C.  quam  centrum  penum- 
bra  tempore  a medio  eclipieos 
dato  deferibit.  Ita  enim  dabi- 
tur pundum  G , cujus  longitu- 
do & latitudo  inveftiganda,  ut 
conftet , quinam  fit  ille  locus 
Terra,  in  quo  tunc  centrum 
penumbrae  & umbra,  fi  qua  da- 
tur , haret. 

Datis  itaque  arcu  latitudinario 
TC  ( §•  1 c 8 } ) & portione  vix 
penumbrx  GC  in  A redilinco 
ad  C rcdangulo  invenitur  GTC 
($.  jg  Trigon,)  & latus  TG  (/• 

} 6 7rigo*.). 

j.  Addatur  (vel  fi  res  ita  ferat, de- 
matur) angulus  CTP  ex  fupe- 
rioribus  notus  (/.1081-1089) 
modo  invento  GTC,  ut  prode- 
at angulus  GTP. 

4.  Quodfi  femidiameter  difei  Ter- 
ra fumatur  pro  finu  toto , erit 
GT  finus  circuli  verticalis  , qui 
tranfit  per  Solem  centri  T im- 
minentem & per  Zcnith  loci  G. 
Quamobrem  fi  inferatur : ut  fe- 
midiameter difei  TE  ad  redam, 

TG 
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TG,ita  linus  totus,  ad  linum  di* 
iiantix  Solis  a vertice,  ita  enim 
hac  ipfa  diftantia  reperitur. 

J.  Jam  in  triangulo  lphxrico  in 
iuperiicie  Terra  GTP  datur  PF 
diltanna Solis  a polo, qua  com- 
plemento declinationis  ejusdem 
aequalis,  TG  diftantia  ejusdem  a 
vertice  loci  dati  G modo  inven- 
ta & angulus  GTP  paulo  ante 
repertus.  Invenieturitaquean- 
gulus  GPT  & GP  diftantia  loci 
a polo  P (jf.K>i.i6}Sphar.). 

6.  Quodli  ergo  GO  ex  quadrante 

J auferas , relinquitur  diftantia  lo- 

ci G ab  aquatore,  feu  latitudo 
ejusdem. 

7.  Et  quia  angulus  GPT  cft  diffe- 
rentia meridianorum  loci  G,  ad 
quod  pervenit  centrum  umbrx, 
& loci,  ubi  Sol  verticalis  eft  5 lon- 
gitudo autcmJoci , ubi  Sol  ver- 
ticalis eft , inveniri  poteft  ( /. 
ioyo);  igitur  dato  angulo  GPT 
datur  etiam  loci  G longitudo. 

PROBLEMA  iif. 
loyj.  Viam  umbrat  atque  pc- 
tmmbr<e  in juperficie  globi  terredris , 
vel  mappa  quadam  geographica  de- 
lineare. 

RESOLUTIO. 

1.  Quaerantur  plura  loca,  ad  quz 
ante  vel  poft  medium  eclipleos 
( Wolfii  Math . Tottu  j . ) 


pervenit  centrum  umbrx  vel  pc- 
numbrx  ( §.iop4 ),  una  cum  j0_ 
cis  ubi  eclipfw  incipit  & finimur 
1 (ff.  1091.109)  ):  ita  enim  via, 
quam  in  fuperficie  Terrae,  cen- 
trum umbrx  percurrit  deligna- 
ri  poterit, 

2*  Quod  ii  jam  in  diftantia  femidia- 
metrorum  umbrx  atque  penum- 
brx  ducantur  eidem  utrinque 
parallelae ; totum  prodibit  fu- 
perficici  terreftrisfpatjum>quod 
tatn  umbrx  , quampenumbrx 
lucccsiive  involvitur.  > 

THEOREMA  44. 

ioy6.  Pars  diametri  Solis  loco 
intra  ptnumbram  dato  a Luna  te-  XV. 
Ba  efl  ad  diametrum  Solis  inte-  Fig. 
gram  ut  didantta  loci  a margine  1 1 4* 
penumbi  iC  ad  latitudinem  penum • 
br<e. 

DEMONSTRATIO. 

Sit  latitudo  penumbrx  GH,  lo- 
cus intra  penumbram  datus  M ; erit 
ejus  a margine  diftantia  MG.  Du- 
catur ex  M rcfta  MN , qux  Lunam 
contingat  & diametro  Solis  in  N 
occurrat.  Patet,  in  M partem  dia- 
metri Colaris  AN  tegi.  Quoniam 
NM  Lunam  tangit  non  procul  a 
punCto  E,  ubi  radii  AG&BH  ean- 
dem contingunt  $ punCtum  con- 
tactus E pro  eodem  haberi  pot- 
Bbb  bb  cft. 
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eft.  Erunt  itaque  anguli  HEG  & 
AEB,  itemque  AEN  & MEG  inter 
fe «quales  (§.  ij 6 Geom.),  cumque 
• latitudo  penumbrx  HG  fit  diame- 
tro Solis  AB  parallela , etiam  HGE 
- EAB  f §.  i j j Geom .).  Eft  ita- 

que EG  : EA  = GH  : AB=  GM: 
AN  §.id7  Geom.  & 1 67  Arttfmt.). 
Quamobrem  GH : GM  — AB : AN 
(/.17}  Artihw. ) vel  invertendo 
AN:  AB=  GM:GH(§.»(59  A- 
rithnu).  &)_  e.d. 

COROLLARIUM. 

1097.  Data  ratione  partis  tefte 
AiST  ad  integram  diametrum  AB , ii 
diameter  concipiatur  'in  12  digitos 
divifa,  ta aquam  as  in  fuas  partes ; in- 
veniri jam  porro  poter  it,  quot  digi- 
tis dato  in  loco  M Sol  obfcurctur  (§. 
302  Aritbm . ). 

SCH0L10N. 

1 09  ff.  HaElenus  diffa  fulciunt, ut 
intclligatur , quomodo  eclipfium  terre- 
Jlrium  calculus  injlitui  posjit , qui  ecli- 
pfium folarium  calculus  univerfalis  eji. 
Vt  vero  porro  intclligatur,  quomodo  in- 
de calculus  [pecudis  pro  loco  quodum 
dato  deducatur  , Jequentia  addere  lu- 
tet. 

PROBLEMA  ntf. 

1OP9.  Ad  datum  tempus  inve- 
nire di/lantiam  loci  dati  M a centro 
ftmtmbr*  K. 


RESOLUTIO . 

Sit  EL  ecliptica  , NQ_  via  pe-  Tai». 

; numbrx.  Erigatur  ex  centro  di-  XV. 
fci  T reda  TR  ad  eclipticam  per-  F'8- 
pendicularis;  erit  in  O centrum11** 
penumbrae  in  momento  verae  co- 
pulx  & TO  latitudo  Lunae  vera 
eodem  momento  & KO  diftantia 
centri  penumbrae  a vera  copula. 

Sit  denique  in  P polus.  Itaque 

I *•  in  triangulo  retftilineo  TKO 
cum  dentur  latera  KO  & TO 
ac  praeterea  angulus  TON, 
quem  circulus  latitudinis  cum 
via  penumbrae  efficit  (§.  1089)» 
reperietur  angulus  OTK.  (/» 

40.  Trigon. ) & inde  porro  latu* 

TK  ( §.  j 6 Trig.). 

a.  Porro  in  triangulo,  quod  in  fu- 
perficiae  Terrae  fphericum  PTM 
dantur  latera  PT  complemen* 
tum  declinationis  Solis  & PM 
complementum  latitudinis  loci 
& angulus  TPM.quem  circulus 
horarius  efficit  cum  Meridiano. 
Invenitur  ergo  diftantia  Solis  a 
vertice  arcus  TM  {/.i6j7ri- 
gon.  Sph<er. ) , cuius  finus  «qua- 
lis eft  red*TM,fumta  femidia- 
metro  difei  TR  pro  finu  toto, 
atq;  angulus  PTM  (§  16 ^Sphar.). 

?•  Jam  cum  angulus  PTRex  poli- 
tione Meridiani  univerfalis  in  di* 
fco notus  fit  (§.1089),  fi  m P”'* 

fente 
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(ente  cafu  ab  angulo  PTM  fub- 
trahaturPTO,relinquctur  angu- 
lus OTM,  qui  angulo  KTO  ».i. 
invento  additus  prodit  angulum 
KTM. 

4.  Datis  jam  in  triangulo  re&ilineo 
KTM  lateribus  KT  {num.  1 ) 
& TM  ( num . 1 ) , una  cum  an- 
gulo intercepto  KTM  ( num .3), 
reperitur  tandem  KM  diftantia 
loci  dati  M a centro  penumbrx 
K dato  tempore  (§.40»  3 6 Trig). 

COROLLARIUM. 

1100-  Quodfi  a diftantia  loci  dati 
M a centro  penumbrx  K femidia- 
metrum  penumbrx  fubtrahas,  relin- 
quetur diftantia  marginis  penumbrx 
2 dato  loco  tempore  dato. 

PROBLEMA  117. 

1 1 01  .Invenire  initium  & finem 
eclipfeos  in  dato  loco. 

RESOLUTIO. 

].  Quaeratur  ad  duo  tempora,  quae 
horx  intervallo  a fe  invicem  dis* 
fident , diftantia  centri  penum- 
brx a loco  dato  ( /.  1099  ) & 
inde  porro  diftantia  marginis 
penumbrx  a dato  loco. 
l . Quoniam  in  utroque  cafu  mar- 
go penumbrx  cft  loco  occiden- 
talior; differentia  diftantiarum 
modo  repertarum  erit  accesfus 


marginispenumbrx  intra  horam 
unam. 

3.  Quamobrcm  fi  fiat : ut  accesfus 
horarius  marginis  penumbrx  ad 
diftantiam  hujus  marginis  a loco 
dato  tempore  primo,  ita  feru- 
pula  fecunda  unius  horx  ad  in- 
tervallum temporis  inter  tempus 
primum  asfumtum  & initium  e* 
clipfcos  intercedens. 

4«  Quodfi  tempus  modo  inven- 
tum addas  tempori  primo,  quo 
diftantia  marginis  penumbrx  a 
loco  dato  fuit  computata ; pro- 
dibit tempus  , quo  eclipfis  Solis 
in  dato  loco  incipit. 
jf.Non  abfimili  modo  finem  eclipfe- 
os reperirc  licet. 

SCH0L10N. 

1101.  Plura  de  calculo  faciali  jam 
non  addimus,  cum  in  fupenoribus  jam 
communem  methodum  computandi  e- 
clijyfes  pro  dato  loco  tradiderimus.  CeL 
dc  la  Hirc  in  Tabulis  methodum 
ijlam  explicat  & Cl.  Bolius  (h)  exem- 
plo luculento  eandem  quoad  fingulas 
partes  tllujfrat.  Si  locum  datum  tn  di - 
jcum  Terra  projicere  velis  absque  cal- 
culi moleJHa,ope  fcalx  eum  in  finem  pa- 
rata eclipjeos  quantitatem , initium,  fi- 
' nem  tempus  maxima  obfcurationit 
I definire  licet , quemadmodum  docet  Jo- 
I hannes  Keil  ( i ). 


Bbb  bb  t 0B- 

(b)  ui*Commematione  in  Eclipiin  Terta:  I7JJ  d.  IJ  Maji. 

(i)  io  Introduc*,  ad  veratn  Aflronom,  k&,  14,  p.  uj 
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OBSERVATIO  66. 

lioj.  Luna  fert  femper  eandem 
fui  faciem  nobis  oflcndit , ni  fi  quod 
partes  quadam  in  limbo  occiden- 
tali quodam  temporis  intervallo 
nunc  in  conffeBum  veniant , nunc 
eidem  fefe  fubducant. 

DEFINITIO  s>7. 

1104.  Motus  ifte  Lunz,  quo  in 
limbo  occidentali  nunc  partes  quae- 
dam antea  vif*  occultantur,  nunc 
ali*,  quae  occultat*  fuerunt,  iterum 
reteguntur , Motus  librationis  dici 
folet. 

SCHOLION. 

1 ioy.  Pb.tnemena  hujus  motus  mul- 
to (ludio  ohjcrvTvit  Hevelius  & pro- 
lixam de  eodem  epifiehm  ad  R.  P.  RjC- 
cioiu  mperfcripjtt , quam  Aflronomix 
fux  Reformate  ( k ) totam  infer/dt. 

THEOREMA  4f . 


mot  u librat  oria  cieri  videtur,  cujus 
du*  periodi  intra  unam  Lutue  re- 
volutionem feu  menfem  periodicum 
abfolvuntur. 

DEMONSTRATIO. 

Sit  DLP  orbita  Lun*  elliptica , 
cujus  centrum  inC,  focus,  in  quj 


(k)  lib.jr.c.  ia,£. 


Tab.  n 06.  Si  Luna  interea  temporis, 

dum  orbitam  fuam peragrat,  motu 
'fi  *quahili  circa  axem  convolvitur , 


Terra  h*ret,inT,  Apogzum  m A, 
Perigzum  in  P.  Patet,  fi  Luna 
fuerit  in  fuo  Apogxo,  meridianum 
ED  per  centrum  Terr*  T tranfirc 
& Lunam  faciem  FEG  Terra  ob- 
vertere. Quodfi  motus  vertiginis 
esfet  nullus  & Luna  in  orbita  fua 
motu  xquabili  incederet; cum  dia- 
meter ED  libi  continuo  maneat 
parallela,  ubi  quadrantem  AL  ab- 
folvit,  erit  pundum  D in  F&  E in 
G,  adeoque  diameter  inFGipli  li- 
ne* apfidum  AP  parallela.  Mo- 
vetur autem  diameter  ED  ob  mo- 
tum vertiginis  Lunz  motu  angu- 
lari circa  centrum  & ob  motum 
huncce  aquabilem  quarta  parte 
menfis  periodici  angulum  redum 
cmetitur.Quarc  !i  in  orbita  fua  mo- 
tu zquabiii  incederet,  pundum  E 
jam  esfet  in  I & Din  K,  adeoque ea- 
| dem  Meridiani  diameter  ad  cen- 
|trum  C tenderet  , confequenter 
Luna  (pedatori  in  centro  C con- 
ftituto  eandem  lemper  fui  faciem 
obverteret.  Enimvero  quando 
Luna  pervenit  inL,  tempus,  quo 
ex  Apogaeo  H ad  pundum  L per- 
venit, ett  ut  area  ellipfeos  LTD  (§. 

8 21.6*3),  qu*  quarta  ellipfeos  parte 
LAC  major,  adeoque  majusquar- 
ta  parte  menfis  period.ci.  Pun- 
dum igitur  E ultra  I promotum , 

quod 
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quod,  ipfi  I in  Apogzo  refponde- 
bat.  Quamobrem  in  F jam  in 
confpedum  veniunt  partes,  qux 
Luna  in  Apogzo  verfantc  incon- 
fyicuz  erant.  Dum  vero  Luna  in 
Perigatum  pervenit , fi  nullus  esfet 
motus  vertiginis , pundtum  D jam 
foret  in  O&  E in  R > confcquentcr 
Telluri  in  T partem  fui  avcrfam 
jam  obverteret.  Sed  quia  motu 
vertiginis  «rquabili  circumvertitur 
& dimidio  menlis  periodici  fpatio 
orbita  dimidia  defcribitur  ($.§.  c/t.), 
diameter  Meridiani  ED  integrum 
femicirculum  abfolvit,  atque  adeo 
in  O denuo  conftituitur  pundlum 
E&inRpun&um  D, quemadmo- 
dum in  Apogaco,  ficque  partes, qux 
in  F in  confpe&um  produ&x  fue- 
rant, eidem  rurfus  eripiuntur  & Lu- 
na eandem  fui  faciem  Telluri  in  T 
obvertit , qu*  in  Apogao  eidem 
obvertebatur.  Patet  itaque  fi  Luna 
motu  vertiginis  convertitur  men- 
ftruo  fpatio,  quo  orbitam  fuam 
ellipticam  percurrit , eam  motu  li- 
brationis  cieri  debere  (§.1103). 
Quod  erat  unum. 

Jam  vero  non  minus  liquet,  quae 
de  Luna  ab  Apogato  usque  ad  Pe- 


( rigatum  mota  oftenla  fuere,  eadem 
quoque  ad  eandem  applicari  pos* 
ie,  dum  a Perigzo  ad  Apogxum 
reftituitur.  Librationis  igitur  pe- 
riodi duae,  intervallo  unius  mcnfij 
periodici  abfolvuntur.  Quod  erat 
alterum . 

corollarium. 

t 

* 107.  Quoniam  de  Sole  ($.422) 
& pl erisque  planetis  primariis  con- 
Itar  (§.  496),  quod  motu  vertiginis 
gaudeant;  natura: ordini  conveniens 
videbatur } Lunam  quoque  circa  a- 
xem  fuum  converri.  Quamobrem 
cum  experientia  confiet,  eidem  mo- 
tum librationis  convenire  (1103. 
r 104),  motus  vero  librationis  oria- 
tur ex  motu  revolutionis  inatquabili 
in  orbita  & mom  xquabili  vertiai- 
ms  menlis  periodici  intervallo  abfo- 
luro  (/.  rio6);  quia  Luna  motu 
vertiginis  moveatur  & inorus  hic  ae- 
qualis  fit  motui  revolutionis  in  orbi- 
ta dubitandum  non  efi. 

SCH0L10N, 

1 108.  A ojlmm  ).tm  r.on  ejl  pluri- 
Pits  edocere , quomodo  pbxnomena  hbr.i- 
ticnis  particularia  per  motum  'vertifti- 
ms  Ijinx  motui  revolutionis  aqualem 
aemonjlrentur.  Difcusjto  enim  proli- 
xiorefftquam  ut  eandem  ferat  prxfcns 
wjhtutum.  r J 


Bbb  bb  i CAPUT 
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CAPUT  IX. 


STELLIS  FIXIS  ET  NOVIS 

ATQUE  COMETIS- 


THEOREMA  4 6. 

Ta[)  1109.  Stell*  fix*  funt  terra  no- 
XI.  ftra  majores* 

r,B-  demonstratio. 

Sint  duz  ftellz  C&D,  quarum 
una  videatur  in  horizonte  ortivo, 
altera  in  occiduo»  C autem  ipfi 
D diametraliter  oppofita.  Quam 
1 primum  ftella  D pervenit  in  C, 

ftella  C apparet  in  D.  Sed  cum 
eadem  celeritate  utraque  movea- 
tur, dum  ftella  C arcum  CHD  de- 
feribit,  ftella  D per  arcum  ipti  CDH 

xqualcm  incedens  erit  in  F.  Quare 

li  ftellx  C&D  funt  terra  mino- 
res, nondum  videbitur  in  horizon- 
te ortivo  ftella  D , dum  altera  C ad 


occiduum  pervenit ; quod  cum  ex- 
perientiae repugnet,  neccsfe  cftftel- 
las  in  L & S conftitutas  & a fpetfta- 
toribus  A & B una  integrasvifas,  es- 
fe  terra  A B majores.  e.  d. 


THEOREMA  47. 

1 1 x o.  Ftxte  ultra  Saturnifbse- 
ram  a Tellure  didant. 

DEMONSTRATIO* 

Fixz  a Saturno  terricolis  tegi 
posfunt  (§.54*  h eft  ergo  Satur- 
nus terricolis  propior  fixis , adeo- 
que  fixz  ultra  Saturni  fphzram  a 
j Tellure  diftant.  Q e.  d. 

OBSERVATIO  67. 

in  1.  SteHde  fix<e,  primae  licet 
magnitudinis  , etiam  per  telefcopia 
exquiftta  fte#at<e,  veluti  pun&a 
lucentia  fine  onmivifibili  magnitu- 
dine refulgent,  i£/oHugenio(  1 ) eb- 
fervante. 

SCHOLION. 

iili.  Deficiunt  adeo  data  ad  ma- 
gnitudinem fixarum  accurate  aj liman- 
dam. 

OBSERVATIO  6g. 

n 13.  Per  telefcopia  de  B*  longe 
plures  quam  nudo  oculo  conficiun- 
tur. 


Digitized  by  Google 


«1  Cuiuiuibero  lib.  t.  p.  717  * !e^<j.  Opcf.  Vtt.  Tora.  *. 


Elementa  Astronomia, 


9 


tur.  Ita  Gallilxus  ( m ) in  pleja- 
dtbus  } 6 JleUas  nudo  oculo  mcon- 
Jj>icuas  notavit , in  cnfe  & cingulo 
Orionis  80  , in  ncbulofa  capitis  O- 
rionis  u , in  ncbulofa  praftpis  j 6 
numeravit . Rheita  ( n ) in  fidere 
Orionis  icoo  detexit , in  plejadi- 
bus  ultra  iSS.  Quemadmodum 
autem  bcll*  nebulo}*  g non  Junt 
nifi  bellarum  minutarum  conglo- 
meratio i ita  finnliter  integra  via 
laSea  innumerarum  bellularum 
caugeries  deprehenditur.  Cum  Hu- 
genius  A.  1656  JltUam  mediam  in 
enfe  Orionis  per  tubum  inf}t ceret  / 
pn  una  1 1 fefe  'tpfi  obtulerunt.  Ex 
hit  tres  pene  inter  fe  contigu * una 
cum  4 aliis  ■vclut  trans  nebulam 
lucebant , ita  ut  fyaitum  circa  ip fas 
multo  illuftrius  appareret  reliquo 
omni  caelo:  quod  cum  apprime  fe- 
renum  esfet  ac  cerneretur  nigerri- 
mum, ve/ut  hiatu  quodam  inter- 
ruptum videbatur  , per  quem  in 
plagam  magis  luctdam  esfet  proffe- 
Sus . Et  nurum  (ane  hoc  ph*no- 
me  non  conbans  in  caeb  deprehen- 
dit (o). 

COROLLARIUM  u 
11 14.  Non  adeo  credibile  eft,  fixas 
omnes  eidem  fuperficiei  inhxrere. 

• I 


n» 

I COROLLARIUM  1. 

I iii  j.  Unde  porro  probabile  fit T 
J fixas  alias  aliis  minores  apparere, 

Iquia  longius  a terra  diftant  , nort 
quod  revera  minores  finr. 

PROBLEMA  iig. 

1 1 1 6.  Invenire  dibantiam  fixa- 
rum a terra. 

RESOLUTIO. 

Quodli  parallaxis  fixarum  duo-Tab, 
rum  ad  fummum  (crupuiorum  fc- 
eundorum  ( /.  6og  ) omni  dubio  F,s* 
carerer,  haud  difficulter  earum  a?*' 
Terra  diftantia  definiretur.  Sit  e«* 
nim  AD  femidiameter  orbis  annui, 
Sirius  in  R .Tellus  in  A » erit  angu* 

Ius  paralladicus  ARD  unius  circi- 
ter fcrupuli  fecundi , adeoque  AD 
ad  AR  ut  linus  unius  fecundi  ad 
finum  totum  (§.  1 7rigon.J, 
hoc  eft,  per  Canonem  Pitifci  ut 
48481  ad  loooooooooo  feu  fere 
ut  1 ad  zo<5i6z.  Quare  cum  AD  fit 
xzooo(  S.yo6),  reperietur  AR= 
4^77^4000.  Tanta  nimirum  eft 
diftancia  fixarum  propiorum , ad- 
misfa  parallaxi  Solis  Casfimana  & 
parallaxi  fixarum  duorum  ferupu- 
Iorum  fecundorum. 

Aliter , 

Chribianus  Hugentus , pro  fum- 

ma 


e.  Cm)  m Nudcio  fidero  p.  Ji.  )Z. 

(n)  in  Oculo  Enocht  at^ue  Eli*  Lb.  4.  c,  I.  membro  7 ,f.  ifj, 

(o)  in  Svftexna  Satura,  p.,1. 
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ma,  qua  pollebat,  ingenii  vi,  metho- 
dum conjcduralem  excogitavit  (p) 
rationem  diftantise  fixarum  ad  di- 
ftantias  Solis  inveftigandi  s Nimi- 
rum 

i.  Tubi  vacui  u circiter  pedes 
longi  aperturam  alteram  occlu- 
lit  lamella  tenuisfima , in  cujus 
medio  tam  exiguum  erat  fora- 
men, ut  line*  partem  duode- 
cimam non  fuperaret , & oculo 
alteri  aperturae  admoto  particu- 
la Solis  cerneretur , cujus  dia- 
meter ad  totius  diametrum  erat 
ut  i ad  181. 

».  Cum  ea  particula  multo  clarior 
adhuc  appareret , quam  no&u 
Sirius,  foramini  globulum  vi- 
treum eiusdem  cum  ipfo  diame- 
tri objecit  & conte&o  undique 
capite  per  tubum  in  Solem  intu- 
ensnon  minorem  ejus  claritatem 
quam  Sirii  deprehendit. 

| . Quoniam  itaque  tum  diametrum 
Solis  ejus  particulx  centefi- 
mz  odfogefimi  fecundat,  quatn 
per  foramen  exiguum  prius  con 
fpexerat,  deprehendebat 
Dioptr.) ; cludis  in  fe  in  ^ 
diametrum  Solis  reperit 
ejus, quam  nudo  oculo  in  ccelo 
contuemur. 

4,  Quia  hinc  conftabat,  Solem  ap- 


pariturum inftar  Sirii,  fi  eous- 
que  contrahatur  ejus  diameter, 
ut  nonnifi  ejus  amplius  vi- 

deatur i evidens  erat  diltantiam 
Solis  a Terra  tum  fore  ad  praeten- 
tem ut  1 7 66  4 ad  1 (§.  iu  Optic.),  \ 
Sc  diameter  apparens,quam  nunc 
intuemur  , divifa  per  27664 
prodebat  diametrumSoIisin  tan» 
ta  diftantia  4,  fcrupulis  tertiis 
paulo  majorem.  • 

j.  Cum  denique  mox  oftenfuri  fi- 
mus , probabile  este,  quod  Sirius 
Sole  non  minor  exiftat  j Sirii 
quoque  diftantia  a terra  ad  di- 
itantiam  Solis  ab  eadem  conclu- 
ditur ut  27664  ad  1 & diameter 
apparens  4 circiter  fcrupulorum 
| tertiorum. 

6.  Quodli  ergo  diftantia  Solis  a 
terra  fuerit  j 4 j 7 7 femidiame- 
trorum  terreftrium  (/.$>04)} 
erit  diftantia  fixarum  961005}  2 8 
lemidiametrorum  terreftrium. 

Si  vero  eam  cum  Cas/ino  ponas 
11000  femidiametrorum  terre- 
ftrium (f.  90 j )j  erit  diftantia 
proxima  fixarum  608608000 
lemidiametrorum  terreftrium. 

COROLLARIUM. 

1 1 1 7.  Cum  diihnria  media  Satur- 
ni a terra  lit  326894  femidiametro- 
rutn  ceiTeftrium  ( f.  704)5  fi  diltan- 

ria 


(^)  m Celraodicotoljb.  2.  p.  717  & fcqq.  Oper.  vir,  Vol.  2. 
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ria  priori  4537574000  uraris,  fpatium 
inrerSaturnumix  tuas  eric446oi28.94; 
iin  poitcnor  magis  arrilerit,  idem 
deprehendetur  550678434  femidia- 
menorum  tcrrelirium:  quod  po He- 
ri us  fpatium  nimis  forfan  enorme 
videri  poterat.  C^uodfi  diftanriam 
inediam  Saturni  cum  Casfino  facias 
«10000  femidiamurorum  terrefiri- 
um  ; erit  in  caiu  primo  fpatium  in- 
ter Saturnum  & lixas  4537554000, 
in  polteiioii  60^3934377  femidia- 
metrorum  terreftrium. 

SC  HOLIOR. 

1118.  Quamvis  ai/tem  defint  prin- 
• eipia  f itu  firma,  unde  diffantia fixarum 
a terra  fatu  tuto  concludi  posjiti  illud 
tamen  dubio  caret , quod  vafinm  admo- 
dum  fpatium  inter  Saturnum  £s*  fixas 
X ' intercedat : alias  enim  paradoxis  orbis 
fj  ’ annui  foret  fenfikilis  admodum,  qua  ta- 
’ men  aut  nulla,  aut  certe  valde  exiguo 
7 ‘ deprehenditur . facile  id  experieris  ,ji 
dijlantiam  fixarum  AR  in  triangulo 
ARD  non  multo  majorem  diffantia  Sa- 
turni as  fumas  £?*  inde  angulum  ARD 
invefliges. 


m 

tamen  hoc  non  obftante  multo  cla- 
rius fulgeant  Saturno,  ita  ut  ipfo- 
rum  lumen  non  imminuatur,qucm- 
admodum  planetarum,  ubi  per  te- 
lefcopia  conlpiciunturj  a Sole  lu- 
men mutuari  nequeunt.  Quoni- 
am itaque  prxtcr  Solem  non  aliud 
in  coelo  comparet  corpus  lucidum, 
unde  lumen  iplorum  derivari  pos- 
fit ; neccsfe  eft  ut  proprio  lumine 
fulgeant,  ffe.d. 

COROLLARIUM  1. 

1120.  Sunt  adeo  fixx  totidem  So- 
les. 

COROLLARIUM  1. 

1121.  Sole  igitur  noftro  non  mi- 
nores esfe  probabile  exiftit. 

COROLLARIUM  3. 

ri22.  Unde  porro  colligitur,  circa 
quamlibet  fixam  moveri  perinde  ac 
circa  Solem  nollrum  'planctas  live 
tellures,  hoc  eft,  corpora  opaca,  qua; 
lumine  ipfarum  illuftranrur.calefiunr 
& fcccundanrur. 

SCHOUON. 


THEOREMA  48. 

1119.  Ftx*  fulgent  proprio  lu- 
mine. 

DEMO  NSTRAflO. 

Longius  enim  a Sole  diftant  Sa- 
turno ($.11103  ipfoque  minores 
multo  apparent  ( /.113).  Cum 

( U'olfii  Math:  Totn.  j. ). 


1113.  En  vaflitatem  univerjt , qua. 
omnes  imaginandi  vires  longe  excedit. 
Utrum  vero  infinitum  Jit , nec  ne ; ego 
non  definivero.  Keplerus  equidem  (q) 
negat,  circa  quamlibet  fixam  dari  fy fle - 
ma  planetarium  nojlro  (imile  ( quod  as- 
Jeruerat  Jordanus Brunus  , quia  dupla 
aut  triplo  longius  diflantes  duplo  aut 
triplo  minores  apparere  deberent , poft- 
1 C c c c c tis 


(f)  io  Ipt.  Aftfo»,  iib.  I.f  Jf  & fc« fl. 
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tutarum  magnitudinibus  aqualibus > 
atque  ita  fi  elix  paucisfimx  £jf  W maxi- 
ma magnitudinum  differentia  videren- 
tur. Eninrvcro  non  modo  Hugenius 
'jam  notavit  (r ) ignes  flammas  ex 
iis  dijlantiis  videri , unde  alia  corpora 
Jub  xqux  exiguis  angulis  comprebenja 
evanejcunt , propter  luminis  Jcilicet  in-  i 
tenfitatemi  verum  etiam  mihi  videtur  \ 
theorema  opticum  de  diametris  objcfto- 
rum  apparentibus  earum  ab  oculo  di- 
fiantiis  reciproce  proportionalis  tantum 
locum  habere,  quam  diu  diameter  objefh 
ad  ejus  difiantiam  rationem  non  nimis 
magnam  habet.  Notandum  prxterea 
etiam  in  vicinia  objeSda  minuta  videri 
Jub  iis  angulis, Jt  fuerint  luminoja  vel 
fortiter  iuuminata,Jub  quibus  objcurio- 
ra  evanejcunt. 

OBSERVATIO  69. 

1 1 14.  Inter  fixas  quedam  com- 
parent, que  certas  apparitionis  & 
diffaritionis  periodos  amant.  Per * 
tinet  huc  dclla  in  collo  Ceti,  quam 
Miram  appellat  Hcvclius,  a Bayero 
pro  Hclla  femper  apparente  habita , 
ied  a Johanne  Phocylide  Hohvar* 
do  A.  1 6 j 8 pro  nova  agnita  & A. 
1640  peculiari  libello  dejeripta. 
Evancfc entem  is  obfervavit  A.16  j 9 
circa  <cjlatcm,&  feptima  Decembris 
eodem  preci Jc  loco  ac  fitu,  quo  ante 
annum  conjfetta  fuerat, redeuntem 


A.  1641  d.ij  Scpt.  poli  alteram 
diffaritionem  reverjam  vidit  Ful- 
lenius , annis  fubfequcnlibus  1647 
&i64%  eandem  d ellam  obfervavit 
Jungitis  • ab  anno  1648  litteris 
Jungii  ad  Eichftadium  datis  exci * 
taxus  Hevclius  (s).  Aliam  ipfi  fi- 
milem  in  collo  Cygni  detexit  Kir- 
chius  (t)  a Bayero  littera  % nota* 
ta  & inter  dcllas  apparitionis  con- 
flantis relata,  que  periodum  admo- 
dum regularem  404  i dierum  ob- 
fervat.  lUud  autem  notatu  dignum 
edi , JleUarum  illarum  magnitudi- 
nem Jub  initium  apparitionis  crt - 
Jcere,  fub  finem  vero  decrefcere,  & 
per  tubos  adhuc  videri , quando 
nudis  oculis  non  amplius  apparent • 
Alias  idiusmodi  fltllarum  obferva - 
tiones  reperire  licet  in  TransaSto- 
nibus  Angticanis  (u 

COROLLARIUM. 

mj.  Has  ftellas  esfe  e numero 
planctarum,  qui  circa  fixas  ca aquato 
Soles  fuos  periodos  fuas  ablolvunt, 
probabile  foret  {f.uzi)  , modo 
cdncipi  posfet , quo  modo  corpora 
lumine  mutuaritiofplendefcentu  m 
tanta  diffantia  videri  posiinr. 

SCHOLJOAI. 

I ia£.  Vir  acumine  Jingulari  prxdi- 
tus  Ccl.  de  Maupertuis  (x)  demuufir.t- 

vit , 


(r)  in  Coimodi.  lib.  t.  p.  m.  1 1 ©• 

(*)  Vid.  Hiftoriola  Stella  Mirx,  cfasm  Mercurio  in  JeleWlo  fubjunxit  Hevdio*. 
(t)  Mifceil  Bcrolio.p.  20S.& 

fu)  Vide  J.  Lovnlwrp.  in  Epir.  Tunua,  Vol.  I.  p,  147  Arfe<j<|. 

(‘J  Oiicoun  fui  la  ditFcteutcs  figures  dei  Altfcip.  77  Si  Ce 
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•vitt  vi  motus  vertiginis  afirorum  fieri 
fiosje , ut  induant figuram  difceam , ac 
inule  rationem  reddit,  cur  nunc  appare- 
ant, nunc  iterum  dif pareant. 

OBSERVATIO  70. 

1117.  Obfcrvantur  quoque  non- 
nunquam  (IclLe  temporaneae , qu<e, 
ubi  diff aruerunt , non  amplius  re- 
dire videntur . Talem  circa  A.  115 
ante  Chridum  natum  obfervavit 
Hipparchus , anfam  inde  arripiens 
loca  fixarum  determinandi , ut  po- 
deris conflaret  , an  defla  abirent 
nafcerenturvc  ( y ).  Eminet  inter 


Junium,  ut  in  Julio  & Augudo  fieU 
lis  terti*  magnitudinis  par  esfet . 
Per  Septembrem  magis  magisque 
extenuata  OSobri  & Novembri 
quartas  in  ordine  reprafentabat 
in  fine  vero  anni  ejusdem  & Ja- 
nuario fequentis  quintas  t -in  Fe- 
bruario fextas : donec  tandem  men- 
fe  Martio  ob  exilitatem  /uam  con- 
JeSui  fe  prorfus  eriperet.  Color 
non  minus  variabilis  erat , quam 
magnitudo.  Ab  initio  enim  albican- 
ti, claro  ffilendcntique  lumine , gra- 
toque  & jucundo  vultu  Veneri  at- 


illas  jit  lia  nova , qux  ab  A.  IJ71  que  Jovi  asfimilabatur : circa  initi- 
usque  ad  A.  1 174  in  catbedraCas - um  wrni  temporis  nitens  jubar  in 


fiope*  effulfit  eidem  toto  apparitio- 
nis tempore  loto  ve  luti  affixa.  Fi- 
gura erat  prorfus  rotunda , qualis 
reliquas  dedas  ornat : magnitudo 
initio  major , pojlea  fuccesfive  de- 
cr e fiebat.  Menfe  nimirum  Novem- 
bri A.  l y 7*  > quo  primum  conjje- 
3 a,  Venerem perig*am,per  Decem- 
brem Jovem  acronychium  *mu la- 
batur interdiu  conffiicua.  Menfe 
Januario  anni  fequentis  Jledis  fixis 
prim <e  magnitudinis  paulo  major 
cernebatur , ad  quam  menje  Februa- 
rio & Martio  accedebat.  Aprili  & 
Majo  ad  fixas  fecundi  honor  is  acce- 
debat , fuccesfive  ita  decrefcens  per 


Martiam  quandamrutilantiam  de- 
generabat , ita  ut  indar  Aldebaran 
{jeu  oculi  Tauri ) rubefieret.  Menfe 
Majo  albedinem  quaudam  fublivi - 
dant  induebat , qualis  Saturni  esfe 
filet:  quam  usque  ad  finem  appa- 
ritionis retinuit , fuccesfive  tamen 
obtufiorem  fa&am.  Ad  ultimum 
usque  evanefienti*  terminum  fiin- 
tiUabat  (z). 

SCUOLION. 

1 U|.  De  natura  fi tllarum  ncrj.tr um 
nilnl  asferere  audeo : quamvis  enimju- 
Jpicer,  eas  in  Cometarum  numerum  re- 
ferendas esfe,  qui  in  jyfiematibus  pla- 
netarum fuperioribuss  circa  Soles  fuos , 
Ccc  cc  2 J hoc 


(y)  Vid.  Plinius  lib.  2.  C,  tt.  bift.  tutur. 

t*>  Tid,  Tycho  de  Btabe  ProgyoiaiC  lib,  1«  <•  j.  f • «.  Jo»  & 
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RESOLUTIO. 


hoc  e fl  fixas , feruntur , nondum  tamen 
oJfunt  rationes  ad  idem  perjuadendum 
Jujficientes. 

OBSERVATIO  71. 

1119.  Notatu  digniores  funt  oF 
fervationes  Montanarii  atque  Cas- 
fini  (a)  quorum  iUe  dtjjmruisfc  no- 
tavit fixas  conflantis  alias  appari- 
tionis s hic  novas  fi  miles  ante  in  cae- 
lo non  vifas  detexit. 

SCHOLION. 

1 1 1 o.  Optandum  fane  foret , ut , qui 
obfervatiombus  rerum  ceeleflium  in- 
cumbunt, ad  ifiiusmodi  mutationes  di- 
ligentius attenderent , ut  tandem  certo 
conflaret  corporum  mumh  totalium  or- 
tus interitus. 

DEFINITIO  9*. 

iiji.  Cometa1  fune  ftellx  ple- 
rumque caudatae, lubito  in  coelo  ex- 
ortae & per  aliquod  tempus  appa- 
rentes, poftea  rurfus  dilparentes, 
toto  autem  apparitionis  tempore 
Planetarum  inftar  in  propriis  orbi- 
tis dietim  certo  intervallo  promo- 
veri fo  litae. 

PROBLEMA  119. 

1 1 J2,  Comet * in  coelo  apparen- 
tis longitudinem  & latitudinem  de 
terminare. 


1.  Obfervetur  diftantia  comet*  a 
duabus  ftcllis  fixis  notae  longitu- 
dinis & latitudinis  (/.  n 5 ). 

1.  Inde  per  calculum  trigonome- 
tricum  eruatur  Comet*  longitu- 
do & latitudo,  prout  oftendimus 
fupra  probi.  17  (/.  740). 

Aliter. 

Quodfi  fine  inftrumentorum 
apparatu  locum  Comet*  admo- 
dum accurate  determinare  volue- 
rimus, utendum  eft  methodo  in- 
geniola per  exteofionem  filarem* 
Longomontano  (.b ) adhibita.  Ni- 
mirum 

' 1 . I ilum  extenfum  aut  regula  ocu- 
lo ita  objiciatur, ut  CometafautTat„ 
quodcunque  aliud  phxnome-  X.J 
noncoelefte)  Kcum  duabusftel-Fig» 
lis  fixis  notae  longitudinis  ac  lati-  94- 
tudinis  E & G in  eadem  redta 
appareat. 

2.  Situs  rcgulxvel  fili  ita  mutetur, 
ut  idem  cometa  K cum  duabus 
fixis  aliis  H & F in  eadem  redla 
appareat,  quarum  itidem  longi- 
tudo ac  latitudo  ex  fixarum  ca- 
talogo C 144  ) nota  eft. 

3*  Sint  jam  A & C poli  ccfiptfc*, 

BO 


— 

(a)  inTiansaft.  Anglic.  ».  7j.  p.  aioi.  2ioj. 
(b;  Sphxric.  lib.  s,  probi,  f.f.i  17.  Aftron.  Dut, 
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ecliptica,  eritAE  comple- ! iam  HFA  (ff.  41  Splene.). 

* i.»:*.. nrr  /i  n_  t?  * n . . .. 


’?( 1 


1 » 


mentum  latitudinis  BE  Bella  E 
(/.2)6.140),  AG  aggregatum 
ex  quadrante  AD  & latitudine 
DG  Bell*  G ( f.cit. ) & BD  men- 
fura  ' anguli  BAD  ( /.  zf.  j 1 j 
Spfaeric. ) longitudinum  Bella* 
rum  B&Gdiffer  entia  (/.  141). 
Datis  adeo  in  triangulo  EAG 
duobus  lateribus  AE  & AG  cum 
t angulo  intercepto  A invenitur 
latus  EG  ( §.16 } Spbwic. ) an- 
gulus  EGA  ($.  165  Sphrr.  J. 

4.  Porro  cum  angulus  ad  D fit  re* 
&us  (§.  zj7 ) & angulus  LGD 
modo  repertus,  DG  vero  latitu- 
do ftcllz  G,  reperictur  in  trian- 
gulo LGD  angulus  GLD  (/. 
121  Sph<r. ) & latus  DL  (§.124 
Sphter, ).  ii  •’ 

J.  Shnilittr  In  triahgulo  FHCerit 
FC  complementum  latitudinis 
FM  Bell*  F ( /. i} 6. 140) , HC 
aggre8»tum  ex  quadrante  CI  & 
latitudine  Hi  Bell*  H (/.  cit.  ), 

M I vero  menfura  anguli  FCH 
S>ph<eric. ) differentia 
longitudinum  Bellarum  F & H 
($•  24>)*  Datis  adeo  in  triangu- 
lo f CH  duobus  lateribus  FC  & 
CH  cum  angulo  comprehcnfo 
FCH  invenitur  latus  FH  (/.16) 
Sphsft)  & angulus  HFC(§.i6j 
Sfh*ric, , : quo  dato,  datur  ct- 


6.  Porro,  cum  Angulus  ad  M fit  rc- 
<Sus  < /.2  37 ),  angulus  MFN  feu 
HFA  modo  repertus,  FM  vero 
latitudo  Bell*  F (/,2)6.140); 
reperietur  in  triangulo  FMN 
angulus  MNF  (/.  i u Sph«rr.) 
& latus  MN  (/.114  Sph*r. ). 

7*  Addantur  latera  DL&  MN  an- 
te inventa  & aggregatum  fubtra- 
hatur  ex  DM  differentia  longi- 
tudinum Bellarum  F & G ( /. 
*4>)  ut  relinquatur  NL. 

I.  Datis  jam  in  triangulo  NKL  la- 
tere NL  & angulis  adjacentibus 
N &L,  fuis  quippe  verticalibu* 
MNF  & GLD  ante  repertis  *- 
qualibus  ( /.  4]  Spb<ertc .),  re- 
perictur latus  NK  (6;  16 1 
Spfaer.). 

9'  Denique  datis  in  triangulo 
KNP  adP  redtangulo  latere  KN 
& angulo  N , invenitur  latus 
KP  ( §.  1 1 6 Sph*r, ),  quod  eft 
Cometae  latitudo  f/.ij6)&la- 
tus  NP  (§.127  Sph<eric. ) , quod 
ipfi  MN  fupra  invento  addi- 
tum, efficit  arcum  MP  ulterius 
longitudini  Bella  F addendum, 
ut  prodeat  longitudo  Come* 
tzP. 

Exemplant  L oMgomontinkt  exhibet 

in  <f>,  quem  A.  1610  d.  10  Decem- 


bris  hor.  9 vcfpertina  ohfervavir  in 
refta  eum  luciua  arietis  H & polie- 
Ccc  cc  3 liore 
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riore  in  dorfb  Ceti  F,  itemque  in  a » 
lia  refta  cum  extrema  alae  Pegali 
E & ca , quae  eft  in  cufpide  narium 
Ceti  G.  Prima  ftella  apud  Bayerum 
littera  «,  fecunda  littera  < , tertia  lit- 
tera y,  quarta  denique  littera  x no- 
tatur. Fuit  tum 

Longitudo  Latitudo 

Stellae » 2*  14'  V 9®  57'  B. 

, 6 10  V 16  jj  A. 

y 3 46  V » 3f  B. 

>9  39  V 7 50  A. 

Calculo  rite  initituto  reperitur  lon- 
gitudo & ad  tempus  oblervationis 
23°  59'  V)  Latitudo  vero  ejus  borea- 
lis  1°  12'. 

SCHOLION . 

1133,  Non  abjimili  modo  calculus  in- 
JIituitur,Ji  jlelL  omnes  fu/rint  boreaies, 
-vel  aujtrales,  mji  quod  Jcbema  paulo  *- 
Uter  Jit  deJcnbcnMum.  Exemplum  de-' 
</if  Maeltlinus  in  demonjtratione  AJtro- 
nomtea  loet  (teli a wvx  in  Cajiopxa 
«0. 

COROLLARIUM. 

1134.  Cognita  longitudine  ac  la- 
titudine Cometae  reperitur  ejus  a- 
fcenlio  retfa&  declinatio  ( §.  260 ). 

PROBLEMA  110. 

11  j 5 - Data  Comet*  longitudine 
& latitudine  una  cum  longitudine 
Solis , invenire  eius  a Sole  di  flati - 
tiam. 

RES0LU710. 

Cum  in  triangulo  CIS  ad  I re- 


AsTROKOMtf. 

dt angulo  (/.ij 7)  detur  latitudo  Tab, 
Cometae  CI  & differentia  longitu-  XI 
dinum  IS  Solis  S&  Comet*  C jin-%* 
venietur  diftantia  Comet*  aSolc^f* 
CS  ( /.  1 jo  Sph*r. ). 

E.  gr.  Hevelius  (d)  A.  16 f 2 d.20 
Dec.  hor.  7 vefpcrtina  reperir  longi- 
tudinem Comet*  tunc  fulgentis  6&° 

24'  24«,  Latimdmem  30°  49'  1".  Sed 
longitudo  Solis  ex  ejus  calculo  tunc 
erat  269°  39'  12"  > qua:  ex  illa  integro 
circulo  au£ta  fubdu«£ta  relinquit  IS 
1 5 1°45'  1 2 ".  Eft  itaque 

Log.  Colin.  IS  99694293 
IC  99 33*961 

Log.Colin.CS  »99033254,  cui  in 
tabulis rcfpondent  53°  io'  18". 

Eft  ergo  CS  143*  10'  \%tl. 

PROBLEMA  1 21. 

1 1 } 6.  Datis  longitudinibus  H & 

I atque  latitudinibus  CH  & KI 
Comet * ad  duos  dies  fe  invicem 
j immediate  fequentes , invenire  ar- 
\ cum  KC,  quem  Cometa  motu  diur- 
no proprio  defcripfit. 

RESOLUTIO. 

Quoniam  in  triangulo  KMCda- 
tur  angulus  cognominis  , quem  x.  * 
nempe  metitur  arcus  IH  longitu-  Fig. 
dinum  differentia  (§.  { 1 Sph*ric.),  96. 
una  cum  lateribus  KM&CM,  qu* 
latitudinum  KI  & CH  complemen- 


to p.  J 1.  Legitur  «uni  apud  Tychonem 
(d)  Coroerogr,  l»b.  i . Scft.  8.  f.  80. 


Progymnjfro,  fib.  i.p.  f4J. 


ta 


Digitized  by  Google 


nv  C*4> 


Elementa  AsTKONOMLC* 


<750 


taexiftunt;  repedetur  arcus  KC 
(/,i6 i Sphxr.}. 

E.  gr.  Hevelius  obfervavic  A.i6$3 
d.  2 Jan.  h.  6 vcfp.  27'  jo"  longitudi- 
nem H Cometae  tunc  temporis  ful- 
gentis 20*28*  V,  latitudinem  borea' 
lem  CH  *7°  9*  j fed  d.  3 Jan.  h.  6 vefp. 
47*30^  longitudinem  I 20°  io/4i/< 
V,  latitudinem  1 K 290  2'  40";  erit 
IH  17/  io",  KM  6o°  f7<  20/',  CM 
62°  jo'.  Demisfo  itaque  perpendicu- 
lo KF  erit  «fcr 

Log.  Cof.  M 19999994? 

Cot.  MK  5744^60  - 

Tang.  MF  1015  54485»  cui  in 
tabulis  relpondent  60*  57'  18" 

SeciMC  ^ 49  60 

ErgoFC  w&fo1' 4* 

’ aWwlHit  J.  i . 


Quare  porro 
1X>2- 


ig. Cof.  MK  96861784 
Log.FC  9999?<565 


Log.  Cof.MF 


J 61 860 

— 


Log.  Cof.CK  99997589»  cui  in 
tabulis  refpondent  88*  5'  io//. 

Eft  ergo  CK  V i°  54*  50". 

. j-..  ••  i.  1 •_ 

Quodfi  latitudo  altera  fuerit  auftra- 
lis  CH,  altera  borealis  GN,  latus 
GM  eft  aggregatum  ex  latitudine 
GN  & quadrante  NM;  arcus  vero 
taC  reperitur  prorfusut  ante. 

SCHOLJON. 

» ; 

1 1 } 7.  PraJ/at  observationes  pluribus 


diebus  a fe  invicem  di  flantes  asf umere, 

£3*  motum  iis  competentem  indagare r 
Jtquidem  Comet x motum  dijlindius  co- 
gnojeere  libuerit.  1 

PROBLEMA  111. 

H38.  Datis  duabus  Comet  <e  lon-  Tab. 
gitudimbus  HcH  una  cum  latitu - X. 
dinibm  recondentibus  KI  cJr  CH,  Fig. 
invenire  nodum  O orbita-  Comet se  C3*' 
& angulum  ad  nodum  COH. 

RESOLUTIO, 
t.  Datis  in  triangulo  MCK  lateri- 
bus MC  & MK  una  cum  angu- 
lo intercepto  M.quem  nempe 
metitur  longitudinum  datarum 
differentia  HI  (/.  ji  Spharic.  J, 
inveniatur  angulus  MKC  (jj. 

165  Spharic. ) , qui  ex  180*  fub- 
dudus  relinquit  angulum  OKI 

($.4J  Spharic. ). 
x.  Datis  adeo  porro  in  triangulo 
OKI  ad  I redtangulo  ($‘  137) 
latitudine  IK  & angulo  OKI 
modo  invento , reperitur  angu- 
lus IOK  (§.  itl  Sphar.)  & ar- 
cus OI  ($.124  spbar.)  quo  lon- 
gitudini L addito,  habetur  «odi 
Odiftantia  a o v. 

SCHOLION. 

n 19,  Non  dfimih  modo'  ex  datis 

duabus  afcenjionibus  rcchs  declina~ 
tionilus  motus  Cometa  proprius,  incli - 
natio  orbita  ejus  ad aquatoremifpun- 
ttuyhin  quo  ea  aquatorem  intcrfecat,  in- 
venitur. 


PRO- 
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PROBLEMA  uj. 


P ROBLEMA  ii4. 


Tab.  1140.  Inttejligare  tempus , quo 
X.  Comet*  fer  eclipticam  trajecit,  dato 
Fig-  ejus  motu  ad  Ungulos  dies  appari-  1 
*6’  t tonis  una  cum  latitudine  1K.  ad 
tempus  pnrtue  apparitionis  , ejus 
longitudine  I ad  lacm  tempus  C? 
diltantia  JSoda  Qao  V» 

. RESOLUTIO. 

I,  A loco  nodi  Oiufetrahatur  lon- 
gitudo  Comecx  I,  ut  relinqua- 
tur arcus  OI.  * I 

i,  Datis  adeo  in  triangulo  KOI  adi 
rcdangulo  lateribusKI 

& Ol  invenitur  arcus  KO  (|. 
ito  &ph*rtc. ) , quem  a primo 
apparitionis  dic  usque  ad  eclipti- 
cam emetiri  debuit  Cometa. 

|.  Arcus  KO  inventus  conferatur 
cum  arcubus  ab  initio  appari- 
tionis ad  datum  usque  aliquod 
momentum  fingulorum  dierum, 
deleri ptis,  qui  per  problema  119 
(§.  1 ijd  ) jam  lupputati  fup- 
ponuntur:  ita  enim  innotelcit 
tempus  quxfitum,  adhibita,  fi 
quidem  opus  fuerit , uti  in  A- 
ftronomia  moris  eft,  parte  pro- 
portionali. 

SCHOLION. 

1141.  A 'on  obfemdi  modo  irrue  figa- 
tur tempus,  quo  Cometa  per  equatorem 
trjuj.it. 


1 1 4 z . Viam  Comet * in  tloio  de- T a^. 
fonare.  XV. 

RESOLUTIO.  tfj. 
1.  Oblervctur  per  extenlionem  fi- 
larem Cometa  A cum  fixis  C & 

B , iteroque  cum  duabus  aliis  D 
& £ in  eadem  reda,  q uemadmo- 
dum  iupra  praecepimus  (/. 

11  }i). 

x.  In  luperficie  globi  coelcftis,  quo 
ftelix  quatuor  B,C,D,E  dephftx 
funt  , a ftdla  B usque  ad  alte» 
ram  C , & a ftella  D usque  ad 
ftcllam  E extendatur  aliquod  fi- 
lum : ubi  enim  bina  hac  fila  fe- 
fc  mutuo  interfecant , ibi  erit  ad 
tempus  datum  locus  Coroetz. 

).  Quodfi  ad  plures  dies  loca  Co- 
meta hoc  patfo  determinentur, 
via  ejusdem  in  luperficie  globi 
coeleftis  delineabitur. 

COROLLARIUM  r. 

1 142.  Quodfi  loca /feliarum  infii- 
perficie  globi  accurare  fuerinr  defi- 
gnau  & m locis  Comerx  delignan- 
dis  omnem  adhibueris  diligennam , 
filum  duobus  locis  applicatum  trans- 
ibit etiam  per  cetera  omnia,  ficque 
mnorefeit  >a*.sfe  mptnplicru circu- 
li maximi . coniequenter  Cometam 
ex  Terra  in  pcripheria  circuii  ma- 
ximi moveri  videri. 

COROLLARIUM  2. 

1143.  Quodfi  adeo  filum  per  duo 
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loca  tranfiens  extendatur,  donec  ecli- 
pticam & aquatorem  interfecer;  pa- 
tebit locus  Nodi  & inclinatio  orbita: 
cometa: , limulque  punflum  a:qua- 
toris , per  quod  rranliit  aut  rranluu- 
rus  clL 

SCUOLION. 

1 144.  Nemo  non  videt,  per  exlenjto - 
nem  plerem  etiam  locum  planetx  aJ 
elatum  tempus  in  juperficie  globi  deli- 
neari posje. 

PROBLEMA  125. 

1145.  Datis  afctnfione  reBa  So- 
lis & ejus  a meridiano  elongatione 
at  citte  declinatione  & afccnfioncrc - 
8 a Comet*  veris,  invenire  paralia» 
xin  altitudinis  Comet*. 

RESOLUTIO. 

1.  Obfcrvctur  altitudo  Cometae 
quadrante  exattisiime  divifo 
lumma , qua  fieri  poteft  1 cum 
cura. 

2.  Ad  idem  tempus  ex  datis  fup- 
putetur  altitudo  vera  f §.  i 00 ). 

3.  Altitudo  vi(a  a vera  iubtraha- 
*tur:  quod  relinquitur,  cft  paral- 
laxis  quifita  ( jf. 467). 

E.gr.  D.  24  Decemb.  h.  r.  44*  jfM 
mat.  Hevehus  Dantifci  obfervavit  al- 
titudinem Cometa:  A.  i6f2  30°  53*. 
Juxta  eundem  tum  erat  Alcenfio  re- 
fla Solis  2730  1 6' 42",  ejus  elonga- 
( H 'olfit  Math.  Tom.  j.) 
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tio  a meridiano  206°  3'  4:^,  ofeen- 
iio  refla  Cometa’  jc"  49' 44",  decli- 
natio ejus  19*  o/4//.  Keperitur  ad- 
eo altitudo  vera  ji°  15"  u",unde 
fubdufla  vifa  30*  n' » relinquitur 
parallaxis  zJ  1 1". 

SC  JIO  L ION. 

1146.  Operofius  multo  Tvcho  dc 
Hrahe  ex  dijlantiis  eruit par.dlaxin  fe)- 
Eriimvern  methodis  hijce  nihil  efficitur, 
ntjs  parallaxis  fuerit  fcrnpulo  primo 
major.  St  fubtilius  exquirenda  y uten- 
dum efl  methodo  Casliniana  Juheri/ts 
expofrta  (§.8,7)* 

COROLLARIUM. 

U47.  Data  altitudine  Cometa*  & 
ejus  parallaxi  invenitur  diftantia  a 
terra  in  fcinidiamerris  tcrrcfhibus  fi. 
888  ). 

PROBLEMA  1 16. 

I14S.  Invenire  utrum  Cometa 
habeat  paraUaxinfenfsbiUm  necne. 

RESOLUTIO. 

1.  Quoniam  motus  Cometa:  circa 
finem  apparitionis  fit  adeo  tar- 
dus, ut  intra  aliquot  horarum 
intervallum  pro  immoto  haberi 
posfitjpcr  extenfionem  filarem 
exploretur  cum  quibusnam  fixis 
vertici  proximus  fit  in  eadem 
refla. 

1.  Ubi  horizonti  occiduo  appro- 
pinquat , exploretur  denuo  per 
Ddd  dd  cx. 


(e)  rrogyuuufm.  Iib-  A.  p.  10«,* 
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extentionem  filarcm,num  adhuc 
cum  iisdem  fteliis  in  eadem  re- 
fla deprehendatur.  Quodfi  c- 
nim  eundem  habeat  ad  fixas  e* 
asdem  fitum  prope  horizon- 
tem,  quem  tenet  in  loco  altiori  j 
parallaxis  fenfibilis  in  Cometa, 
perinde  ac  in  fixis  (§.}  84) » nul- 
la erit. 

Patet  Cometam  quoque  cum  fixis 
in  eadem  refla  obi crvariposfc  pro- 
pe horizontem  ortivum  & prope 
verticem,  prout  occatio  tulerit. 
SCH0L10N. 


1 1 49.  Hoc  paElo  etiam  exploratur , 
rtum  plancta  habeant  parallaxin  fenfi- 
bilem , fi  eo  tempore  fiat  obfervatio , quo 
jlationarii  deprehenduntur. 

PROBLEMA  127. 


Tab.  lijo.  Determinare  defiant 'tam 
TR,  ultra  quam  Cometa  aut  aliud 
& phaenomenon  in  ^equatore  pofitwn 
a centro  Terree  remo  veri  debet , ut 
datum  tempus  fuper  horizonte  ap- 
parente HR  confumat. 


44 


RESOLUTIO. 
i.  Tempus  d-.midi*  morat  fuper  ho- 
rizonte apparente  HR.  conver- 
tatur in  gradus  & fcrupula  atqua- 
toris  ( ut  habeatur  arcus 

VR,  confequenter  angulus  HTR 
(/.  57  Georn  ). 


(f)  Cometogt.  Ub,  j f.  i f l. 


x.  Datis  jam  in  triangulo  HTR  ad 
H rcflangulo  latere  TH  fcu  ter- 
rx  femidiametro,  qux  tit  1 , vel 
per  ea,  qux  in  Geographia  o- 
ttendentur,  860  milliarium  Ger- 
manicor  um,&  angulo  HTR  mo- 
do invento  , reperitur  TR  ( 5. 
}6  Trig.). 

E.  gr.  Sit  tempus  dimidia:  morx  fu- 
pernorizonte  5 h. 5 j',feu tempus mo- 
ix  integrx  1 1 h.  jo',  erit  VRfeu  HTR 
8b*45'>  adeoque 
Log.Sin.R  83387JX9 

TH  29344984 

Sin.  tot.  100000000 


Log.TR  45957455.  cui  in 

magno  Canone  Briggii  reipondent 
39423. 

ER  igitur  TR  39423  milliarium 
Germanicorum  fcu  46  fere  fetnidia- 
metrorum  terreflrium.  Quodfi  mora 
fuper  horizonte  dimidia  ponatur  j h. 
j7# 3 o^,feu integra  1 1 h.  5 j', erit  VR 
8y°22/  30";  unde  TR  reperitur  91 
femidiamerrorum  terreflrium,  adeo- 
que Lunx  diilantia  a terra  major  (§. 
906). 

OBSERVAT  10  71. 

1 1 5 1 .Hevelius  S J objervavit, Co- 
metam A.  1651  d.  26  Dec  .cum  dua- 
bus de /Iulis  in  pede  Perjei  una  or- 
tum tsje  & occidis  fe,  adeoque  per  1 7 
horas  jupra  horizontem  ex  tit  is/e . Et 
fimi  /is  mora  cometarum  altorum  Ju • 
per  horizonte  ab  aleis  annotata  tSi. 
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COROLLARIUM. 


1 1 j i *Fieri  adeo  nequit, ut  Comerse 
In  aSre  noftro  commorentur,  fed  in- 

fmti  admodum  intervallo  a centro 
errae  remoti  fint  opus  eft,  immo 
cum  inter  moram  fixarum  & Come- 
tarum fuper  horizonte  nulla  differen- 
tia ienfibilis  intercedar,  ultra  Lunam  a 
terra  diffare  debeat  { §.  379}. 

SCHOLION. 

f I j f . Ab  fur  J a igitur  ejl  Arijlotefieo- 
rum  / ypotbejit  de  Comtarum  exha- 
lationibus e terra  in  atimjpbxram  ele- 
vatis ortu.  'f-  ' 

OBSERVATIO  71- 

1154.  Idem Hcvelius  fg)  eodem 
dte  hor.  6 circiter  vefjertina  Corne- 
tum in  eadem  fere  linea  reBa  cum 
duabus  fixis  in  pede  Per/ei  notavit, 
non  tamen  aequali  omnino  JJatio  ab 
invicem  r emota, didantia  nimirum 
inter  Cometam  & calcaneum  Per- 
fei  1 0 45',  inter  calcaneum  & fequen- 
tem  Cinifiri  pedis  1*  10'  exili  ente. 
Eodem  die  b.6.  i<5'  veffi.  Bullialdus 
Pari  (iis  in  eadem  rcata  linea  vidit 
ambas  (tntfiri  pedis  PcrfeiC  Come- 
tam calcaneo  quam  alteri  propiorem 
&ipfo  borealioremfr  occidentalio- 
rem, fatisque  diu  Cometam  in  hoc 
fofitu  perflitisfe  deprehendit,  ita  ut 
circa  hor.  p non  multum  rtBam 
iflam  lineam  fuperaverit.  Immo 

hoc  ipfum  piam  phanomenan  eodem 

' ‘ ' 
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die  etiam  Regiomonti,  Hafnue , Ma- 
najlerii,  Lugduni  Batavorum,  Bru- 
xeUit,  Boni*  in  Provincia  Galli * 
aftbique  obfervatum  esfe , Heveliut 
a utor  e fi.  Similiter  A.  1577.  d.  1 6 
Novembr.  eandem  Comet * a Vul- 
ture in  circulo  verticali  difiantiam 
objervavit  Uraniburgi  Tycho  » 
Prag*  autem  Hugenius  f h). 
COROLLARIUM. 
m j j.  Cum  Luna  parallaxin  admo- 
dum fenfibilem  habeat  (§,  892) , Co- 
meta autem  tunc  temporis  parallaxi 
fenfibili  fere  deftitutus  fuerit  ( r r 
f6S);  dubio  fane  caret , quod  uirrj 
regionem  Lunx  a terra diffircrit- 
SCHOLION. 

1 1 Idem  Jane  manifeftum  ejl , ex 

comparatione  parallaxtum  Luna  atque 
Cormtx  (§■  1 mO* 

OBSERVATIO  74. 
i*J7*  Cometarum  motus  pro- 
prius omni  tempore,  quo  accuratius 
in  eundem  inquifiverunt  Afirono- 
mi , admodum  regularis  deprehen- 
ftss:  prout  obftrvationes  Tychonis 
( i),  Hevclii  ( k ) , Casfini  ( 1 ) a/io- 
rumque abunde  loquuntur.  Gfoodfi 
cum  Casfino  motus  Comet  arum, qui 
diverfts  temporibus  apparuerunt , 
proprios  inter  fe  conferre  libuerit  t 
mira  inter  veteres  & recentiorcs 
tbfervabitur  convenientia.  E.  gr. 


i 


(g)  tot.cit.  f.m.  Oo  T%  rcboms  l‘rogyronjlm.  ilb.  i.c.  t>.  f. 

0 ) Piogymnafi».  Iib.  i.  f.  1«.  (k;  Cometogr.  Iib,  *.  f.  1 0 J • * 

(1)  ia  libello  «k  Coamifc 
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COROLLARIUM. 


Cometa  A.  logo  iisdem prorfus  le- 

filus  motus , quas  Cometa  A.  i j 77 
‘ychoni  obfervatus  reffexit.  Uter- 
que nimirum  fub  initium  apparitio- 
nis motu  diurno  40  1 6'  verfus  ori- 
entem gavifus  e ii : eadem  in  utri  us- 
que motu  notantur  decrementa , 
cumque  prior  evanefccret , minuta 
nonni fi  16  ,poHcrior  in  eodem  flatu 
IS  per  diem  conficere  vifus  e ii. 
Uterq;  eclipticam  circa  1 1°  & inter- 
fecavit , (?  fub  eodem  fere  angulo , 
cum  /equatore  angulum  } }°  effecit 
& prope  trecente finium  a o y gra- 
dum per  eum  trajecit.  Uterque Jub 
iisdem  plane  fle  Ilis  fixis  iucesfit.  Ea- 
dem fere  femita  fuit  Cometarum 
annorum  if>6$.  1 671  & 1677  :itn- 
mo  omnium  Cometarum  notatur 
qua  fi  aliquis  Zodiacus , cujus  Con- 
JleUationes  Casfinus  his  verficulis 
comprehendit : 

Antinous,Pcgafusquc,  Andromeda, 
Taurus,  Orion, 

Procyon  atque  Hydrus, Centaurus, 
Scorpius,  Arcus. 

Nec  id  negftgi  debet,  quod,  cum  Co » 
meta  anni  i(>$oCr  168 1 nudis  ocu- 
lis non  amplius  appareret,  per  tele- 
fcopium  tamen  videri  adhuc  potue- 
rit & quidem  facilius  per  telefcopt- 
um  4 pedum,  quam  per  aliud  excel- 
lentius 10  pedum,  ipfoquc  Jove  ma- 
jor apparuerit. 


11  $8,  Cum Coinetx  adeo  regula- 
rem obfervent  motura  ; corpora 
mundo  coaeva  esfe  videntur , qua;  in 
orbitis  valde  eccentricis  feruntur,  ad- 
eoquo  non  videntur,  nili  quando  no- 
£tu  circa  periheltum  verfamur. 

S C JIO  LIO N. 

1 1 j y.  Atque  bine  apparet , quod  va- 
Jlumiilud  fp.tt tum  inter  Saturnum  at- 
que fixas  interjeflum  f §.  1 1 1 7 ),  non  fit 
prorfus  inane > fed  motibus  Cometarum 
locum  concedat . 

OBSERVATIO  7f. 

ulyo.Inpritnis  vero  notatu  dignum 
e Si  /quemadmodum  annotavit  Nc  w- 
tonus  ( m ),  Cometas  fecundum  ordi- 
nem fignorum  progredientes  fub  ex- 
itu apparitionis  omnes  esfe  aut  feli- 
to tardiores,aut  retrogrados,  fi  Ter- 
ra e fi  inter  ipfos&‘  Solem  ,•  at  juflo 
celeriores,  fi  Terra  vergit  ad  oppofi- 
tionem : & contra,  qui  pergunt  con- 
tra ordinem  fignorum  esfe  juflo  ce- 
leriores in  fine  apparitionis,  ft  Terra 
ver  fatur  inter  'tpfos  & Solem , & 
juflo  tardiores  vel  retrogrados , fi 
Terra  fit  a e Si  ad  partes  contrarias. 

COROLLARIUM. 

1 16  r.  Quoniam  plancta:  eodem 
modo  retrogradi  cernuntur  (§.f  <U) 
ob  motum  T elluris  annuum  circa  So- 
lem (§.  f8$.  587)  & praeterea  morus 
I eorundem  proprius  ex  eadem  caufa 
inaequalitati  obnoxius  elt  ($•  7?>  ); 

Come- 


(01;  ia  Prinap.  PtiL  ojt,  m vh  em.  Tom. Icm.  vp.  1 78,  e<iu.  nov. 
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Cometas  in  regione  planerarum  ver- 
fari , dum  confpeftui  nottro  fefe  ii- 
itunr,  palam  eft. 

SCUOUON. 

1 1 (».  Inxquahtas  ijla  in  planetis  di- 
citur paraUaxu  ortis  annui  ( <j.  776  ), 
cum  revera  jit  paradoxis , qux  in  mo- 
tum ipjorum  redundat  et  motum  an- 
nuum Telluris  circa  Solem.  Atque  ad- 
eo patet  ob  parallaxin  orbis  annui,  quam 
patiuntur  Comete , fixe  non  item  ( §. 
$08  ),  innotuisje  eorum  in  regionem 
planetarum  dtfcenfium. 

LEMMA  6. 

1 1 6 i . Si  in  ellipfi  centrum  a 
foco  intervallo  infinito  removeatur , 
portio , cujus  abficisfa  finita  efl , in 
parabolam  degenerat . 


erit  b xx:  a quantitas  infinite  parva» 
adeoque  rdpe$u  ipfius  bx  - 0 (/• 
) Analyfi  tnfin.  J.  Eli  itaque  ia 
cafu  praefente  yl—bx : quae  cum  fic 
atquatio  ad  parabolam  (§.  3 g g 
Analyfi)\  portio  ellipfeos , quam* 
diu  abfcisfa  finita  eft,  in  parabolam 
degenerat.  gj.c.d. 

htpo  The s is  * 

1 1 64.  Comet re  moventur  in  orbi- 
tis ellipticis  valde  tcccntricis , circa 
Solem , qui  in  earum  foco  uno  ex  - 
i/lit} ea  lege,  ut  radius  veSor  ver- 
rat areas  tempori  a Perihelio  pro- 
portionales, 

COROLLARIUM. 


DEMONSTRATIO. 

Sit  axis  transverfus  ellipfis=0,  pa* 
rameterr^s  erit  diftantia  ffoci  a cen- 
tro -V  ( l a1  - i ab  ) ( /.4  8 i Anal  ). 
Quamobrem  cum  hac  fit  infinita 
per  hypoth,  erit  { a1  ab  — 00% 
feu  quadratum  hujus  diftantia  erit  J 
infiniries  infinitum,  confequenter  fi 
eandem  dividas  per  quantitatem 
infinitam  {at  x hypoth.  erit  a — b 
= 00  , & hinc  b refpetflu  ipfius  a 
infinite  parva.  Jam  in  ellipfi  y1- 
bx~bxl : a (§.4»  J Analyfi. ) Quam-  1 
obrem  cum  x , qua  abfeisfam  de-  J 
notatfit  quantitas  £nita  per  hypoth. 


nfif.  Quoniam  orbita  Cometa- 
rum admodum  eccentrica  ( §.  1 1 j 8), 
& portio,  quam  deferibunr,  quam- 
diu  apparent, valde  exigua,  cum  non- 
nifi  exiguo  temporis  «'patio  confpi- 
cuifinr;  orbita  ipforum  tempore ap- 
I paritionis  in  parabolam  degenerat 
| (/.  1164). 

SCH0L10N. 

I166.  Keplerus  trajedoriam  Come- 
. tarum , hoc  eft,  lineam,  in  qua  incedunt , 

I f sfe  lineam  redam  Jlatuit  (n)  tfmtra- 
jefl eri  a reSlihnca  ex  quibusdam  locis  ob- 
fiervatis  locum  Cometa  per  calculum 
eruere  docuit  Casfinus.  Enimvtra 
agnen  it  jam  Hevclius  fo) , trajedon- 
am  nSl timeam  mn  omnino  fiatis  facere 
Dd  d dd  j pix- 


lD)  Vid.Libii  aes  de  Corneti* 


(o)  Coroetogrjfh,  Jib,  y.f,  sjy. 
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phanomenis  £jf  in  Uneapar Mica come- 
tas (tnivcrjos  moveri  fihi  perfuajst. 
Cum  anno  i*8o  ingens  ille  Cometa  ex- 
oriretur, Doerffelius , vir  rerum  aflro- 
nomicarum  peritisfimits,ex  objervatio- 
mbus  loca  ComeU  in  orbita  paraboltca 
reprxfentavit,  in  cujus  foco  efl  Sol,  ob- 
fervatis  legibus  Keplerianis.  Scriptum 
patrio  idtomate  editum  paucis  plagulis 
conflat.  Mox  vero  Vir  Jummus 
Newtonus  (p)  idem  accuratius  de- 
tnonll ravit  y Hallejus  (q)  docuit, 
quomodo  loca  Cometa  per  calculum  tn 
orbita  parabolica  injlitutum  eruiposjmt. 
Nimirum  quemadmodum  de  orbitarum 
ellipticarum  veritate  conflat  ex  conjen- 
fu  calculi  cum  objervationibus ; itaquo- 
auede  Cometarum  orbitis  parabolictsex 
eodem  confenfu  certi  redfmur.  Tan- 
to minus  igitur  nunc  dubitari  petejt. 
Cometas  esfe  corporum  mundi  totJium 
peculiare  quoddam  genus  inflor  plane- 
tarum , cum  eadem  lege  arca  Salem 
moveantur , quemadmodum  plancta. 


OBSE  RFATlO  76. 

1167.  Per  tclcf copia  fi (jxBan- 
tur  Cometarum  capita,  longe  aliam 
fui  faciem  exhibent  quam  fix * at - 
qqtie  plancta? . Sane  Ccl*  Sturmius 
( r ) fatetur , fe  tclcf  copium  pri- 
mum in  Cometam  anni  1630,  de- 
inde in  ? ac  vicinam  % & in  A- 
quil*  Lyrxque  lucidas  dirigentem. 


prttn <e  obfcurius  candenti,  aut  rnas- 
fx  interminatx  tridi  ac  fumida 
quoji  lumine , in  medio  paulo  magis , 
ad  extrema  minus , cottudratx  pe- 
titas, quam  BcBx  difeo  rotundo  ac 
vivida  luce  corruf canti  fundem  vi  • 
dtsfe . Hcvclius  (s)  de  Cometa 
A.  1661  fequentia  annotavit . D.  f . 
Febr.  capta  jubflavi  coloris , clarum 
& conff  icuum,  nullo  tamen  vibran- 
ti prxditum  erat  lumine.  In  me » 
dituUto  unum  denfum  & fubru « 
fum  referebat  nucleum , ipB  Jove 
propemodum  aqualem:  quem  au * 
tem  materia  longe  dilutior  & te- 
nuior cingebat.  D.  q.  Febr.  caput 
aliquanto  majus  & clarius  aurei 
coloris  i lumen  triflius , quam  re- 
liquarum jlellarum  apparebat.  At 
vero  nucleus  ille  unicus  ‘tndiverfas 
partes  jam  disfcBus  erat.  Die  6. 
Febr.  Cometa  eundem  fere  adhuc 
referebat  colorem , non  disfimilem 
ei,  paulo  tamen  obtufiorem , quem 
Bella  in  humero  aquilx  alias  exhi • 
bet.  Difcus  ex  pa  rte  decreverat  s 
nuclei  autem  plerique  etiam  mino- 
res exidebant  t quorum  alius  in 
farte  difei  inferiori  ad  finiflram 
prx  reliquis  omnibus  multo  denfior 
clarior  que  corpore  rotundo , infiar 

luci * 


(p)  infnncip.  fhil.  Nat.math.  tib.  f.  prop.  Ho.  •cM'I.P-4**  Jklec|«|. ” 

(ij)  in  Synojli  Aftron.  Comet,  qua:  legitur  i»  Traruarl,  Aflglic.  a.  i8S$.  J-4I8.  & AaitErua.  A, 

1 707-  P-  *<57. 

(1)  iu  difllrr.  (le  Nat. Comet,  c.  »,  plura,  iip.  tJ+Tarm.  j PM.  Ele*. 

(tj  C^.netogt.  lib,  j f j 1 7. 
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lucidssfima  alicujus  jlcllula  e xtitit: 
quos  nucleos  alia  materia,  ut fem- 
per , omnino  circumdabat.  D.  7. 
Febr.  Caput  a priore  facie  paulu- 
lum recedebat , fk  ut  nucleus  Ule 
clarior  non  adeo  jam  esjet  conjftcu- 
us:  interea  tamen  fere  adhuc  ejus- 
dem erat  coloris  & magnitudinis. 
D.  10.  Febr.  caput  jam  aliquanto 
obfcurius  atque  nuclei  confufiores  s 
in  parte  tamen  inferiori  clariores , 
quam  in  fuperiori:  cujus  altas  ma-  I 
gnitudo  quoad  nucleos  pene  erat 
eadem.  D.  1 j Fcbr.  caput  multum 
decreverat  tam  ratione  magnitudi- 
nis, quam  claritatis . D.  17  Fcbr. 
Cometa  coujficua  adhuc  erat  ma - 
gmtudims . etiam  Luna  /flende  ut  e. 
JNuclei  fiquidon  propemodum  dia- 
metrum h' eneris  aequabant:  etiam 
ratione  luminis  & coloris  fere  ean- 
dem Jfectem , niji  quod  aliquanto 
turbidum  & hebetudine  languidum 
exhiberet.  D.  io  Fcbr,  tot us  Lo me- 
ta ob  Luna  ff  tendor  emjina  cum  nu- 
cleis & materi»  circumjlante  palli- 
dior & languidior  videbatur.  D.r. 
Mart.  fatis  adhuc  conjfcuus  , ma- 
gnitudine aliquot  minutorum  in 
diametros  non  tamen  omntno  ro- 
tundus , adhac  circumcirca  lacera - j 
tus  CT  di  (fer jus  cxi/lebat . D.  10  1 
Mart.  eandem  fere  pra  fe  ferebat  j 
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(magnitudinem.,  ni ft  quod  totum  cor- 
pus cum  nucleis  obtufius  trtfliusque 
exijleret,  D.  18  Martii  Comet  a pal- 
lidis fimus  & tenuisfimus , maxime 
vero  ratione  materia  erat  valde  di- 
Jferfui , ut  nulli  omnino  nuclei  di- 
Jcrete  animadverterentur  , quan- 
quam  magnitudo  ejus  parum  decre- 
verat. Erhardus  Weigelius,  cui  Co  ■ 
metam  A.  1 664  una  cum  Luna  & 
nubtcula  aliqua  a Sole  illuminata 
fimul  contueri  datum  eSl , advertit 
( t ) , quod  Luna  per  tubum  coxffe - 
8 a continuam  exhibeat  fuperficiem 
luminofam,  Cometa  vero  non  item, 
nubecula  in  vicinia  horizontis  a So- 
le adhuc  illuminata  firniUimus- 

COROLLARIUM. 

1 1 68.  Pater  adeo,  Cometas  proprio 
lumine  deftirui,  & hinc  a Sole  illuflra- 
ri : id  quod  etiam  inde  confirmatur, 
quod  dum  a Terra  recedunt  ad  So- 
lem, decrefeente  diametro  augeatur 
fplendor. 

SCHOLION. 

1,69.  Ex  iisdem  oljervationibus  He- 
[ vclius  aliique  concit* 'unt , Cometas  ad 
mf+ar  macularum  Solis  » quibus  nempe 
JtmtUimi  (§411)»  ex  ejus exhalationi- 
bus ceu  fuliginibus  concrefcere , Keple- 
ro(u)  cale  u.um  a,  Ij  1 cientes , qui  Cometas 
in  albere  inflar  ptRium  in  occano  ma- 
gno numero  stjgm  / latuit , etji  non  omnes 
tn  oculum  incurrant,  vel  quia  minores, 


(0  Vui.  Me  .forrfcRtmfl  bea  &«mnicU<ij3pie0do<-  "•*  t-  p 

(u)  »u  auefubrlitbco  Ssrtdpre  v<?n  bsi>  t[<?rn«t«n  1*071*0  3#br«e. 
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z>el  quia  inter diu  fuper  horizonte  exi- 
Jlunt.  Quamvis  autem  hac  hypotbejis 
probabilitate  fua  non  dejhtuiitur , prx- 
Jertimfi  obfervationes  Hevelianx  fue- 
rint Jatis  accurata ; rationes  tamen  Ju- 
perius  allata  faciunt , ut  in  eorum  Jen- 
tentiam  magis  propendeam , qui  Come- 
tas corpora  mundo  coxva  esjejiatnunt , 
prxjertim  poli  quam  vir  fummtis  New- 
tonus  (x)  offendit,  Cometam  A.  1680  in 
tranfitu  Juo  per  viciniam  Sciis  Jlatim 
disfipari  debuisfe , fi  ex  Solis  (f  Plane- 
tarum exhalationibus  confhtisfet.  Si 
cnlum  nobis  in  poflerum  aliquot  adhuc 
Cometas  Jpeftandos  exhibuerit  i nullus 
dubito  fore,  ut  tandem  certiora  de  eo- 
rum natura  tradantur. 

OBSERVATIO  77. 

1170.  Casfinus  nutor  eft.  Come- 
tas annorum  i66f&  1680»  cum 
12  & 1 3 gradibus  a Sole  tantum  di- 

flarent , pleno  orbe  fulfisfe , 
COROLLARIUM. 

1171.  Cum  adcoaSoleilluminen- 
rur^.  n«8);  evidens  eft,  Cometas 
annorum  166J  &1680  fupra  Solem 
extitisfe. 

OBSERVATI  O 78* 

1 1 7 1 .Caudee  Cometarum feniper 
projiciuntur  in  partem  a Sole  aver- 


fam , et d Tycho  in  Cometa  A.  1 j 77 
| & Hevelius  in  Cometa  A.  j 65  z ali- 
| quam  inclinationem  calculo  ferupu - 
| lofins  JubduSo,  notaverint.  Longi- 
tudo caudarum  in  uno  Cometa  di- 
verfis  temporibus  varia.  Sane  Ccme- 
tst,  qui  A.  l(Uo  apparuit  fauda  cir- 
ca zo  Nov.obfcrvantc  Sturmio  (ty  ) 
gracilis  fatis  & ad  jummum  1 o gra- 
dus longa , mox  /lupenda  plusquam 
60  graduum  longitudine  per  aliquot 
nottes  conjftcu  a fuit  .dctnctps  autem 
indic  s fer  e magis  magisque  decrevit. 
Stellas  fixas  per  caudas  Cometarum 
tralucentes  viderunt  Cyfatus.Crii- 
gerus, Tycho, Keplerus,  Schickar- 
5 us,  Hevelius  ( 2 ).  Plerumque  ta- 
men caudee  JlcUas  occultant. 

COROLLARIUM. 

t 1 7 § . Pf,tet  adeo  > caudas  Comerr* 
rum  csfc  congeriem  exhalationum* 
capite  afccndenrium. 

SCHO  LIO N, 

X 174.  Prolixius  hoc  adflruit  Newro- 
nus  (a)  lingularia  eorum  phxnome- 
na  explicat , refutatis  quoque  opinioni- 
bus nonnullorum  oppofitis . 


FINIS. 


in  Piineip.  Pbil. oatur. tib.  $.  prop,  4!  p.  fo8  «iit, 00», 

(y)  pbilof  Ecle£t  Tom  X p.IJJ. 

[z)  V;«I..Hc»clii  Cometogr.  lib.  X f.  fX<.  fI7« 

(a)  Ioc.cn.  p joj>  * 
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